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Ldi ndi dau:

TCVN 6968: 2007 thay thé cho TCVN6968: 2001.

TCVN 6968: 2007 do Ban ky thudt TCVN/TC8 "Ddng tau vd Céng trinh bién” phdi
hop voi Cyc Dang kiém Viét Nam bién sogn, Téng cuyc Tiéu chuén Po ludng
Chét lugng dé nghi, Bd Khoa hoa va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6968: 2007

QUY PHAM THIET Bj NANG TREN CAC CONG TRINH BIEN
Rules for offshore lifting appliances

CHUONG 1 QUY P|NH CHUNG

1.1 Pham vi ap dung

1.1.1 Tiéu chudn nay dugc ap dung cho céc loai thiét bi nang Iap @3t trén cac cong trinh bién
(néu 4 1.3.(1)).

1.1.2 Céc thiét bi nang dugc thiét ké va ché tao khdng theo cac yéu cdu cha Tiéu chudn nay,
déu cb thé dugc Pang kiém cong nhan, véi diéu kién ching phai tuan theo cac Quy pham
va Tiéu chudn dugc Dang kiém cong nhan va phai thod man két qua thlr va kiém tra do
Pang kiém yéu cau.

1.2 Tai liéu vién dan
TCVN 5309: 2001 Céng trinh bién di dong - Quy pham phan cap va ché tao.

TCVN 5315: 2001 Céng trinh bién di déng - Quy pham phan cép va ché tao cac thiét bi
may va hé théng.

TCVN 5316: 2001 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cép va ché tao trang bi dién.
TCVN 5317: 2001 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cép va ché tao vat liéu.
TCVN 5318: 2001 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cédp va ché tao han.

TCVN 6171: 2005 Céng trinh bién ¢é dinh — Quy dinh vé giam sat k§ thuat va phan cép.
TCVN 6767- 3; 2000 Céng trinh bién cd dinh - Phan 3: May va Hé thdng cong nghé.
TCVN 6767 - 4: 2000 Céng trinh bién ¢& dinh - Phan 4: Trang bi dién.

TCVN 7230: 2003 Céng trinh bién ¢d dinh - Quy pham phan cdp va ché tao vat liéu.
TCVN 7229: 2003 Cong trinh bién ¢& dinh - Quy pham phan cap va ché tao han.

TCVN 6474: 1999 Quy pham phan cadp va giam sat ky thuat tau chia dau.

ISO 3178 - 1988: Steel wire ropes for general purposes - Terms of acceptance.

ISO 2408 - 1985; Steel wire ropes for general purposes - Characteristics.
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1.3 Thuat ngir va Dinh nghia

Cac thuat nglr sif dung trong Tiéu chudn nay dudc dinh nghia tir muc (1) dén (18) dudi

day, va theo cac hinh vé minh hoa A.1 trong Phu lyc A (cac thiét bi tran cac hinh vé nay

chi d& minh hoa cho cac thuét ngir ky thuat).

(1)

(2)

3)

4

{5)

(€)

{7

(8)

Céng trinh bién Ia cac cong trinh 1am viéc (san xudt hosc phuc vu) & ngoai bién
(Offshore Conditions) nhu gian khoan bién c8 dinh va di dong, cac tau chira dau ...

Thiét b nang a cén truc day gisng, can true quay, cng truc, méay nang va nhimg
thiét bj khac duge ding cho muc dich nang trén céc cong trinh bién.

Tai trong lam viéc an toan cia thiét bi nang SWL (Safe Working Load) Ia t3i trong
[6n nhat dugc phép nang ké c& cac bd phan dung dé.mang hang nhu méc cu, xa
nang, day, gau, thing va khung c4u hang ...

Tai trong tinh |4 khéi Iugng ban than cGa cac bd phan cdu thanh tac dong Ién b
phan dang xét, ngoai trir tai trong lam viéc an toan.

Luc lam viéc an toan cla mét thiét bi nang SWF (Safe Working Force) a2 mét Iuc
tinh tuong (g vdi SWL cla nd.

Cac chi tiét thao dugc la Puli, day cap, khuyén treo, méc cdu, mani, mat xoay, kep
cap ... khdng lién két ¢8 dinh vao cac thanh phan két ciu cla thiét bi nang, ching
phai dudc thif riéng biét phl hgp vdi quy dinh 4.3,

Tai trong lam viéc an toan cla mét chi tiét thao dugc SWL 1a tai trong 16n nhét cho

phép dudgc tinh toan theo tai trong tinh toan clia thiét bi nang.

Déi vai puli, xa nang, véng nang tai trong 1am viéc an toan dugc dinh nghia theo (a),

(b) va (c) dudi day: '

(a) D&i véi puli don: tai trong lam viéc an toan 13 tai trong 1én nhat ma puli c6 thé
dugc kéo 1én an toan clng vdi tai trong.

(b) D&i vdi cum puli: tai trong 1am viéc an toan la tai trong Idn nhat c6 thé tac dung
1&én ma treo cla puli.

(c) Déi véi xa nang, véng nang hoac cac thiét bi tuong ty tai trong lam viéc an toan
12 tai trong 16n nhét ma thiét bi cé thé nang dugc.

Luc lam viéc an toan cla mot chi tiét thao duge SWF 1a mét luc tinh tuong (ng vdi
SWL clia nd.
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(9) Tai trong thir cda thiét bi nang Ia tai trong dugc ap dung trong qua trinh thi tai trén
cdng trinh bién, thif theo phuong thdng dimg.

(10) Luc thirctia mét thi€t bi nang 1a. mét Iuc tinh tuong (mg vdi tai trong thir clia né.

(11) Tai trong thir clia mét chi tiét thao dugc la téi trong dugc ap dung trong qua trinh
thi riéng nd, khi thif theo phuong thing ding bing vat thi.

(12) Luyce thircda mét chi tiét thao duac 13 mét Iye tinh tuong (mg véi tai trong thlr ciia nd
hodc Iyc dudc ap dung khi thir trén may kéo.

(13) Tai trong pha hiy clia mét chi tiét 1 tai trong nhd nhat gay ra suf pha hdy nd khi
tién hanh tha. '

(14) Luc pha hay clia mét chi tiét hoac 1a mét Iuc tinh tudng dng vai tai trong pha hly
clia nd hozc la mét luc nhd nhat gay ra sy pha hiy né.

(15) Hé théng quay thong thudng fa qua trinh van chuyén hang theo mét phdng ngang
bang can truc day gising don hoic céan truc quay. Theo qua trinh nay, giai doan
van chuyén ngang dugc thuc hién bdi paldng quay cdn clia cdn truc day gising
ho#c bang co cdu quay clla can truc quay (xem Hinh A.1.1, A.1.2, A.1.3, va A1.5
trong Phu luc A).

(16) Hé théng lam viéc ghép déi la qua trinh van chuyén hang baing 2 can cla cén truc
day giéng, trong dé hai can vin & mét vi tri ¢d dinh trong qua trinh lam hang: mét
¢an 4 vi tri ham hang, c¢an kia  vi tri man. Tai trong dugc van chuyén ti vi tri nay
sang vi tri kia chi badng 2 day nang hang dugc ndi vdi nhau. (xem Hinh A.1.4 trong
Phu luc A).

(17) Tdng kiém tra 1a kiém tra bén ngoai, néu can phai dung thém cac bién phap kiém
tra khac nhu do dac, thir khéng pha hiy, thi hoat ddng ... Viéc kiém tra phai dugc
ti€n hanh chinh xac dé co diéu kién két luan mitc do an toan ddi vdi cac bd phan
kiém tra, néu can phai thao cac chi tiét clia cac may va thiét bi dé kiém tra.

(18) Gia t8c trong trudng (g) I8y béng 10 m/s?,

1.4 Hb so ky thuat trinh Ding kiém duyét

H& so ky thuat trinh Dang kiém duyét bao gom Ho so ky thuat thiét bi nang va bé da thiét bi

nang.

1.4.1 Thiét bi nang

9
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(1) Ban thuyét minh phai bao gdm cac théng tin t6i thiéu sau:

Cac thdng s6 @ac tinh thiét ké cla thiét bi nang: cac dac tinh chinh (SWL; tdm vdi
lam viéc 16n nhat, nhé nhat hoac bidu d6 sic nang; chiéu cao nang va chiéu sau ha

- mdc I6n nhét, pham vi lam vigc ...) va diéu kién lam viéc (géc nghiéng, géc chii, téc

d6 gid 16n nhét trong diéu kién lam viéc, trang thai bién...);
Tiéu chudn thiét ké (tai trong va (mg suat thiét ké);
DBac tinh vat liéu;

Danh muc day cap thép phai néu rd: loai c4u tao, dudng kinh danh nghia, Iuc kéo
dit nhd nhat thuc té, tiéu chudn ap dung (c6 thé), dién tich mat cit ngang clia day
cap thép dugc sif dung lam day bao vé hoac day giéng;

Danh muc céc chi tiét thao duge (dugc dong ddu phan biét phi hop vdi cac ban vé
dugc yéu cdu trong 1.4.1.(4) phai néu rd: SWL, tai trong thlr clia mdi chi tiét va cac
chi tiét chiu tai nang trong qua trinh lam viéc;

Mb ta va huéng dan bao dudng hé thdng phanh;

Mb ta cac thiét bi an toan ho#c ban vé sa 6 (cac cong tac gidi han hanh trinh, cac
thiét bi ngét qua ti, cac thiét b bao dong ...);

Céac Hudng dan sl dung, bao dudng. I3p rap, thao réi va van chuyén.

(a) Huéng dan sl dung phai dé cap dén cac quy dinh sau:

- Cac luu y vé didu kién thdi tiét phd bién nhat tai thdi diém hoat dong hozc dy
doan trong trudng hop thiét bi hoat dong trong khoang thdi gian dai;

- Nghiém cdm hoat déng khi may bay truc thang ha canh hoac cat canh va sy
hoat déng déng thdi clia cac thiét bi nang khi cb nguy hiém;

- Céc cbng trinh bién di déng dugc dan trudc va trong khi thiét bi ndng hoat dong;
- Viéc sl dung cac déu hiéu quy udc;

- Nghiém c&m tac dong tryc ti€p Ién tai trong nang (phai s dung day);

- Phai cét ngudn dién khi ngudi diéu khién rdi budng diéu khién;

- Ngudi diéu khién khéng dugc rdi budng diéu khién khi thiét bi nang dang hoat
dong;



TCVN 6968: 2007

Viéc bude tai trong nang phi hop.

Hudng dén st dung phai dugc phd bién cho moi ngudi cé iién quan thong hiéu.

(b) Hudng dan dac biét vé van chuyén ngudi bing gid phai quy dinh déi véi:

- Ngui trén gioé:

+

+

Khéng dugc vdi tay ra ngoai gid va phai quay mat vao phia trong gid khi g-ic’n
di chuyén;

Khéi lugng clia ngudi trén gid phai can bang trén chu vi clia gid;
Noi dat hanh ly bén trong gid (khéi lugng gidi han);

Khéng dugc chat qué tai trong nang cho phép clta gid;

Khéng duoc di lai trong khi gid di chuyén;

Lam theo hiéu Iénh cla ngudi phu trach;

Phai mac 4o ciu sinh trong tat ca cac trudng hop va phai doi ma phong ho
trong trudng hop bién déng;

Khéng dudc 1én hoZc xudng gid khi gié dang di chuyén;

Cam st dung gid d& van chuyén ngudi bi thuong hoac thiét bi;

- Ngudi diéu khién:

+

Sir dung t6c d cham dé di chuyén gid theo phuong ngang va phucng thing
dimg va thue hién &m d6i vdi cac chuyén déng khac nham han ché gid nang
bi l&c;

+ Khéng dudc ha gid khi chi dung phanh;

+ Khéng dudc di chuyén gié dong thdi theo phuong ngang va phuong thang

ding;

+ Chinang gid Ién dén dé cao can thiét;

+ Duy tri khoang cach nhé nhat tr dén hiéu huéng dan.

(2) Ban vé bé tri chung clia cong trinh bién, chi ra noi dat thiét bi nang va pham vi lam

viéc cla no.

{3) Ban vé téng thé thiét bi nang cd ghi cac kich thudc va thong s chinh.
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(4) Ban vé 13p cac cum cd cau cla thiét bi nang.

Phai thé hién rd so d méc cap va bdi sust cla paldng. Cac chi tiét thao dugc phai
dugc danh s8 phan biét trén ban v&. Phai néu rd loai puli dudc sir dung (puli Iap & truot
hodc puli 1ap & 1an).

(5) Biéu d6 luc tac dung trong cac diéu kién lam viéc cla thiét bi nang.

Khi xac dinh céc lye béng tinh toén, phai trinh Dang kiém cac ban tinh lién quan, ban
tinh nay phai néu rd cac dir kién va cac luc 16n nhat duge xac dinh trong cac bd phan
két cdu cla thiét bi nang (ban tinh nay thay cho biéu dé luc).

Biéu dd Iuc va bén tinh dugc dé cap & trén phai néu rd cac Iyc 19n nhat tac dung 1én
cac chi ti€t thdo dugc, géc nghiéng can nhd nhat ddi véi can truc day giding.

(6) Ban vé& két ciu cot clia can truc day gidng phai dua ra ddy A0 cac yéu t5 can thist dé
kiém tra kich thuéc mat cét cha ching.

Déi voi cac két cdu phitc tap, Dang kiém cé thé yéu cau trinh céac tinh toan lién quan
trén may tinh.

(7) Ban vé két cdu cdn cla can truc day gidng.

(8) Ban vé cac bd phan két cdu clia can truc quay: két cdu treo palang nang can, gia dd
chén can, két cdu can va két cdu cét.

Phai néu rd kich thuéc mat cit va cdp chat lugng cla cac buldng lién két cot cén truc
quay, cac tinh toan lién quan clia nha ché tao phai dugc dinh kém vdi cac ban vé nay.
Khi céac tinh toan dudc thuc hién trén may tinh, cac s6 liéu trén may tinh cing véi cac
giai thich lién quan phai trinh Dang kiém.

{9) Cac ban vé cla cac thanh phén két c8u dugc thiét k€ dac biét. Dang kiém khéng yéu
céu trinh duyét ban v& két cdu clia céc chi tiét thao dudc néu trong 1.3.1.(6) va cac chi
tiét 8 dinh hodc chuyén dong khac khéng yéu cdu thir riéng biét, néu cac kich thudc
mat cét cla ching phu hop véi cac Tiéu chudn quéc gia hoic quéc té hoc véi cac kich
thudc da dudc Dang kiém céng nhan. Trong trudng hop nay phai néu rd Tiéu chudn p
dung va tuong (g véi cac chi tiét phai néu rd phll hap véi Tiéu chudn nao véi viéc dé
cap dén cap chét lugng thép st dung. Trong cac yéu ciu dac biét, cac Tiéu chudn ap
dung ctia nha may ché tao c6 thé phai dudc su chap nhan cla Dang kiém.

(10) Dac tinh clia toi:



TCVN 6968: 2007

Déi vdi nhiing tdi d8 duge ché tao hang loat theo Tiéu chudn, Bang kiém khong yéu
c8u trinh duyét HS so ky thuat, nhung phai trinh duyét Huéng dan sir dung théa man
céc y&u cdu clia Dang kiém.

D&i véi cac tdi ché tao mdi, phai trinh Dang kiém duyét H6 so ky thuat. Hé so nay
phai bao gém: Hudng dan s dung, ban vé& tdng thé, ban vé két cau cla cac chi tiét
chinh, cac ban tinh clia nha ché tao va quy trinh thir tai.

{(11) Ban vé& so dd nguyén ly hoat déng va cac dac trung ky thudt chinh clia hé théng
dién, thuy luc hoic khi nén.

Phai trinh duyét ban v& mat ct ctia cac xilanh thily luc chiu tai (vi du: xilanh nang cia
cén truc thay Iuc).

Ban tinh chon thiét bi dién, thuf iuc hogc khi nén, thiét bi diéu khién.
(12) Quy trinh kiém tra va th{r tai.
1.4.2 Két c3u bé da thiét bi nang

(1) Ban vé cac bd phan két cdu clia cdng trinh bién @& thiét bi nang va chiu tac dung

clia cac lue tac dung 1&n két céu do.

(2) Ban v& cac bd phan két cdu cla cong trinh bién noi dat cac diém cd dinh céc day
gidng va cac bé phan I3p ¢6 dinh khac.

Mot s cac ban vé nay cb thé khong phai trinh duyét, néu dugc Dang kiém chap

nhan,
(3) Bé&n v& bé da can truc va tdi,

1.4.3 Ngoai cac Ho so ky thuat da duoc dé cap & 1.4.1, 1.4.2 cd thé phai trinh cac ban vé va
cac tinh toan lién quan khac néu Dang kiém yéu cau.
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CHUONG 2 THIET KE
2.1 Quy dinh chung

2.1.1 Trong tinh toan thiét ké phai xét dén anh hudng clia gia téc do e trong trang va nac
chuyén dong cdng tac cla thiét bi nang lén khdi lugng ban than va tai trong nang clia thiét
bi nang, cac anh hudng méi trudng va cac diéu kién hoat déng dic biét nhu 1a géc
nghiéng c6 dinh clia bé d3, dd xién cla day cap nang ...

2.1.2 DJ bén va kha nang lam viéc t3t cla thiét bi nang phai dugc kiém tra trong diéu kién bat
lgi nhat khi phéi hop cac anh hudng trén trong diéu kién 1am viéc.

Ngoai ra, con phai kiém tra dé bén cla thiét bi nang d trang thai khdng lam viéc.

2.1.3 Do bén va kha nang lam viéc tét cla thiét bi nang trong diéu kién thlr phai dugc kiém tra
trong sudt qua trinh thir theo cac quy dinh cia Tiéu chudn nay.

2.1.4 K&t cdu clia thiét bi nang phai sao cho trong trudng hop tai nan, ngudi diéu khién thiét bi
van an toan va c6 thé sl dung I6i thoat an toan.

V&i muc dich d6, cac tong thanh két cdu nén dugc phan loai theo dd bén két cdu cla
chung. Ty s& gilta (mg sut 1am viéc cla mot téng thanh két cdu cé loai bén cao han so
v6i t8ng thanh két cdu bén canh né véi tri 86 Idn nhat 1a 0,9.

Céc két cau thép chiu Iuc phai cé d6 day Ién hon hodc béng 7,5 mm.

Viéc Iua chon vat liéu va cac quy trinh ché tao phai dugc thuc hién theo cac quy dinh cla
Tiéu chudn nay.

2.1.5 Cac co c&u, thiét bi va cac mach dién va mach diéu khién (dién, thly Iuc ...) phai dugc
thiét ké sao cho bt ky hu hdng nao ciing khéng dan dén tinh trang nguy hiém.

Dic tinh an toan cla thiét bi dién phai phi hgp véi cac yéu cdu d8i vdi cac viing nguy
hiém ma thiét bi duoc 1&p dat.

Céc thiét bi nang phai dugc 18p dat cac thiét bi an toan t5i thiéu dugc quy dinh trong Tiéu

chudn nay.

Luu y. ngoai cac quy dinh trong Tiéu chudn nay, phai tuan thi cac quy dinh b8 sung do
Chinh quyén hanh chinh yéu cau.

2.1.6 Khi nang ngudi phai ap dung cac quy dinh trong 2.9; dac biét hé théng banh Ian ty do
khéng dudc chép nhén trong trudng hop nay.

14
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2.2 Cac gia thuyét thiét ké
2.2.1 Nha thiét k& phai xac dinh dugc khéi lugng ban than va trong tdm clia mdi két cau.

Tai trong tac dung Ién thiét bi nang phai dugc xét dén day dl trén co sé phan tich chinh
xac, dac biét la khdi lugng clia cac chi tiét thao dude va day cép thép phai dugc néu rd.

2.2.2 Biéu d8 tai trong lam viéc an toan phai dudc gén cling vdi Bang biéu thi cac diéu kién méi
trudng tuong Ung (trang thai bién, téc dd gid, nhiét dé, cac tai trong do déng bang ...). véi
trang thai thiét bi nang (méc dugc sif dung, goc nghiéng can, do dai cdn trong truéng hop
can kiéu 8ng 1dng, quay hoac khéng) ciing nhu cac diéu kién lam viéc riéng biét (tdc do
néang, do xién clia day cap, viéc sif dung ddng thdi cac méc khac nhau ho#c cac co cau
khac nhau...).

2.2.3 Phai néu rb loai cong viéc (tai trong nang ngoai &, sU dung hang ngay van chuyén hang
nhe, nang ngudi hoac khang ...) ‘

Su phan loai sau day dugc ap dung doi vdi cac thiét bi nang:

- Céac ¢cng truc ding dé nang ha thiét bi chéng phun & miéng giéng khoan: loai ¢ong
viée [;
Céc cdn truc chinh dat trén cac cong trinh bién, cac méc chinh va mée phu: loai cong
viéc Il;

- Cac can truc phuc vu trén cac gian khoan cd dinh hoac di dong: loai cong viéc III;

- Céc ¢an truc phuc vu ¢b sc nang nhd dung dé van chuyén Iudi treo hang: loai cong
vigc IV,

Khi thiét bi nang duac diing dé nang ngudi véi ti trong xap xi tai trong dinh mifc, cac thiét
bi nang nay phai dugc phan loai cong viéc tiép theo trén.
Khi thiét bi nang dugc phan loai véi nhiéu loai cong viéc khac nhau lién quan dén mot moc
riéng biét, khi dé loai cong viéc clia thiét bi nang sé dudc xac dinh theo loai cong viéc clia
méc riéng biét nay.

2.2.4 Ngoai trlf cac trudng hop riéng biét, viéc phan loai cong viéc nhu trén sé dugc ap dung
ddi véi cac co cau.

2.2.5 Tai trong thiét ké

Kich thudc két ciu, cac dac tinh clia day cap thép va cac chi tiét thado duge, dugc xac dinh

dua trén cac tai trong thiét ké.

LA
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Diéu nay c6 thé dugc viét dudi dang tap hop sau:

""!(C‘r;‘f/r.su +a, Wtsc} + S|

trong dé:
M:

&yl

v, :

W,

ot

Hé s6 phu thudc vao loai cdng viéc cua thiét bi nang;

Hé s& biéu dién cac anh hudng clia méi trudng tac dong Ién khdi lugng ban
than cla két cau;

Hé s6 biéu dién cac anh hudng do cac chuyén déng cong tac cla thiét bi
nang tac déng lén khéi lugng ban than clia két cau;

Khéi lugng ban than két cau va cac chi tiét lién quan;

Hé s6 biu dién cac anh hudng clia mdi trudng, trong cac diéu kién lam
viéc tac dong Ién tai trong nang va cac chi tiét thao dugc lién quan;

Hé s6 biéu dién cac anh hudng do cac chuyén dong cong tac cda thiét bi
nang tai tdc d6 danh nghia va trong cac diéu kién lam viéc tac dong lén tai
trong nang va cac chi tiét thao dugc lién quan;

Tai trong lam viéc an toan va khéi lugng cla cac chi tiét thao duoc lién

quan;

Tai trong gi6 trong cac diéu kién lam viéc.

2.2.5.1 Céac gia tri cla hé s6 M dugc cho trong Bang 2.1, phu thudc vao loai cong viéc cia

thiét bi nang:

Bang 2.1 Hésa M

Loai cong viéc M
I 1

II 1,06

Il 1,12

A% 1,20
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2.2.5.2 Hé s dong a. :

Heé s6 dong a,, . a,, va «,, tac Gong doc theo cac phuong clia cac truc chudn cla

thiét bi nang. X 1a truc doc , Y la truc ngang va Z 1a truc thing dimg (xem Hinh 2.9).

Gia tri clia cac hé s6 a,., , @,, va «, ., phu thudc vao cac diéu kién cla mdi trudng va
cac dac trung clia bé dd. Cac hé s6 nay nén dugc xac dinh tif cac tinh toan ly thuyét
ho3c tir cac két qua thdr mé hinh khi thiét bi nang dude st dung & nhitng ving ma & dé
cac didu kién mai trudng hoic cac chuyén vi clia bé d8 khong thé xac dinh chinh xac.
Tuy nhién khi thiéu cac dif liéu tinh toan, céc gia tri tuong déi sau dugc Dang kiém chip
nhan khi diéu kién lam viéc 1a binh thudng va déi vai thiét ké sa bo.

Cac hé s6 «,, dudc xac dinh tir cac dudng cong Hinh 2.1 va Bang 2.2 phu thuéc vao bé
d8, loai cong viéc va cac trang thai bién.

Bang 2.2 Cac yéu td xac dinh hé sé o,

Hé s «,., xac dinh theo dudng cong sd
Loai cong Trang thai
ia Gian khoan | Gian khoan
vige bign , Salan | Tau
co dinh di déng
Phuc vu & moi tran
UC VL, 2l trang 4 4 5 6
thai
. i : 3 4
Cong viéc Binh thuéng i 2
chinh Déng 2 3 4 5
Van chuyén & moi tran
. i I 1 2 3
noi tai thai '

Viéc 1ap dat cac thiét bi giam chan phai dugc xem xét dac biét vi ly do sé giam bot gia tri

cla hé s6 «,, trén.

He s6 «, . va a,, cothé dugc xac dinh la gia tri Ién nhat cla biéu thic :
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goc nghiéng tinh < Theo phuong doc

@, =[Sin( + goc nghiéng déng Theo phuong ngang

4

)] X (0,75 + 0,25, , )

Va «,., = Sin(goc nghiéng tinh ) + 0,30 (e, - 1)
¥
Hésd «a,, va a,, dugc gia thiét khong tac dony déng thdi.

215% |

" L w 0 SWL (1)
5 10 20 50 100 350 1000

Hinh 21  Céc dudng cong xac dinh hé sé .,

2.2.5.3 Hé s6 dong «,, phu thudc vao cac théng sé tuong tu nhu hé s6 dong a, . Cac gia tri
clia né cé thé dugce xac dinh tir cac gia téc chuyén vi clia bé da.

D4 vdi cac can truc phuc vu dat trén cac gian khoan ¢é dinh «,, = 1.
Péi vdi cac thiét bi nang khac vai diéu kién hoat déng binh thudng va dai véi thiét ké so
bd, «,, cbthé duge xac dinh Ia gia tri I6n nhat clia bidu thit:

]

Theo pheong doc

a,,, = [sin (Géc nghiéng tinh + Goc nghiéng dong < Thie st naiie

1

Va a.,, = Sin (Goéc nghiéng tinh) + 0,15 («, . - 1)
H
Hé s6 a,,, cb thé dugc xac dinh:

a,..=055+045¢«, ,
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Hé s6 &, va «,,, dugc gia thiét khdng tac déng dong thdi.

Trong cac trudng hop khac, hé s8 nay phai dugc xac dinh bang cac phuong phap tinh
toan chinh xac théa man cac yéu cau cla Diang kiém.

2.2.5.4 Hé s8 y,, biéu dién cac tac déng lén khéi lugng ban than két cau khi gia téc / gidm t&c

46 trong khi quay va thay ddi tdm véi déi vdi can truc quay va khi khdi dong / ham dot
rgét trong qua trinh di chuyén déi véi cdng truc di chuyén.

Hé s6 w,. biéu dién cac tac dong riéng khi gia téc / giam 3¢ dé trong chuyén dong clia
tai trong nang.

Dai vdi can truc quay hé s6 v, . Wy . Wy V@ Wy CO thé duoc xac dinh nhu sau:

Né&u gia téc y, tai dau cdn khdng xac dinh, gia tri sau dugc ap dung:

Nx,
%=0,105 —— (mis?)
1

trong do:

No Tam vdi 1dn nhat clia ¢an truc, (m) (xem Hinh 2.10);

N: Téc d6 quay Idn nhat tai tAm véi I6n nhat x, , (vg/ph);

[ Thai gian phanh clia chuyén déng quay khi can truc mang tai SWL tuong

{ing vdi tam v&i x,, ().

Gia téc 7, tac dong 1&n khdi luong ban than cla can cb thé dudc xac dinh nhu sau:

N
V=" i (mfsz)

xﬂ
trong dé :
x,.  Khoang cach gira trong tam can va truc thing ding cba can truc, (m) (xem Hinh
2.10).

Tac dong cla gia t8c ti€p tuyén ngang Ién than ¢an va tai trong nang dugc xét dén khi
dua vao mét hé s6 déng v, tac déng Ién tai trong nang tai dau can, hé s6 nay phu

thudc vao gia téc , duge xac dinh J trén:

wy =012

19
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Hé s8 v, , cb thé dugce xac dinh nhu sau:
we, =1t03aV,
trona do :
a=1 Dai véi can truc quay;
a=2 D6i véi c8ng truc va cau truc di chuyén;
v Téc do nang tai trong danh nghia, (m/s).
Dau (+) khi nang
(-) khi ha
Hé s6 y,, = 1 khi tai trong dugc gilr can bang.

Heé sé y,, khong dugc 1y nho hon 1,15; khéng dugdc I8n hon 1,3 d6i véi can truc
quay va 1,6 dai vdi c6ng truc va cau truc di chuyén.

Dai vdi cac tinh toan, anh hudng clia d6 xién cap ¢é thé dugc bao gém trong ., va
Wey -

He s y, . ¢6 ké dén anh hudng clia dd xién cap c6 thé 14y bang:

Sin (géc xién cép hodc goc nghiéng)

2.2.5.5 Hiéu sudt cla cac puli va palang phai dudc xét dén trong tinh toan cac két cdu ma cac

lyc dugc truyén qua cac puli nay. Hiéu sudt cla puli duge xac dinh trong 2.2.5.5.(1) va
palang dudc xac dinh trong 2.2.5.5.(2).

Ngoai ra, diéu kién nang, ha va gilf can bang phai dugc xét dén néu cé su khac nhau
dang ké.

Nén thiét ké cach mac cap dé sao cho su bién thién cla tai trong gilfa diéu kién nang

va ha la nhé nhat.
(1) Hiéu suét cla puli

(a) Hiéu suat K clia cac puli I&p & trugt hoac puli 6 ¢ 8ng 16t dugc 1ay bing 0,95
déi véi cac puli cé ¢d tiéu chudn.

(b) Hiéu suat K cla cac puli 14p 8 lan (8 bi hoac 8 dua) duoc I8y bing 0,98 d6i véi
cac puli ¢6 ¢d tiéu chudn.
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(2) Hiéu suét clia paléng

(a) Hiéu sust clia palang phu thuéc vao s6 nhanh day n cla paling

Hinh 2.2 (a) va (b) xac dinh cac Iyc cang {,, 1,, ..., ,.., 1, V& {, trong m&i

nhanh day clia paldng khi chiu tac dung cia mét lyc dan vi. Hai paling bidu
dién trén hinh v& c6 s6 nhanh day n bang nhau va tuong duong.

tn

th=1

ti

F=1 Fai
(a) (b)

Hinh 2.2 . Luc cing trong cac nhanh déy cua paling
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{b) Cacluccang t,, 1,1, va i, co thé dugc xac dinh theo cong thirc sau doi

n=|

vGi palang ¢6 n nhanh day:

Khiniang Khi ha
] —_ Kﬂ ) _ K"

T (,=1,K'

Kl’
Lok =k 1K

Kl1-K" [=K"
!n-l = !r:K n=1 = L‘i-

K
trong do:

K : Hiéu suét ca puli

Cac cong thiic trén xac dinh luc cang (1, ) trong day khi palang chiu tac dung cta
mét luc don vi, cdng thic trén van dugc ap dung khi i > n va cho phép tinh toan
truc tiép luc cang trong day khi nd duge luén qua céc puli dan hudng sau palang.

Luc cang trong déay tai puli dan huéng th(r (j) sau paldng dudc xac dinh nhu sau:

Khi nang: Khi ha:
o= —I” (nﬂ = rnK"'l
ne g K,,-;

(c) Bang 2.3 cho cac gid tricta /. 1, , va 1, trong cac nhanh day cla palang khi
chiu tac dung ctia mét luc don vi trong qua trinh nang va ha.

b e}
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Dai vdi mét Iuc khéng phai la luc don vi F, Iuc cang trong day 7, dudc xac
dinh nhu sau:

T =Fu,

(3) Hiéu suét cla palang va puli dan hudng phai dugc xét dén khi xac dinh luc kéo
dit nho nhat cla day cap thép.

(4) Thong thudng hiéu suat clia paldng va puli dan hudng dudc xét dén khi xac dinh
SWL clia cac chi tiét thao dudc; tuy nhién né cé thé dudc bd qua mét phan hoac
toan bd khi cac chi tiét thao duge, dugc chon theo Tiéu chudn (&nh hudng cla
né sé khong dang ké).
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Bang 2.3 Luc cing trong cac nhanh day cla paling khi chiu tac dung ctia mét luc don vi

I Puli 15p & 1an Puli lap 6 trugt

50 | K =0,98 - K=0,95

nhanh

day n Nang Ha Nang Ha

| Ey | K % | 4y | @ t | % | ® y |ty | &

1 - 10 | 1,02 - 1,0 | 098 | - 10 | 1,05 | - 1,0 | 095
2 049510,505(0,515) 0,505 | 0,495 | 0,485 | 0,487 | 0,513 | 0,540 ] 0,513 | 0,487 | 0.463
3 10,327 0,340 | 0,347 | 0,340 | 0,327 | 0,320 | 0,316 | 0,351 | 0,369 | 0,351 | 0,316 | 0,301
4 0,242 [ 0,258 | 0,263 | 0,258 | 0,242 | 0.238 | 0,231 | 0,270 | 0,284 | 0,270 | 0,231 | 0,220
5 10,920,208 | 0,212 | 0,208 | 0,192 | 0,188 | 0,180 | 0,221 | 0,233 | 0,221 | 0,180 | 0,171
6 |0.1580,175|0,179 | 0,175 | 0,158 | 0,155 | 0,146 | 0.189 | 0,199 | 0,189 | 0,146 | 0,139
7 |0,134{0,152 {0,155 |0.152 | 0,134 { 0.132 { 0,122 | 0,166 | 0,174 | 0,166 | 0,122 | 0,116
8 0,116 {0,134 | 0,137 [ 0,134 | 0,116 ! 0,114 | 0,104 | 0,149 | 0,156 | 0,149 | 0,104 | 0,099
9 0,102 10,120 0,123 | 0,120 | 0,102 | 0,100 | 0,090 | 0,135 | 0,142 | 0,135 | 0,090 | 0,085
10 0,091 10,109 [ 0,112 | 0,109 | 0,091 | 0.089 | 0.079 | 0,125 | 0,131 | 0.125 | 0.079 | 0,075
11 |0,082!0,100 | 0,102 | 0.100 | 0,082 | 0.080 | 0,069 | 0,116 | 0,122 | 0,116 | 0,069 | 0,066
12 0,074 { 0,093 | 0,095 | 0,093 | 0,074 | 0,073 | 0,062 | 0,109 | 0,114 | 0,109 | 0,062 | 0,059
13 IO,OE\B 0,087 | 0,088 | 0,087 | 0,068 1 0,067 | 0.055 | 0,103 | 0,108 1 0,103 1 0,055 | 0,053
14 | 0062 0,081 0083 | 0,081 | 0,062 0.061 | 0,050 | 0,098 | 0,103 | 0,098 | 0,050 | 0,048
15 10,058 | 0,076 | 0,078 { 0,076 | 0,058 | 0.056 | 0.045 | 0,093 | 0,098 | 0,093 | 0,045 | 0,043
16 0,053 | 0,072 | 0,074 | 0,072 | 0,053 | 0,052 | 0,041 | 0,089 | 0,094 | 0,089 | 0,041 | 0,039
17 0,050 | 0,069 | 0,070 | 0,069 | 0,050 | 0.049 | 0,038 | 0,086 | 0,090 | 0,086 | 0,038 | 0,036
18 10,047 | 0,066 | 0.067 | 0.066 | 0.047 | 0.046 | 0.035 | 0.083 | 0.087 | 0.083 | 0.035 | 0.033
19 |0.044 TU.O63 0.064 | 0,063 0,044j0.043 0.032 | 0,080 [ 0.085 | 0,080 | 0,032 | 0,030
20 | 0,041 | 0.060 | 0,061 | 0,060 | 0,041 | 0.040 | 0.029 | 0.078 | 0,082 | 0,078 | 0.029 | 0,028

Xem hinh 2.2
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2.2.5.6 Néu nha thiét k& khong dua ra téc dd gid tinh toan riéng, téc dé gi6 & diéu kién lam viéc
cé thé duge lay béng:

V,o = 50SWL %223 (m/s)
trong d6: SWL (t) dugc dinh nghia & 1.3.1.(3)

Vdi muc dich tinh toan luc do gid tac ddng Ién tai trong duge nang bdi cac can truc phuc
vu, kich thuéc cla tai trong nang c6 thé dugc xem nhu 1a mét cong te nd tiéu chudn 10
feet (L = 3,00m, B = 2,44m ; H = 2,44m).

Luc do gi6 tac dong lén cac két cau clia thiét bi nang dugc tinh toan nhu sau:

(1) Téc dod gid thiét ké néu trong 2.2.5.6 1a t&c do gio tai d6 cao 10m so vdi mat nudc
bién. Téc dd gié ¥ (thdi lién tuc) tai d6 cao H so vdi mat nudc bién co thé dugc xac
dinh theo cong thirc sau:

V =V (2.5 A48 g
H+180

(2) Ap luc gi6 don vi q, dudc xac dinh theo cong thic:

2

V bl
= —- (daN/m"
Jo T ( jfm’)

I” (m/s): Téc dd gié dugc xac dinh trong 2.2.5.6.(1)

(3) Ap luc gid thiét k& dugc xac dinh bang &p luc gié don vi nhan véi hé sé can C,, phy

thudc vao hinh dang va két cau cda cac bd phan.

Heé s6 can C, dugc 13y theo Bang 2.4; trong d6 ¢ Ia ty s6 dién tich cla cac phan kin
véi dién tich gidi han bdi dudng bao clia két cau.

D&i véi thap dan cé mat cat ngang hinh vuéng, ¢o thé:
Bo qua ikhi ¢ < 0,08.

Xem bd phan la kin, tudng duong véi dién tich bao clia né va ldy C, = 1 khi ¢>0,4.
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(4) Anh hudng chin gié clia mét dim d6i véi mdt ddm khac phai dudc xét dén khi:

(8)

b b
— 26 hoac — > 20
o RN

b: Khoang -ach gilta cac dam;

h: Chiéu cao clia dam chan gio;

@: Ty s6 dién ddy clia dam chén gi6.

Trong céc trudng hgp khac hé sé suy giam g duoc ap dung ddi vdi cac phan bi
chén gié ctia dam:; khi ¢ < 0,6, B ¢6 thé dugc xac dinh theo cong thitc sau:
B=B,+(1,1-5,)(1-167¢)°

trong dé: A, = 0.1% +5,7.10° (%Js

-

Tuy nhién, viéc giam dugc gidi han téi 4, khi ¢ > 0,5.

Anh hudng clia gi6 tac déng Ién tai trong nang ciing c6 thé dudc xac dinh theo
phudng phép trén. Déi véi cong te nd tiéu chudn 10 feet (L = 3,00m, B = 2,44m ;
H = 2,44m), C, s& duoc I8y bang 1,2.
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Kiéu két cau ¢
Dan phang dugc ché tao béing thép hinh 2-08¢
Dan phang dugc ché tao bang thép 8ng 0,6(2-0,8¢)
Dam tdm c6 chiéu dai L, chiéucao h (kiul, H ..). 1,16 + 0,022%
Dam hinh try 0.6
Thap dan c6 mat cdt ngang Thép hinh 3,2-20
hinh vudéng, gié thdi theo
phuong vudng goéc tdi mot mat Thép 6ng 0,7(3.2- 2¢)
Thap dan cé mat cdt ngang Thép hinh 1,2(3.2-2¢)
hinh vuéng, gi6 thdi doc theo
mot dudng chéo Thép éng 0,85(3,2 - 2¢)
3.2-4¢
Theép hi o g g ,
&R haal Véi gia tri nho nhat
bang 2.
Thap dan cb6 méat cat ngang hinh tam giac
0,7(3.2-4¢)
Thép ong

Véi gia tri nhd nhat

bang 1,4

2.2.5.7 Trong qua trinh thiét ké phai xét dén diéu kién cba gia dd can, anh hudng cla chi tiét

ham va dé mém déo cla day cap nang.

2.2.6 Kiém tra thiét bi nang trong diéu kién khong lam viéc phai thyc hién déi vai:

. Cac can truc phuc vu dat trén cac gian khoan cd dinh vdi cac diéu kién madi truong

dugc du tinh trong vong 100 nam;
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Céc thiét bi nang khac dat trén cac cong trinh bién di dong, véi cac diéu kién di
chuyén khéc nghiét nhét.

2.2.7 Khi kiém tra trong diéu kién thir dudc yéu cau, tuong (ng vdi tai trong thiét k& duoc xac
dinh theo 2.2.5 vdi cac didu kién thir. tinh hoac ddng, nang hoic ha.

Kiém tra ndy khong xét dén hé s8 M . Hé s6 a,., s& biéu thi cho thir qua tai cudi cling
(Hé s6 M va a ., dugc néud2.2.5).

2.3 Kiém tra céc két ciu chinh
2.3.1 Ung suét cho phép

Ung sudt cho phép lién quan tdi viéc thda man cac (mg suét gay ra bdi cac tai trong thiét
ké dugc xac dinh theo 2.2.5. Ung sust cho phép dugc xac dinh nhu sau:

o <nRk,.
trong do6 :
n= 0,67  Khithiét bi ndng hoat déng trong diéu kién lam viéc khong cb gid;
0,75  Khi thiét bi nang hoat ddng trong diéu kién lam viéc cé gio;
0,85 Khi kiém tra thiét bi nang & trang thai khong lam viéc;
0,85  Khikiém tra thiét bi nang & trang thai th(.

- Gidi han chay ciia vat liéu sif dung, lién quan dén gi6i han chay nhd nhat R, va
d6 bén kéo nhd nhat R ., dudc xac dinh nhu sau;

min &

Rt' = 'R né'u Rlnim- < 0‘7 'anlnh

min ¢

R =0417(R,, +R,,)néu R, 207R,,

2.3.2 Piéu kién bén
2.3.2.1 Cac ky hiéu sau dugc st dung dé tinh toan @6 bén:
Ung sudt (N/mm?) dugc tinh toan tai mét diém riéng biét.
o;;  Ung suét kéo phap tuyén do luc kéo téng hop gay ra (g; 20);

o.. Unhg sudt nén phap tuyén do luc nén t8ng hop gay ra (o, <0);

o,: Ung sudt udn phap tuyén do mémen udn géy ra (o, 20 khi (ng suét kéo,
o, < 0 khi ing sut nén);
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r: Uhg sudt cdt tiép tuyén tdng hdp do Iuc cét va momen xodn
géyra(r=r.+ 1, + 1)
- 1 R.: @ugc xac dinh theo 2.3.1

2.3.2.2 Cac ing suét dugc biéu thi trong 2.3.2.1 dudc xac dinh biing cac phuong phap tinh toan
cd dién vé 46 bén cla vat ligu trong mién dan héi.

2.3.2.3 Diéu kién bén sau phai théa man tai mdi mat cdt ngang dang xét ddi véi cac két cau
ho#c cac bd phén két cdu khéng chiu mét Iuc nén t8ng hap.

\/(o-, +o, ) +3r? <nR,.

2.3.2.4 Két ciu hoac cac bd phan két ciu chiu tac dung clia mét luc nén tdng hgp phai thod
man cac diéu kién bén sau tai diém M tudng Ung véi diém gilra cla chiéu dai tinh toan
¢ cua dam (xem Hinh 2.4):

1) Jlo, +o,f +3c* < R Khico, <0

2 Jlo.2-w 40, [ +3r'spR Knig, >0

3) J(c‘_[l+%(w-l)]+a,)z+3r!s:;R, Khi o, <0

trong do:

w Hé s6 uén doc cla dam dugc xac dinh theo 2.3.3.3;

Vo Khoang cach tir truc trung hoa tdi diém xa nhat clia mat cat ngang dang
xét, (mm);

I Khoang cach tUf truc trung hoa t6i diém §&i dién véi diém tai khoang cach

V, (mm) (xem Hinh 2.3);

Piéu kién (1) dugc kiém tra khi mat cat ngang dang xét ddi xing qua truc trung hoa
hoac khi diém xa nhat trén mat cdt cach truc trung hoa mét khoang ¥ chiu nén bdi md
men udn trong trudng hap mat ct khong doi ximg.
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Diéu kién (2) va (3) chi dugc kiém tra trong trudng hgp mat cit ngang khdng @8i x(mg
khi diém xa nhat trén mat cit cach truc trung hda mét khodng V- chiu nén bdi mé men
udn (Diéu kién (1) khong duge ap dung trong truéng hap nay).

Cac diém clla mat cit ngang (tai khoang cach ¥ ho#c V') chiu mét (g suét tdng hap
dudc néu trong diéu kién bén (1), (2) hoc (3) duoc biéu dién trong Hinh 2.3.

Diéu kién bén (1), (2) va (3) ¢b thé duoc ap dung tai moi diém co khoang cach X (m)
tir dau cla chiéu dai tinh toan ¢ cla dam (xem Hinh 2.4) bang viéc thay thé w béng:

B&g_XI

1+(w - 1)sin

trong doé:
(s Chiéu dai tinh todn clia dam dugc xéc dinh trong 2.3.3.1, (m);

Gée X > 0 (duoc tinh bang dd).

Piéu kién 1: khi dim nay chiu nén bdi mé men udn
/779(\& kién 2: khi diém nay chiu kéo bdi md men udn
L ]
Truc udn Truc trung hé? =

N\ T\

v!’
(V'<¥)!

d

Digu kién 3: khi diém nay chju nén bdi md men udn

Hinh 2.3 M3t cit ngang khdng ddi ximg
2.3.3 Tinh toan hé sé udn doc cla dédm

2.3.3.1 Chiéu dai tinh toan cla dam
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Chiéu dai tinh toan 1 clia ddm c6 chiéu dai L dugc xac dinh trén Hinh 2.4.
2.3.3.2 Hé s6 d6 manh ctia dam

Hé s d6 manh A clia dam duoc xac dinh theo cong thifc sau:

r=1000 8
1

trong dé:
£ Chiéu dai tinh toan clia ddm duge xac dinh trong 2.3.3.1, (m);
1 Mémen quan tinh clia mat cét ngang dang xét ctia dam, (cm®);
8 Dién tich mat cit ngang dang xét clia dam, {cm?).

31
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Hinh 2.4 Chiéu dai tinh toan cua ddm
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2.3.3.3 Hé s6 udn doc clia dam

Hé 88 uén doc @ clia ddm duge xac dinh theo cong thife sau:

w=B + B -4
A =112,8.10% A? R—'
235

B = 05(A+1)+ &4 -02)

trong @é:
R. : Gidi han chay ciia vat liéu duge xac dinh trong 2.3.1, (N/mm?);
A Hé s6 do manh clia ddm dudc xéc dinh trong 2.3.3.2;
(trong d6 A <30.(235/RJ)"™, @ =1 co thé dugc ap dung)
£=0,1 Déi vai cac ddm c6 mat ct ngang kin (ddm hinh try, ddm hop ..);
& 017 D&i véi cac dam cod mat cét ngang hd (ddm dan, ddm tam co tiét dién

hinh I, T, hodc U ...).

Dé thuan Igi, gia tri cla hé s& udn doc w cla cac dam cbé mat cit ngang kin duge cho
trong Bang 2.5(a) va cac dam cd mat cit ngang hd duge cho trong Bang 2.5(b). Cac
gia tri » cho trong bang dugc tinh toan v8i mét hé s6 86 manh A’ chinh xac theo gidi
han chay R.. cla thép dugc st dung.

A=A ==
235

a3
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Bang 2.5(a) Hé s6 udn doc o ciia ddm cé mit cat ngang kin

st N ..ol
i |l [l [Xe3 | a3 [ava [aes |aee [2e7 [aes [neo
20 1,003 | 1,005 | 1,007 | 1,009 | 1,012 | 1,014 | 1,007 | 1,019 | 1,021 | 1,024
30 1026 | 1,029 | 1.032 | 1,034 | 1,037 | 1,040 | 1,034 | 1,045 | 1,048 | 1.05]
40 1054 | 1,057 | 1,061 | 1,064 | 1,067 | 1,071 | 1,074 | 1,078 | 1,082 | 1,086
50 1,090 | 1,094 | 1,008 | 1,102 | 1,107 | 1,111 | 1,116 | 1,121 | 1,126 | 1,131
60 1,136 | 1,142 | 1,148 | 1,154 | 1,160 | 1,166 | 1,173 | 1,180 | 1,187 | 1,194
70 1,202 | 1210 | 1218 | 1226 | 1,235 | 1,244 | 1254 | 1,263 | 1,273 | 1,284
80 1295 | 1,306 | 1,317 | 1,329 | 1,342 | 1,354 | 1,367 | 1,381 | 1,395 | 1,409
90 1,424 | 1439 | 1454 | 1470 | 1487 | 1,503 | 1,521 | 1,538 | 1,556 | 1,575
100 1593 | 1613 | 1632 | 1652 | 1,673 | 1,693 | 1714 | 1736 | 1,758 | 1780
110 1,803 | 1,826 | 1,849 | 1,873 | 1,897 | 1,921 | 1946 | 1971 | 1996 | 2,022
120 2,048 | 2,074 | 2,101 | 2,128 | 2,155 | 2,182 | 2,210 | 2,238 | 2,267 | 2,296
139 2325 | 2,354 | 2,383 | 2,413 | 2,444 | 2,474 | 2,505 | 2,536 | 2.567 | 2.599
140 2,630 | 2663 | 2.695 | 2,728 | 2,760 | 2,794 | 2,827 | 2,861 | 2.895 | 2,929
L0 2963 | 2998 | 3033 | 3.068 | 3,104 | 3,140 | 3,176 | 3212 | 3248 | 3285
© 160 3322 | 3359 | 3,397 | 3435 | 3473 | 3511 | 3,549 | 3,588 | 3,627 | 3,666
170 3706 | 3,746 | 3786 | 3826 | 3866 | 3,907 | 3,948 | 3989 | 4030 | 407
180 4114 | 4156 | 4,198 | 4241 | 4284 | 4327 | 4370 | 4414 | 4458 | 4,502
190 4546 | 4,59 | 4,635 | 4,680 : 4725 | 4771 | 4816 | 4862 | 4908 | 4955
200 5,001 | 5048 | 5,095 | 5,143 | 5,190 | 5,238 | 5286 | 5334 | 5,383 | 5432
210 5480 | 5,530 | 5579 | 5629 | 5679 | 5729 | 5779 | 5830 | 5880 | 5931
220 5983 | 6034 | 6,086 | 6.138 | 6,190 | 6243 | 6295 | 6348 | 6.401 | 6455
230 6.508 | 6.562 | 6616 | 6.670 6725 | 6.780 | 6,835 | 6.890 | 6.945 | 7.001
. 240 7057 | 7.113 | 7.169 | 7.226 = 7.283 | 7.340 | 7,397 | 7.454 | 7.512 | 7,570
L 250 7628 | 7687 | 7745 | 7,804 1 7.863 | 7922 | 7982 | 8.042 | 8.102 | 8,162

Ciic gid tri tring gian <6 thé dige xde dinh bdng phicong phdp néi suy tuvén tinh

34
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Bang 2.5(b) Hé s8 udn doc » ctia ddm cé mit cit ngang hd

Hq::;' ::::jnh 'Gid tri cua o
NMEMRZISF® L avsg [ aral [ 242 [X43 |[2+d [N+5 [146 [M+7 [ +8 [as9
20 1,004 | 1,008 | 1,012 | 1,016 | 1,020 | 1,024 | 1,028 | 1,032 | 1.036 | 1,041
30 1,045 | 1,049 | 1,054 | 1,058 | 1,063 | 1,067 | 1,072 | 1,077 | 1,082 | 1,087
40 1,002 | 1,097 | 1,102 | 1,108 | 1,113 | 1,119 | 1,125 | 1,131 | 1,137 | 1,143
50 1,149 | 1,156 | 1,163 | 1,170 | 1,177 | 1,184 | 1,191 | 1,199 | 1207 | 1,215
60 1,223 | 1,232 | 1,240 | 1,249 | 1,258 | 1268 | 1.277 | 1.287 | 1298 { 1,308
70 1,319 | 1,330 | 1,341 | 1,353 | 1,365 | 1,377 | 1,390 | 1,403 | 1416 | 1,429
80 1,443 | 1,457 | 1472 | 1487 ( 1,502 ( 1,518 | 1,534 | 1,550 | 1,567 | 1,583
90 1,601 | 1,618 | 1,637 | 1,655 | 1,674 | 1,693 | 1,712 | 1,732 | 1,752 | 1,772
100 1793 | 1.814 | 1,836 | 1.858 | 1,880 | 1,902 | 1,925 [ 1.948 | 1972 | 1996
110 2020 | 2,044 | 2,069 | 2,094 | 2,120 | 2,146 | 2,172 | 2,198 | 2,225 | 2,252
120 2279 | 2,306 | 2,334 | 2,362 | 2,391 | 2.420 | 2,449 | 2478 | 2:508 | 2,538
130 2,568 | 2,598 | 2,629 | 2,660 | 2,691 | 2,723 | 2,755 | 2,787 | 2.819 | 2.852
140 2,885 | 2,918 | 2952 | 2986 | 3,020 | 3,054 | 3,088 | 3,123 | 3,158 | 3,194
150 3229 | 3265 | 3.301 | 3338 | 3374 | 3411 | 3448 | 3486 | 3,523 | 3.561
160 3599 | 3.638 | 3,676 | 3.715 | 3,754 | 3.794 | 3,834 | 3,873 | 3,914 | 3,954
170 3995 | 4,035 | 4077 | 4,118 | 4,160 | 4201 | 4244 | 4,286 | 4,328 | 437]
180 4414 | 4,458 | 4,501 | 4,545 | 4,589 | 4,633 | 4,678 | 4,723 | 4,768 | 4,813
190 4858 | 4904 | 4950 | 4996 | 5043 | 5089 | 5.136 | 5,183 | 5231 | 5278
200 5.326 | 5374 | 5423 | 5471 | 5520 | 5,569 | 5.618 | 5668 | 5718 | 5768
210 5818 | 5,868 | 5919 | 5970 | 6,021 | 6,072 | 6,124 | 6.176 | 6,228 | 6,280
220 6333 | 6,385 | 6,438 | 6492 | 6,545 | 6,599 | 6,653 | 6707 | 6761 | 6816
230 6.871 | 6,926 | 6981 | 7.037 | 7,093 | 7.149 | 7205 | 7,262 | 7.318 | 7.375
240 7432 | 7490 | 7,548 | 7.605 | 7.664 | 7.722 | 7781 | 7.839 | 7.898 | 7.958
250 8017 | 8077 | 8137 | 8,197 | 8257 | 8318 | 8379 | 8.440 | 8501 [ 8563

Cdc gid i trung gian ¢o thé dige xde dind hang phicong phdp noi sity tryén tind

tad
N
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2.3.4 Phuong phap kiém tra

2.3.41 Phuong phap kiém tra sau, ducc thuc hién phi hgp vdi quy dinh tudng ing:

2342

Kiém tra ubn tng thé : theo 2.3.4.3;

Kiém tra udn cuc bd: theo 2.3.2.4, 2.3.3;

Kiém tra d6 bén chdng udn clia cac ban tdm: theo 2.3.4.4;
Kiém tra méi ghép bu léng : theo 2.3.4.5;

Kiém tra cét can truc quay: theo 2.3.4.6.

Déi véi viéc kiém tra sau clng nay, cac Iyc tuong (ng vdi cac diéu kién lam viéc khac
nghiét nhat phai dugc xét dén.

Ung suét trong cac bd phan khéng bao gém trong 2.3.4.1 sé& dudc tinh todn qua cac
phuang phap tinh toan cd dién trong cd hoc két cdu.

Dac biét, viéc tap trung (ng suat tai mép clia céc 16 trén bé d3 va cac ranh va go cla
truc nén duoc xem xét.

Ung suét cho phép néu trong 2.3.1 ap dung ddi véi tinh toan cac truc puli, cac chét can,

céc truc 13p ghép fcac doan cén, cot trén bé quay ...) va déi vdi tat ca cac méi han.

D8i v8i cac bé d8, phai kiém tra ing suat nén khong dugc vugt qia 7 R,

2.3.4.3 Kiém tra uén tong thé

(1) Lwu y rdng "Un" lién quan dén cac dam va duge sif dung dé biéu thi sy mét 8n dinh

dan hdi clia toan bd két cdu, nhung né ciing dugde s dung dé bidu thi mat 8n dinh
dan héi clia két ciu phia dudi ho3c cuc bd.

Vidu: D0 bén than cin clia ¢an truc c6 2 chan két cdu dan (xem Hinh 2.5) phai
kiém tra doi véi:

a. Udn t8ng thé két cdu can

b. USn chan cén, phai xét dén cac (ng suat bd sung do udn téng thé gay
ra.

¢. Udn cuc bd két cdu chan can, phai xét dén ca uén t8ng thé két ciu can
va ubn chan can (xem Hinh 2.5).
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Ung suét nén o, {dudc nhan vai hé s§ udn doc w - xem 2.3.3.3) ddi véi
kiém tra udn tdng thé két c&u can dudc tinh toan dua trén Iuc nén téng hop
tac dung lén can.

Ung sust nén o, déi véi kiém tra chan can duge tinh toan dua trén luc nén
tac dung Ién chan can dang xét; xac dinh theo Iuc nén tdng hop va cac
mémen udn tac dung 1&n cén, theo phan Iuc tac dung tai chét chan can.

Ung sudt nén o, a6i véi kiém tra udn cuc bd két cdu chan can duoc tinh
toan dua trén Iuc nén tac dung lén két cdu nay, xac dinh thea Iuc nén va
moémen udn tac dung Ién chan can.

Viéc ki€m tra trén chi biéu thi cho vi dy va khéng can thuc hién tris khi viéc
kiém tra nay 1 can thiét qua xem xét hé s6 d6 manh clia két c&u va tng
sudt nén tinh toan.

a) USn tdng thé két ciu cin

b) U&n chan cdn

€) Uan cuc bd két cdu chan cdn

Hinh 2.5 Kiém tra udn cén

(2) Viéc kim tra udn can phai dugdc xem xét trong mét phang thang dimg (mat phing
than cin) va trong mat phing ngang (mat phang vuéng goc vdi mét phing than
can).

Trong mat phéng thdng dimng cén dudc tinh la mét thanh ¢d dinh lién két khdp &
hai dau, trong mat phéng ngang can dugc tinh Ia mét thanh ngam cimg tai chan

can cé dau can la tu do.
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(3) Khi médmen quan tinh cla mat cat ngang clia cén thay ddi, hé s6 uén doc w cla

can dugc xac dinh nhu 2.3.3.3 ¢ thé dugc tinh toan s dung mot mémen quan
tinh gia dinh (/, ) dugc xac dinh theo cdng thirc sau:

i, =51,

trong do:

Khi than can nhu biéu dién trong hinh v& (a) clia Bang 2.6
4

A qQ
(Inp)* L

£=8,=((1- Ju )?(0.0255+

q = (cos 90v) 3?

Khi diéu kién lién két & hai ddu va hinh dang clia can nhu biéu dién trong hinh vé
(b) hoac (c) clia Bang 2.6.

S= 5=(0210°3+ p)°voiqg=027(1-v??

Trong hai cong thic trén, cac gia tri 2 va v dudc xac dinh theo cong thirc:

i L
=L yavy=In
"7, L
trong do:
I, Mémen quan tinh clia mat ct ngang tai dau can cé chiéu dai L (m), (cm*);

1,,: Mémen quan tinh cla mat cit ngang dugc xem nhu khdng ddi trén mot doan
cdn cé chiéu dai L ,, (cm*) {xem Bang 2.6).

Trong hai trudng hgp xét dén & trén, cac gia tri clia £ duoc cho trong Bang 2.6
tuong img vdicac gia tricla y va v.

Hé s& dd manh cla can dugec tinh toan theo cong thirc sau :

A=100 ¢ ’ﬂ
!f

trong dé:

S »: Dién tich mat cit ngang cta can dugc gia dinh 12 khéng ddi trén toan bd
chiéu dai L, , (cm?).
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Cén nhu hinh vé (a)

Gia tri cda ¢,

» Y1 0 [02(04]05/06]07]081]09]10
001 |0.173 (0213 [ 0,357 [ 0479 | 0,629 [ 0,784 | 0,911 | 0,983 | 1.0 |
" 0,02 {0,211 | 0254|0401 | 0,520 | 0,663 | 0,806 | 0,921 | 0985 | 1.0
0,03 | 0,240 | 0,284 [ 0,431 | 0,549 | 0,685 | 0,820 | 0,927 | 0,986 | 1.0
T T 0,04 {0,263 | 0308 | 0456 | 0,571 | 0,702 | 0,831 [ 0,932 | 0987 | 1.0
: 0.06 | 0,303 | 0,348 | 0,495 | 0,605 | 0,729 | 0,847 | 0,939 | 0,988 | 1,0
i 0,08 | 0,336 | 0382|0526 | 0632|0749 | 0,859 | 0,944 | 0,989 | 1.0
0.10 {0,365 0411|0552 0,654 | 0.766 | 0.869 | 0,948 | 0990 | 1.0
- 0,15 | 0,427 | 0,472 | 0,606 | 0,699 | 0,798 | 0,888 | 0.956 | 0,992 | 1,0
0,20 | 0,480 | 0,523 10,649 | 0.734 | 0.823 [ 0,903 | 0962 | 0,993 | 1.0
0,30 | 0,570 | 0,609 | 0.718 | 0,789 | 0.862 | 0.925 | 0.971 | 0995 | 1.0
i + | 2 040 | 0647 | 0,681 | 0,774 | 0,833 1 0,891 | 0,941 [ 0977 [ 0996 | 1.0
0,50 10,716 | 0,745 { 0,822 | 0,869 | 0915 | 0,955 | 0.982 [ 0,997 | 1.0
& 0,60 | 0,780 { 0,803 | 0,864 | 0,901 | 0,936 | 0,966 | 0,987 | 0,998 | 1.0
{‘ 0.80 | 0,896 | 0,907 { 0,937 | 0,955 | 0,971 | 0,985 | 0,994 | 0,999 | 1.&
(2) 100 ] 10 10!l 1o0l 1ol wo]1o] o] o] 10
Can nhu hinh vé (b) va (c)
Gia tri ctia &,
N v 0 02 |04 ] 0506|071 08109 L0
4§ : 0.01 | 0.290 [ 0,469 | 0,669 | 0,764 | 0,848 | 0,916 | 0.965 | 0992 [ 1.0
—\t + /—'— 0.02 | 0349 (0,525 (0,710 | 0,795 | 0,869 | 0,928 | 0,970 [ 0993 | 1,0
- 0.03 | 0.389 [ 0561 | 0,736 | 0,814 | 0.882 | 0,935 | 0.973 | 0994 | 1.0
o 0.04 | 04200582 10,754 | 0.828 1 0,891 | 0940 | 0975 [ 0995 | 1.0
A " 0.06 [ 0468 | 0,629 | 0,781 | 0.848 | 0,904 | 0.948 | 0978 | 0.995 | 1.0
‘ 008 10506 | 0,659 {0,801 | 0,862 [ 091310953 | 0,980 | 0996 | 1.0
3 4 K 0.10 | 0.537 | 0,684 | 0,817 | 0,874 | 0921 | 0,957 | 0,982 | 0996 | 1.0
: 0.15 | 0,599 | 0,731 | 0,847 | 0,895 | 0,934 | 0964 | 0,985 [ 0997 | 1.0 |
I | 020 | 0.648 | 0,767 [ 0.868 | 0,910 | 0,944 | 0970 [ 0,987 {0997 | 1.0 |
¢ de | 030 | 0.723 1 0.820 [ 0900 | 0,932 | 0958 | 0977 [ 0991 {0998 | 1.0 |
i ! B 040 | 0.781 | 08607 0.923 [ 0,948 | 0.968 | 0,983 | V.993 [ 0998 | 1.0
= 7-“-\ . 050 | 0.829 [ 0.892 [ 0.941 | 0,960 | 0975 | 0,987 [ 0,995 [ 0.999 | 1.0
+ = 0.60 | 0.871 | 0919|0956 | 0.970 | 0.982 | 0.990 | 0,996 [ 0999 | 1.0
(b) (c) 080 | 0942 1 0,964 | 0,981 | 0.987 | 0,992 | 0.996 | 0.998 | 0999 | 1.0
100, 10 1ol 1o o]0 10 10] 1010
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(4) Dai vdi tinh toan can két cau dan trong mat phang uén, bién dang do Iuc cat

phai duoc xét dén.
Trong trudng hop nay, phuong phap tinh toan sau cé thé duge ap dung:

(a) Trong hinh 2.6 cho hai vi du vé mat cit ngang clia can két cdu dan. Cac thanh
phan doc dudi day dugc goi la cac nhanh (cac thanh phan cé dién tich mat cit
ngang s hoéc S).

S = Dién tich cla nhanh trén

(Téng dién tich cla 2 thanh trén)

S = Dién tich chGia nhanh trén

, Dién tich chia nhanh dudi
(Téng dién tich cla 2 thanh dudi)

Hinh 2.6 Mit cit ngang cua cén két cau dan

{b) Hé s6 d6 manh 2. clia can dugce tinh theo cdng thirc sau:

e J(I{)Of)' 26StS
r A

trong do:

A Dién tich mat cat ngang clia mét thanh lién tuc gid dinh tuong
duong véi hai nhanh lién két dan khi xét vi bién dang cla can
do luc cat, (cm?). Bang 2.7 cho gia tri cla a(cm?) 1a dién tich
mat cat ngang cGa moét nhanh lién tuc gid dinh tudng duong véi
mét nhanh lién két dan, gia tri cla a phu thudc vao kiéu dan.
Théng thudng, khi can duge cdu tao bdi hai nhanh giéng nhau
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A = 2a. Khi hai nhanh khac nhau4 = a, + a, vdi a, va a, la
cac gia tri cba a tugng mg vdi hai nhanh;
Svas: Dién tich cta hai nhanh xem Hinh 2.6, (cm?):;

£: Chiéu dai tinh toan clia can tuong (mg vdi mat phing udn xem
2.3.4.3.(2), (m);

n: Ban kinh quan tinh cGia mat ¢t ngang cda can, (cm);
r= - JSs  Khi mémen quén tinh clia mat cit ngang clia can khong thay
L S
dai trén toan bo chiéu dai;
[J' . - N ) ) & P
r= 5 Khi mémen quén tinh cia mat cat ngang clia can thay ddi (xem
+5
2.3.4.3.(3));
trong do:
h: Chiéu cao gia dinh cta nhanh lién két dan bang vdi khodng cach
gilfa truc trung hoa clia hai nhanh, (cm);
Iy Mémen quan tinh gia dinh dugc tinh toan nhu 2.3.4.3.(3) theo
2 & » - 25‘.'
moémen quan tinh cua mat cat ngang cua can /[, = S_L-‘— (cm®)
o+ §

ddi véi chiéu dai L, (xem Bang 2.6), (cm*);

(c) Diéu kién bén sau phai dugc thda man tai diém giilra chiéu dai tinh toan cla can:
10F w |000ﬁf,
i

o, <qR. 1
S+s hy Jeisa e
S 1000M
10F (w-2) . ; <k @)
S+s hS
10F § 1000M

il 7 PNELI T )Y P sl ng S 7R 3
(SH[ S‘(” )i T Joog S 4y (3)

trong do:

w: Hé s6 udn doc clia toan bd can duge tinh toan theo 2.3.3 doi vdi
can cd mat cit ngang hd [Xem bang 2.5(b)]. theo hé s& dd manh 4
dugc xac dinh trong 2.3.4.3.(4).(b).

41



TCVN 6968: 2007

(d)

@, VA ! Hé s6 ubn doc riéng cla hai nhanh tudng (ng vdi dién
tich s va S. Cac hé sb nay dugc xac dinh theo 2.3.3,
khi xét v8i mét chiéu dai tinh toan bang #, (Xem bang

2.7) va mdémen quan tinh nhd nhat cda nhanh dang

xét;

E. : Luc nén tdng hap tac dung lén can, (kN);

M, Mémen udn dudc tinh toan tai diém gita chiéu dai tinh
toan clia can, (kN.m);

i Chiéu cac gia dinh cla nhanh tai mat cit ngang dang
xét (xem Hinh 2.6), (cm),

S vas: Dién tich mat cét ngang cGa hai nhanh nhu dugc xac
dinh trong Hinh 2.6, (cm?);

nva R : Puoc xac dinh theo 2.3.1.

Viéc kiém tra theo diéu kién (1) dugc ap dung khi mat cat dang xét déi xiing qua
truc trung hoa (S = s) hedc khi nhanh co dién tich 's cach truc trung noda 1

khoang ¥ chiu nén bdi md men udn trong trudng hop mat cat khéng ddi ximg.

Diéu kién (2) va (3) dugc kiém tra chi trong trudng hgp mat cit khong dsi ximg
khi nhanh c6 dién tich S cach truc trung hoa 1 khodng V' chiu nén bdi mé men
uén (khi dé diéu kién (1) khdng ducc ap dung trong trudng hop nay ).

Diéu kién bén (1), (2) va (3) cb thé dugc ap dung tai mdt diém bat ky c6 khoang

cach ¥ (m) tir dau cla chidu dai tinh toan cla can (xem Hinh 2.4) bang viéc

thay thé o béng:

180X |

1+ (w-1)sin|

trong dé:
£ Chiéu dai tinh toan cla can duge xac dinh nhu 2.3.3.1, (m):

180X

Goc | |20 (duge tinh bang dé).

Cac luc F, va F, trong cac thanh dan (cac thanh chéo hodc céc thanh ehéng
dimg) cé dién tich S, va S, tuong (ng (xem Bang 2.7) dugc xac dinh béng cac
cdng thifc sau tai dau cla chiéu dai tinh toan cla can:
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T,+T .
Fe= .S:" 5 {(kN) (D8i v6i cac thanh chéo ¢6 dién tich S, clia tat ca cac kiéu
in8,

dan).

T, +T
F,= s: > (kN) (P4i véi cac thanh chéo c6 dién tich S, cla dan chif V khéng
Nind,

dsi ximg).

F,=T,+T (kN) (D&i v8i cac thanh chéng co dién tich S, clia dan chit N

va K).
trong dé: T, = %‘l‘-ﬁl (kN)
Fooh, svas: Bugc xac dinh theo 2.3.4.3.(4).(c);
! Chiéu dai tinh toan clia can, (m);
T: Luc c&t trong mat cat dang xét, (kN);
6, va 6, : Cac gée dugc xac dinh trong Bang 2.7.

Diéu kién bén sau phai dugc théa man :

10Fw
— <R,
s,

trong dé:

ro Luc dugc tinh todn nhu trén déi vdi thanh dan cé dién tich N, ,
(kN).

@, Hé s6 udn doc riéng cla thanh chéo hoac thanh chéng ding
dang xét. Hé s& nay dudc tinh toan theo 2.3.3 véi mét chiéu dai
tinh toan béng ¢, (hoic h déi véi cac thanh chdng ding: xem
Bang 2.7) va mémen quan tinh nhd nhét cba thanh dan dang xét.

gva R, : Bugc xac dinh trong 2.3.1.
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Bang 2.7 Dién tich a cGa 1 nhanh lién tuc tuong duong véi 1 nhanh lién két dan

Kiéu dan

Gia tri clia a (cm?)

Dan chir V doi ximg

p—rr
} 5
T 5 Q\' ¥ ~ as= 1.3 h’l’m‘—%‘
; v/ af Yool (4§
AL\ ¥ A hoac a = 1,3s,sin28,siné,
/ \.\' NS Ny,
‘l \u"r \ \vf
X ¥
5.5,
a=26h4, e

hodc a= 2,6 sin(6, + 6,)

3 . 3
505 +5,1,

. b . *
5,5, 8in" @, sin" 6,

5,8in" @, +5,sin" 8,

Dan chir N
r. _g"!___.‘
5,85,
- ' a = 2,6ht, —=2
f TN = R ms,h"+s_.f":
4 N ul 5,5, sin@
. B \ hoac a =13 sin26, ————
= e s, sin” 6, +s,
o/
$,8;
a=104n%, —"31—
€ "5k +8s.6)
: ‘ 5, siné
hosc  a=26 sin26—2 500

5, sin’ @, + 5,
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2.3.4.4 Kiém tra dd bén chéng udn clia cac ban tdm

(1) Néu céc quy dinh vé su phan bé két cdu trong 2.3.4.4.(1)(a) dén 2.3.4.4.(1).(d)
khéng dugc tudn theo hoan toan, d6 bén chdng udn clia cac ban tdm phing va cac
nep gia cudng phai dugc tinh toan truc tiép théa man cac yéu cau clia Dang kiém.

(a)

(b)

(c)

Ty & ? gitta @6 rong b(mm) clia mot ban tdm phdng khéng dudc gia cudng

(hoac khodng cach gilta cac nep gia cudng clia ban tdm phang nay) va dé day
clia nd t(mm) phai khéng Idn hon:

Khi (g sudt tng hop 19n nhat o, dugc xac dinh theo diéu kién bén néu trong
2.3.2 nhd hon Ung sudt cho phép nR,. (xem 2.3.1) ty 1& -':1 c6 thé dugc 14y bang

gia tri 16n nhét cla biu thic sau:

R
b_ 900 [nR_ Khi oy <0637 R,.
! qHR..- o-‘.h
b _ 1610

2= 1-08Z%  Khi o, >0863nR,

b R nR,.

Ty 1 5 khong dudc vuet qua 100 trong bat o trudng hop nao.
{

Phuang phap sau cé thé dugc ap dung khi xac dinh kich thudc va dién tich mat

cét ngang cla céc nep gia cudng:

- Khi mét ban tdm phing dugc gia cudng bing cac nep gia cudng doc,
mémen quén tinh cia mdi nep gia cudng nay vdi tdm lién két i, (cm*) phai
khéng nhd hon gia tri sau:

ro,
i = 3600(S + 0.01th ) i— )y

trong dé:
S: Dién tich mat ca! ngang cla nep gia cudng, (cm?);
£ D6 day cla ban tdm phang, (mm);
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46

b,:

D6 réng cla ban tdm phang dugc dd bdi nep gia cudng dang xét (4,
=0,5(b, +b,), b va b, (mm): khoang céach gilia nep gia cudng dang
xét va hai nep gia cudng gan nhét vé 2 phia tuong Ung), (mm);

Chi€u dai cGa nep gia cudng dang xét (¢ (m): Khodng cach gita 2
thanh sudn ngang hodc 2 vach ngang dd cac nep gia cudng doc
(xem Hinh 2.7), (m);

Mé men quan tinh /, (cm®) véi tdm lién két ca mdi thanh sudn ngang (hoac

tdm vach ngang hd) d3 cac nep gia cuding doc phai khong nhd hon gia tri

sau:
1=027 N+2r—£-‘-y (em)
N+1

trong dé:

L Chiéu dai clia thanh suén ngang (L phai dugc 18y bang chiéu réng
bén trong clia ban tdm phang), (m);

B,:  Ckiéu rong clia ban tdm dugc d3 bdi tharh sudin ngang Gang xét,
(B, = 0,5(f, +£; ), £(m) va £(m): Khoang cach tU thanh sudn
ngang dang xét téi hai thanh sudn ngang gan nhat dugc dat vé hai
phia tuong img clia né, (m);

N: S& Iugng nep gia cudng doc duge da bdi thanh sudn ngang dang

xet.

Mémen quan tinh thuc t€ cla mdi nep gia cudng doc v4i tam lién
két, dugc gia dinh la nhu nhau va cé khodng cach bang nhau (xem
Hinh 2.7), (cm?).
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o L
T T e g
1 ] !
[} 1 :
]
Thanh suén ngang dang xét ' " :
M& men quan tinh cla thanh vai tam i ! i
liégn két =1, ! 1 L
Chiéu réng dd = 8B, : ) ;oo
Chidu dai =L : - '
1 : ! o'
' ! ! wn
) : 1 2
| ! =t
[ I !
1 1 _"
SETUNS W, [P S S
1 T ! r
1] ] !
1 | | o)
Nep gia cudng doc dang xét : : ; v
M& men quan tinh cla nep vai tam lién ' 1 & =
két =, //'{: : e
Dién tich mat cit ngang clanep =s ' i ! "
Chiéu réng da = b, b, 1 b, | i
Chiéu dai=¢ et o 3 :
-
1 ] '
1 [ :
- |- — ;— —y_—i

0,5b,)

=
u
(=2

™

o
=

9

Hinh 2.7 Su phan bé cac nep gia cudng trén ban tam phing

(d) Khi cac ban tdm phang dugc lién két vai cac ban tdm hinh tru, cac quy dinh
trong 2.3.4.4(1).(a), 2.3.4.4(1).(b). 2.3.4.4(1).(c) vAn phai tuan theo d&i vdi cac
phan hén hop, khi xét vi mét d6 réng gia dinh b, bang véi chiéu réng cla phan

phing dudc tang Ién 0,30 (xem Hinh 2.8).
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Phan tron ® D

f T
14
=
e
= g: ......... ) SN - ———. | | —————

b}
-
= t

|

b,
Phan hén hop

Hinh 2.8 Mait cit ngang hén hop

{2) D&i vdi cac ban tdm hinh tru phai tuan theo phan bé két ciu nhu sau:

(a) D&i vdi cot can truc cd mat cat ngang hinh tron ty 1& D/t gilta dudng kinh ngoai
D(mm) va dé day t(mm) clia mdi mat cit ngang dang xét khdng duge vugt qua
150 hoac gia tri cho trong Bang 2.8 theo SWL : P ciia can truc va gidi han chay
R. (N/mm?) cla vét liéu ché tao cdt can truc nhu dugc xac dinh trong 2.3.1.

4
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Bang 2.8 Cot cdn truc cé miat cit ngang hinh tron

Ty sb D/t
SWL clia cén truc ]
Ty s6 D/t
P(t)
Bl 23500
_ R
47000°
5<P <160 R.(P+5)
45600
P =160 .
s

(b) D3&i véi cac két cdu cbd mét cit ngang hinh tron (khong ké cot can truc), ty sé Dit
khéng dugc vuot qua 2/3 gia tri dugc quy dinh trong 2.3.4.4.(2).(a).

{c) Khi ing sut tdng hop 16n nhat o, duge xac dinh theo diéu kién bén néu trong
2.3.2 nhd hon g sudt cho phép n R,. (xem 2.3.1), ty s6 D/t cho trong Bang 2.8
¢6 thé dugc tang Ién mét Iugng béng:

nR.-

U‘."
2.3.4.5 Kiém tra m&i ghép buldng

(1) Cdp chat lugng clia cac bu l1éng duge sir dung trong céc lién két gilra can truc vdi cot
clia né ho#c trong lién két cda vanh mam quay phéi khéng nhé hon 8.8. Cép 10.9
dugc khuyén nghi dung.

Ren cilia cac buldng phai dugc ché tao biing phuong phap can ren, Diang kiém
khong chédp nhan cac phuong phap ché tao khac.

(a) Cap chét lugng clia cac buldng va dai 8¢ dung trong cac lién két chiu lyc cla
thiét bi nang phai thda man yéu cau ISO 898/1 - 1999 néu trong Bang 2.9

Bang nay cang dua ra d bén kéo danh nghia R, va gidi han chdy R. cla cac
buldng, cac gia tri nay pihai dugc xét dén trong cac tinh toan dé bén.

49



TCVN 6968: 2007

Bang 2.9 Ky hiéu cap chat lugng cla cac buléng va dai &c.

Ky hiéu cap chat luong cia buléng. 6.8 8.8 10.9 1 129
Do bén kéo danh nghia cla buldng (N/mm?) | 600 800 1000 1200
Gidi han chay cla buldéng (N/mm?) 480 640 900 1080
Ky hiéu cép chat luong clia dai 6¢ 6 8 10 12

Chi thich:  Viéc lua chon cép chét lugng khac theo cac Tiéu chuéin quéc gia co thé

duoc chap nhan.

(b) Trong mét buldng (buldng + dai &c) ky hiéu cdp chét lugng cha dai ¢ tuong (g

(¢

véi ky hiéu dau tién cha ky hiéu cap chat lugng clba buldéng, cé chiéu cao dai 6¢
tiéu chudn bang 0,8 1an dudng kinh danh nghia clia buléng.

Ky hiéu cdp chét lugng phai ducc biéu thi trén mdi buléng va dai 6c dugc st
dung.

(d) Da&i vér cac bd phan I3p rap bang cac buldng ¢ dd bén cao dugc tao g sudt

trudce, ky hiéu cdp chat lugng cla cac buldng phai la 8.8, 10.9, hoac la 12.9 va
tuong (ing cac ky hiéu cdp chat lugng cla cac dai 6c sé la 8, 10 hoac 12. Cép
chét lugng clia cac vong dém phai phu hop vai cac ky hiéu c8p chét lugng cla
cac buldng va dai éc .

{2) Dién tich mat cit ngang chiu Ic (dién tich chiu (mg sudt danh nghia) cla phédn cé

ren clia mét bu 16ng dugc 18y bang gia tri sau:

Sy = %fdb-o.94p)= (mm?)

trong dé:

dy:

p:

DPudng kinh danh nghia cda buléng, (mm);

Budc ren, (mm).

Néu duéng kinh cha than buldéng nhd han (d, - 0,94p), dién tich chiu ing suét danh
nghia clia bu 16ng s& dugc 18y bang dién tich mat cit ngang cla than bu Iéng.
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Néu budc ren khéng xac dinh, né sé dugc gia dinh la ren hé mét ISO phu hop véi
ISO 261 - 1998. Céc gia tri budc ren clia buldng (ren budc 1dn - ren thd) dugc cho

trong Bang 2.10 theo duding kinh danh nghia clia buldng.

Bang 2.10 Ren hé mét ISO - Gia tri cla budc ren

(Bon vi tinh: mm)

Budng kinh danh nghia cla buléng

Budc ren (ren tho)

d P
10 1,5
12 1,75
14 16 2
18 20 22 2,5
24 27 3
30 33 3,5
36 39 4

(3) Dién tich chiu (ng sudt danh nghia S,(mm?) clia m&i buléng phai khéng nhd hon gia

Mémen 14t 16n nhat cda can truc dugc tinh toan nhu 2.3.4.6.(3),

tri sau:
40000
S, = ZISO{ i L.Q
nk,. D,

trong dé :
M,:

(kN.m);
Q:

Luc nén lén nhat dudc tinh toan vdi diéu kién tuong tu nhu Af,

(xem 2.3.4.6.(3), (kN);
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. Buong kinh vong chia clia cac buléng, (mm);

n: Tdng s6 cac buldng duge gia dinh phan déu trén dudng kinh vong
chia D,;

R, Gidi han chay cla buléng (xem Bang 2.9), (Wmm?).

(4) Luc xiét chat buldng phai duge kiém tra bang cac phuong phap thich hop va viéc tao

{ing suét trudc phai trong khoang 70% dén 80% gidi han chay ciia buléng.

Néu Iyc xiét chat duge kiém tra bang cach do mémen xiét chat thi gia tri clia mémen
nay phai dudc néu rd. N&u gia tri clia mé men xiét chat khong trong khoang gia tri
nhé nhét C,, va 18n nhit C,,, dudi day, thi phai cé thuyét minh lién quan va dudc
Dang kiém xem xét.

Cun = 0,14.10* S,d, R, (daN.m)

Cuee = 0,16. 10 S,d, R, (daN.m)

trong dé:

Sy Dién tich chiu ing sudt danh nghia clia buldng (xem 2.3.4.5.(2)), (mm?);
d,: Pudng kinh danh nghia ctia buldng, (mm);

R, : Gidi han chay cla buldng tuong (ng vé&i cdp chat lugng clia nd (xem

2.3.4.5.(1).(a)), (N/mm?).

Cac gia tri clla md men xiét chat trén day dugc ap dung ddi vdi cac buldng (buldng,
dai 8¢ va vong dém) da duge 1am sach thich hop khdng con bui bdn hosc gi va dau.

2.3.4.6 Kiém tra cot can truc quay

(1) Céac loai tai trong tac dung

Phuong chiéu cla cac tai trong tac dung duge xac dinh lién quan dén mot hé toa do
(X,Y,2) clia ¢én truc nhu trén Hinh 2.9

Mat phéing tao bdi hai truc X va Y song song véi mat bé d& cot can truc.

Mat phing tao bdi hai truc X va Z (bao gém truc than can) vudng gdc vdi mét bé da
cot can truc.
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§

7 ._’ +8Xo

—8X; Wi 8¥2 — S 38X $

Hinh 2.9 Céc loai tai trong tac dung

C6 ba loai tai trong tac dung:

Loai SX = SX, + Z SX,
=]

Loai SY

sr,+ Y sY,
1=l

Loai SZ = SZ, + Z SZ

]
i=]

Céc tai trong loai SX duge xac dinh nhu sau:
SXo = ww; (F+ G,)
trong d6: F: Luc lam viéc an toan cla thiét bi nang (SWF), (kN);

G,:  Knhdilugng cla cum puli phia dudi cla pal&ing ndng hang va cac
chi tiét dugc gdn cd dinh ding dé treo tai (ké c& méc cdu hoic
cac bd phan mang hang khac), (kN).

SN, = wG, SX, =G, SX, = wG,
trong dé: G,, G,, ....G, (kN): Cac khéi lugng ban than dugc xét dén
Céc tai trong loai ST ducc xac dinh nhu sau:

STy = (et W), (F+G,)
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SY, = 4,Gy; SY,= wG,.... SV, = w,G,

Céc tai trong loai SZ dugc xac dinh nhu sau;
SZ, = y(F+G,)

SZ, = Gy SZ, = Gy, SZ, =G,

Gia tri clia cac tai trong loai SX', S} va SZ dugce tdng hgp trong Bang 2.11

Bang 2.11 Cac tai trong loai SY, SY va §Z

Loai tai trong Ciéc gia tri tai trong
SX SX. =y (F+ Gy SX = uG,
Sy SY, = (y+ vy (FHG,) SY = G,
Sz SZ, = y(F +G,) §Z, =G,

Hé s6 v, , dudc xac dinh nhu 2.2.5.4.
Hé sd y, duge xac dinh nhu sau:
¥, =0,0174 Jp* +6°

@va & Tuong (g la gbc nghiéng va chdi I6n nhét cla céng trinh bién, (dugc tinh
bang do).

Gia tri cla ¥, dugc ap dung khi géc nghiéng va chui ndm trong khoang ¢ va =6, &
bt ky géc quay nao cla cén.

Khi géc nghiéng va chui cla cong trinh bién phu thudc vao géc quay cla can, gia tri
clia ¥, sé dugc xac dinh riéng trong timg truéng hgp tai trong xem xét.

(2) Cac trudng hgp tai trong tac dung

Kich thudc mat cét cla cac bd phan két ciu clia can truc phai dugc xac dinh trong
diéu kién khic nghiét nhat tir cac trudng hgp tai trong duge xac dinh trong Bang



TCVN 6968: 2007

2.12, trong céc diéu kién 1am viéc va tuang (ng véi cac tai trong dugc xac dinh
trong 2.3.4.6.(1).

Bang 2.12 Cac trudng hop t3i trong tac dung

Truang hgp tai trong T& hgp tai trong

(Xem chu thich)

1, M(SZ + SX)
L M(SZ - SX)
i M(SZ + SY)

Chu thich: Luu y dén phuong chiéu cla céc tai trong tac dung; dic biét cac tai
trong loai SX, xem Hinh 2.9

M . Hé s phu thuéc loai cdng viéc (xem 2.2.3; Bang 2.1):

Trong timg trudng hop tai trong dugc xac dinh nhu trén, hiéu sudt cla cac puli va
palang trong diéu kién nang va ha phai dudc xét dén nhyu 2.2.5.5.

Théng thudng chi xét dén trudng hop tai trong Il trong cac tinh toan xét dén téc do
gi6é cho phép 18n nhat trong diéu kién lam viéc, vdi gid ¢é phuong triing voi cac tai
trong loai SY , doc theo truc }'.

(3) Phuong phép kiém tra

Kich thudc mat cit cla cot can truc phai dude tinh toan khi xét dén cac trudng hop
tai trong néu trong 2.3.4.6.(2) va diéu kién bén néu trong 2.3.2.

Luu y trong tat c& céc trudng hop, cot clia can truc phai dugc xem nhu la mét bo
phén clia phan cap cong trinh bién thong thudng.

Tai bat cir mat cit ngang nao cla cdt can truc phai thda man diéu kién bén sau:

1000+ €) < 0502,
w oS

trong 86 :
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m: Médun chéng udn clia mat cat ngang dang xét, (cm®);
W= % [D*-(D -2t Béivéi cdt hinh tru cd dudng kinh ngoai D (mm) va dé
P L

day f{mm);

S: Dién tich mat cét ngang dang xét , (mm?);

= (D -t D&i véi cot hinh tru cb dudng kinh ngoai D (mm) va dé

day {mm);

M Mé men lat In nhét;

M, =M E[SZ,.\', +8X,(z, - :)] (kN.m)

1=l

o: Luc nén 1dn nhat theo phuong SZ ;

0=M 352 (kN)
sull

trong do:

M : Hé s6 phu thubc vao loai cong viéc (xem 2.2.3 va Bang 2.1);
Taitrong SX, va SZ, dugc xac dinh trong 2.3.4.6.(1) (SWF va khéi lugng G, dudc
tinh béng kN);
x va z . Cac khoang cach dugc xac dinh trong Hinh 2.10, (m);

o Khoang cach tir mat cdt ngang dang xét tdi mat bé dd cot can truc cao
nhat, (m).

Phuong phap kiém tra nay chi dugc ap dung khi chiéu cao (H+h) (m) clia can truc
(xem Hinh 2.10) nhd hon 0,01 D (235/R, )'*(mm), trong d6 D (mm) 1a dudng kinh

'Y L) - -
ngoai clia cot can truc.
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e SX

4=
e 29
l
= Zw=H+h+h,
T_ ZI=H+h+hI
.., Z=H+h+h,
S

Hinh 2.10 Dir liéu tinh toan cét cén truc.

2.4 Day cap thép
2.4.1 Théng thudng chi st dung day cap thép.
Khuyén nghi giding cac bd phan riéng biét bing day cap thép khdng xodn.

2.4.2 Luyc kéo thiét ké clia day cap thép dudc tinh toan tir tai trong thiét k& bat Igi nhat trong diéu
kién hoat dong nhu dudc néu trong 2.2.5. Phai xét dén hiéu sust clia cac puli, khong xét
dén hé s6 M (Hé s6 M dugc néu trong 2.2.5).

2.4.3 Ty so gila luc kéo dit danh nghia cla day cap thép véi Iuc kéo thiét ké clia né phai ldgn
han hosc bing 5 d6i véi cap dong va 16n hon hodc bang 4 déi vdi cép tinh, khi nang ngudi
I8n hon hodc biing 10.

2.5 Puli

2.5.1 Ty s0 gilfa dudng kinh cda puli tai day ranh cap va duong kinh danh nghia clia day cép sé
khéng dudc 18y nhd hon (n + 16) trong dé : n = 1; 2; 3; 4 tuong (ng vdi loai cong viéc clia
thigt bi nang I - I1; 11I; 1V (xem 2.2.3) .
Trong cac trudng hop ma & do st dung day cap thép khéng xodn, ty s6 nay phai dugc
tang 1&n gap dai.

A7
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2.5.2 Cac kich thudc khac cla puli, dic biét kich thudc clia dudng ranh phai dugc 1dy phd hop
véi cac Tiéu chudn @3 dudc cong nhan.

2.6 Chi tiét thao dugc:

Thong thudng cac chi tiét thao dude s& dugc chon theo cac Tiéu chudn da duge cdng nhan
va theo mét SWL gia dinh bing ac; 14n (xem 2.2.5.2) SWL dinh mfc.

N&u chi tiét thao dugc khéng dudc chon theo cac Tiéu chudn da duge cdng nhan, viéc kiém
tra truc ti€p (va thir néu yéu cau) trong cac diéu kién hoat déng phai dugc thuc hién theo
cac quy dinh néu trong 2.2.5.

Tuy nhién déi véi viéc kiém tra nay, hé sé () phai duge gidm 20%.
2.7 Co cau:
2.7.1 Vanh mam quay

Céc tinh toan sé dugc tién hanh phi hgp vai cac quy dinh clia nha ché tao. Dac biét phai
ki€m tra udn cuc bd vanh mam trén va ap suat tiép xuic cda bi ho3c con Ian trén céc ranh
dai vai cac phan chiu cac lyc thdng dimg, mé men lat va cac luc ngang.

27.20ds

2.7.2.1 Cac 8 d8 dugc kiém tra theo thdi gian sif dung véi cac quy dinh clia nha ché tao. Theo
loai cong viéc, cac gia tri quy dinh d&i vi khoang thdi gian sif dung cb thé dugc chon
theo Bang 2.13, ngoai ra con phai xét dén cac yéu cau riéng clia chl thiét bi hodc ngudi
diéu khién thiét bi,

Bang 2.13 Gi4 tri quy dinh d&i véi khoang thai gian sif dung ctia & d

Loai cong viéc Khoang thdi gian sir dung quy dinh (h)
I 800
11 3.200
11 ; 12.500
v 25.000

5
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2.7.2.2 Tai trong tac dung 1én 8 88 dugc tinh nhu sau:

P +2P

p = min .

3
trong do:
P o Khéi Iugng ban than
P Tai trong tuong (ng véi tai trong thiét ké (xem 2.2.5).
2.7.3 Con I1an va béanh xe di chuyén

Phai ki8m tra ap lyc ti€p xuc gilra cac con 1an d8 quay v8i vanh mam quay déi véi cén truc
quay hoac gilta cac banh xe di chuyén véi ray d6i véi c8ng truc trong diéu kién hoat dong
(va thir néu yéu cau) vdi mét tai trong bang:

=y ‘Pmin +2Pmn

P nhu dugc néu 6 2.7.2.2.

Cac con Ian d3 va cac banh xe di chuyé&n phai dugc kiém tra sao cho tai trong dudec xac
dinh theo cdng thirc trén chia cho chiéu réng dd va dudng kinh con I1&n (banh xe) khéng
I6n hon 1% d6 bén kéo clia vat liéu ché tao con 1an (banh xe).

Trong diéu kién thl, gia tri cho phép nay c6 thé dugc tang 1én 33%.

Cép vat lidu ché tao ray phai dugc chon phi hgp véi cdp vét liéu ché tao banh xe.
2.7.4 Tdinang
2.7.4.1 Yéu cdu ky thuat

Tdi nang phai dugc chon theo mat SWL. gid dinh bang a ¢, 18n (xem 2.2.5.2) SWL dinh
muc

. Ty s& gilfa dudng kinh véng chia clia tang vdi dudng kinh clia day cap phai khong
nhd hon (n + 16) trong d6 n = 1; 2; 3; 4 tuong Ung vdi loai cong viéc cla thiét bi
nang I: IL; I1I: IV (xem 2.2.3). khéng xét dén loai day cap dugc sir dung;

- Chiéu cudn day phai xét 3&n chiéu bén cla day;

- & cla tang phai cao hon Idp day cap ngoai cung t&i thiéu 2,5 1an dudng kinh
day. Viéc I3p dat mot thiét bi dé ngan nglra day truot ra khdi go tang phai dugc
xem xét néu quy dinh trén khong tuan theo;

9
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Khi day cap duoc nha ra tdi gidi han cho phép, trén tang phai con lai 3 vong day.
S6 idp day cudn trén tang khéng dugc vuot qua 3. Tuy nhién viéc 1ap dat mot
thiét bi rai day phai dugc xem xét dac biét khi s I8p day cudn I6n hon 3;

- Tniét bi rdi day 1a bat budc kni goc xién cla day lon hon 3* dor véi tang khéng
ranh, 5° d&i vdi tang cb ranh;

- Phanh phai tic déng tu dong trong trudng hop hu hdng cha bd truyén ddng hoac
nguén cap dién cho cac thiét bi diéu khién;

- Khuyén nghi sif dung hé théng phanh tac dong truc tiép 1&n tang toi.

2.7.4.2 Kiém tra

Tdi phai dudc kiém tra véi (ng suat tdng hgp trong diéu kién bat Ioi nhat vdi Iuc kéo bing
vdi luc kéo dit clia day cap, Ung sudt nay phai khdng 16n han 80% gidi han chdy R. clia
vat liéu ché tao cac bd phan chiu luc nhu I: khung, tang, truc tang , cdc méi han ghép
hoac then ...

. Hé théng phanh clia tdi nang phai duoc kiém tra ddm bao mét luc gilr tinh téi
thiéu bang 1,8 lan C,, Cy 12 mé men xodn I6n nhat do tai trong gay ra trong diéu
kién lam viéc;

- Ung sudt trong cac bd phan clia hé thdng phanh lién két vdi khung, trong cac bd
phan chiu luc cla hé théng phanh va trong lién két gitta day cap vdi tang phai
khéng vuct qua 85% R, khi xét véi Iuc gilr & trén;

" Viéc tinh toan d6 bén va d6 tin cay co thé duge yéu cau ddi vdi lién két clia vo
phanh, dc biét khi vé phanh dudc dan;

Trong céc trudng hgp phanh khéng tac dong truc tiép Ién tang, viéc tinh toan cb
thé dugc yéu cdu dai véi d6 bén dong hoc céc chi tiét dan dong tang;

- Khi thiét k& kha nang déng clia phanh, nhiét dé tinh toan sé& ducc I8y la nhiét dd
mai trudng va theo nhiét dd qua nhiét lam viéc,

- Viéc thigt ké cac co cdu dan déng phai dugc tinh toan theo cac phusong phap
dugc cdng nhén st dung;

2.7.5 D&i vdi co cau quay, luc gitr finh va dong cda hé thdng phanh, va kha nang lam viéc tot

6t

clia co cau phai dugc kiém tra trong cac diéu kién tuong tu nhu ddi vdi tdi nang dudc néu
274,
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2.7.6 Cho phép sUf dung céc loai nhisa polime ché tao cac chi tiét dém trong cac bd phan doi hdi
¢6 d6 chinh xac cao (cac vanh mam quay). Tuy nhién, {ng sudt nén cho phép clia cac
loai nhua nay khdng dugc vugt qua 1000 N/icm? déi véi cac loai nhua tiéu chudn hién hanh
¢ do bén nén tGi da vao khoang 10000 N/cm? tai 70%.

Ung sudt nén cho phép nay bao gdm ca (mg sudt nén do luc xiét buldng. DAng kiém sé
xerm xét dac biét khi cac (ng sudt nén cao hon gia tri trén.

2.8 Két cdu phy
2.8.1 Quy dinh chung
Céc két c8u phu (budng diéu khién, cac I16i di ...) phai dudc thiét ké sao cho:
- Chiu dudc khi hau va céc tai trong déng tac dung Ién ching;

. Mang dugc céc thiét bi diéu khién va an toan cén thiét déi véi hoat dong cla
thiét bi nang;

- Dam bao dugc sy an toan ddi vai ngudi.

V& nguyén tic ngudi diéu khién thiét bi van an toan trong cac trudng hdp tai nan (xem
2.1.4), diéu nay khang nén coi nhe.

Nhiing didu cén thiét tuan theo cac quy dinh cla phap luat cling phai dugc xét dén.

Cudi cung, diéu duge nhdn manh & day 1a cac I6i thoat nan phai dugc thiét ké phi hop véi
s0 d6 chung vé cac 8i thoat nan trén céc cong trinh bién,

2.8.2 Tinh toan két cdu

Céc tai trong tinh va déng duge dua ra vdi trach nhiém cla nha thiét ké.

Tai trong lam viéc phai khong dugc I8y nhd hon 4000 N/m?.

Céc diu kién cla mdi trudng phai dugc xét dén tuong tu nhu tinh toan céc két cdu chinh.
2.8.3 Yéu cdu ky thuat
2.8.3.1 Budng diéu khién thiét bi phai dugc lam béng kim loai va phai dugc thiét ké chac chan.

2.8.3.2 Cac bd phan nguy hiém cla thiét bi (co cdu chuyén ddng, cac day dan tran ...) phai
dugc bao veé tot.

2.8.3.3 Gi(ra thiét bi nang va cac két cdu xung quanh né phai c6 khoang céch t&i thiéu 1a 0,60m.,
khi thiét bi nang di chuyén hozc quay.

6l
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Trong cac trudng hdp khi quy dinh trén khéng thé tuan theo, I6i di tdi cac khodng khéng

nay phai cé rao chan.

2.8.3.4 CAc 16i di phai dudc thiét ké phi hop v8i cac quy dinh sau day:

(1)

L&i di trén cac thiét bi nang phai dé dang va an toan trong viéc thao tac, bao dudng
va kiém tra.

{2) D&i véi cac thang thdng ding va cac thang c6 géc nghiéng nhd (géc nghiéng so véi

(3)

phuong thing ding nhd hon 15°% cb thé dudc trang bi vdi cac thanh bac thang don
¢6 dudng kinh khéng nhé hon 25 mm (vdi thanh bac thang ¢b méat ct tron) va nhod
nhat la 22x22 mm (véi thanh bac thang ¢é mét cit vudng).

D&i véi cac thang dimg ¢ dd cao 18n hon 3m phai ¢6 cac dai bao vé.

Cac thang cb goc nghiéng so véi phuong théng ding 18n hon 15° phai dugdc 13p dat
hoac vdi cac bac thang hodc vdi cac thanh bac thang ghép dbi, trong dd khoang
céach 1dn nhét gitta hai thanh bac thang ghép déi la 5 cm.

Cac thang nhu trén phai c6 cac tay vin thich hgp.

{4) Chiéu nghi ctia cac thang thang ding phai dugc md rong t6i thiu 1m.

(5)

Cac I6i di va chiéu nghi phai I3p dit lan can bao vé co dd cao nhd nhét 14 1m va ¢
day béo vé & khoang gilra chiéu cao cla lan can.

(6) Cac thang va cac I6i di phai bao ddm chic chin véi khoang cach han ché vira du dé

c6 thé chiu dugc cac luc rung déng va cac luc uén qué mirc.

(7) Lan can phai chiu duce mot tai trong bang 759 N tai giltz nhip.

2.9 Quy dinh chung ap dung d3di vdi nang ngudi

2.9.1 Xem cac quy dinh trong 2.1.6 v& 2.2.3. Ngoai ra phai tuan thl cac quy dinh sau:

2.9.2 Trong moi trudng hop ¢&m sif dung day cap bi xodn

2.9.3 Day bao vé phai dugc 13p dat gilra gid nang ngudi va méc cdu dé ngan ngifa ngudi bi moc
cdu va phai, day nay phai cé luc kéo dit i thidu bing 4 Ian tai trong thiét k& dugc tinh
toan trong diéu kién bat Igi nhat ddi vdi viéc nang ngudi.

2.9.4 Ca&n truc phdi hoat dong tai téc d6 bang véi ty sé cla chiéu cao séng véi chu ky clia nd,

khi mét hé théng chdng séng cla thiét bi dudc sl dung.
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2.9.5 D& hoat ddng cla tdi nang dugc bao dam an toan, trong céc trudng hdp khan cip hé
théng phanh phéi tac déng ty déng.
2.9.6 Chi cé mét vi tri diéu khién thiét bi nang.
2.9.7 Phai c6 mdt ngudi phu trach giam sat sy hoat déng clia thiét bi nang.
2.9.8 Cac Huéng din dic biét phai dugc gidi thidu ti titng ngudi thong hiéu.
2.9.9 D3i véi gid ndng ngudi phai tudn theo cac quy dinh sau
- Nén st dung loai gid mém;
- Tai trong danh nghia cla gié dudc tinh nhy sau:
+ 1650 N - d6i véi ngudi thir nhét;
+ 1000 N - d6i v8i nhitng ngudi tiép theo;

- Viéc thiét k& gid nang ngudi dugc tinh toan trong trudng hogp moi ngudi dang
dimg & chu vi clia gid va c6 thé vin vao thanh gid;

- S8 lugng ngudi cho phép phai dugc chi bao trén gid;
- Gié phai dugc nang v6i mdt Iuc nang cd dinh va vira du;
- Cac kich thuéc clia gié phai sao cho khi ha xuéng mat boong gid phai 8n dinh.

2.9.10 Gid van chuyén ngudi va cac thiét bi lién quan phai dugc thir 3 thang mét 1an tai 150 %
sic nang dinh mirc.

2.10 Thiét bi
2.10.1 Thiét bi thly luc, khi nén va thiét bi dién
2.10.1.1 Thiét bi thiy luc

{1) Céc thiét bi thily luc phai tuin theo cic quy dinh vé thly Iuc trong TCVN 5315:
2001 va TCVN 8767 - 3: 2000.

(2) Thiét bi thiy luc phai dugc bao vé tét dé chéng lai:
- Aplcduy;
D6 bdn clia ddu do cac hat kim loai bi mai mén;

Sy an mon;
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- Cac va cham do ngau nhién.
(3) Han ché tgi mic t6i da viéc sir dung cac dng mém.
(4) Phai tuan theo cac nguyén tic chung néu trong 2.1.5.

(5) Cac xilanh thiy luc phai dugc thiét ké tuan theo cac quy dinh sau, tir cac tai trong
thiét ké dugc tinh toan trong céac diéu kién hoat dong dugc néu trong 2.2.5.

- Diéu kién bén sau phai dugc ap dung dé kiém tra 3 bén cla vd xilanh thép
@i vdi xilanh thiy luc thay d8i tdm vdi hoac quay:

-g;_lﬂl V3867 +1 0.55R..
trong do:
R Gidi han chay cho phép clia vat liéu ché tao vd xilanh (xem 2.3.1),
(N/mm?);

d=|—
D,
D. va D,: Budng kinh ngoai va trong clia vo xilanh, (mm);

P: Ap Iuc 1am viéc 16n nhét, (bar).

Ap Iuc lam viéc 16n nhat dugc xac dinh tif nha ché tac trong cac diéu kién hoat
déng bat Igi nhat. Dang kiém c6 thé yéu cdu céc tinh toan lién quan.

Ap Iuc 1am viéc 16n nhét, cac tai trong dong ¢ thé duge xac dinh dua trén céc tinh
toan nhu dugc néu trong 2.3.

- Kich thudc mét cét clia cén pit tdng dudc kiém tra udn theo diéu kién bén sau:

@0, 5055 R,
trong do:
o Hé s8 udn doc dugc xac dinh trong Bang 2.5(a) vdi chiéu dai tinh
toan béng hai l4n @6 vuon 16n nhét cGa cén pit téng;
o Ung sudt nén tuong Ung vdi 8p Iuc nén thiét ké P duoc xac dinh
nhu trén, (N/mm?);
Re: Gi6i han chay cho phép cla vét liéu ché tao can piston (xem 2.3.1)



(6)
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- Va xilanh thiy Iuc dugc ché tao tir thép duc ho3c gang cau phai dugc thir siéu
am 100% d8i vdi t8 chirc bén trong;

- Do bén clia xilanh va day xilanh phai dugc kiém tra béng cac tinh toan truc
tiép, (ng suét t8ng hop phai khéng vuct qua 0,55R,;

T4t ca cac dudng han d day xilanh phai duge kiém tra 100% bing cac phuong
phap khéng pha hdy thich hgp;

- Xilanh phi duge th thlly luc trudc khi I3p dat xudng cdng trinh bién vdi cac
diéu kién th( nhu néu trong 4.2.2.5;

Cac 8ng thép lién dugc sit dung lam 6ng ap luc véi dudng kinh ngoai tdi 30mm;
phai khéng cé mdi han trén cac dudng 6ng &p Iuc nay ngoai trir m&i han {ai bich
ndi ng bing méi ndi buldng.

Khi cac co cdu nang tai va nang/ ha cdn dugc dan dong béng xy lanh thiy luc, thi
céc thiét bj tu dong (céac van gilr tai) phai dugc I&p dat ngay sat gan vdi cac méi ndi
8ng ap Iuc cla xy lanh dé tranh tai bi tréi xudng, d&c biét trong trudng hop hu hdng
&ng. Khi xay ra su c6 tai bi tréi xuéng do cac bd phan bi rd ri ddu, thi cac thiét bi ca
khi phai dugc I3p dat dé phong ngifa su c6 nay.

Véi cac dan dong thly lyc kiu khac, cac chuyén déng trén phai duge dimg lai
béng cac phanh tu déng, dugc hoat dong bang cac diéu khién tu khdi dong lai.

Su vugt qua ap suét 1am viéc 1&n nhat do tai trong ngoai tac dong vao cac mach
thuy Iuc bi cach ly khi ngimg diéu khién s& dugec phdng nglta bng cac van an
toan. Cac quy dinh hoc cac bién phap vé két ciu thich hgp phai dugc ap dung dé
phong nglfa &p suét 1am viéc bi vuot qua 1,5 Ian, ké ca trudng hop cb xung ap Iuc.

Truéc khi hoat déng, hé théng thly luc phai dudc 1am sach khdng c6 cac cin bén.
Hé thdng phai dugc thiét k& sao cho cac cin bdn cé thé don sach khi tién hanh
cac cong viéc sifa chira.

(10) M&i mét mach thily luc phai c6 it nhat mét dau ndi @& 18p ap ké, dé co thé do dugc

ap luc ma khdng can phai thao dng.

(11) Céc hé théng thly Iuc phai duge 1dp d4t cac van xa khi tai cac vi tri thich hgp.

(12) Su chuyén déng vuot qua cac vi tri gidi han phai dugc phéng ngifa bang céc thiét

bi thich hdp.
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(13) Cac 6ng ap luc cing va mém phai dudc thiét ké vdi hé sd an toan bang 4 dé tranh
bi v8 do ap Iuc; hé s8 an toan nay ciing dugc ap dung cho cac méi néi va cho cac
bich ndi. Bai v8i cac thiét bi ndng c8 dinh khéng bi xéc¢ thly luc va rung ddng, hé
s6 an toan cho cac dng va méi néi ldy bang 2.5 la du.

{14) Cac chat Idng thly luc duac sif dung trong hé thdng thly luc clia thiét bi nang phai
phli hgp véi cac yéu ciu vé diéu kién lam viéc, cong nghé va an toan. Cac chat
1dng thdy Iuc phai dugc chi rd cho ngudi sif dung. Phai kiém tra dudc mitc chat
1dng cao nhét va thdp nhat trong két.

(15) Can phai phdng ngtra khdi déng khéng ¢8 y cac dan dong sau khi co dién trd lai
ho#c khi déng cau dao ngudn cla thiét bi nang.

2.10.1.2 Thiét bi khi nén
Viéc thiét ké thiét bi khi nén ciing dugc thiét 1ap trén co sd tuang tu nhut thiét bi thdy Iuc.

Véi cling céc chifc nang va dac tinh, mic do an toan cilia thiét bi khi nén phai khdng
nhé hon mifc dd an toan cua thiét bi thiy Iuc.

2.10.1.3 Thiét bi dién

(1) Céc thiét bi dién cla thiét bi nang phai tun theo cac quy dinh cla TCVN 5316:
2001 va TCVN 6767 - 4: 2000 va dac biét dbi vdi:

- Diéu kién mdi trudng chung;
- Hé théng phan phéi;
- May dién quay;
- May bién ap;
- Bang diéu khién;
- Cap dién;
Thiét bj dién;
- Ac qui;
- Bdchinh luu;
- Thiét bi dién tir.

- Khdp dién ti, phanh dién ti va ly hop dién tir;
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- Sy gidm nhiéu clia may lién lac vo tuyén;
- Thif nghiém;
- Phuting;
- Céc thiét bj dién c6 dién ap trung binh.
(2) Dong co, thiét bi va day cap dién phai dude bao vé thich hgp dé chéng lai:
- Quatai
- Suxam nhap cla chét 1dng, phu thudc vao vi tri clia chung;
- Hdi 8m va &n mon trong méi trudng bién;

Céac va cham ng&u nhién, phu thudc vao vi tri clia chung.

Dac biét cac thiét bi dién I3p dZt trén boong 16 thién phai c6 cap bao vé IP.6 dé
chéng lai su x&m nhap cda chat 1dng.

(3) Thong thudng cac thiét bi dién va cap dién khéng duoc I3p dat trong cac ving dugc
coi 1& nguy hiém do ¢ sy phat dién, sy hinh thanh hoac su tich tu hai nude, khi nd
ho#c chét nd hoac cac hat dé chay.

Tuy nhién khi cac quy dinh trén khang thé tuan theo, Bang kiém s& xem xét trong
timg trudng hop cu thé va vat lidu hoc thiét bi dién phai la loai an toan dugc phép
sU dung.

Vit liéu hoac thiét bi dién an toan c6 nghia la vat liéu hoac thiét b dién thda man
cac yéu cdu clia Dang kiém, an toan khi sif dung trong méi trudng dé chay. Théng
thutng vat lidu hozc thiét bi dién nay phai c6 Gidy ching nhan thif riéng do mét Té
chife c6 thdm quyén cap duya trén viéc kiém tra thda man cac quy dinh ctia Uy ban
dién quéc t& (IEC).

Céc loai thiét bi dugc liét ké dudi day phai dugc kiém tra:
a) Thiét bi chiéu sang vdi Iudi kim loai bao vé:

- Loai chiu Ilra (v&i khoang cach bao vé);

« Loai cé tinh an toan cao
b) Hép cép dién

Loai ¢ tinh an toan cao va dugc dién day hdn hop céach dién
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c) Thiét bi dién thoali
Loai ¢o tinh an toan vé ban chat
d) Pong co
- Loai c6 vé béo vé dugc nén ap sust du;

- Loai cé tinh an toan cac va vdi mét 18p phi chiu Ira (chi ddi vai dong co
16ng séc). Tly thudc vao vi tri clia ching, cac déng ca nay co thé duge
yéu cau bao vé dé chéng lai méi truang bién.

e) Thiét bi déng ngét

- Khoba lién ddng phai 1a loai ¢é tinh an toan cao dé ngan nglra su tu md ra
khi bi tdc dong;

- Khéa nay phai sao cho thiét bi déng ngét chi cé thé dugc md ra khi dam
bao nguén dién cung cdp chinh dugc tdt bang mot mach tir xa; phai lap
dat mét dén bao kiém soét trang thai cla thiét bi déng ngét.

f) Céc thiét bi do, diéu khién, diéu khién tir xa ho#c thiét bj lién lac:
- Loai cé tinh an toan vé ban chat;

- Céac quy dinh chung vé ché tao va thif cac thiét b trén dudc néu trong
cac phan tuong img clia TCVN 5316: 2001 va TCVN 6767 - 4: 2000.

(4) Cap dién phai dudc bao vé cdn than dé8 chdng lai su hu héng do cg khi.

Cap dién va I6p v bao vé phai duge 13p d3t sao cho khéng bi c&ng qua, khdng bi
co xat va cho phép dich chuyén tu do trong qua trinh hoat déng cta thiét bi nang.

(5} Ngoai trir cac truong hop dac biét duge quy dinh riéng, thdng thudng tat ca cac
phan kim loai cb thé ti€p can phai dudc néi mat.

(6) Cac thiét bi dién phai duoc kiém tra va thlr trén cang trinh bién théa man cac yéu
cdu clia Dang kiém.

(7) Thircét ngudn dién chinh phai duge thuc hién trong diéu kigén thuc hoac gia ginh dé
ki€ém tra su an toan déi vai ngudi diéu khién thiét bi nang (xem 2.10.2.2.(1)).

(8) Phai ap dung nguyén tac chung néu trong 2.1.5.

2.10.2 Thiét bi didu khién va thiét bi an toan

a2
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2.10.2.1 Quy dinh chung

Phai 4p dung quy dinh chung néu trong 2.1.5.

2.10.2.2 Thiét bi diéu khién

(1) Khi thiét ké cac thiét b diéu khién, phai 4p dung céc quy dinh chung sau:

Céc thiét bi nang hoat dong bang ngudn nang lugng dién phai duoc thiét ké
sao cho bat ké hu hdng nao clia bom, déng co, hé thdng diéu khién, ngudn
dién hoic ngudn cung c8p chét Idng thiy luc ciing khdng gay ra roi tai trong
ho3c thiét bi ndng mat kha nang diéu khién gay nguy hiém cho ngudi diéu
khién thiét bi hoac ngudi trén céng trinh bién;

Thiét bi ndng phai dugc 13p dat mot thiét bi tw dong gilr t3i trong c6 dinh trong
trudng hop hu hdng ngudn dién hodc vd cac dng dan thly Iuc va thiét bi nay
cho phép ha tai trong tai toc do diéu khién.

(2) Cac thiét bi diéu khién phai dugc trang bi co cau chuyén tu dong téi vi tri trung gian

(vi tri khoéng hoat ddng) va tu dong phat dong thiét bi phanh. Cac cg cdu khéa sé
dudc trang bi dé khéa thiét bi diéu khién & vi tri nay.

(3) Cac can diéu khién va vé l&ng diéu khién nén dugc thiét ké sao cho cac chuyén

dong cla ching sé tuong (mg vdi chuyén dong cla tai trong ho#c thiét bi nang,
dic biét déi vai:

Viéc nang tai, nang can, tdi thu cap, tac déng phanh, ngudi iéu khién nén kéo
cén diéu khién ho#c quay vd lang diéu khién theo chiéu kim déng hd;

Viéc ha tai, ha can, tdi nha cap hoic nha phanh nguti diéu khién nén day can
diéu khién ho#c quay vo lang diéu khién ngugc chiéu kim déng hd;

Viéc diéu khién thiét bi nang quay sang phai, ngudi diéu khién nén gat can
diéu khién sang phai hoac quay vo lang diéu khién theo chiéu kim déng hé va
ngugc lai. Tuy nhién, khuyén nghi nay khdng ap dung ddi véi can truc day
gidng hoat dong bdi hai t6i quay dac lap, trong trudng hop nay chuyén ddng
clia thiét bi diéu khién nén dugc xéac dinh theo cac diéu kién thu cap va nha
cap cla tdi dugc sir dung.

(4) Luc tac déng Ién phanh quy dinh khéng vuot qua:

+

160 N - D3ai v&i phanh tay

6Y
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(3)

(6)

+ 320N - B8 vdi phanh chan

Tin hiéu bao nguy hiém phai duoc 1ap dat tai budng didu khién thiét bi nang trong
cac trudng hop €6 su hir béry cha bd phan dan déng (ddng cd dién, bom) hoic
ngudn dién cung cép.

Budng diéu khién cén truc phai dugc trang bi I6i thoat khan cdp va vat liéu ché tao
n6 phai chiu dudc Iifa.

(7) Thiét bi dimg khdn cdp phai dugc trang bi tai budng diéu khién thiét bi nang (su

dung dién) d€ dimg céc chuyén déng clia ching, trong céc trudng hop khan cdp
c6 thé cit ngudn dién cung cap. Thiét bi nay ciing dudc thiét ké va I&p dat dé ngan
nglra cac tac déng dovd y.

2.10.2.3 Thiét bi an toan

70

M

()

(3)

Céac cong téc gidi han hanh trinh phai dugc 18p @3t trong cac chuyén dong nang,
thay ddi tdm véi d8i véi can truc quay va chuyén dong nang, di chuyén xe con va
di chuyén c8ng ddi véi can truc cdng.

Khi bi tac ddng, cac cdng tac gidi han hanh trinh s& ding cac chuyén déng trong
trudng hap khéng cé ddo chiéu chuyén ddng , va né cd kha néng déng trd lai.

Ddng hd chi bao hoat déng phai dudc lap dat tai budng diéu khién ddi véi timg
cong tic gidi han hanh trinh.

N&i chung, céc chuyén dong khong thé chay vudt qua cac cong tic gidi han hanh
trinh, trir khi thiét bi nang & trang thai khong hoat déng hoac kiém tra & bao
dudny.

Cac cong tic gidi han hanh trinh ciing phai lap @4t trong co cdu quay clia can truc
khi gé¢c quay duoc giéi han ddi vdi bat ¢ ly do nao.

Cac cén truc cé sitc nang thay ddi theo tAm vdi hodc ¢ SWL > 50 t, phai I&p dat
déng hd chi béao ti, trlr khi ¢é déng hd chi bao mé men tai.

Céc ddéng hd chi bao nhu vay sé& phat ra mot tin hiéu nhin th&y khi tai hodc mé men
tai dat tdi 94 % gia tri cho phép (vdi dung sai cho phép 4% ).

Tin hiéu bao doéng phai dugc phat ra khi gia tri cho phép nay vuot qua 6% (vdi
dung sai cho phép £ 4% ).



@)

TCVN 6968: 2007

Néu thiét bi chi bo tai (hogc mé men tai) ty dong cét ngudn dan dong khi sirc
nang bi vugt qua, ché dd dat truéc clia nd phai khdng vuot qua 110% SWL (Hosc
110 % md men tai cho phép). Trong trudng hdp nay, thiét bi nang sé bi tac dong
trd lai vé vi tri thuan Igi hon.

Céc yéu cdu vé thiét bi an toan dé cap dén J trén (2.10.2.3.(1) t&i 2.10.2.3.(3))
khéng yéu cau déi véi can truc day gifing, ngoai trif cac trudng hdp sau :

- Céng tic gidi han chidu cao ndng dugc yéu cdu trong chuyén déng nang khi
puli dn cap nang hang dudc I3p truc tiép trén can, khi cé su ¢d trong qua trinh
nang puli ddn cap nang hang phia dudi (hoc méc cdu hang) sé va vao puli
dan cap nang hang phia trén;

- Céc cong tac gidi han dudc yéu cau, dic biét trén cac cot loai cd hai palang
quay, khi cac tinh toan chi ra céc gidi han clia pham vi 1am viéc ngangithing
Gmg rat gan vdi cac vi tri khdng &n dinh clia cdn hoic céac vi tri ma & dé cac
Iufe cé thé nguy hiém: khi c6 mét sir thay d8i nhd vé phuong ciia Iuc.

(5) Khuyén nghi lip dat thiét bi chi bao goc nghiéng can va goc quay trén can cta can

(6)

(7)

@)

truc day gi&ng khi pham vi lam viéc dugc gidi han va dac biét trong céc trudng hop
sau:

- Khi pham vi sif dung clia géc nghiéng cén trong khoang (15° = 75°) hoac khi
géc quay I6n nhét nhé hon 75°%

- Khi SWL clia cén can truc day gising thay d8i theo tam véi.

Cac déng hd chi bao mc (dd nghiéng, do chui) phai dugc lap dat tai budng diéu
khién khi goc nghiéng va chdi dugce gidi han vdi tri s yéu cau duge dat trude hoac
dan tau trudc hoc dén tau lai trong qua trinh hoat déng.

Trong tét ca cac trudng hop khi SWL clia thiét bi nang thay ddi, biéu db tai trong
cho phép trong pham vi lam viéc phai dugc dan tai budng diéu khién.

T4t ca cac bd phan nguy hidm cla thiét bi (ddng co, banh rang, xich va dai truyén
dong) phai dudc bao che, trif khi chung & mét vi tri hoac c6 két cau dam bao an

toan.

(9) TAtca cac bd phan ¢ thé bi thao rdi hodc thao long do cac Iuc rung dong hodc cac

Iuc va dap ngau nhién phai dugc 1&p dat co cdu ham hoac khéa thich hop.
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Phai ldp dat mét co cau ham dé ngan nglra viéc nang lén ra ngoai khdp quay cla

can, can truc day giang.

2.10.2.4 Cac quy dinh dac biét

(1) Phai iap dat thiét bi dé ngan nglra gée nghiéng can nang cao hon géc nghiéng thiét

(2)

3

(4)

(5)

(6)

ké va trong bat ky trudng hop nao phai ngan nglra chuyén déng vuot qua vi tri
thing ding.

Phai I3p dat moét hé théng quan sat tif xa khi ngudi Giéu khién khéng thé quan sat
truc ti€p tang toi.

Phai trang bi cho ngudi diéu khién thiét bi dé c6 thé lién lac vdi ngudi phu trach
giam sat hoat déng cla thiét bi nang va cd thé canh bdo tdi nhing ngudi xung
quanh, anh ta dang dinh lam gi va viéc nay cé thé nguy hiém téi nhimg ngqudi do.

Phai trang bi binh chifa chay trong buéng diéu khién va trong budng may khi nguy
co chay co thé xay ra.

Phai chiéu sang thiét bi nang va cac véat can xung quanh dé cho phép ngudi diéu
khién thiét bi quan sat dugc khi lam hang vao ban dém va phi hop véi cac quy
dinh chung lién quan dén cac hoat ddng clia may bay.

Khuyén nghi Iap dat mét thigt bi don gian chi bao géc nghiéng cdn ma ngudi diéu
khién c6 thé quan sét truc tiép.
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- CHUONG 3 VAT LIEU - HAN
3.1 Quy dinh chung
Viéc Iya chon vt lidu trong két cdu han duge dya trén cac yéu té sau:
Mirc d6 quan trong clia cdu kién trong toan bé két cau;
Nhiét a6 thiét ké cau kién;
- D6 day cu kién;
Viéc xif Iy giam (ng sudt dudc thuc hién sau khi han.

3.1.1 Céac bd phan két cau cira thiét bi nang (can, bé quay ...) dugc xép Ia loai cong viéc I1; tuy
nhién cac bd phan cla két cdu nay cd kha nang truyén tai dugc xép 1 loai cong viéc .
Ngoai ra, khi thiét ké hoac ché tao cac chi tiét hozc bd phan két ciu rat phic tap thi loai
cong viéc dac biét co thé dugce sif dung.

3.1.2 Céc két cau sé ludn ludn dugc xem nhu chua duge x(f Iy giam (mng suét.

3.1.3 Nhiét d6 thiét ké duge xac dinh theo quy dinh trong TCVN 5317: 2001 va TCVN 7230:
2003. Luu y déi v6i chi thigt bi, ngudi diéu khién thiét bi va nha ché tao, trong thuc t&
nhiét o thidt ké nhod nhat va chat lugng thép sif dung duge Bang kiém xem xét trong mdi
truding hop.

3.1.4 Viéc Iua chon vat lidu phai dudc thuc hién theo cac quy dinh trong Tiéu chudn vé thigt ké
cdc gian khoan bién hoac phi hgp véi cac Tidu chudn Quéc gia hodc Quéc té tuong Ung
dudc thira nhan,

3.1.5 Vat lidu dung dé ché tao vanh mam quay clia can truc quay dugc thlf va dap phai co ning
lugng hap thu trung binh téi thiéu ia 42(J) tai - 20°%.
3.1.6 Vat lieu phai dugc Dang kiém vién kiém tra tai noi ché tao can truc theo cac quy dinh néu

trong 3.2.

3.1.7 Cac mdi han phai dudc chi rd trén cac ban vé két ciu, duge xac dinh phl hdp véi cac quy
dinh néu trong 3.3.1 dén 3.3.4.

Viéc kiém tra han phai dugc thuc hién theo cac quy dinh néu trong 3.3.5. Tuy nhién ngoai
kiém tra bén ngoai, phai kiém tra tdi thiu (theo chidu dai) thlt khéng pha hdy theo Bang
3.1:
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Bann ? 1
Loai cong viéc |
S~ P2~ hist - I [
™ 2 Dig
Kiéu mdi han \
Méi han giap mép va | X quang: 10% : Xquang: 10% | UT: 20%
han thau hoan toan :
uT: 40% CUT: 40% | PT: 20%
MT: 40%  MT: 20%
(100% néu chiu tai trong am mén) -
Méi han géc MT: 100%  MT: 20% | PT hodc MT: 10%
MT: Kiém tra hat tir.
PT: Kiém tra thdm thau chét Iong.
uT: Kiém tra siéu am.
3.2 Vat ligdu

3.2.1 Vatliéu s dung dé ché tao:

. Cac bd phan két cdu chiu luc cla thiét bi nang;

- Cac ma va cac chi tiét thao dugc khona phai thir riéng biét nhu 4 3 (khong ké cac

puli xuyén can);
z Vanh mam quay cla can truc quay;
- Cac xilanh thly Iuc chiu tai;
- Céc éng ap luc;

Truc tdi;

- Cac bd phan coé chifc nang quan trong hodc tuong tu cac bd phan dudc dé cap &

trén.

Phai cé chimg chi pht hop theo quy dinh cda Dang kiém.
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3.2.2 Trong bét ¢ frudng hop nao, nha ché tao phai néu rd cap chat lugng thép st dung dé ché
tao cac chi tiét thao dugc, pht hgp véi cac quy dinh sau:

- Thép st dung ché tao xich nang phan thanh 5 cdp chét lugng dugc cho trong
Bang 3.2.

Bang 3.2 Ky hiéu cap chat lugng clia xich nang

Cap chat lugng cla Thép ché tao xich Ung suat bén o,, ctia mau thir
xich nang xich (N/mm?).
L Thép mém 315 <6, <400
M Thép dd bén cao 400 < o,, < 500
P Thép hop kim 500 < o,, < 630
S Thép ngp kim 630 < 6, < 800
T Thép hop kim 800 < &, < 1000

Da&i vdi cac chi tiét thao duge khac, Ung suat bén cla chung khong thé xac dinh,
ky hidu cap chét lugng cda chung duge cho trong Bang 3.3.

Bang 3.2 Ky hiéu cap chat lugng cua cac chi tiét thao dugc (ngoai trir xich)

Cap chat lugng cua Thép ché tao chi tiét ! Do bén kéo R (N/mm?).
chi tiét

L ) ji’hf’:p mém R < 400 )
M Thép thudng 400 < R < 500

P . Thép do bén cao 500 <R <630

S Thép dé bén rat cao 630 <R < 800

T Thép dac biét 800 < R < 1000

vV Thép dac biét | R > 1000

3.2.3 Khi cé su nghi ngd lién quan dén cap chéat luong cla vat liéu, Dang kiém c6 thé yéu cau
thlr kiém tra va cap Gidy chung nhan khi két qua théa man cac yéu cau.
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3.3 Han
3.3.1 Quy dinh chung

3.3.1 1 Cac kAt cdu chiu e, cAc m3 va rae chi tidt thas @i clin thidt bi ndng phai cd tinh har
dam bao va phu hop véi cac quy dinh vé han trong TCVN 5318: 2001 va TCVN7229:
2003, ngoai trir cac quy dinh khac trong phan nay.

3.3.1.2 Han phai dugc thuc hién theo quy trinh han dugc duyét, vat liéu han va cac thd han phai
¢6 chimg chi phis hop theo quy dinh ca Pang kiém.

3.3.1.3 Khi chua ¢é su ddng y cha Ding kiém, khéng duge phép thuc hién viéc slia chira cac
dudng han da bi gay, nit, mon. Trong bat c(f trudng hgp nao, viéc slta chita nhu vay
phai dugc thuc hién dudi sy giam sat clia Dang kiém.

3.3.1.4 Théng thudng kiéu méi han, kich thudc va viéc xtr ly cac mép cla dudng han phai duge
néu rd trén cac ban vé két cau han trinh Dang kiém.

3.3.2 Méi han giap mép

3.3.2.1 Cac dudng han giap mép nén tinh theo chiéu day cla tdm mdng nhat, khong chap nhan
cac m&i han thau mét nlfa.

3.3.2.2 Cac méi han giap mép c6 thé l1a kiéu chir X, K ho#c V.

Khi han kiéu chi V (chi han trén mét mat) thdng thudng duge phép diii va han miat sau.
D)6i vdi 16 quan sét hogc 16 chui khong thé thuc hién han mat sau dudc thi cho phép han
¢6 tdm 16t & mat sau.

2.2,2.2 D&i v&i mdi han gidp mép gilia hai t8m ¢b 36 day khac nhau, viéc vat mép va trinh tu
han phai dudc thuc hién sao cho chiéu cao duding han so véi méat phang clia tdm la nhd
nhat.

Tam day hon phdi duge vat nhu duge biéu dién trén Hinh 3.1(a) va 3.1(b) trong céc
truong hop sau:

- Lién két ddi xiing (xem Hinh 3.1(a))
Khi: ¢, <10 mm néu L>4+6
Khi: 10mm <, <40mm néu L,>t+8

Khi: ¢, = 40mm néu t, > 1,20t,
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X2 2(t, - 1,)

t,
Lﬂ:11 t l
—/“‘
f

45° + 60°

Hinh 3.1(a) B¢ vat cta 2 tam cé dd day khac nhau trong méi han giap mép

(Lién két d6i ximg)

- Lién két khéng ddi ximg (xem Hinh 3.1(b)):
Khi: ¢, < 10mm ‘néu L2t +3
Khi: 10mm<t, <40mm néu l, ot +4

Khi: ¢, > 40mm néu > 1,10,

x24(t,-t,)

L

Buimg han Kin phia sau /

Hinh 3.1(b) D6 vat cGa 2 tam cé dd day khac nhau trong méi han giap mép

(Lién két khong @di xing)

77
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Khuyén nghi ap dung kiéu lién két déi ximng.
Dang kiém sé kiém tra dac biét trong trudng hop han giap mép hai tdm c6 do day khac
nhau trén hai mat phéng cat tuyén,

3.3.3 Méi han goc

3.3.3.1 Céac méi han géc clia cac két cdu chiu lue, cac ma va céc chi tiét thao duoc ciia thiét bi
nang phai lién tuc. M3i han géc ¢6 thé 1A mai han géc hai mat khéng thau hosc thau
mét nlta, hodic cac mdi han thau hoan toan.

3.3.3.2 Chiéu cao tinh toan (a) clia méi han goc dugc xac dinh nhu Hinh 3.2(a) va (b) d6i vdi
m&i han géc khéng vat mép va han thau mét nifa vat mép.

(a) (b)

Hinh 3.2 Chiéu cao tinh toan clia mdi han

3.3.3.3 Théng thudng cac méi han géc thau hoan toan kiu chif K hoac V dugc yéu ciu dsi vai
cac cdu kién chiu (mg suat I6n, d4c biét dd day cha tdm ban thanh phai 16n hon 15 mm
[xem Hinh 3.3(a)] ho&c khi dudng vao tdi mét mat cla tdm khé khadn hodc khong thé
[xem Hinh 3.3(b) va (c)].

3.3.3.4 M&i han goc thdu mét nlfa trong mét s& trudng hdp c6 thé dude chap nhan thay cho mai
han géc thdu hoan toan. Trong trudng hop nhu vay, chiéu cao tinh toan cia mdi han
duoc xac dinh nhu Hinh 3.2(b) khéng dugc nhd han 0,5 14n dé day cla tdm ban thanh.

3.3.3.5 Thong thudng. chiéu cao tinh toan cdia méi han géc hai mat phai khéng nhé hon 3,5mm
va khong I6n hon 0,7 1&n d6 day clia tdm méng hon trong méi ghép. Khéng can thiét quy
dinh chiéu cao tinh toan cia méi han 1dn hon 0,5 l1an dd day cha tdm ban thanh, ngoai
trir ddi vdi cac trudng hop dac biét hoac khi chiéu cao tinh toan duge tang thém dé chéng
an mon hoac khi hai duéng han khéng ddi ximg.

7N
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Khi cho phép han méi han xé ranh hodic méi han chéng. théng thudng chiéu cao tinh
toan cla méi han phai béng 0,7 I3n d6 day clia tam c6 mép han.

45" +60°

N

M&i han géc kiéu chir K
(a)

407 + 58" 40" + 58"

N Mo

Méi han géc kiéu chir V M&i han goc kiéu chir V véi tam 16t
(b) (c)

Hinh 3.3 M&i han goc thiu hoan toan

3.3.3.6 Xem cac quy dinh néu trong 3.3.3.5, théng thudng chiéu cao tinh toan a clia méi han
gbc d6i ximg hai mat phai bang vdi gia tri sau, thay ddi theo do day t clia ldm co do day

méng hon trong mdi ghép:

a = 0,45t d6i véi mdi han cac két cau chiu Ung suat 16n khi khdng yéu cau han thau
hoan toan (Vi du déi vdi cac két cdu chiu luc kéo ma tinh lién tuc vé do bén cla
ching phai dadm bao hoic ddi vdi cac két cdu chiu luc cdt 1dn nhu 13 ban thanh cla
dam cé chiéu day nhd hosc trong mdi ghép cac ma).
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- a = 0,40t doi véi han cac gia dd hoac cac ban canh clia cac dam than don (dam
chir 1).

< a = 0,35t dai vdi han céac ban thanh cla ddm hdp hoac han céc nep gia cudng.

- Dang kiém sé& gidm bdt cac yéu cau clia phan nay tuy thudc vao tinh chat hosc
muc dd clia cac (ng suat trong cac két cau lién quan,

3.3.3.7 Khi hai dudng han goc khéng déi ximg, théng thudng chiéu cao tinh toan clia duong han
a, va a, phai sao cho a,+ a, = 2a (trong d6 a dugc néu trong 3.3.3.6) vdi diéu kién a, va
a, phu hop véi quy dinh néu trong 3.3.3.5.

3.3.4 X{rly nhiét

3.3.4.1 Théng thudng khi han trén thép rén hozc thép dic phai x( ly nhiét lai mdt cach thich hap

sau khi han.

N6i chung viéc x{ ly nhiét nay 1a qua trinh  dugc thuc hién phl hop véi cac yéu cdu ky
thuat clia nha ché tao va dé khis ing suat sau khi han.

3.3.4.2 DGi vdi loai vat liéu nhéat dinh va dac biét khi cac méi han trén cac bd phan chiu nén,
théng thudng phai gia nhiét trudc khi han.

3.3.4.3 Thong thudng cac bé phan chiu nén nhu la tru d3 chan can hoac cac chét quay khi dugc
gia cong bang han, phai dugc khir ing suat sau khi han.

3.3.4.4 Trong mét s6 trudng hop, Dang kiém cb thé yéu cdu khir ing suét trong cic mdi han
quan trong ctia két cau.

3.3.5 Kiém tra han
3.3.5.1 Quy dinh chung

(1) Nha ché tao thiét bi ndng phai tu ki8m tra chat lugng mdi han va céng viéc han. Két
qua kiém tra phai dugc 1ap thanh bién ban trinh Dang kiém xem xét.

(2) Kni kiém tra trong ché tao dugc yéu cau (xem Chuong 4). Dang ki€m vién phai giam
sat cac cong viéc han & nha may dang dugc thuc hién bdi cac thg han ¢ chimg chi
va theo Quy trinh han da dugc duyét va vdi vat liéu han pha hgp.

(3) Kiém tra cudi cung cac dutng han phai dugc thuc hién khi cong viéc han trén cac
mé&i ghép, cum I8p rap hoac cac chi tiét cliz ching da hoan thanh, sau khi cong viéc
x{f ly nhiét cé thé da dugc thuc hién va trude khi son.

hig]
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(4) Ki€m tra cudi cling cac dudng han bao gém:

- Kiém tra kich thuéc va kiém tra bén ngoai;

. Kiém tra khdng pha huy t8 chifc bén trong va do thau cla cac méi han bang
tia X hodc y va/hoac bang phuong phap siéu am;

. Kiém tra khong pha huy céc khuyét tat bé mat, gac biét phat hién ra cac vét
ndt bén ngoai bang thir thdm thiu chat Idng va /holic bing hat tif, phudng
phép thir béing hat tir con cé thé phat hién ra cac vét n(t khéng nhin thay trén
bé mat (nhung rat gan vdi bé mat ngoai clia méi han).

3.3.5.2 Kiém tra kich thudc va ki€m tra bén ngoai

(1) Chiéu cao tinh toan clia mdi han géc phai dudc kiém tra bing thudc do.

Dang kiém vién kiém tra chidu cao cla méi han so vdi kich thudc dugc néu trén cac
ban vé dugc duyét. Viéc kiém tra nay dugc thuc hién theo xac suat.

(2) Kiém tra bén ngoai di véi tat cd cac dudng han trong két cau cla thiét bi nang hoac

bé da va cac chi tiét clia chting.

Cac dudng han phai déu v& khéng co vét 16m & cudi dudng han, Cac méi han géc
phai khéng dugc 16i va cac méi han giap meép phai khong dugc rdng hoic Idm hodc
cac khuyét tat bé mat khac.

3.3.5.3 Kiém tra khong pha hiy

(1)

(@)

(3)

Pham vi va phuong phap kiém tra khéng pha huy phai dugc xac dinh théng nhat
gitta nha ché tao va Bang kiém. Nhimg diém kiém tra va phuong phap kiém tra phai
dugc xac iap trén cac ban vé hoac Hé sa trinh Dang kiém duyét.

Trong cac ban vé dugc duyét, Dang kiém cd thé yéu cdu kiém tra khéng pha huy
nhig bé phan dac biét ngoai nhimg yéu cau cla nha ché tao thuc hign kiém tra
théng thudng trén cac bd phan két cau khac.

Cac phuong phap va cac Tiéu chudn chdp nhan déi véi thir tia X va siéu &m hoac
cdc phiong phap khac phai pht hop vdi cac quy dinh trong TCVN 5318: 2001 va
TCVN7229: 2003.

Dai véi méi han gidp mép clia cac thanh ngang trong cac két cau tinh dinh (lién két
khéng siéu tinh) hodc cac bd phén chiu cac Ung suat kéo, udn hodc xodn Ién, ty 1é
% tSi thiu sau theo chiéu dai dudng han phai dugc kiém tra khang pha hiy:

Nl
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(4)

(5)

(€)

10% Kiém tratia X;
40% Kiém tra sidu am;
- 20% Kiém tra bang hat tif ho#c thdm thau chét Idng.

D3i vai cot co6 SWL < 25 t pham vi clia viéc kiém tra nay cé thé duoc giam sau khi
32 thoa thuan vai Bang kiém. D6i vdi cac ¢dn truc va déi véi cac cot cd SWL > 25t,
kiém tra tia X cé thé dugc thay thé bang kiém tra siéu &m sau khi da thoa thuan vai
Dang kiém; tuy nhién trong truéng hop nay, kiém tra siéu dm nén dudc thuc hién
100% trén chiéu dai clia méi dudng han ngang.

Phai kiém tra tat ca cac diém giao nhau gilta dudng han doc va dudng han ngang va
céc vung chiu anh hudng nhiét bang phuong phap khong pha hlly phi hgp. Ngoai ra
su phat hién cac vét nint theo hé théng phai duge thuc hién bang kiém tra thadm thau
chat 1dng véa / hoac bang hat tur.

Cac dudng han co rﬁat cdt ngang ldri, dac biét han trén thép duc, thép rén, cac mai
han chiu (ng sudt 1dn, cac m&i han ndi c&c ma cing nhu cac mdi han dudc thuc
hién trong diéu kién kho khan (vi du: cac méi han tran) phai duge kiém tra sau khi
thoa thuan véi Dang kiém.

Trong mét sé trudng hop dac biét, Dang kiém co thé yéu cau kiém tra sau khi thir tai
(xem Chuong 4).

3.3.5.4 Scra chira khuyét tat va két luan cudi cing

(1)

(2)

(3)

Dang kiém vién phai théng bao tat c3 cac khuyét tat duge phat hién trong qua trinh
kiém tra.

Cac khuyét tat khong thé chap nhan phai dugc logi bd va néu s luong cac khuyét
tat qua nhiéu, dudng han phai dugc han lai toan bé. Sau khi stia chifa han lai viée
kiém tra dugc ti€n hanh theo quy dinh.

Cac slra chifa quan trong phai dugc thuc hién theo thod thuan véi Dang kiém.

Nhiing ché stfa chifa dudc quyét dinh bdi nha ché tao phai théng bao cho Bang
kiém biét. Két qua cua kiém tra ban dau va kiém tra sau sifa chda phai dugc trinh

Ién Dang kiém xem xét.

Khi s6 lugng cac khuyét tat nhiéu hoac cac khuyét tat 1ap lai duge phat hién, viéc
kiém tra phai dudc thuc hién dén khi thod man cac yéu cau ciia £ang kiém dé dua
ra cac két iuan tin cdy déi vdi cac dudng han.
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{4) Quyét dinh cudi cling nhu 1a tang ty 1& kiém tra, cac khuyét tat dugc loai bd, st
chita va sy chdp nhan cudi cling v& céc dudng han phai dudc thoa thuan véai Dang
kiém.
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CHUONG 4 KIEM TRA TRONG CHE TAO - THU VA PONG DAU
4.1 Kiém tra trong ché tao thiét bi nang va chi tiét cla chung
4.1.1 Kiém tra cac két cdu trong pham vi phan cdp ¢éngq trinh bién thong thudng

4.1.1.1 Cac két cau cd dinh cla thiét bi ndng nhu cét clia can truc day gidng, cot clia can truc
quay, bé tdi ... va cac bd phan lién két ching véi két cdu cong trinh bién phai dugc Dang
kiém kiém tra trong qua trinh ché tao tai noi ché tao can truc.

4.1.1.2 Dang kiém vién kiém tra cac két cdu dugc ché tao phi hop vdi cac ban vé duge duyét va
viéc stf dung vét liéu dung va phu hgp vdi cac quy dinh néu trong Chuong 3.

4.1.1.3 Néu co su nghi ngd vé ngudn gdc clia vat liéu (tham chi ca viéc kiém tra trudc), tinh
trang clia mét két cdu, chéat lugng cla mai han hoac két qua thit khéng pha huy, Bang
kiém vién co thé yéu cau hoic toan bd hoac mét phan thi hoac kidm tra lai, hoac thuc
hién th{r ho#c kiém tra khéng pha huy b3 sung.

4.1.2 Kiém tra cac két cau ngoai pham vi phan cap cong trinh bién théng thudng
4.1.2.1 Kiém tra trong ché tao dugc yéu cdu ddi vdi cac ddi tuong sau:
Can cla can truc day gidng:
- Két cdu chiu lyc chinh cla can truc quay vé ¢bng truc;
Cac thiét bi va chi tiét thao dugc khdng phai thif riéng biét;
Chi tiét thao duge ¢ SWL = 100t
Xa nang, khung nang va cac chi tiét tuong tu;
Xilanh thly luc clia co cdu thay déi tAm vdi va quay ctia edn truc quay;
- Vanh mam quay cla can truc quay;
Cac thiét bi khoa dugc yéu cdu ddi véi 8n dinh clia thiét bi nang;
- Tat ca cac tdi (1a san phdm mau dau tién);

- Cac bd phan khac co chic néng quan trong hoac tudng tu nhu cac bd phén duge
ligt ké & trén.

4.1.2.2 Khi yéu cau thuc hién kiém tra trong ché tao tai noi ché tao can truc theo cac quy dinh
néu trong 4.1.1.

h )
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4.1.2.3 Trong mét s6 trudng hop, néu cac chi tiét dugc ché tao theo cum, kiém tra trong ché tao
duge yéu cau trong 4.1.2.1 ¢b thé ducc thay thé bing kiém tra cudi cling nhu cac quy
dinh néu trong 4.2.

4.2 Kiém tra cudi cung va thir tai noi ché tao cén truc trudc khi I3p dat trén cong trinh
bién.

4.2.1 Kiém tra cusi ciing trudc khi I8p &t trén cong trinh bién.

4.2.1.1 Trudc khi Iip dat trén cong trinh bién, kiém tra cudi cling phai duge thuc hién tai ngi ché
tao can truc ddi véi cac dai tuong sau:

- Céc déi tugng dugc liét k& trong 4.1.2.1 clng véi cac chi tiét clia chung va thiét bi
chinh (Vi du: ma d8u cén va chan cén cla cén truc day gidng hoac toan b thiét
bi cGia ¢én truc);

- Tét ca cac chi tiét thao ducc va cac chi tiét chuyén dong khac;
- Day__ cap thép;

- Téi, dong co va hop giéﬁa téc;

. Dong co va thiét bi dién;

. Bom, ddng ca va thiét bj thiy Iuc;

- Cac bd phan quan trong khac hodc cac ddi tugng tuong tu nhu duge liét ké &
trén.

4.2.1.2 ©3ng kiém vién kiém tra sy phi hop clia cac két cdu vdi cac ban vé duge duyét, hodc
phi hop vai cAc d3c tinh va tiéu chudn lién quan.

Kiém tra bé&n ngoai ddi vdi tat ca cac thiét bi va cac dudng han dudc thuc hién theo
4113, |

4.2.1,3 Nha ché tao can truc phai trinh Dang kiém vién cac Gidy ching nhan vat ligéu, phu hgp
véi cac quy dinh néu trong 3.2.
4.2.1.4 Dang kiém vién kiém tra viéc I3p dat cac mét xoay, cac thiét bi treo va phai dam bao céc

chét da dugc khéa chéng thao 16ng. Néu thay cén thiét, Dang kiém vién cé thé yéu cau
cai tién cac méi lap ghép nay.

4.2.1.5 Khi cac déi tuong quan trong dudc yéu ciu thir (xem 4.2.2), Dang kiém vién thr va kiém
tra lai cac bo phan nay dam bao chung khdng bi hu hdng ho#c bién dang vinh clu.
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4.2.1.6 Khi két qua kiém tra nhu 4.2.1 va thi nhu 4.2.2 dugc thda man, Dang kiém vién phai

déng dau phan biét Ién cac ddi tugng quan trong nhu néu trong 4.6 va cdp Gidy chimng
nhan lién quan theo quy dinh & 4.7.

4.2.2 Thir trude khi lap dat trén cong trinh bién

4.2.2.1 Cac quy dinh tir 4.2.2.2 dén 4.2.2.8 xac dinh céc Quy trinh thir d8i vdi cac ddi tuong
dugc thir trong pham vi kiém tra cudi cling trudc khi I&p dat trén céng trinh bién.

4.2.2.2 Chi tiét thao dugc

(1) Tat ca cac chi tiét thao dugc dugc néu trong 1.3.1.(6) phai duoc thir qua tai trudc khi

(2)

IAp dat trén cong trinh bién theo diéu kién néu trong 4.3.

Khi chang 1a cac bd phan quan trong cla thiét bi ndng hosc khi ching dugc thiét ké
chiu tai rat riang (théng thudng co SWL 2 160t) va khi trong thuc t€ khdng thé thuc
hién dudc cudc thir riéng biét, DAng kiém cé thé chdp nhan bd cudc thir nay (thir
trude khi 1&p dat trén cong trinh biénj, nhung ¢6 thé yéu cau kiém tra bd sung hoac
th(r khéng pha hay.

Trong trudng hap nhu vay, cac chi tiét thao dudc nay phai dudc thit trén thiét bi ndng
khi thir tai toan bd nhu duge néu trong 4.5.3.1.

Khi mét chi tiét duge sif dung dé treo ti trong va su phan bé tai trong trén né khac
nhau, mdi su phan bd tai trong cé thé nay phai dugc thir riéng biét vdi tai trong thd
nhu Bang 4.12. '

SWL xac dinh d6i vdi mdi chi tiét thao dugc trong cac diéu kién nay khéng duge 1dn
hon tai trong tinh tac dung trong khi thdr qua tai toan bd trir di khéi lugng qua tai.

(3) Cac chi tiét dugc lién két ¢8 dinh trén k&t cdu cla thiét bi nang (Nhu: cac puli xuyén

cén, cac chét quay, tru dd chan can va gia dd cla puli ddn huéng day nang hang
chan cén cla can truc day giing, chét chan cédn) khéng dugc coi la chi tiét thao
dugc.

4.2.2.3 Thiét bi khoa

hid}

Trong mét s& trudng hop, Bang kiém c6 thé yéu cdu thir tai déi véi cac bd phan chinh
clia thiét bi khoa duoc thiét k& a8 gam bao tinh n dinh clia thiét bi nang; théng thudng
tai trong thit phai phu hop véi cac quy dinh ddi vdi chi tiét thao duoc va / hodc phai duge
thir pha hiy trong diéu kién tai tuong tu vai diéu kién tai lam viéc.
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4.2.2.4 Kiém tra va th(r day cap thésp tai phan xudng ché tao

(1) Quy dinh ¢hung

(a)

(b)

()

(d)

(e}

T4t c cac day cap thép sif dung lam day chay hodic day cd dinh phai duoc kiém
tra tai phan xudng ché tao vdi su cé mat cla Dang kiém vién.

Day céap thép dugc kiém tra phai tron va sach, khéng cb vét 6xi hoa, khong c6
déu higu clia dt hozc I6i va khdng cb cac vét xudc hosic van.

Céac bién phap phong nglfa phai duge thuc hién trong qua trinh rai day cap tu
cudn day, dé tranh hong day.

Day cép thao ra phai khong gon séng hoaic khong bi xodn khi day khong cing.
D6i vdi mét day cap thép, viéc kiém tra va thir phai dugc thuc hién nhu sau:

L Kiém tra dudng kinh va c4u tao cGa day cap thép;

- Thir kéo _d!'ﬂ:

. Thif cudn ngugc,

. Thir xodn;

- Kiém tra tinh lién tuc clia ldp ma kém.

Thir cudn nguge, thir xodn va kim tra tinh lién tuc clia I6p ma kém phai duge
thuc hién t&i thiéu 5% theo chiéu dai, viéc kiém tra nay dugc thuc hién theo xac
sudt trong céc tao day khac nhau vdi sé soi cap thép nhd nhat 14 6 va i6n nhat (2
10 d8i véi mbi dudng kinh,

Viéc thir cudn ngugc, thr xodn va kiém tra tinh lién tuc cla I6p ma kém khong
yéu clu d8i véi cac sgi cap thép clia 16i kim loai, hodc d8i vdi cac sgi cap thép
dién ddy cla loai day cap thép bén kiéu Seale - Filler.

Viéc Iua chon phudng phap thir va kiém tra phd hop véi cac Tiéu chudn Quéc t&
hodc Quéc gia c6 thé duge chdp nhan, néu ching tuong duong vdi cac quy dinh
néu trong 4.2.2.4.(1).(d), dac biét cac quy dinh néu trong ISO 3178 - 1988,

(2) Kiém tra dudng kinh va cdu tao clia day cap thép

(a)

Budng kinh do ciia day cap thép (dudng kinh chu vi gidi han mat cat ngang
vudng géc cla day) phai bing véi dudng kinh danh nghia, cho phép dung sai
-1% va +5% .

87
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b

(b)

Céu tao cla day cap thép, hudng bén cla tao day va clia ddy phai phi hop vai
cac dac tinh yéu cdu.

Chu thich: Tham khéo thém cac Tiéu chudn Quéc t€ hodc Quéc gia tuong dng.

(3) Thir kéo din

{a) Théng thuéng thir kéo dut dugc thuc hign trén mot mau thir duge cit ra tir mét day

(b)

(c)

cap nguyén ven.

Dau clia mau thir phai dugc kep d& ngan nglfa su tdi ra clia day cap. Mau thir
phai cb do dai sao cho khoang céch giifa hai ddu kep day cap clia ban thif khéng
nhd hon 30 18n dudng kinh clia day cap vdi khodng cach i thidu bing 600 mm.
Luc kéo ¢b thé dugc tac dung nhanh tai thoi diém bat ddu thir cho dén x&p xi
80% luc kéo ditt gia dinh nhd nhat, sau d6 ivc kéo dugc tang tir tir cho dén khi din
han.

Néu diém kéo it xdy ra tai ddu kep hoac gén véi diu kep, cude thr dugc xem
nhu khdng hgp 1& va phai dude thit lai vdi s8 lugng mau thir gdp doi. Két qua thir
nghiém trong 1&n thir lai 1a két qua cudi cing.

Chu thich: Tham khdo thém 1SO 3108-1974.

Néu thir kéo dit khéng thé thuc hién trén mdt mau thlr nguyén ven clia mét day,
thir kéo ditt d8i véi cac day cb 6 tao day cb thé dugc thyc hién trén 3 tao day bén
ngoai dugc tach ra. Trong trudng hop nhu vy, luc kéo dit clia ddy duac xem nhu
béing téng lyc kéo dt clia 3 tao day nhan véi:

+ 1,90 - Dai vai day cap 16i thue vat.
+ 2,05 - D&i vdi day cap I5i kim loai.

Viéce thr duge thuc hién nhu 4.2.2.4.(3).(a). Tuy nhidn, khodng cach gilfta 2 ddu
kep day dugc néu trong 4.2.2.4.(3).(a) cb thé dugc gidm xudng béng 300mm néu
dudng kinh cla tao ddy nhd hon hoc bang 6mm.

Ngoai ra d&i véi day cép 15i kim loai, thir kéo ditt trén 3 sgi cap dudc tach ra ngiu
nhién tir 18i kim loai cé thé dugc kiém tra khi dd bén kéo clia cac sg¢i cap nay
bé&ng véi 46 bén kéo cla cac sdi cap cla tao day bén ngoai.

Viéc thr kéo dit cé thé dugc thuc hién trén vai sgi cdp hop thanh cla mét day
cap.
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Viéc thir phai duge thyrc hién trén 10% téng s6 sai cap (t8i thiéu la 3) clia méi tao
day (néu 16 kim loai chi ¢ mét nhanh) va ctia méi duding kinh.

Luc kéo dlt trung binh f, clla mdi sdi cap co dudng kinh khac nhau o, dudc xac
dinh b&ng tinh toan.

Luc kéo ditt clia mot day cap co thé dude xac dinh theo cong thirc sau:

kN,

1=l

trong do:

k: Hé sd suy giam do bén, cac gia tri cla 4 dudc xac dinh theo Bang 4.1 phu
thuéc vao cau tao va loai 16 cla day cap thép.

n: S8 dudng kinh khéng bing nhau d, .
1, Luc kéo @it trung binh clha sdi cap cé dudng kinh d,
N, : 88 sgi cap cb dudng kinh nhu nhau «, trong day.

Cudc thir phai dugc thuc hién nhu 4,2.2.4.(3).(a) vdi khoang cach giira 2 dau kep
day t&i thiéu bang 150mm.

Luc kéo dit clia day cap thép dugc xac dinh nhu 4.2.2.4.(3).(a), ho&c dugc tinh
toan nhu 4.2.2.4.(3).(b) ho#c 4.2.2.4.(3).(c) khdng dugc nho han luc kéo ditt cla
day cap thép tiéu chudn (theo ISO 2408 - 1985).

Bang 4.2 a, b, ¢, d va e cho céc Iuc kéo dit nhd nhat cla cac day cap thép dugc
sl dung théng thudng nhat. Cac Iuc kéo dit nhé nhat nay dugc dua ra chi dé
hudng dan, khuyén nghi xac dinh luc kéo dit nhd nhat dugc dua ra tif nha ché

tao.

b
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Bang 4.1 Hé so suy giam do bén

Cau tao chaday | Cautao clatao day bén | Kiéu tao Hé s& suy giam do bén K
cap thép ngoai day (4)
(1) (2) (3)
Loi thyc vat Ldi Kim loai
(5) (6)

6x7 1+6 0 0,90 0,87
6x19 1+6+12 0 0,87 0,835
6x19 1+49+9 S 0,87 0,835
6 x 19F(") 1+(6+6F)+12 S-F 0,87 0,835
6x19 1+6+(6+86) w 0,87 0,835
6x24 LSi thuc vat + 9 + 15 o] 0,87 -
6x25 1+6+9+9 S 0,86 0,825
6 x 26 1+5(5+5)+10 W-8 0,85 0,815
6 x 30 LGi thuc vat + 12 + 18 0,87 -
6x 31 1+6+(6+6)+12 W-8 0,85 0,815
6 x 36 1+7+(7+7)+14 W-8 0,85 0,815
6 x 37 1+6+12+18 0 0,85 0,815
6 x 37 1+6+15+ 15 S 0,85 0.815
6 x 41 1+8+(8+8)+16 -W-8 0,85 0,815
6 x 52 1+46+9+(9+9)+18 W-§ 0,81 0,775
6 x 61 1+6+12+18+24 0] 0,81 0,775
8x19 1+9+9 S 0,83
8 x 19F(") 1+(6+6F)+12 S-F 0,83
17x7 1+6 0] 0,84 0,815
18x7 1+6 0] 0,84 0,815
34x7 146 o) 0,80 0,79
36x7 1+6 0 0,80 0,79

Chu thich:

(1) Chiz s6 du tién bidu thi s6 tao déy; Chiz s6 thir 2 biéu thi s6 soi cap trong méi tao day.

(") 6 x 19F va 8 x 19F - Day cép thép dién ddy, (D6i khi dugc bidu thi 6 x 25 Filler va

8 x 25Filler).

(2) S& soi cép thép trong méi tao déy.

Chir s6 trong ngodc biéu thi s& sgi cap thép trén cung mét I6p nhung ¢6 2 dudng kinh khac

nhau.

an
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Chiz F bidu thj c6 céc sgi cap thép dién day
(3) Kiéu tao day:
- Chir O la kiu tao déy théng thudng (cac soi cap thép khéng song song)

-Chr S, S-F, Wva W - S (kiéu tao déy c6 céc sgi cap thép song song) tuong ting vdi tao
day kiéu Seale, Seale - Filler, Warrington va Warrington - Seale.

(4) Hé s6 suy giam do bén.

(5) Léi thuce vat (tu nhién hodc nhén tao) khdng dugc xét dén trong dé bén kéo t6i da cla déy
cap.

(6) Léi kim loai chii yéu la mot day doc Iap (théng thuding 14 loai 6 x 7 vdi tao day & giita c6 7
s0i cap thép), ngoai ra co thé Ia mét tao day don déi vai day cap thép c6 6 x 7 va 6 x 19 sgi
céap thép vdi tao day théng thudng.
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Bing 4.2a Lyc kéo dut nhd nhit (kN) clia day cap thép 131 thuc vat ()

{Day c6 hudng bén khdéng song song, cé 6 tao day théng thuong)

C3u tao cla day

cap thép
6x7 6x19 6 x 37
Cautgg’cuatao 146 1+6+12 1+6+12+18
ay
Kiéu tao day Thoéng thuang Théng thudng Théng thueng
{Ordinary {Ordinary) {Ordinary)
Do bén kéo cioa
soi cip thép
(N/mm?) 1370 | 1420 | 1570 | 1770 19§0 1370 | 1420 | 1570 | 1770 | 1960 | 1370 | 1420 | 1570 17'{0 19§D
dén | dén | d&n | dén | dén | dén dén dén dén dén dén | dén | dén | dén | dén
Duimg Kinh cia 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150
day cip imm) N ) o
10 427 443 | 49,0 55,2 612 | 414 | 429 | 4r4 | 53,5 | 50,2
" 51,7 536 59,3 66,8 740 | 501 | 51,9 | 574 | 647 | 7186
12 61,6 63,8 70,5 79,5 88.1 506 [ 618 | 68,3 | 770 | 852
13 72,2 749 82.8 93,3 103 65,9 | 725 | 801 | 90,3 100
14 83,8 | 86,8 96,0 108 120 81,1 | 84,1 | 929 105 116
16 116 121 133 150 167 | 109 113 125 141 157 106 110 121 137 152
18 147 153 | 169 [ 180 | 211 | 138 144 159 179 168 134 139 154 173 192
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Bang 4.2a (tiép)

20
22
24
26
28
32
36
40
44
48
52
56
60
64
68
72
76

182
220
262
307
357
466
589
728

189
228
272
319
370
483
611
754

208
252
300
352
409
534
676
834

235
284
338
397
461
602
762
940

260
315
375
440
510
666
843
1041

171
207
245
289
335
438
554
684
828
985
1156
1340

177
214
255
299
347
454
574
709
858
1021
1198
1389

196
237
282
331
384
502
635
784
948
1125
1325
1536

221
267
318
373
433
565
716
884
1069
1272
1453
1732

245
296
352
413
479
626
793
978
1184
1409
1654
1918

165
200
238
280
324
424
536
662
801
933
1118
1287
1489
1695
1913
2145
2390

172
208
247
290
336
439
556
686
830
988
1160
1345
1544
1757
1983
2223
2477

190
229
273
321
372
486
614
756
918
1092
1282
1487
1707
1942
2192
2458
2739

214
259
308
361
419
547
693
855
1035
1232

1676
1924
2189
2472
2771
3088

237
286

341 -

400
464
606
767
947
1146
1364
1601
1856
2131
2425
2737
3069
3419

{*) Ddi vai day cép thép 15i kim logi, luc kéo dut nhd nhét duge cho trén bang phéi dugc tang thém 8%.
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Bang 4.2b Luc kéo diit nhd nhat (kN) cla day cap thép 15i thuc vat (*)

{Day ¢d hudng bén khéng song song, ¢ 6 tao day thong thuigng)

cap thép

C&u tao cla day

6x61 _

6x24

6 x30

Cau tao cua tao

1+6+12+18+ 24

L6i thuc vat + 8 + 15

Loi thuc vat + 12 + 18

. day
L2 a Théng thudng Théng thudng . Théng thudng
_hKnéu tao day . (Ordinary) . (Ordinary) (Ordinary}
P bén kéa cia ! 1 i l
s0i ¢ap thép I ] . "
(Nfmmy | 1370 | 1420 | 1570 | 1770 | 1960 i 1370 | 1420 | 1570 | 1770 | 1960 | 1370 | 1420 | 1570 | 1770 | 1960
dén | dén | dé&n | dén r dén | dén | dén | dén | dén | dén | dén | dén | d&n | dén | dén
Dutmg kinh cin 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 * 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150
day cip (imm) [ ' : -
10 - 384 | 398 | 440 | 496 | 549 5
11 ! 46,4 | 481 | 532 | 600 | 664
12 | 552 | 573 | 633 | 714 | 79,0
13 l 648 | 67,2 | 743 | 838 | 927 | 588 | 61.0 | 67.4 | 76.0 | 84,1
14 ] ! 752 | 779 | 862 | 971 | 108 | 682 ! 707 | 782 | 881 | 976
16 i 98,2 | 102 | 113 | 127 | 140 | 89,1 | 92,3 | 102 | 15 ! 127
H '
18 | ; 124 | 128 | 142 | 161 | 178 | 113 117 | 129 | 148 | 181
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Bang 4.2b (tiép)

20 159 165 | 182 | 205 | 227 153 159 176 198 220 139 144 160 180 199
22 192 198 | 220 | 248 | 275 186 192 213 240 266 168 175 193 218 2419
24 229 | 237 | 262 | 296 | 327 221 229 253 285 316 200 208 230 259 287
26 269 | 278 | 308 | 347 | 384 269 269 297 335 371 235 244 270 304 337
28 311 323 | 357 | 402 | 446 301 312 345 389 430 273 283 313 352 390
32 407 | 422 | 466 | 526 | 582 393 407 450 507 562 356 369 408 480 510
36 515 | 534 | 590 | 665 | 737 497 515 570 642 711 451 467 517 583 845
40 B36 | 659 [ 728 | 821 909 614 636 703 793 878 557 577 638 719 797
44 769 | 797 | 881 994 | 1100 | 743 770 851 959 1062 | 674 698 772 870 964
48 915 | 949 [ 1049 | 1183 | 1310 | 884 916 1013 | 1142 | 1264 | 802 831 919 [ 1036 | 1147
52 1074 | 1114 | 1231 | 1388 | 1537 | 1037 | 1075 | 1189 | 1340 | 1484 | 941 975 | 1078 | 1216 | 1346
56 1246 | 1291 | 1428 | 1610 | 1783 | 1203 | 1247 | 1379 | 1554 | 1721 | 1091 | 1131 125 | 1410 | 1561
60 1430 | 1482 | 1630 | 1848 | 2046 | 1381 | 1431 | 1583 | 1784 | 1976 | 1253 | 1298 | 1436 | 1618 | 1792
64 1627 | 1687 | 1865 | 2102 | 2328 | 1571 | 1629 | 1801 | 2030 | 2248 | 1425 | 1477 | 1633 | 1841 | 2039
68 1837 | 1904 | 2105 | 2373 | 2628 1609 | 1668 | 1844 | 2079 | 2302
72 2060 | 2135 | 2360 | 2661 | 2947 1804 | 1870 | 2067 | 2331 | 2581
76 2295 | 2379 | 2630 | 2965 | 3283 | 2010 | 2083 | 2303 | 2597 | 2876

() D6i v&i ddy cap thép 16i kim loai, luc kéo dit nhd nhat duoc cho trén bang phéi dugc tang thém 8%.
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Bang 4.2¢ Luc kéo dirt nhd nhat (kN) ciia day cap thép 15i thire vat ()

{D3y c¢6 hudng bén kiéu Seale, cb 6 tao day)

Cau tao cla day

cap thép
6x19 6 x 19F (™) 6x25 6x 37
Cau tao cua tao 14949 1+{6+6F)+12 1+6+9+9 1+6+15+16
day
Kiéu.tao day Seale Seale Seale
Do bén kéo ciia
soi cap thép
N/mm’) 1370 | 1420 | 1570 | 1770 | 1960 | 1370 | 1420 | 1570 | 1770 | 1960 | 1370 | 1420 | 1570 | 1770 19@0
dén | dén | dén | dén | dé&n | dén dén dén dén dén | dén | d&n | dén | d&n | dén
Duimg kinh ciia 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150
diy cap (mn)
10 453 | 470 | 520 | 58,6 | 64,9
11 545 | 569 | 62,9 | 709 | 785
12 653 | 67,7 | 748 | 844 | 934
13 766 | 794 | 878 | 900 | 110
14 88,9 | 921 102 115 127
16 116 120 | 133 | 150 | 166
18 147 152 168 190 210 143 148 164 185 204
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Béang 4.2c (tiép)

20
22
24
26
28
32
K1
40
44
43
52
56
60
64
68
72
76

181
219
261
307
356
464
588
726

188
227
271
318
368
481
609
752

208
252
299
351
407
532
673
831

234
284
337
396
459
600
759
937

260
314
374
439
509
664
841
1038

176
214
254
298
348
452
572
706
854
1016
1193

183
221
263
309
358
468
593
732
885
1053
1236

202
245
291
342
396
518
655
809
979
1165
1367

228
276
328
385
447
584
739
912
1103
1313
1541

252
305
364
427
495
646
818
1010
1222
1454
1707

259
304
352
460
582
719
870
1035
1215
1409
1618
1841

268
315
365
477
604
745
802
1073
1259
1461
1677
1908

297
348
404
527
667
824
997
1186
1392
1615
1854
2109

334
392
455
594
752
928
1124
1338
1570
1821
2090
2378

370
435
o504
658
833
1029
1245
1481
1738
2018
2314
2633

{(*} Doi voi day cép thép 16/ kim loai, Iuc kéo dut nhd nhét dugc cho trén bang phéi duoc tang thém 8%.
(**) Luc kéo dut nhé nhdt duge cho trong bang tuong eng voi ddy cép ¢d hudng bén kidu Seale 6x19,

D6i vai day cap ¢ hudng bén kiéu Seale - Filler 6x19F (Doi khi dugce bidu thi 6x25 Filler), gia tri cho trong bang trén phéi dugc tang 1én 2%.
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Bang 4.2d Lyc kéo diit nhé nhat (kN) clia day cap thép I6i thuc vat (1)
{Day cé hudng bén kidu Warrington va Warrington Seale, ¢6 6 tao day)

Cau tao cua day

cap théep
6x19 6x26 6x31 6 x 36 6x 41 6 x 52 J
Cau tao cla tao 1454{5+5); 1+6+{B6+6); 1+T+(7T+7);148+(8+8)
day 1+6+(6+6) +10 +2 +14 +16 1T+6+9+(9+9)+18
Kiéu tao day Warrington Warrington - Seale Warrington - Seale
6 bén kév cua ] i
sai cip thép
(N/mm?| 1370 | 1420 | 1570 177‘70 1960 | 1370 1420 1570 1770 1960 1370 | 1420 15?0 1 7":'0 19(.50
) . dén | dén | dén | dén | dén dén | dén dén dén dén dén : dén | dén | dén dén
bubmg kinh ciia | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 ; 1610 | 1760 | 1960 | 2150
day cap (mm) !
10 452 | 469 | 518 | 584 | 647 |
1
11 54,7 56,7 62,7 70,7 78.3 |
12 65,3 | 67.7 748 | 84,4 934 65.1 67,5 74,6 84,1 931
13 766 | 79.4 | 878 | 99,0 110 76,4 79,2 876 98,7 109 i
14 ggo | 921 102 115 127 88.6 91.8 102 114 127 }
16 116 120 133 150 166 116 120 133 150 166 i
18 147 | 152 | 168 | 190 | 210 | 146 | 152 | 168 | 189 | 210 B
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Bang 4.2d (tidp)

20
22
24
26
28
32

36
40
44
48
52
56
60
64
68

72
76

181
219
261
307
356
484
588
726
878
1045

188
227
271
318
368
481
609
752
910
1083

208
252
299
351
407
532
673
831
1006
1197

234
284
337
396
459
600
759
937
1134
1350

260
314
374
439
509
664
841
1038
1266
1495

181
219
260
306
354
463
586
723
875
1042
1222
1418
1628
1852

187
227
270
317
367
480
607
750
07
1080
1267
1470

1919

207
251
298
350
408
531
671
829
1003
1194
1401
1625
1865
2122

234
283
336
395
458
598
757
935
1131

- 1346

1579
1832
2103
2392

259
313
373
437
507
662
838
1035
1252
14€0
1749
2028
2328
2649

163

198

235

276

320

418

529

653
790

941

1104
1280
1470
1672

169
205
244
286
332
433
548
677
819
975
1144
1327
1523
1733

187
226
269
316
367
479
606
749
906
1078
1265
1467
1684
1916

211
255
304
357
414
540
684

1021
1215
1426
1654
1899
2160

234
283
3386
385

458

598
757
935
1131
1346
1679
1832
2103
2392

(") DGi voi day cap thép I6i kim loai, luc kéo dint nhd nhat duge cho trén bang phai duoc tang thém 8%,
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Bang 4.2e

{Day ¢ 8 tao day va day khdng xodn)

Luc kéo dit nhd nhat (kN} ctia day cap thép 16i thuce vat (*)

Cau tao cua day

cap thép
8x19 8 x 19F {**) 17 x 7 hoac 18 x 7 3ax7hoac36x7
Cau tao cia tao
43 1+9+9 1+(6+6F)+12 1+6 1+6
ay
Kiéu tac day Seale Théng thuéng Théng thusng
{Ordinary) (Ordinary)
Do bén kéo cha
s¢i cdp thép
(Nfmm?) 1370 | 1420 | 1570 ! 1770 | 1960 | 1370 | 1420 | 1570 | 177¢ | 1960 | 1370 | 1420 | 1570 | 1770 | 1960
dén | dén | dén | dén | den | dén dén dén dén dén dén | dén | dén | dén | dén
Puong kinh coa 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150 | 1560 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150
day cap (mm)
10 401 | 416 | 46,0 | 51,9 | 674 | 449 46,6 51.5 58,1 64,3
11 488 | 503 | 55,7 | 628 | 69,5 | 544 56,4 62,3 70,2 77.8
12 578 | 59,9 | 66,2 | 747 | 82,7 | 64,7 671 74,2 83.6 92,6
13 678 | 70,3 | 77,7 | 876 | 971 75,9 78,7 87 98,1 109
14 78,7 | 81,5 | 90,2 | 102 113 88,1 91,3 101 114 126
16 103 107 118 133 147 115 119 132 149 165 112 116 128 144 160
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Bang 4.2e (tiép)

18 130 135 149 168 186 146 151 167 188 208 141 148 182 182 202
20 161 . 166 184 207 | 230 180 186 206 232 267 174 181 200 225 249
22 194 201 223 251 278 217 225 249 281 311 211 219 242 272 302
24 231 240 | 265 | 299 | 331 259 268 297 334 370 251 260 288 324 259
26 172 , 281 311 351 388 304 315 348 3g2 435 295 305 337 380 421
28 315 ; 326 361 407 | 450 352 365 404 455 504 342 354 391 441 489
32 411 ‘} 426 | 471 531 588 450 447 527 594 658 446 462 511 576 638
36 520 ; 539 596 | 672 744 582 604 667 752 833 565 585 647 729 808
40 719 745 8§24 929 1029 697 722 799 201 997
44 870 902 997 1124 | 1245 | 843 874 967 | 1080 | 1207
48 1035 | 1073 | 1186 | 1338 | 1481 | 1004 | 1040 | 1150 | 1297 | 1436
52 1215 | 1259 | 1392 | 1570 | 1738 | 1178 | 1221 | 1350 | 1522 | 18685
56 1366 | 1416 | 1566 | 1765 | 1955
60 1568 | 1826 | 1797 | 2026 | 2244
64 1784 | 1850 | 2045 | 2305 | 2553
68 2014 | 2088 | 2309 | 2803 | 2882
72 ; 2258 | 2341 | 2588 | 2918 | 3231
76 ! 2516 | 2608 | 2884 | 3251 | 3600

(") D61 vdi day cap thép 8 x 19 va 8 x 19F 15 kim loai, ffc kéo ddt nhd nhét dugc cho trén béng phdi dudc tang thém 18%.
Doi vai day cap thép khong xodn 17 x 7 va 18 x 7 10i kim loai, iuc kéo dut nhd nhédt duge cho trén bang phai duoc ting thém 3%.

D&i véi day cap thép khong xodn 34 x 7 va 36 x 7 16 kim loai, e kéo dut nhd nhat duge cho irén bang phéi dugc tang thém 2%.

(") Lisc kéo gt nhd nhat duoc cho trén bang tuong dang voi ddy cap thép co huong bén kidu Seale 8 x 19
D6 voi déay cap co hudng bén kidu Seale - Filler 8 x 19 F ( B6i khi duoc bidu dién 8 x 25 Filler), gia trj cho trong bang phai duoc tang ién 2%

Ll
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TCVN 6968: 2007

1§ 2

(4) Thif cudn ngugc

(a)

(b)

Méi sai cap thép phai dugc thlr cudn ngudc véi 6 Ian téi thidu cudn ngudc dudc
néu trong Bang 4.3, mau thlr phai khdng c6 nép dit gdy. S§ 1an thir nay phu
thudc vao:

- Ban kinh cla 16i cudn hinh try duge xac dinh trong Bang 4.3 lién quan dén
duong kinh clia soi cap thép.

- D& bén kéo cla sdi cap thép.
- Chét lugng clia I6p ma kém.

S48 1an cuén ngugc dugc néu trong Bang 4.3 ddi vdi sai cap thép dugc phi kém
c6 chat luong B dugc ap dung déi véi cac soi cap thép clia day cap thép khong
ma kém.

Thir cudn ngugc khdng yéu cau ddi vdi sgi cap thép cé dudng kinh nhd hon
0,5mm (xem 4.2.2.4.(1).(d))
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Bang 4.3 Thir cudn ngudc sdi cap thép - S6 I1an cudn ngudc tai thiéu

Ldp ma kém cé chat Ldp ma kém c6 chat lugng
Budng kinh | gon inn st I = e S S
cua sqi cap e o Do bén kéo cua sgi cap Do bén kéo cua sdi cap thép
thép ma °“:i:: won thép (N/mm?) (N/mm?)

d:‘;“r;) (mm) 163-'{0 1570 | 1770 | 1370 | 1570 | 1770 | 1860

én dén dén dén dén dén dén

1610 | 1760 | 1960 | 1610 | 1760 | 1960 | 2150
0,50 1,25 5 4 3 7 6 5 4
0,55 1,75 9 8 7 12 11 10 9
0,60 1,75 8 7 6 10 9 8 8
0,65 1,75 7 6 5 9 8 7 6
0,70 1,75 6 5 4 8 7 6 5
0,75 2,50 11 10 9 13 12 12 11
0,80 2,50 10 9 8 12 12 11 10
0,85 2,50 9 8 7 12 11 10 9
0,90 2,50 8 8 7 11 10 9 8
0,95 2,50 8 7 6 10 9 8 8
1,00 2,50 8 7 6 9 8 8 7
1,10 3,75 12 12 10 15 14 13 12
1,20 375 11 10 9 13 12 12 11
1,30 3,75 9 8 7 12 11 10 9
1,40 3,75 8 7 6 10 9 8 8
1,50 3,75 7 6 5 9 8 8 7
1,60 5,00 9 8 7 12 11 10 9
1,70 5,00 8 8 7 11 10 9 3
1,80 5,00 8 7 6 l 10 9 | 8 8
1,90 5.00 7 6 5 | 9 8 8 7
2,00 . 5,00 6 6 5 I' 8 8 7 6
2,10 7.50 s | 8 7 | 12 1 | 10 | 9
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Béang 4.3 (tiép)
2,20 7,50 8 8 7 11 10 9 8
2,30 7,50 8 7 6 10 9 8 8
2,40 7,50 7 6 5 9 8 8 7
2,50 7,50 6 6 5 8 8 7 8
2,60 7,50 5 5 4 8 8 7 6
2,70 7.50 5 5 4 8 7 6 5
2,80 7,50 4 4 3 7 7 6 5
2,90 7.50 4 4 3 7 8 5 4
3,00 7,50 4 3 3 6 5 4 4
3,10 10,00 7 5 4 8 8 7 7
3,20 10,00 6 5 4 8 7 6 6
3,30 10,00 ‘ 4 4 ¥ 7 6 6
3,40 10,00 5 4 3 7 6 5 5
3,50 10,00 5 4 3 6 6 5 5
3,60 10,00 5 4 3 6 6 5 5
3,70 10,00 5 4 3 6 5 5 4
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(5) Thirxodn

(a) Khoang céch giita hai ddu kep cla mdi mau thir sgi cap thép phai béng 100 1&n
duong kinh sgi cap thép.

(b) Sdi cap thép phai dugc thlr véi mét luc kéo khdng ddi biing 2% Iuc kéo dit né.

{c) Mdi sgi cap thép khi thr xodn phai chiu s8 Ian xodn téi thiéu dudc néu trong
Bang 4.4, mAu thlr phai khong cé nép dt gay. S& lan xodn nay phu thudc vao
dd bén kéo clia soi cap thép (xem Béng 4.5) va chét lugng cla 16p ma kém
{xem Bang 4.6).

S6 13n xoén cho trong Bang 4.4 d6i vdi cac soi cap thép phii kém chét luong B
duoc ap dung déi véi cac soi cap thép clia day cap thép khéng ma kém.
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{(d) Th( xodn khéng yéu cdu dsi vai cac sdi cap thép cd dudng kinh nhd hon 0,5mm
(xem 4.2.2.4.(1).(d)).
Chu thich: Tham khao thém ISO 7800 - 1984.

Bang 4.4 Thirxodn sgi cap thép - S6 lan xoén tdi thidu

Lép ma kém c6 chét lugng A L&p ma kém cé chit lugng B
Buting Kinh cha Do bén kéo clia sgi cap thép Do bén kéo clia sdi cap thép
aglchpihigpmy (NImm?) (N/mm?)
kém N
1370 1570 1770 1370 1570 1770 1960
d(mm) < ; i 2 G s -
dén dén dén den dén dén dén
1610 1760 1960 1610 1760 1960 2150
05<d<1,0 15 15 13 25 23 21 19
1,0sd<13 15 14 12 24 22 20 18
13<d<18 14 13 11 23 21 19 17
18<d<23 14 13 11 22 20 18 16
23<d<30 12 1" 10 20 18 17 15
3,0<d<35 11 9 8 18 17 15 13
35<d=<3,7 9 8 T 16 15 14 12

Bang 4.5 Do bén kéo clia sgi cap thép - Khuyén nghi sir dung

Do bén kéo clia sgi cap thép Khuyén nghj sir dung
(N/mm?)
1370 gén 1560 Cép tinh
1420 dén 1610 Cép tinh
1570 dén 1760 Cap déng
1770 dén 1960 - Cap dong
1960 dén 2150 | Muc dich dac biét
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Bang 4.6 Khdi lugng kém tdi thiéu khi ma sgi cap thép

Pudng kinh cia sgi cap Khai lugng kém t5i thiéu
thép ma kém (g/m?)

d(mm) Lép ma kém c6 chat lugng A | Lép ma kém cé chit lugng B
04<d<0,5 75 40
05<d<06 90 50
06<d<08 110 60
08<d<1,0 130 70
1,0cd=<1.2 150 80
12<d<15 165 90
15<d<19 180 100
1.9<d=<25 205 110
25<d=<3.2 230 125
32<d<37 250 135

(6) Kiém tra tinh lién tuc clia I6p ma kém

{a) Tinh lién tuc cla l6p ma k&m dudc kiém tra bang cach ngam trong mét dung
dich chira t8i thiéu 360g mudi déng sunfat két tinh (CuSO,.5H,0) trong mét lit

nudc cét tai nhiét d6 20°C +2°C.

(b) MA3u thir cla soi cap thép phadi cé dd dai di dé ngam tiong dung dich nhu
4.2.2.4.(6).(a) v6i chiéu cao 80mm va phai dugc gilr thdng dimg. Mau thir phai

dugc lam sach dau mé.

(¢) Sé lan va khoang thdi gian ngam dudc néu trong Bang 4.7, phu thudc vao chét

lugng cta Idp ma kém.

(d) Sau mdi Idn ngdm, mau thif phdi dugc rifa sach ngay Iap tifc trong nudc chay va
dugdc lam khd bang vai béng hit nude, va phai tdy sach cac can dong duge

thoat ra.

106




TCVN 6968: 2007

(e) Sau khi hoan thanh s& lan ngdm cho trong Bang 4.7 va sau khi dugc lam sach
nhu 4.2.2.4.(6).(d), phai khéng cé can déng dinh trén mau thd. Tuy nhién, cé
thé ¢6 can ddng dinh trén chiéu dai nhd hon 25mm ké tir ddu clia mau thir sé
khdng dugc xét dén.

Bang 4.7 Kiém tra tinh lién tuc cda I8p ma kém trén sgi cap thép

Budng kinh clia'sgi cap $6 I14n ngam trong 60s
thép ma kém
Ldp ma kém cé chat lugng A | Lép ma kém cé chat lugng B
d(mm)

04<d<0,6 0,5 Q
06<d<1,0 1 0,5
10<d<1,5 1.5 1
1.5<d<1.9 2 1
19cd<25 2 1.5
25<d<32 25 1,5
32<d<37 3 2

4.2.2.5 Xilanh va thiét bi thuy Iyc

Xilanh lhui’luc véi cac chifc nang cla né nhu nang, thay d8i tdm vdi hoac quay can cla
can truc phai dugc thir thuy luc vdi &p sudt thir bang 1,5 1an ap suét 1am viéc Idn nhét.
Céc bom phai dugc thir thuy Iuc véi cac diéu kién thlr nhu néu trong TCVN 5315: 2001
va TCVN 6767 - 3: 2000 tai mét ap sudt thit P, (bar) bang vdi gia tri sau:

- P,=1,5P Khi P < 40 bar;
i P,=1,4P + 4 Khi P > 40 bar.
trong dé: P la ap suéat lam viéc Idn nhét (bar).

Cac 6ng dan, cac mdi han ndi va cac chi tiét (van ngét, van phan phdi ...) phai dugc thir
thdy Iuc tai ap sudt thir bang 1,5 18n ap sudt lam viéc 1dn nhat. Tuy nhién, viéc thir nay
¢6 thé dugc thuc hién sau khi [3p dat trén cong trinh bién (xem 4.4.7).
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4.2.2.6 Dong co va cac thiét bi dién

Déng co va céac thiét bi dién sir dung trong co cdu nang, thay di tdm vdi, quay hoac di
chuyén cla thiét bi nang phai dugc kiém tra va thif theo cac quy dinh clia TCVN 5316:
2001 va TCVN 6767 - 4: 2000.

4.2.2.7 Tdi va cac thiét bi clia ching
(1) Quy dinh chung

(a) T4t ca céc tdi hoac truc ti€p hoic gian ti€p s dung dién phai dugc thlr tai phan
xudng ché tao trudc khi l3p dat 1én thiét bi nang va phai dugc thir trén cong trinh
bién.

Céc tdi duge dan dong gian ti€p phai dugc thit cling véi bd phan dan déng bén
ngoai.

(b) Viéc thir phai dugc thuc hién tai phan xudng ché tao dugc tién hanh:
- Nhu 4.2.2.7.(2) khi thif sdn phdm mau dau tién;

- Nhu 4.2.2.7.(3) khi thif cac tdi da dugc tiéu chudn, ching da dugc thir san
pham mau dau tién nhu 4.2.2.7 (2) ho3c da dugc thir tuong duong.

{c) Cac phuong phap thir khac co thé dugc chdp nhan vdi diéu kién ching phai
tuong duong vdi cac quy dinh clia phan nay.

(2) Thir san phdm mau dau tién

(a) Thir déng bao gém thir hoat ddng khéng tai, thir hoat ddng vdi luc dinh mifc trén
tang toi va thir qua tai (Xem 4.2.2.7.(2).(b); 4.2.2.7.(2).(c); 4.2.2.7.(2).(d)).

Th{ tinh @i vdi cac phanh va thiét bi khoa khi chung ducc 13p dat (xem
4.2.2.7.(2).(e) va 4.2.2.7.(2).(f)).

(b) Thir hoat déng khéng tai dugc thuc hién tai téc dd I6n nhat va hoat déng lién tuc
trong 5 min, tai méi chiéu quay va tai méi cap téc dé.

Trong qua trinh thir phai kiém tra su hoat dong tét cha thiét bi diéu khién va do
kin ctia dau .

(c) Thir hoat déng véi Iuc dinh mirc tai tang téi (SWF), ap dung déi vdi 18p day cuén
th(r nhat dugc thuc hién tai téc dé danh nghia trong 30 min., khi nang va ha mét
tai trong tuong Ung véi SWF (thdong thudng la sifc nang dinh mirc) trong khoang

108



(d)

TCVN 6968: 2007
do cao 10 m. Thdi gian ngimg gilta hai chu ky ké ti€p nhau khéng dudc vudt qué
20 s.

Ngoai ra, néu tdi dugc I1ap dat véi mot bo ddi toc, sy hoat ddng 6t clia toi phai
dugc kiém tra trong 5 min. tai m&i cap t6c d6 vdi tai trong Iam viéc Idn nhat tuong
(mg v&i mdi c8p tdc do. Trong mdi 1an ddi tdc, tac dong tu dong clia phanh phai
dugc kidm tra khi cdn diéu khién & vi tri trung gian.

Néu tdi duge 1&p dat vai mot bod bién tée lién tuc, thir thay déi tée d6 phai dugc
thuc hién trén toan pham vi téc 46 cho phép.

Sau khi thif nhu trén, thir dong riéng doi vdi hoat dong clia phanh (t8i thiéu hai
Ian khi tdi nang va hai Ian khi tdi ha) phai duge thuc hién tai téc dd lam viéc 1dn
nhat.

Cét nguén dién cung cdp cho déng cd va thiét bi diéu khién va xem xét sy hoat
déng cda thiét bi phanh trong c¢a hai trudng hop.

Tién hanh thir thiét bi dimg khdn c8p, khi tai trong thir dugc ha tai tdc dé 16n nhat.
Trong qua trinh thi¥, cac hang muc sau phai dudc kiém tra hoac do:

- Hoat ddng thoa man;

- P6kin cha dau;

- Nhiét d8 clia é @8,

- Cong sudt vao;

- Téc dd thie khi néng va ha;

- Hiéu qua lam viéc cda thiét bi phanh, phai dugc thlr trong trang thai khong
giat dot ngot.

Thir qua tai duge thuc hién téi thidu trong hai chu ky nang /ha, khéng yéu cau
diéu kién t8c do, vdi mot tai trong qua tai duge néu trong Bang 4.8. Phanh phai
dudc thlt trong mdi chu ky ha (16i thidu 1 1&n).

P6i vai cac toi hang. thir ding khdn cép phai duge thuc hién va tai trong thir
(trong Bang 4.8) phai dugc ha xudng trong khi th(r thiét bi dimg khén cp nay.
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Bang 4.8 Lyc thir qua tai cho tai

(Ban vi tinh: kN)
SWF cuia toi Lyc qua tai
SWF < 200 25%
200 < SWF < 500 50
SWF > 500 10 %

(e) D&i véi thir tinh hé thdng phanh, mét lyc béng véi mét Iuc gil téi thidu cta phanh
nhu dugc cho trong Bang 4.9 phdi tac dung trong 5 min. tai I6p day cudn thir
nht.

Tang t6i phai khdng quay trong khi thi.

Béng 4.9 Luc phanh téi thiéu

(Ban vi tinh: kN)

SWF cla tai Lyc giir tai thidu cha phanh
SWF < 200 1,5 SWF

200 < SWF <500 1,2 SWF + 60
SWF > 500 1,32 SWF

() D&i vdi thr finh thiét bi khéa, mét luc thlr bang 1,5 18n Iue gilf I6n nhat cla tdi,
phai tac dung tai I6p day cudn thf nhat trong 2 min..

Viéc thir phai dugc thuc hién trong didu kién tuong tu d8i véi cac coc ham.
(3) Thir ddi véi cac tdi da dugce tiéu chudn

(a) Khoéng yéu cdu thir san phdm mau d4u tién, khi nha ché tao cé thé chimg minh
duge rng cic tdi da dugce thir sédn phdm mau dau tién nhu 4.2.2.7.(2) hodc da
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dugc thir twong duong, mdi tdi nhu vay phai duge thir véi su co mat cla Dang
kiém vién trong diéu kién tht nhu 4.2.2.7.(3).(b).

(b) M&i tdi phai duge thir hoat déng khdng tai tai téc dé danh nghia va hoat déng lién
tuc trong 15 min. déi véi mdi chiéu quay.

Tronj quaé trinh thir, cac hang muc sau phai dugc kiém tra ho#c do:
- Hoat dong thda man;

. D5 kin cla dau;

- Nnhiét dd clia 8 d6;

- Céong suat vao;

- Téc dd thyc khi nang va ha.

Sy hoat dong 16t cha phanh phéi duge thir khi dan déng thdng thudng va trong
trudng hap ¢t ngudn cung cdp cho déng cd va thiét bi diéu khién .

Néu tdi dugc |3p dat véi mot bo ddi tée, su lam viéc tot clia toi phai duge kiém tra
trong 5 min. tai mbi cdp téc dd. Trong mdi lan thay déi téc d9, tac dong tu dong
ciia phanh phai dude kiém tra khi cin diéu khién & vi tri trung gian.

Néu téi dugc 1ip dat vai mot bé bién tdc lién tuc, thir thay ddi téc do phai dugc
thife hién trén toan pham vi téc dd cho phép.

4.2.2.8 Can truc
(1) Quy dinh chung

{(a) T4t ca cac can truc phai dude thir tai noi ché tao trudc khi 13p d4t trén cdng trinh
bién va thir sau khi [3p dat trén céng trinh bién.

(b) Thit tai ndi ché tao dudc xac dinh:
Theo 4.2.2.8.(2) khi thif cédng nhan ki€u ¢an truc dudc yéu cau;

- Theo 4.2.2.8.(3) trong pham vi kiém tra cudi clng riéng trudc khi l&p dat trén
céng trinh bién.

Chu thich:  Trong thuc 16, néu khéng thé thuc hién dugc cudc thir nhu 4.2.2.8.(3)
trude khi 13p dat trén céng trinh bién, Dang kiém c6 thé chap nhan
thue hién cudc thr nay sau khi 13p dat trén céng trinh bién.
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(c)

Cac phuong phap thlr khac ¢é thé duge chdp nhan vdi diéu kién chung dugc
Diing kiém céng nhan la tuong duong.

(2) Thir cdng nhan kiéu san phim

(a) Thir cdng nhan kiéu san phdm bao gém:

- Thir cac hé thdng thly luc: xem 4.2.2.8.(2).(b);
- Thirkhong tai: xem 4.2.2.8.(2).(c);
- Thir hoat déng vdi sifc nang dinh mifc: xem 4.2.2.8.(2).(d);

- Thir qua tai: xem 4.2.2.8.(2).(e).

(b) Céac hé théng thly luc phai dugc thir tai 4p sudt thif bang 1,5 14n ap sust lam viéc

()

i8n nhat.

Tuy nhién, néu cac xilanh, bom, 8ng ndi, va céc chi tiét cla chang da dugc thi
thly Iuc trude khi I8p dat 18n ¢an truc nhur 4.2.2.5, toan bd hé thdng thiy Iuc cb
thé dudc thir tai mot ap sut thir bang:

- 1,2518n ap suét lam viéc 18n nhat khi trong hé théng cb cac méi han néi;

- Tai mdt ap suét dat clia van an toan ho#c céc thiét bi bdo vé chdng qua ap
khéc khi trong hé thdng khéng cé mdi han ndi ho#c tat c& cac mdi han ndi da
dugc thir khéng pha hlly thda man c4c yéu cdu clia Dang kiém.

Thir khong tai tai téc d6 16n nhat d6i vai méi dong co va hoat ddng lién tuc trong
5 min. tai méi chiéu quay.

Néu déng co dugc l&p dat vai mét bd ddi téc, sy hoat ddng t8t clia ddng co phai
duoc kiém tra trong 5 min. tai mdi cap t6c do. Trong mdi Ian thay déi t8c do, tac
déng tu déng clia phanh phai duge kiém tra khi can diéu khién & vi tri trung gian.

Néu déng co dugc 13p dat véi mét bd bién téc lién tuc, thir thay di téc dé phai
duge thuc hién trén toan pham vi téc dd cho phép.

Trong khi thir, cac hang muc sau phai dugc kiém tra:
- Hoat ddng tét clia cac bd phan chuyén déng va viéc cudn cap trén tang tai;

Hoat déng tét clia cac thiét bi didu khién (diéu khién chinh va diéu khién tir
xa, néu cb);
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Hoat dong tét clia cac cong tic gidi han hanh trinh va cac thiét bi an toan
khac;

- D6 kin clia ddu trong toan bd hé théng thiy Iuc.

(d) Thir hoat ddng tai tai trong [am viéc an toan (SWL) dugc thuc hién tai tdc do dinh
mdfc trong 30 min..

Thit theo cac chu ky ké ti€ép nhau. Mot chu ky phai bao gém nang, quay, thay déi
tam vdi va dao chiéu quay, dudc thuc hién lién tuc. Ngiing gilfa hai chu ky ké tiép
nhau khéng dudc vugt qua 20 s.

Ngoai ra, néu tdi dudc 13p dat v6i mot bd ddi tée, su hoat dong tét clia nd phai
dugc kiém tra trong 5 min. tai méi cap tdc do vdi tai trong lam viéc 16n nhat tuong
Ung vai mdi cdp tdc dd. Trong mdi 1an thay ddi téc do, tac dong tu doéng cua
phanh phai dugc kiém tra khi can diéu khién 8 vi tri trung gian.

Néu tdi dugc Idp dat véi mot b bién téc lién tuc, thir thay ddi téc 6 phai duac
thuc hién trén toan pham vi téc do cho phép.

Sau khi thlr nhu trén, thir dong riéng ddi véi hoat dong clia phanh tai méi chuyén
déng (t6i thiéu hai 1an khi nang va hai I&n khi ha), duge thuc hién tai toc do lam
viéc 18n nhat.

Tt nguén cung cap cho dong cd va thiét bi diéu khién phai dudc thuc hién va su
tac dong cla thiét bi phanh phai duge kiém tra trong ca hai trudng hop.

Tién hanh thi thiét bi dimg khan cap khi tai trong thir dudc ha tai téc do I6n nhat .
Trong khi thir, cac hang muc sau phai dugc kiém tra hoac do :
- Hoat dong t6t cGia cac bé phan chuyén dong va viéc cudn cap trén tang toi;
- Hoat ddng 6t cla thiét bi diéu khién tir xa (néu cd);
- D6 kin clia dau trong toan bd hé thdng thdy luc;
- Nhiét do ciia 8 do;
Céng suét vao;
- Ap suat 18n nhat trong hé thdng thly luc;

Hiéu qua cla thiét bi phanh phai dugc thi trong trang thai khéng giat dot

ngot;
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T&c dd nang dinh mirc;
- Téc 36 ha tai ldn nhat;
Téc 46 quay dinh mirc khi cdn mang tai;

- Thai gian thay ddi t3m véi clia can khi mang tai tr tdm vai 18n nhat dén tim
véi nhd nhét;

- Thdéi gian phanh va chuyén déng tuong (ng clia tai trong nang ddi véi mdi
chuyén déng trong diéu kién lam viéc dinh mirc.

(e) Thirhoat ddng qua téi t&i thidu trong hai chu ky ké ti€p nhau (xem 4.2.2.8.(2).(d)),

véi tai trong thir duge cho trong Bang 4.10, khéng xét dén t6c do.

Bang 4.10 Tai trong thir cho cén tryc

(Dan vi tinh: tan)

Tai trong lam vigc an toan (SWL) Tal trong thir
SWL <20 1,25 SWL
20 SWL <50 SWILL +5
SWL > 50 1,1 SWL

Chuyén ddng quay phéi dugc thuc hién trén toan vong quay khi can truc dugc
thiét k& quay toan véng.

Chuyén déng thay ddi tAm véi phai dugc thuc hién tir tdm véi Ién nhat dén tdm
véi nhd nhat cho phép d&i véi SWL.

D6i véi cac ¢an truc, cd SWL thay ddi theo tdm vdi, thlr qua tai phai dugc thuc
hién trong diéu kién lam viéc tuong (ng véi SWL 16n nh&t va SWL nhd nhét.

Trong khi thif, méi thiét bi phanh phai dugc thir t&i thidu mét 1&n trong méi chu ky.

Thir dimg khén cép phai duge thuc hign va tai trong thir phai duge ha béng thiét
bi khdn cp nay tai téc 46 diéu khi€n trong trudng hop ¢6 suf hu hdng clia ngudn
cung cdp cho ddng co hoac thiét b diéu khién,
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{3) Thir trong pham vi kiém tra cudi cling riéng biét

(a) Mbi can truc phai dugc thir khdng tai trong diéu kién nhu 4.2.2.8.(3).(c)

(b) Luu y cac thiét bi va chi tiét clia c8n truc nhu day cép, chi tiét thao dudce, tdi, bom
va thiét bj thiy luc, déng co va thiét bi dién phai dugc kiém tra cudi cting trudc khi
I&p d3t trén céng trinh bién nhu duge néu d4.2.1.

(¢) Thi khong tai dugc thuc hién tai téc db 16n nhat doi vai méi déng co va hoat dong

lién tuc trong 15 min. tai mdi chiéu quay.

Ngoai ra, néu déng cd dudc 1&p d4t véi mot bo ddi téc, su hoat dong tét clia déng

co phai dudc kiém tra trong 5 min. tai mdi cap toc d6. Trong méi lan thay déi toc

dd, tac déng ty dong cla phanh phai duge kiém tra khi can diéu khién & vi tri

trung gian.

Néu dbéng co dugc 13p dat véi mét bo bién téc lién tuc, thir thay ddi téc dé phai
duge thuc hién trén toan pham vi téc dé cho phép.

Trong khi thr, cdc hang muc sau phai dugdc kiém tra hodc do:

Hoat ddng 16t clia cac bd phan chuyén déng va viéc cudn cap trén tang tdi

Hoat déng tét clia céc thiét bi diéu khién (diéu khién chinh va diéu khién tir
xa, néu cd);

Hoat déng tét cla cac cong tac gidi han hanh trinh va céac thiét bi an toan
khac; :

D kin clia dau trong toan bd hé thdng thly Iuc;
Nhiét d6 clia 8 48,

Céng suat vao;

Ap suét 16n nhét trong hé thang thly luc;

Téc dd quay cha déng cd;

Tdc @6 nang;

Téc d6 quay;

Thai gian thay d8i tdm vdi clia can tir tdm véi 16n nhit dén tdm vai nhd nhat.

(4) Kiém tra sau thr
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Sau khi thif tai noi ché tao can truc, can truc va céc trang thiét bj cia né phai dugc
kiém tra theo cac quy dinh néu trong 4.5.5.
4.3 Thir va kiém tra céc chi tiét thao dudc trudc khi lip dit trén cong trinh bién
4.3.1 Quy dinh chung
4.3.1.1 Céc chi tiét thao dugc trong phan nay bao gém céac hang muc sau:
- Puli;
- Méc cdy;
- Mani;
- Mat xoay;
- Xich;
- Vong treo;
- Tang do;
- Day treo;
Xa nang;

. Paling tay st dung véi xich budc, vong treo, méc cdu, mani va mét xoay dudc
gén cé dinh;

- Céc chi tiét thao duge khac cé chifc nang tuong tu nhu cac chi tiét duge liét ké &
trén.

4.3.1.2 Mdi chi tiét thao dugc dugc néu trong 4.3.1.1 phai cé6 mét SWL riéng biét va phai dude
thif qua tai trudc khi chung dugc I3p dat trén cong trinh bién.

Thong thudng céac cude thif nay phai duge thuc hién trude khi son, véi sy ¢ mat cla
Dang kiém vién.

4.3.1.3 Thir c6 thé dugc thuc hién béing céc tai trong 43 duge cong nhan ap dung; khéi lugng
cda ching phai théa man quy dinh cla Dang kiém.

Dung sai + 2% dudc chdp nhan di vdi khdi luong quy dinh clia tai trong thit,

Dang kiém cé thé chdp nhan thuc hién cudc thif bing cac may thir kéo da dugc Dang
kiém céng nhan va dugc hiéu chudn hang nam.
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Do chinh xéac clia cac may nay phai la & 2%.
4.3.1.4 Khi thif céc chi tiét thao dugc, tai trong thlr (PL) dugc xac dinh theo 4.3.2.

4.3.1.5 Céc chi tigt thao duoc khac nhau dudc gan véi nhau cé thé duge thir ddng thdi véi diéu
kién phan bé luc phai ddm bao trong khi thir mdi chi tiét phai chiu mét tai trong (hoic
mét luc) thue té€ béng vdi tai trong thir (hodc luc thif) duge yéu ciu theo SWL clia né.

Chu thich: Trong thuc t& diéu kién nay khéng dugc ap dung déi voi mani néi déy cép
voi khop xoay cua puli; trong trudng hgp nhu vay, mani nay phai duge thir
néng.

4.3.2 Tai trong th(

4.3.2.1 Tai trong thlr d6i véi mdi chi tiét thao duge, duge cho trong Bang 4.11 theo SWL (t) clia
no.
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Bang 4.11 Tai trong thir cho chi tiét thao dugc

(Dan vi tinh: tan)

Chi tiét/SWL Tai trong thinPL
a) Cum puli don (xem chi thich 1 va 2):
SWL <13 4 SWL
13< SWL< 80 1,866 SWL + 27
SWL:= 80 2,2 SWL
b) Cum nhiéu puli (xem chu thich 2)
SWL< 25 2 SWL
25 < SWL < 160 0,933 SWL + 27
SWL = 160 1,1 SWL
c) Paléng tay sf dung véi xich budc, vong treo,
! méc, rian?va mélt Soay dugc gan & Cﬁr?h. ek
d) Xa nang, khung nang, vdng nang va cac chi
tiét tvong tu.
SWL <10 2 SWL
10 < SWL < 160 1,04 SWL + 9,6
SWL = 160 1.1 SWL
e) Cac chi tiét thao dugc khac: méc, mani, mét
xoay, xich, vong treo, ting do, day treo ...
SWL < 25 2 SWL
SWL> 25 1,22 SWL + 20
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Chu thich:

1. SWL cida mét cum puii don (c6 hodc khéng co khdp xoay) bdng moét nita tai trong Ion
nhat cho phép tac dung ién ma treo clia no.

2. Khi céc chi tiét duge gén cé dinh vdi nhau (méc, mat xoay, ma treo ...) Ia mot bé phan
cla puli, théng thudng céc chi tiét nay khéng can phai thi riéng (xem 4.3.1.5).

4.3.3 Quy trinh th{r t&i d8i vdi cac chi tiét thdo dugc dic biét
4.3.3.1 Puli

Tai trong thlr d8i véi puli 1a tai trong thir dugc ap dung ddi v8i ma treo cla né trong khi
thur.

Théng thudng, khéng can xac dinh SWL riéng d&i vdi ma treo cla puli vi chi tiét nay la
mét bd phan cla puli.

Khi c6 khép xoay, SWL riéng phai dugc xac dinh déi véi né.
Thong thudng, puli ¢ khdp xoay phai duge thif theo hai giai doan nhu sau:

a) Thir ma treo va chét cda puli:

L ; Tai trong thd nhu

2"@ °o__9P Bang 4.11 (a) hodc (b)
N

b) Thir khép xoay:

v /—\ Tai trong thir nhu
\O/ O Bang 4.11 (e)

Hinh 4.1 Thur puli ¢6 khép xoay
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Chu thich:  Khi SWL clia cum puli dugc xac dinh vdi diéu kién tat cd cac nhanh day
song song, Dang ki€m s& chap nhén puli va khdp xoay dugc thir déng b
vdi tai trong thix dugc cho trong Béng 4.11(a) dsi véi cum puli don hodc
4.11(b) dai véi cum nhiéu puli.

Mani clia puli duoc st dung dé ndi day cap véi khop xoay phéi dugc xem
nhu 13 chi tiét thao dugc dac biét (xem 4.3.1.5).

4.3.3.2 Xich

Toan bd chiéu dai clia xich (mét xich ngan ho#c dai) phai dugc thir véi mat tai trong thir
nhu dudc néu trong Bang 4.11.

Ngoai ra, phai kiém tra mau thir t&i thidu 13 3 mét xich, m3u thlr nay phai chiu dudc mét
tai trong béng 4 1dn SWL clia né ma khdng bi dit. Théng thudng khéng yéu céu thlr cho
dén khi dit hén, nhung mau da thir thi khéng dugc phép dua vao sif dung.

4.3.3.3 Méc treo kép

120

Moc treo kép cb thé dudc thir tai ddng bd trong mét 1an thit néu tai trong thir (PL) nhu
duge néu trong Bang 4.11 dugc treo nhu Hinh 4.2(a), néu khéng thi cudc thlr phai dugc
thuc hién trong 2 giai doan:

Giai doan 1: Treo tai trong thif PL thing dimg (xem Hinh 4.2(b))

Giai doan 2: Tac dung mét luc ndm ngang béing mét nlta tai trong thir (xem
Hinh 4.2(c))
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Thir tai dong bd

45 457,
i

PL

(a)

Thi tai trong 2 giai doan

I | D 0,5PL i 0,5PL

PL

(b) (c)
Hinh 4.2 Thirmoc treo kép

4.3.3.4 Xa nang, khung nang va cac chi tiét tueng tu

Quy trinh thir ti cho mét xa nang hoc chi tiét tuong tu phai sao cho tai trong thir dugc
dat vao cac bd phan két cdu dé Iuc tac dung ¢o d6 16n va phuong chiéu tac dung tuong
duong vdi didu kién lam viéc thyc té. Theo phuong phap nay cac yéu té sau s& dugc xét
dén: phuong chiéu tac dung cla tai trong tuong (ng véi khéi lugng cda xa nang, phuong

phap treo tai trong Iam viéc va phuong phép treo xa nang vao thiét bi nang.

Trong trudng hop xa nang cd cac SWL khac nhau va /hoac cac phuong phap treo tai
trong lam viéc khac nhau va/hoic cac phuong phap treo xa nang vao thiét bi nang khac
nhau, tat ca cac phudng phap treo dac biét nay phai dugc thir qua tai. Do d6 quy trinh
thir tai nay phai trinh Dang kiém duyét.
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Luc thr cé thé ding bang céc xilanh thdy Iuc. Trong truéng hdp nay, quy trinh thif phai
trinh Dang kiém duyét va luc thir phai ¢ dd dung sai cho phép.

Céc b6 phéan khac cla xa nang nhu méc, mani, vong treo, xich hoc day treo phai dugc
xem nhu la cac chi tiét thao duge dac biét va phai dugc thir riéng.

4.3.4 T8ng kiém tra sau khi thif tai
4.3.4.1 Sau khi thirtai, tat ca cac chi tiét thao dugc phai dugc Dang kiém vien Tdng kiém tra.

4.3.4.2 Muc dich cla viéc T8ng kiém tra (a kiém tra xem céc chi tiét khéng bi pha hdng hodc
bién dang vinh ctu khi thir tai va khéng cé nhing khuyét tat bén ngoai lam anh hudng
dén do bén clia né trong qua trinh lam viéc.

4.3.4.3 T8ng kiém tra bao gém kiém tra bén ngcai, néu thdy can Dzng kiém vién c6 thé yéu cau
thuc hién cac phuong phap kiém tra khac nhu thao rdi hodc thif khdng pha hiy.

4.3.4.4 Céc chét va cac puli phai dugce thao ra dé kiém tra. Tuy nhién, trong trudng hap cé nhiéu
puli giéng nhau, Dang kiém vién cé thé yéu cdu thao ngdu nhién mot hoc vai puli trong
s6 doé.

4.3.4.5 Cac chi tiét bao gdm cac bd phan chuyén ddng phai hoat déng tran. Dic biét, phai dam
bao réng cac puli cing nhu mét xoay phai quay tu do quanh truc clia né.

4.3.4.6 Khi phat hién cac hu hdng nhu n(t sau khi thir chi tiét thao duge, théng thuéng chi tiét
nay phai dugc loai bd. Ngoai ra, néu chi tiét nay 1a mét trong loat chi tiét giéng nhau thi
céc chi tiét khac clia loat chi tiét nay phai dugc kiém tra rat ky théa mén cac yéu cau clia
Dang kiém hoac bang thlr thdm thau chéat 1dng hodc bang thir hat tir néu dau clia vét nit
trén bé mat hoac gan bé mat, hoac thii bang siéu am hoac thlr bang X quang néu hu
hdng do cac khuyét tat bén trong.

Viéc sirta chifa chi ¢ thé dugc tién hanh khi @a dugce Dang kiém vién chap nhan. Do bén
clia cac bd phan c6 thé bi anh hudng bdi viéc si‘a chita, phai dugc thir lai.

4.3.4.7 Khi két qua kiém tra thda man, Dang kiém vién déng s& phan biét phi hap vdi cac quy
dinh néu trong 4.6. Dang kiém sé cap mdt Gidy chimg nhan phi hop.

4.4 Kiém tra |3p dat trén cdng trinh bién

4.4.1 Dang kiém vién sé kiém tra viéc I3p d4t cét, cdn clia can truc gidy gifing va can truc quay,
can truc ¢8ng, tdi va cac chi tiét clia chung.

-
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Kiém tra viéc lap dat doi véi cac két cdu ¢ dinh cla thiét bi nang (xem 4.1.1) trong pham
vi phan c8p céng trinh bién thong thudng.

4.4.2 Trach nhiém cta nha ché tao, phai théng bao cho Dang kiém thdi gian bt ddu céng viéc
I&p dat trén cong trinh bién va k& hoach lam viéc.

4.4.3 Sy can thiép clia Dang kiém dugc gidi han trong kiém tra théa man gilra lién két cha thiét
bi nang véi két cdu cong trinh bién, kiém tra dd chinh xac trong I1&p rap cac chi tiét clia
chiing va sy lam viéc tét clia cac thiét bi ddn dong. Dang kiém khang cé trach nhiém trong
viéc van chuyén va [3p dung thiét bi nang.

4.4.4 Ding kiém vién kiém tra cac cot clia can truc gan cé dinh véi két cau cong trinh bién phi
hgp vdi cac ban vé duge duyét. Phai ddm bdo sy gia cudng thich hap da dugc thuc hién
ddi vai lién két cla cac ma boong vdi cac bd phan khac va ddi véi bé clia tdi. Néu cac
buléng thép disge tao (ng suét kéo trudc dude sir dung trong cac lién két, Pang kiém vién
phai ding céc thiét bi do dé kiém tra cac bé mat da dugc xif ly phi hop va Iuc siét chit
theo dung quy dinh.

4.4.5 Dang kiém vién kiém tra vat liéu, chi tiét thao dugc va cac thiét bi khac dudc sit dung da
dugc kiém tra va thir theo quy dinh clia chudng nay va dam béo ching da dudc ching
nhan phl hgp véi cdc s6 phan biét cla chung. Cac Gidy chimg nhan lién quan phai trinh
t6i Dang kiém vién.

4.4.6 Dang kim vién phai kiém tra cac chi tiét thao dugc va day cap thép dudc Idp rap pht hop
vdi céc ban vé.

Phai ¢c6 bién phap chéng xoan cho day cap khi tang tdi nha cap.

Day cap thép, khdp ndi, 6 truc, § a8, mat xoay va cac chdt phdi dugc bdi tran thich hgp
theo cac quy dinh clia nha ché tao.

4.4.7 Hé thdng thiy luc phai dugc thir tai ap sust thit bang 1,5 1an &p sudt lam viéc I8n nhat.
Tuy nhién, néu da tién hanh viéc thd thly Iuc d8i véi cac 6ng dan va cac chi tiét clia
chiing truéc khi 1ap dat trén céng trinh bién nhur 4.2.2.5, toan bd hé thdng thiy luc c6 thé
dudc thir sau khi I&p dat trén cong trinh bién tai ap suat thir bing:

- 1,25 I8n ap suat lam viéc 16n nhat khi trong hé théng ¢é cac mdi han néi;

- Tai ap sudt dat clia van an toan ho#c cac thiét bi bao vé chéng qua ap khac néu
trong hé théng khdng cé méi han ndi hodc tat ¢cd cac méi han ndi da dugc thlr khong

pha hdy thda man cac yéu cdu cta Diang kiém.
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4.4.8 Thong thudng, thi khdng tai va kiém tra ban dau nhu 4.5.2 dugc thuc hién trong pham vi
kiém tra I&p @t trén cong trinh bién,

4.5 Thir toan bd trudc khi dua vao sir dung
4.5.1 Quy dinh chung

4.5.1.1 T4t ca cac thiét bi nang trong pham vi ap dung clia Tiéu chuin nay phai dugc thir truéc
khi dua vao sif dung vdi su c6 mat clia Dang kiém vién,

4.5.1.2 Quy trinh thlr dugc quy dirh trong phan nay phai dugc lap va trinh 1én Dang kiém vién.

Trong céac truéng hop phic tap, Dang kiém vién c6 thé yéu cdu d8 trinh cac quy trinh thir
Ién Dang kiém trung uong duyét khi xét dén cac trudng hop tai trong nguy hiém nhat
dugc xac dinh biing céc tinh toan. '

4.5.1.3 Trude khi thlr, quy trinh thi phai duge sy dong y cla ngusi cé trach nhiém trén cong
trinh bién, nha ché tao can truc va Bang kim vién.

4.5.1.4 Trudc bat clr cude thir tai nao, ngudi cb trach nhiém trén cong trinh bién phai xac nhan
8n dinh clia cong trinh bién s& khéng bi &nh hudng trong khi thir va két cdu do tai trong
thir §0 bén.

Né&u diéu kién d&n dac biét cong trinh bién ho3c cac thiét bi dic biét (vi du: chan cla bé
dd ho#c céc tru d8 di chuyén) dugc 13p dat dé gisi han goc nghiéng clia bé dd hoac dé
dam béo do 8n dinh cla thiét bi nang, khi thlr diéu kién nay phai dudc tuan theo va cac
thiét bi phai dugc 1&p dat trude va trong qua trinh thir tai,

Néu diéu kién d&n cong trinh bién phai dugc diéu chinh theo tdm véi cla cén khi nang tai
trong thlr, sy lam viéc clia hé théng dén cdng trinh bién phai duge thif truéc khi thuc hién
thir tai thiét bi nang.

4,5.1.5 Trong khi thir qua tai va thir hoat déng vdi tai, phai kiém tra géc nghiéng va géc chui clia
cong trinh bién van trong gidi han tinh toan cho phép.

Né&u kha nang dén céng trinh bién khéng cho phép thuc hién cudc thir tii nay, théng
thuding cudc thlr phai dimg lai va mét quy trinh thi tai khdc phai dugc trinh duyét véi muc
dich giam gbc nghiéng va géc chui clia cong trinh bién.

Trong mét s6 trudng hop, Bang kiém cé thé yéu cdu thuc hién cudc thir ti trong diéu
kién géc nghiéng va gdc chui clia cdng trinh bién 18n nhat. N&u ngudi cé trach nhiém
trén cdng trinh bién phan d&i viéc thir trong diéu kién nay vi cé nguy cd méat 8n dinh cla
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cdng trinh bién, géc nghiéng va géc chiii I6n nhat phai dudc giam tdi gia tri ma ngudi phu
trach trén chép nhan. '

4.5.1.6 Viéc th tai phai duge thuc hién bang cac tai trong thir da duge ching nhan, khdi lugng
clia tai trong thir phai thda man yéu cau cla Dang kiém vdi dd chinh xac + 2%.

4.5.1.7 Thur tai thiét bi nang bao gém:

Thir khéng tai ban dau (Néu cudc thir nay khéng dudc thuc hién trong pham vi
kiém tra 1&p dat trén cong trinh bién);

- Thir qua tai véi muc dich thr dd bén cla thiét bi nang va bé da cla no;

- Thir hoat déng tai sitc nang I8n nhat trong diéu kién gan tuong duong véi diéu

kién lam viéc thuc té.

4.5.1.8 Khi mot thiét bi nang dugc thiét ké nang tai trong cac diéu kién khac nhau, thif qua tai va
thir hoat ddng tai sitc nang I6n nhat phai dugc thuc hién trong timg diéu kién.

Vi du:

Cot clia can truc day gidng phai dugc thir theo SWL tuong (mg véi ting diéu kién sau,
khi cac diéu kién nay dugc xét dén:

- Cb day giaing va khéng co day giang;
- Quay thdng thudng va lam viéc ghép déi;
- Nang trén mét nhanh day don va hé théng nang khac véi palang;
- Sl dung véi can kép;
S dung déng thdi véi can clia can truc day giang khac;
M&t can truc quay phai dugc thi trong timg diéu kién sau, khi chung dugc xét dén:
- S{rdung méc chinh va véi ting mdc phu;
- Sirdung can cé do dai khac nhau;
- Slrdung ghép déi véi can truc khac.

Tuy nhién, néu thir qua tai tuong (ng vdi diéu kién lam viéc dac biét ma ing sudt trong
cac lién két, bé d& va cac b phan cla thiét bi nang nhé hon trong khi thir & cac diéu
kién khac, cudc thlt nay co thé dudc bd qua sau khi da thda thuan véi Dang kiém vién.
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Nhung thir hoat déng vdi tai trong lam viéc 18n nhét tuong (mg vdi diéu kién nay phai
duoc thuc hién.

4.5.2 Thir khdng tai va kiém tra ban ddu

4.5.2.1 T4t ca cac thiét bi ndng phai dudc thir khang tai d& kiém tra cac chuyén déng cong tac
clia chting trong pham vi lam viéc.

4.5.2.2 Trong qué trinh thir nay, phai kiém tra su hoat ddng tét clia cac thiét bi din déng va diéu
khién clia dong co, téi va phanh.

4.5.2.3 Kiém tra cac day cap thép khong bi co xat 1én cac bd phan kim loai va khéng bi truot ra
khéi ranh puli. Ngoai ra con phai kiém tra do dai can thiét cla day can.

4.5.2.4 Céc cong téc gidi han hanh trinh phai ducc I3p dat.

4.5.3 Thir qua tai

4.5.3.1 Tai trong thir qua tai duge cho trong Bang 4.12 theo SWL cla thiét bi nang.
Bang 4.12 Tai trong thir cho thiét bj nang

(Bon vi tinh: tén)

Tai trong lam viéc an toan Tai trong thir
(SWL)
SWL <20 1,25 SWL
20 < SWL 550 SWL +5
SWL > 50 1,1 SWL

4.5.3.2 Thiét bi nang c6 SWL khéng ddi trén toan pham vi lam viéc, chung phai dugc thi tai tim
vdi 16n nhét dugc xac dinh trong cac tinh toan.

4.5.3.3 Thiét bi nang c& SWL thay ddi lién tuc trén toan pham vi lam viée, phai dugc thir tai tdm
véi 1dn nhat va nhd nhat. Thr tai mét vi tri trung gian duge xac dinh theo yéu céu cla
Dang kiém vién.

Néu thiét bi nang cé SWL khong ddi trong timg khodng tdm vdi, thir tai phai dugc thuc
hién tai tdm vdi 1dn nhat tuong (mg véi timg SWL khac nhau.
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4.5.3.4 Cac chuyén dong cho phép clia thiét bi nang phai dugc thir véi tai trong thir tai tdc d6
théap.

(1) Chuyén ddng nang: Tai trong thi phai dugc nang tai téc do thap, cin clia can truc
day giang hodc cén clia car truc quay phai dat trong mat phing doc tam, khéng cdn
thiét phai nang tai trong thir 1&n dén do cao i da cho phép, tuy nhién cac tang i
hang phai dugc quay hoan toan tdi mirc co thé.

(2) Chuyén déng quay: Cén cla can tryc day gising phai dugc quay tusn tu tdi man trai
va man phai (xem chd thich) tai tdm vdi 16n nhat. Khi ¢ thé, cac cén truc quay phai
dugc thir quay hoan toan tai mdi chiéu quay.

Chu thich: Khi palang quay khéng duoc gdn cd dinh vao céc diém nhu nhau khi
cén voi sang 2 man, thir t3i phai dugc thyc hién trong hai giai doan.
Thit tai phai d‘ubc thuc hién tai mi man va paldng quay trong 2 tnfdng
hop phéi duge I3p dat phu hop, tai trong thr phdi duoc théo ra khi
palang quay dugc cé dinh lai.

(3) Chuyén déng thay @i tdm vdi: Can cla can truc day gising va can cla can truc quay
phai dudc thay ddi tis tdm véi nhd nhat dén tam vdi 16n nhat.

{4) Chuyén déng di chuyén: Céac chuyén ddng di chuyén clia cén truc, cdu truc, cdng
truc phai dugc thuc hién trén toan bd chiéu dai cho phép.

(5) Can clia can truc day gidng dugc sir dung lam viéc ghép ddi phai dudc thir khi mang
tai trong thir di chuy@n tir cdn nay ti can kia tai téc do thap.

Tai trong thir duge di chuyén ngang theo tam tam giac, vdi diu kién trong qua trinh
di chuyén géc 6 gilta 2 day nang hang phai ndm trong gidi han cho phép dugc xéac
dinh tr cac bidu d6 Iuc hoic cac ban tinh. Thif phai duge thuc hién tai méi man cia
tau

Trudc khi thir, phai kiém tra viéc lap dat cac day gifing vao cac diém phu hop theo
ban vé va viéc 13p dat paldng gidng ddu can.

Trong khi thir palang quay s& khong chiu tai.

(6) Phai th{r viéc cd dinh tai trong thif trong trudng hgp hu héng clia ngudn cdp dién che
tai.

4.5.4 Thir hoat déng vdi tai
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4.5.4.1 Thiét bi nang phai dugc thit hoat déng vdi tai trong lam viéc an toan (SWL) trén toan

pham vi lam viéc.
Pac biét, SWL phai dugc nang tai tAm véi 16n nhét trén toan pham vi lam viéc.

4.5.4.2 Cudc thlr nay phai dugc thuc hién tai téc do lam viéc 16n nhat d8i véi timg chuyén dong
cb thé chia thiét bi nang. Khi cac chuyén dong khac nhau cé thé dugc thyc hién dong
thdi, thit hoat dong cing phai dugc thuc hién trong diéu kién nay.

4.5.4.3 Trong khi thir phai kiém tra siu hoat déng chinh xac cla cac thiét bi, may maéc va thiét bi
diéu khién.

Dac biét, phai thir hiéu qua clia tat ca cac phanh ké ca thiét bi dimg khén cép.

4.5.4.4 Viéc cudn cap trén tang tdi phai duge kiém tra khi thiét bi nang mang tai trong thl, d4c
biét khi day cap cé dd dai I6n nhat duge cudn trén tang.

4.5.4.5 Cac thiét bi an toan nhu cac cong tic gidi han hanh trinh, thiét bi chi bao tai va mémen
tai nhat thiét phai dugc 13p @4t va thir su hoat déng tét clia chung.

4.5.5 Kiém tra sau khi thr tai

4.5.5.1 Sau khi thir tai, Dang kiém vién phai Téng kiém tra t4t ca cac bd phan ¢é dinh hoac
chuyén déng clia thiét bi nang va bé da cda né.

4.5.5.2 Myc dich clia viéc Téng kiém tra Ia kim tra cac bd phén két cau cla thiét bi nang va két
cdu bé da cia nd khdng bi hu hdng ho#c bién dang vinh clu trong khi thir tai va khdng
¢6 khuyét tat nao ¢é thé 1am anh hudng dén G6 bén clia thiét bi nang.

4.5.5.3 T8ng ki€m tra 1a ngoai viéc kiém tra bén ngoai, néu thdy cdn Dang kiém vién co thé yéu
cdu két hgp vdi cac bién phap khac nhu thao hodc kiém tra khong pha hly. Xem xét dac
biét ddi vdi lién két cha thiét bi nang vdi bé dd cla nd va nhimg phan két cdu khdng lién
tuc.

Dang kiém vién cé thé yéu ciu thir hoac kiém tra dic biét tai mot s& bd phan sau khi thir
tai.

4.5.5.4 Viéc sifa chifa chi co thé dugc thuc hién sau khi da théa thuan véi Bang kiém vién. Néu
viéc stfa chita lién quan dén céc bd phan két céu chiu luc, thir qua tai va cb thé thit hoat
ddng phai duac thuc hién lai trong diéu kién dugc su chdp nhan clia Dang kiém vién.
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4.5.5.5 Néu két qua kiém tra sau khi thir théa man, Dang kiém vién dong déu phan biét I&n thiét
bi ndng phl hgp v8i cac quy dinh néu trong 4.6 va sau dd Dang kiém sé cdp mét Gidy
chimg nhan phl hgp.

4.6 Déng dau
4.6.1 Quy dinh chung

4.6.1.1 D&u phan biét déng trén thiét bi nang, cac bd phan két cau, vat liéu sif dung, cac chi tiét
thao dugc va cac thiét bi cGa nd véi muc dich:

- Nhan biét cac chi tiét da dugc kiém tra tai phan xudng nhu 1a kiém tra vat lidu,
kiém tra két cau, kiém tra cudi cling va c6 thé thir trudc khi dua vao s dung;

. Xac dinh cac dac tinh ky thuat nhu 1a SWL, ap sudt lam viéc, cdp chét lugng clia
vét liéu ...;

- X&c dinh vi tri hoic clia mét chi tiét thao dudc trén thiét bi ndng hogc mét thiét bi
trén cong trinh bién.

4.6.1.2 Vat lidu phai dugc dong ddu phan bigt phu hgp véi cac quy dinh clia Chuong 3.

4.6.1.3 Cac chi tiét khong dugc coi 14 chi tiét thao dugc (xem 4.3.1.1) phai duge déng ddu phan
biét nhu quy dinh néu trong 4.6.3.

4.6.1.4 Cac chi tiét thao dugc dugc néu trong 4.3.1.1 phai dugec déng dau phan biét phu hap
vdi cac quy dinh néu trong 4.6.4.

4.6.1.5 D& tranh su nham 13n SWL d5i véi mét chi tiét thao dugc hogc mot thiét bi nang, théng
thudng khéng nén déng ddu tai trong thir trir khi né dugc théng bao rd rang béng ki
hiéu PROOF LOAD.

4.6.2 Quy dinh v& vi tri déng dau va kich thudc bao clia ddu

4.6.2.1 D4u phan biét nén dugc déng & nhiing ngi khéng cé tap trung tng suat va khdng ¢é cac
dudng han.

4.6.2.2 D4u sr dung nén co canh tron va cé do sau viia da theo quy dinh d& thu dugc ddu rd

rang va lau bén.

4.6.2.3 Khi ddu phan biét dugc dong truc tiép 1én céc chi tiét, s Iugng cac chit hoa, s6 va cac ki
hiéu nén dugc gidm dén mic ti thidu va kich thudc bao cla ddu khong nén vugt qua gia

tri cho trong Bang 4.13
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Bang 4.13 Kich thuéc bao clia diu

Loai chi tiét

Kich thudc bao cta diu

(mm)

Cac chi tiét c6 mit cit ngang tron

Budng kinh < 13 mm 3

13mm < dudng kinh £ 26 mm 45

Pudng kinh > 26 mm 6
Cac chi tiét khac

SWL < 2t 3

2t< SWL < 8t 4,5

SWL > 8t 6

4.6.2.4 Khi ddu phan biét khang thé déng truc tiép 1én chi tiét do hinh dang hodc do tinh chét
clia né, ddu phan biét nén dugc déng van mét tim hoac mét vong kim loai nhd ¢ G

bén lau dugc gén cé dinh vao chi tiét.

4.6.2.5 SWL nén biéu thi bing kildgam (kg) khi SWL < 1000kg va bang t&n (1t=1000kg) khi

SWL = 1t véi do chinh xac sau:

= S8 nguyén khéng ¢é phan thap phan khi SWL < 1000kg;

- S8 nguyén hodic s8 cd mot chi¥ s6 thap phan khi 1t < SWL < 10t ngoai trlr gié tri

cudi 14 0,25 ho#c 0,75;

- S8 nguyén ho#c sG ¢ mét chir s& thap phan bang 5 khi 10t < SWL < 100t;

- S6 nguyén khi SWL 2 100t.
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4.6.2.6 Néu cac Chirh quyén hanh chinh yéu céu, ddu hiéu SWL c6 thé dugc thay thé bing dau
SWF (daN) khi SWF < 10.000daN hoac (kN} khi SWF > 100kN. Trong trudng hgp nhu
vay khéng biéu thi phan thap phan.

4.6.3 D4u phan biét phai dugc dong trén cac chi tiét hoc thiét bi sau khi kiém tra trong ché tao
ho#c kiém tra cudi cling

4.6.3.1 Trudc khi xuét xudng céc chi tiét hoac thiét bi da dugc kiém tra trong ché tao hoic kiém
tra cudi clng phai dugc déng déu phan biét véi cac dif liéu t8i thiu nhu sau:

- D4u &n chi;
- Thang, n&m cla lan kiém tra cudi cling;

- S8 clia gidy chimg nhan kiém tra ho3c sé nhan dang dudc néu trong gidy chimng
nhan kiém tra.

4.6.3.2 D4u trén can cla cén truc day gidng va can clia cin tryc phai duge déng gén gia da
chéan can.

4.6.3.3 D4u trén day cap thép phai dugc dong trén vong kim loai duge Iap trén day.

Khi day cap thép dudc 1&p a3t véi dau ndi cap, ddu trén chi tiét nay phai duge déng
SWL (hogc SWF).

4.6.3.4 Ngoai ddu hiéu nhu néu trong 4.6.3.1, phai c6 t4m mac clia nha ché tao trén dé ghi rd
céc thang s k§ thuat danh nghia cda thiét bi dugc thir tai phan xudng (khdng ké cac
chi tiét thao duge nhu 4.3.1.1, xem quy dinh 4.6.4).

Dac biét, SWF va cé thé Iuc gilf I9n nhét phai dugc néu rd trén toi.
Ap sudt lam viéc va ap sudt thir (bar) phai dugc néu rd trén xilanh va bam thiy Iue.
Kiéu va cac dc tinh ky thuat danh nghia phai dugc néu rd trén ddng co dién.
4.6.4 D3u phan biét dong trén cac chi tiét thao dugc
4.6.4.1 D4u phan biét sau phai dugc déng trén mdi chi tiét thao duoc:
- D&u &n chi;
- Thang, nam thir,

- S& cla Gidy ching nhan thr hodc s nhan dang dugc néu trong Gidy chimg

nhan th,;
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x D&u cdp chét lugng thép (M, P, S, T hoic V) phi hop véi Bang 3.2 phu thuéc vao
xich nang ho#c chi tiét khac duoc lién quan (xem 4.6.4.2);
. D&u higu SWL cua chi tiét dugc dong trudc: Vi du SWL 10t hosc SWL 500kg;
. Dé&u hiéu b8 sung:
+ Puli : Xem 4.6.4.3
+ Xanang : Xem 4.6.4.4

4.6.4.2 Khi mét chi ti€t bao gém cac bd phan khac nhau hgp thanh duge ché tao tir thép co cac
cép chat lugng khac nhau, cdp chét lugng phai duge déng trén timg bd phan,Vi du : ma
cla puli c6 thé duge déng M, ma treo dudc déng P va chét clia nd dudc dong S.

4.6.4.3 Duong kinh 18n nhat (mm) clia day cap dugc phép I&p vao puli phai duge déng trén puli
(vi du: 22mm).

Puli phai duge déng d&du trén ma cla né.

4.6.4.4 Khdi lugng ban than clia xa nang, vong nang ho3c cic chi tiét tuang tu khac phai duoc
déng dau trén thiét bi khi khdi lugng cla ching > 100kg. Ngoai ra, SWL va khéi lugng
ban than phai dugc son véi phan chit va s rd rang cé chiéu cao t&i thidu 75mm.

Vidu: TARE 1,5t (Tare: Khéi lugng ban than)
SWL 22t

Khi s dung cac phuong phap treo tai trong ho#c treo xa néng vao thiét bi nang khac
nhau dan dén SWL khac nhau, cAc chi tiét phdi dugc d6ng déu thich hop dé gidm dén
muc t3i thiéu nguy hiém cila viéc sir dung khdng phl hap.

4.6.5 D&u phan biét déng trén thiét bi nang trudc khi dua vao st dung

4.6.5.1 Ngoai ddu phan biét dong trén cac bd phan két cdu dugc quy dinh trong 4.6.3 va 4.6.4,
thiét bi nang phai dugc déng ddu phan biét véi cac chlr hoa rd rang (vi du véi chir hoa
mau sang trén nén den) ¢b chiéu cao tdi thiéu 75mm nhu dugc néu trong 4.6.5.2, 4.6.5.3
va 4.6.5.4.

4.6.5.2 D4u phan biét déng trén cdn clia can truc day gidng

SWL va géc nghiéng nhd nhét clia can, cdn truc day gidng s dung quay théng thudng
phai dugc déng trén than can.
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Khi cac phudng phap khac duge s dung, chung phai duge ddng ddu thich hgp. Bang
4.14 cho vi du vé& cach déng dau trén can cla cén truc day giding.

Béang 4.14 Dau trén cdn cua can truc day gising

Dau Str dung tuong Umg (tai cang)

SWL 15t - 30° Quay théng thuang - SWL 15t khéng di - Géc nghiéng cén nhd nhat
30°

SWL 3t/5t - 15° Quay théng thudng - SWL 3t khi nang trén mét day don, SWL 5t khi
nang trén paldng kép - Géc nghiéng can nhd nhat 15° trong cé hai
trudng hop.

SWL 200t - 25° | Quay théng thuding - SWL 200t khi géc nghiéng cin nhé nhat 25° -
SWL 250t khi goéc nghiéng can nhd nhat 40°

SWL 250t - 40°

SWL 10t -15° Quay théng thuting véi SWL 10t khéng ddi va gdc nghiéng can nhd
nhat 15° - 1am viéc ghép déi vai SWL 3t

SWL 3t (u)

4.6.5.3 D4u phan biét déng trén can cla can truc quay
SWL, tAm vdi 16n nhat va nhd nhat (mj cla can truc quay phai dugc déng trén than can.

Khi mét can truc duge trang bi véi mét cdn chinh va mét can phu, SWL va tam véi tuong
{mg cCia méc chinh dat tai ddu cdn chinh phai duge déng dédu trén can chinh; SWL va
tam vai tuong (ng clia méc phu &3t tai dAu can phy phai duge dong déu trén can phu.

D6i véi can truc ¢ tai trong/ t3m vai thay ddi, bi€u dd siic nang phai dudc dan tai budng

diéu khién.

Bang 4.15 cho vi du vé cach dong dau trén can cda can truc quay
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Bang 4.15 Dau trén cén cla cin truc quay

Dau Sir dyung tuong (mg (tai cang)

SWL 15t (4m - 22m) Cén truc cd SWL 15t khong @i trén pham vi tam vdi tit 4m +
22m.

SWL 50t (5m - 8m) Can truc cb tai trong / tdm véi thay déi - Sc nang Ién nhat
50t trén pham vi tdm véi tir 5m + 8m - Sc nang 10t tai tdm

SWL 10t - 30m vdi I6n nhat 30m
Bidu d6 slic nang tuong (ng vdi tam véi phai duge dan tai
budng diéu khién.

4.6.5.4 Cac dau phan biét sau phai dugc déng gan vdi gia dd chan can clia cén truc day gidng
va chét chan can clia can truc quay: '

- D&u an chi;
Thang, nam th( toan bé thiét bi nang;

- S8 clia gidy chitng nhan thif ho#c sé nhan dang dugc néu trong Gidy chimng nhan
thr;

- D&u tudng tu nhu néu trong 4.6.5.2 va 4.6.5.3 (SWL, gbc nghiéng nhd nhat déi
véi can cla cén truc day giding, tdm vdi nhd nhét va 16n nhat d6i véi can truc

guay).
4.7 Chimg nhan

4.7.1 Cdc thiét bi nang trén cac cdng trinh bién dudi sy giam sat ky thuat clia Dang kiém phai cé
céac Gidy chimg nhan sau day:

1. S8 dsng ky thiét bi nang;
2. Gidy chimg nhan thir va kiém tra thiét bi nang trudc khi dua vao sif dung;

3. Gidy chimg nhan thr va kiém tra xich, méc cdu, quai méc, mat xoay, rong roc va cac
chi tiét thao dugc khac:
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4. Gidy chiing nhan thir va kiém tra day cap thép trudc khi ua vao sir dung.

4.7.2 Néu cac yéu céu cla cd quan giam sat nudc ngoai cé thdm quyén dugc Bang kiém cong
nhan 4 tudng ducng vdi cac yéu cdu clia Tiéu chudn nay thi cac Gidy chitg nhan con c6
hiéu Iuc clia cd quan dé dudc col [a dd co sd dé chép nhan céc thiét bi nang lam viéc an
toan. Tuy nhién néu c6 nghi ngd vé trang ihai cla thiét bi ndng hoc thuc t€ né khdng phu
hop véi cac Gidy chimg nhan hién cé thi cac thiét bi d6 phai dugc thir va kiém tra lai theo
Tiéu chudn nay.
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CHUONG 5 KIEM TRA TRONG KHAI THAC

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Duy tri phan cdp céng trinh bién

Dé duy tri phan cép cdng trinh bién théng thudng, cac bd phan ¢é dinh cla thiét bi nang
(cac bd phan dudc xem nhu 13 bd phan k&t cdu cla cong trinh bién nhu cot cha can truc,
bé dd cla can truc day gidng, cac day gising cét ¢6 dinh ...) phai dugc kiém tra phu hdp
v@i TCVN 5309: 2001, TCVN 6171: 2005 va TCVN 6474: 1999,

5.1.2 Duy tri hiéu lyc cha S8 dang ki thiét bi nang

5.1.2.1 D& duy tri hiéu luc clla S8 d&ng ki thiét bi nang, thiét bi nang va chi tiét cla ching phai

thuc hién:

T8ng kiém tra hang nam khi thiét bi nang dugc sif dung dé xép dd hang trén tau
tai cang trong pham vi ap dung Céng udc S& 32 hoac S6 152 cla ILO;

Téng kiém tra 6 thang khi thiét bi nang dugc st dung trén bién trong pham vi ap
dung MODU Code ho#c ILO Code;

- Téng kiém tra dinh ky 4 n&m bao gém th(f lai thiét bi nang.

5.1.2.2 C6 2 loai T8ng kiém tra dugc xét dén:

5 Téng kiém tra hang nam ho#c 6 thang;

- T8ng kiém tra dinh ky 4 nam bao gém: b8 sung t8ng kiém tra hang nam, kiém tra
theo hé thdng va bét budc thit lai thiét bi nang.

Quy trinh ca ban clia Téng kiém tra hang nam ho#c 6 thang dudc néu trong 5.2.
Quy trinh cg ban cta Téng kiém tra dinh ky 4 nam dugc néu trong 5.3.

Cac quy trinh nay dudc dua ra chi dé hudng dan. Chung cé thé duge Bang kiém vién bd
sung hoac giam bét phu thudc vao diéu kién bao dudng chung hoac cac yéu té khac lam
anh hudng dén quyét dinh cudi cling cla Bang kiém vién.

5.1.2.3 Tdng kiém tra thiét bi nang va chi tiét clia ching c6 thé dudc thuc higén ddng thdi vdi
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kiém tra nhu 5.1.1. Trong trudng hdp nhu vay, Tdng kiém tra bao ¢dm va thay thé cho
kiém tra nhu néu trong 5.1.1.

Nhung kiém tra nhu 5.1.1 khéng thé thay thé cho Tdng kiém tra hodc bao dam duy tri
hiéu luc clia S3 dang ki thiét bi nang.
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5.1.2.4 Trong trudng hop dinh chi hiéu luc clia S8 dang ki thiét bi nang, kiém tra nhu 5.1.1 van
1a bt budc dé duy tri cdp clia Céng trinh bién.

5.1.2.5 Cac su c6 nghiém trong ho&c tai nan xay ra trong qua trinh thiét bi nang lam viéc phai
dugc théng bao ngay cho Bang kiém.

Phai thda thuan véi Dang ki€m khi ti€n hanh sifa chifa hoic thay ddi b tri hién tai lam
anh hudng dén d6 bén hoac dé tin cay ctia thiét bi nang.

Thiét bi nang phai dugc hoat dng nhu thiét ké ban dau va dac biét nhu duge néu trong
S& dang ki thiét bi nang.

Su khong phl hop véi cac quy dinh nay 1a yéu 6 dé dinh chi hiéu luc cla S6 dang ki
thiét bi nang cta Bang kiém.

5.1.2.6 Thuc hién Téng kiém tra dinh ky khéng thé thay thé cho viéc kiém tra thudng xuyén
dugc thuc hién véi trach nhiém cla ngudi phu trach va dam bdo viéc bao dudng théng
thudng thiét bi nang va chi tiét cla ching

5.1.3 Hoan kiém tra hoac kiém tra

5.1.3.1 Theo yéu cdu cla ch( thiét bi, viéc kiém tra nhu néu trong 5.1.1 c6 thé dudc hoan trong
céc diéu kién va trong timg trudng hop cu thé.

5.1.3.2 Theo yéu cdu cda chd thiét bi, T8ng kiém tra nhu 5.1.2.1 ¢é thé dudc hoan trong diéu

kién va pham vi gidi han nhu sau:

5 Viéc kiém tra dugc thuc hién bdi Dang kiém vién, xac nhan bang viéc kiém tra
bén ngoai ddm bdo tat ca cac thiét bi & trong diéu kién di thdéa man dé hoan
Téng kiém tra. Néu khéng, Dang kiém vién cé thé yéu cau thao, dinh chi sif dung
thiét bi nang cho dén Ian Téng kiém tra tiép theo hoac tir chai hoan kiém tra;

- Chi thiét bi da thda thuan vdi Chinh quyén hanh chinh cla nudc ma thiét bi treo
cd va thang bao cho Dang ki€ém biét vé sy thoa thuan nay;

- Tdng kiém tra dugc hoan:

+ T&i da 3 thang tinh tir ngay két thuc 1an thlr toan bd trudc (hodc 1an Tng kiém
tra dinh ky 4 n&m trudc) ddi vdi cac thiét bi nang hozt déng trong cang:

+ Té&i da 1thang déi vai cac thiét bi nang hoat déng ngoai bién.
Viéc hoan kiém tra phai khong lam trd ngai dén Ian Téng kiém tra tiép theo, ducc

thuc hién dung ngay theo ké hoach,
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. Viéc hoan kiém tra khong dugc dinh trudc vi tri, diu nay phai dugc su ddng y clia
Chinh quyén hanh chinh, ngudi c6 quyén quyét dinh d&i voi vdn dé nay
(cang vy, ...);

- Theo yéu cau cla chi thiét bi hoan kiém tra 12 thang ¢6 thé dudc Dang kiém
chap nhan d8i véi viéc thuc hién T3ng kiém tra dinh ky 4 nam, véi diéu kién Téng
kiém tra hang nam (ho3c 6 thang) dugc thuc hién ding ngay theo ké hoach hoac
ding ngay quy dinh nhu 5.1.3.2. '

Chu thich: Hoan kiém tra khéng dugc chap nhan ddi véi thi lai thiét bi ndng do
stra chira, thay thé cac bé phan hodc hoan céi. (xem 5.4.5, 5.5.1.8
v4 5.5.2.5).

5.1.4 Cac quy dinh qudc gia

5.1.4.1 Luu y ddi vdi chd thiét bi hoac ngudi Jiéu khién thiét bi, trong thuc t€ cac Chinh quyén
hanh chinh cé hozc khéng ap dung Céng uédc S6 32 hodc S8 152 clia ILO va / hoic céac
bé luat cGa IMO, MODE va / ho&c cac bd luat ILO quy dinh vé két cdu clia cac gian
khoan ¢6 dinh, cé thé yéu cdu cac quy dinh khit khe hon céc quy dinh clla Chudng nay.

Cac Chinh quy&n hanh chinh nay c6 thé la nuéc ma phudng tién treo cd va / hoac nudc
ma phuang tién hoat déng (cang vy, ...)

Trach nhiém clia chd thiét bi hodc ngudi diéu khién thiét bi phai xem xét cac quy dinh
clia chuong nay, dac biét 1a cac quy dinh vé dinh ky kiém tra ho3c hoan kiém tra c6 thé
duge Chinh quyén hanh chinh chp nhan.

5.1.4.2 Khi S8 dang ki thiét bi nang da dudc cap phl hap véi cac quy dinh dic biét cha qudc
gia, hiéu Iuc clia S8 dang ki nay sé dugc duy tri phil hop vdi cac quy dinh nay; tuy nhién,
khi cac quy dinh clia Chudng nay phl hdp vdi cac quy dinh cla Quéc gia, chung cé thé
dugc ap dung toan bd hoac mét phan.

5.1.4.3 Luu y, Dang kiém chi c6 quyén thuc hién kiém tra theo luat va cép Gidy chimg nhan
trong pham vi cac quy dinh riéng cia mét s qudc gia. Su chdp nhan cac quy dinh tuong
dudng phai dugc Dang kiém xem xét.

5.2 Téng kiém tra 6 thang ho#c hang nim
5.2.1 Quy dinh chung

5.2.1.1 Ngudi c6 trach nhiém trén cong trinh bién phai chudn bi tat ca cac buéc can thiét dé cho
phép Dang kiém vién thyc hién Téng kiém tra trong diéu kién an toan.

|34



TCVN 6968: 2007

Trong chitng muc cé thé, cac bd phan kiém tra nén dudc thao xudng boong. Dac biét
can cla can truc day giing va can cla can truc quay phai dudc ha xudng dé thuan lgi
cho viéc kiém tra chung.

5.2.1.2 Thang, cac I8i di s dung trong khi kiém tra phai thda man cac diéu kién an toan. Néu
khdng, Dang kiém vién cb thé yau cau sifa chita trudc khi thuc hién kiém tra.

Pang kiém vién cé thé yéu cu trang bi day treo va tay vin bdo vé hoic cac thiét bi bdo
vé khac ddi vdi su an toan khi lam viéc.

5.2.1.3 Cac bd phan ma Dang kiém vién cho rang can thiét phai thao ra dé kiém tra, phai dugc
thao va phai duge ngudi cé ky thuat I3p lai véi su gidm sét clia ngudi phu trach trén cong
trinh bién. Cac bd phan kiém tra phai dugc lam sach ddu ma truée khi kiém tra.

5.2.1.4 Bang kiém c6 thé yéu cdu béc cac 16p phli bao vé (van gd san, gach lat, vé boc bio ve,
sdn) dé phat hién ra cac vét nit va / hoac an mon, hoac kiém tra chiéu day.

5.2.1.5 SE Dang ki thiét bi nang va cac HS so dinh kém vdi né phai trinh Dang kiém vién dé xac
nhan ching dugce duy tri hiéu Iuc dén ngay nao va dac biét 1a khdng cé su thay ddi thiét
bi ké tir 1an t8ng kiém tra trudc.

5.2.1.6 Cac bién phap slfa chiia, cac tiéu chudn thay thé va thir lai do slta chira hoac thay thé
duoc néu trong 5.4,

5.2.1.7 Khéng yéu cau thyc hién téng kiém tra 6 thang mét lan ddi vdi cac thiét bi nang cé slc
néang nhé hon 1 tan I&p d&t trén cac gian ¢ dinh.

5.2.2 Céc bd phan cé dinh va lién két véi két cau cong trinh bién

5.2.2.1 Cac bd phan cé dinh cla thiét bi nang phai dugc kiém tra dé dam bao chung khéng bi
&n moén, bién dang va cac hu hdng cé thd khac 1am anh hudng dén do bén cla thiét bi
nang.
Phai luu y dén lién két clia chung, dac biét 1a lién két vai két cdu cong trinh bién, & d6
anh hudng clia su &n mon 1a nguy hiém nhét.

5.2.2.2 Céac két cdu lan can cac bd phan ma & do cot clia can truc day gidng hoac can truc duge
lien k&t ¢4 Ginh v&i két cau cta cong trinh bién phai ducc kiém tra két cdu gia cudng ca

phia trén va phia dudi clia boong.

Vanh d3 mam quay cla can truc quay va ray cla can truc céng phai dudc kiém tra ky.
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5.2.2.3 Cac ma trén cot va ma c6 quai méc trén boong phai duge kiém tra ky dé co thé phat
hién ra céc vét nitt, thir ngau nhién bing bua ho3c cac phuong phap thich hop khac va
kiém tra su mai mdn trong gidi han cho phép.

5.2.3 Cac bd phan chuyén déng va cac chi tiél 13p rap

5.2.3.1 Khdp ndi cla cac bd phan chuyén déng hodic cac két c&u ban I& (Truc ban 1€, tru d3
chan cén, chét chan cén, ...) phai dugc kiém tra d& dam bao khéng ¢b cac vét nitt hoic
bién dang va chang & trong diéu kién bao dudng va bdi tron phi hgp.

Néu thdy can thiét Dang kiém vién c6 quyén yéu cdu thao céac bd phan dé kiém tra, dac
biét néu phat hién thay d6 hd khdng binh thudng.

5.2.3.2 Can clia can truc day gidng va can truc quay phai dugc kiém tra d dam bao ching
khéng bi bién dang, cong hodc an mon va khang cé céac vét va dap hoc mai mén khong
binh thudng trén bé mat ti€p xuc véi gia da khi thiét bi nang khéng hoat dong. Céac puli
xuyén cén phai dudc kiém tra rhu néu trong 5.2.4.3.

5.2.3.3 Lién két cla cac thanh giang va thanh chdng ding trong két cdu dan phai dudc kiém tra
ky dé c6 thé phat hién ra cac vét nit ho3c an mon.

5.2.3.4 Cac ma cb dinh day phai dudc kiém tra nhu 5.2.2.3.

5.2.3.5 Vanh mam quay clia can truc quay va cac bd phan ¢g dinh ching phai dugc kiém tra ky
dé c6 thé phat hién ra cac vét n(t, thif ngiu nhién bang bua hoc cac phuong phap thich
hop khac va phai d&m bao khdng ¢ khe hd khéng binh thudng. Khuyén nghi thuc hién
viéc kiém tra nay véi sy c¢6 mat clia dai dién nha may ché tao ¢én truc va cac luu y can
thiét phai duge ghi vao Hudng dan sif dung can truc.

5.2.3.6 Cac quy dinh néu trong 5.2.3.5 dugc ap dung cho xe con di chuyén cla cén truc cdng
va ciu truc.,

5.2.3.7 Khi cac buléng lién két dugc thao ra dé kiém tra tinh trang cla ching, ching phai dugc
13p lai véi mét Iyc xiét theo quy dinh cla nha ché tao hodc vdi mét luc xiét néu trong
2.3.4.5.(4) theo cap chét lugng clia buléng. Tuy nhién, khuyén nghi thay thé cac buldng
da dudc thao ra bang céac buldng mdi (xem 5.4.2.6).

5.2.4 Cac chi tiét thao dudc

5.2.4.1 T4t ca céac chi tiét thdo dugc phai dudc kiém tra d& @am bao ching khdng bi bién dang
hesc nit va d6 hao mén ndm trong gidi han cho phép.
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5.2.4.2 Phai kiém tra cac chi tiét khéa clia cac chét, dai 6c hodc mét xoay khdng bi hu héng

ho&c mat.

5.2.4.3 Cum puli phai duoc kiém tra d& dam bao céc puli dudc quay tu do quanh truc clia né va
ranh cla puli khéng bi mai mon khéng binh thudng hodc qua mirc.

5.2.4.4 Céac chi tigt thao dudc hién tai dudc ché tao bang thép luyén theo phuong phap Putlin
phai dugc thay thé ngay (khi c6 thé) biing cac chi tiét dudc ché tao tir thép ho#c cac vat
liéu khac khéng bi hda gid do nhiét luyén va khéng yéu cdu phai nhiét luyén trong

khodng thdi gian quy dinh.

Cho @én khi ching dugc thay thé, cac chi tiét thao dudc dude ché tao theo phuong phap
trén (xich, vong treo, mdc, mani, mat xcay) phai dugc nhiét luyén trong khoang thdi gian

quy dinh.

Dinh ky nhiét luyén 1a 6 thang ddi vdi cac chi tiét cd dudng kinh < 12,5 mm va mét nam
déi vdi cac chi tiét khac. Tuy nhi&n, néu cac chi tiét ndi trén la moét bd phan cla palang
ho#c thiét bi hoat dong béing tay, dinh ky trén cé thé tang 1én gap doi.

Viéc nhiét luyén cac chi tiét thao dugc phai dugc ti€n hanh trong 16 kin va da dudc kiém
tra nhiét @6 day 4ad.

5.2.5 Day cap thép
5.2.5.1 Day cap thép phai dugc kiém tra d€ phat hién ra:
- Su &n mon hoéa hoc;
- Tinh trang mai mén, d&c biét trén nhitng phan uén cong;
- Cac soi cap thép hoéc tao day bi dlt;

- Su bién dang clia cac sai cap thép va tao day (cac sgi cap thép bi ddy ra, xoén,

16i bi 16i ra, udn, bep ...);
- Tang ho3c gidm cuc bd dudng kinh day cap;
. Tinh trang clia cac dau day cap, k& ca dau day cap ¢d dinh trén tang tdi.

5.2.5.2 Phai kiém tra ngau nhién trén chiu dai day cap dé dam bao day cap khang bi an mon
ho#c hu hdng bén trong, dac biét & nhimg chd day cap dé trdn va nhiing ché day cap bi
thay d8i dudng kinh.
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Théng thudng, kiém tra ngau nhién bén trong ddi véi day cap khang xodn Ia rat can thiét
dé dam bao khéng cé cac soi cép thép hoac tao day bi dift, sy hu hdng nay khong thé
nhan biét bang kiém tra bén ngoai.

5.2.5.3 Pau clia céc day giding va day treo phai dugc kiém tra kj dé phat hién ra su an mén do
cac chét &n mon ngdm vao trong céc dau day cap.

5.2.5.4 Cac day gising tam thdi (cac day giding c6 thé thao ra) va céc day treo trong kho duf trir
cing phai dugc kiém tra.

5.2.5.5 Sau khi kiém tra, cac day cap thép phai dugc bdi tron thich hop.
526Tai

5.2.6.1 Tdi va hdp gidm tdc clia nd phai dude ki€m tra vé tinh trang bdo dudng chung: khéng cd
su &n mon, bdi tron thich hgp d6i vdi cac banh raing, tinh trang clia cac thigt bi va bé da
clia né.

5.2.6.2 Cac thiét bi khéa (céc ham, banh céc) phai duge kiém tra dé c thé phat hién ra cac vét
nit.

5.2.6.3 Lién két clla vanh tang véi tang phai dudc kiém tra dé cé thé phat hién ra su &n mon
hoac nt.

5.2.6.4 Tinh trang t3t clia d4u ¢ dinh day cép trén tang tdi phai dugc kiém tra

Phai ddm bao con 3 vong day an toan trén tang i trong diéu kién hoat déng va 2 véng
day an toan khi thiét bi nang d trang thai khéng hoat dong.

5.2.6.5 Tinh trang mai mon clia ma phanh phai dugc kiérn tra
5.2.7 Thiét bi va thiét bi an toan

5.2.7.1 Sy hoat ddng t6t clia cac thiét bj, thiét bi diéu khién clia né va phanh phai duoc kiém tra
trong diéu kién hoat déng khong ti véi su c6 mat clia Dang kiém vién.

5.2.7.2 Cac b phan cé thé nhin thdy clia mach dién, thly luc, hosic khi nén phai dugc kiém tra
dé dam béo chung khéng cé nhig hu hdng lam dnh hudng d&n dd tin cay cla ching.

5.2.7.3 Phai kiém tra cac thiét bi an toan ( van an toan, cdu chi, bd phan che chén, cac cong téc
gidi han hanh trinh, déng hé chi bao tai, thiét bi dimg khén c4p ...) dugc 1&p a3t va trong
trang thai hoat déng tét.
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5.3 Tong kiém tra dinh ky 4 nim
5.3.1 Quy dinh chung

5.3.1.1 Tdng kiém tra dinh ky 4 n&m ngoai viéc thuc hién theo quy dinh 5.2 (d6i véi tdng kiém
tra hang ndm ho#c 6 thang) phai kiém tra cac chi tiét, bé phan & trang thai thao rdi va do
chiéu day két cdu néu c6 nghi ngd vé tinh trang hoat 3dng an toan cla thiét bi nang, thir
tai lai theo quy dinh.

Tuy nhién do diéu kién lam viéc ho#c trang thai cla két ciu, d4c biét 1a ddi vai cac thiét
bi nang trén cac gian khoan ¢8 dinh néu khéng thé kiém tra & trang thai thao rdi dugc &
bé phan hoac chi tiét nao dé cla thiét bi nang thi phai cé bién phap kiém tra thich hgp dé
cb thé danh gid dugc trang thai lam viéc an toan cla thiét bi nang dé va trong méi trudng
hop phéi dudc Dang kiém xem xét.

5.3.1.2 Théng thuéng Quy trinh co ban cla Téng kiém tra dinh ky 4 nam bao gom:

- Kiém tra su phl hop gilia bd tri thuc té vdi cac ban vé 13p rap va cac Gidy ching
nhan lién quan dudc dinh kém vdi S8 dang ki thiét bi nang;

- Do d6 day ngau nhién cac bd phan két cau;
- Kiém tra ky cac bo phan da dugc théo ra;

- Thur tai thiét bi nang sau khi d Iap rap lai;

- Téng kiém tra sau khi th.

5.3.1.3 Cac luu y dudc rut ra tir quy dinh 5.1.2.2, d4c biét @i véi doan cudi da chi ra day dl cho
Dang kiém vién quyét dinh b3 sung hoac gidm bdt Quy trinh kiém tra, ngoai tris viéc bat
budc phai thif lai thiét bi nang.

5.3.2 Kiém tra theo hé thdng vi tri va dau phan biét clia cac chi tiét thao dugc

5.3.2.1 Dang kiém vién kiém tra danh muc I&p rap dugc cap nhat va tuong (g véi bé tri thuc té.
5.3.2.2 Phai kiém tra cac Gidy chimg nhan th lién quan cia céc chi tiét thao duoc.

5.3.3 Do chiéu day

5.3.3.1 Dang kiém vién quyét dinh s& lugng diém phai do chiéu day phu thudc vao diéu kién
bao dudng chung va két qua cla lan do dau tién.

5.3.3.2 Khi chiéu day clia mét déi tugng khong thé do dudc truc ti€p, phai tién hanh do bang cac
phuang phap thich hgp: béng thiét bi siéu am dinh kich thudc ho3c bang phuong phap
khoan (phuong phap khoan khéng dude phép thuc hién tai nhitng viing cé img suét Idn).

5.3.3.3 Théng thudng tU 1an Téng kiém tra dinh ky 4 nam |an thir 3, do chiéu day phai dudc thuc
hién theo hé théng.
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Cac diém kiém tra va céc gia tri do phai dugc ghi chép trén mét ban vé phac thao va
phai dudc gilf cling véi cac HA so dinh kém vdi S8 Dang ki thiét bi nang.

5.3.4 Thao rdi theo hé théng

5.3.4.1 Thong thudng tat ca cac lién két ban 1 phai dugc thao xudng d& cho phép kiém tra tinh
trang cac chét va bac, d4c biét déi véi:

- Truddchan can;

- Chét chan can;

- Chét néi nhip;

- M&u néi cha day gidng clng.

5.3.4.2 Puli va truc ctia nd (k& ca cac puli xuyén can) phai dugc thao ra. Ma clia puli phai dudc
kiém tra ky dé cé thé phat hién ra cac vét nit.

5.3.4.3 Cac buldng lién két bé @@ véi vanh mam quay cla can truc quay phai duge thao ra dé

kiém tra tinh trang ctia chung.

Viéc thay thé theo hé théng cac buldng lién két (buldng, dai 6c, vong dém) dudc luu y
dAc biét déi vai can truc quay hoat déng nhiéu trén bién (xem 5.4.2.6).

Vanh d8 va vanh mam quay cla cén truc quay phai dugc kiém tra dc biét bang thir
khéng pha hly (thr thdm th&u chat 1dng, siéu am ho#c hat tir) d& c6 thé phat hién ra cac

vét n(t.

5.3.4.4 Day cap phai dudc kiém tra bén ngoai trén toan bd chiéu dai va bén trong tai mot so
doan dugc Dang kiém vién Iua chon.

5.3.4.5 T4t ca cac bd phan dugce thao ra dé kiém tra phai dudc bdi tron thich hop trudc khi dudc
l&p lai.

5.3.5 Thr lai thiét bi nang
5.3.5.1 T4t ca céc thiét bi nang phai dugc thlr lai sau mdi I&n Téng kiém tra dinh ky 4 nam.

5.3.5.2 Cac yéu cdu néu trong 4.5 dudc ap dung cho Ian thit lai, tuy nhién 1an thdr nay cé thé
dugc thuc hién khdng ddy di nhu cac quy dinh yéu cdu d8i véi cude thir nhu néu trong
4.5 vdi diéu kién dugc Dang kiém vién chap nhan.

Tuy nhién Ian thif nay phai thuc hién t8i thiu nhu sau:
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. Thir qua tai véi tai trong thdr dudc cho trong Bang 4.12;

- Thir hoat déng ¢6 thé dugdc thuc hién khong tai hoic co tai nhd hon SWL cla
thiét bi nang.

5.3.5.3 Thir c6 tai c6 thé dugc thuc hién bing mét Iuc ké khi khong c¢6 tai trong tiéu chuan. Tuy
nhién viéc thir nay nén thyc hién trong cac trudng hgp dac biét va ddi vai cac thiét bi
nang cé sc nang nhd.

Dd chinh xéac cla Iyc k& phai bang + 2% va dugce cd quan cé thdm quyén hiéu chuan hai
n&m mét 1an, Gidy ching nhan hiéu chudn phai trinh téi Dang kiém vién kiém tra.

Luc thir clia Iuc k& phai tac dung t&i thidu trong 5 phut.
Cac diém c6 dinh Iuc ké phai dugc gia cudng thich hop dé chiu dugc Iuc thir.

5.3.5.4 Muc dich clia th{f hoat déng la kiém tra su hoat dong tét cla thiét bi nang, cac cd cdu va
hé théng diéu khién clia né. Phai luu y dac biét dén su hoat dong tét cla cac thiét bj
khéa va phanh.

5.4 Sira chira va cac quy dinh thay thé thiét bi hodc cac chi tiét
5.4.1 Quy dinh chung

5.4.1.1 Cac bd phéan bi bién dang, n(t, mai mén hoac an mon qué gidi han cho phép phai dugc
sifa chira hoc thay thé theo thda thuan vdi Dang kiém.

5.4.1.2 Cac bd phan bj gi ho3c da bi cao son dé kiém tra phai dudc son lai bang loai son chéng
gi phu hgp.

5.4.1.3 Khi mét bd phan hoac chi tiét trong tinh trang can thiét phai slfa chita hoac thay thé,
nhung khéng cdn phai thuc hién ngay Iap tic. Dang kiém vién cé thé cho phép thuc hién
viéc nay trong mot khodng thdi gian nhat dinh; thdi han nay khong dudc kéo dai qua
ngay dinh ky cia Ian Téng kiém tra tiép theo.

Céc ké hoach sifa chita ho&c thay thé va khoang thdi gian thuc hién cho phép phai duge
dé cap trong S8 dang ki thiét bi nang.

5.4.1.4 Trong mot s6 trudng hop dac biét, Dang kiém vién coé thé chap nhan viéc slta chifa tam
thdi dé cho phép thiét bi nang hoat déng lién tuc.

Trong thuc t& viéc slta chlra tam thdi va khoang thdi gian cho phép dén khi viéc sita
chita két thuc (han dinh thai gian phai khéng vugt qua han dinh nhy dugc néu trong
5.4.1.3) phai dugc dé cap trong S dang ki thiét bi nang.
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5.4.1.5 Trong mot s6 trudng hop, Bang kiém vién co thé yéu cdu cac Iuu ¥ dic biét vé cach xdr
ly trong viéc slfa chita ho#c thay thé va diéu nay phai dugc dé cap trong S8 dang ki thigt
bi nang.

5.4.1.6 Trong céc trudng hgp nhu néu trong 5.4.1.3, 5.4.1.4 va 5.4.1.5 thudc vé trach nhiém cla
ngudi phu trach trén céng trinh bién phai kiém tra thudng xuyén cac bd phan dugc sifa
chirta theo dung yéu ciu.

5.4.1.7 Ding kiém sé& dua ra quyét dinh cudi clng vé viéc slfa chita hodc thay thé cac bo phan
clia thiét bi nang.

5.4.2 Gidi han hao mén va cac quy dinh thay thé

5.4.2.1 Dang kiém vién danh gia vé gidi han hao mon cho phép I6n nhit do ma sét hoac an
mon, phu thudc vao cac bd phan lién quan, diéu kién lam viéc clia nd va céc anh hudng
c6 thé vé su hu héng clia nd déi véi dd bén cha thiét bi nang.

5.4.2.2 Gidi han hao mén 18n nhét cho trong Phu luc A.3 + A.17, dugc dua ra dé hudng dan, tuy
nhién Bang kiém vién c6 thé yéu cdu sira chita ho3c thay th& cac bd phan lién quan
trudc khi cac gidi han nay dat tdi (xem 5.4.1.3),

5.4.2.3 Phai thay thé cac tdm, méat cat va cac bd phan cd mét cét ngang trdn khi ching da dat
téi gidi han mon I16n nhét cho phép.

Béng viéc thda thuan vdi Dang kiém, cac chd bi 2n modn cuc bd cb thé dudc sifa chira
bang han d3p.

5.4.2.4 Cac chét da dat t6i gidi han mai mon va bi bién dang do luc cit phai dugc thay thé ngay.

//’&X\\\ )

Z

Sy bién dang do luc cat

S R I SRS DU

:,/Z; A7

Hinh 5.1 Chét bj bién dang do lyc cit (phai dugc thay thé ngay)
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5.4.2.5 Phai luu y dén cac quy dinh trong 5.2.4.4, cac chi tiét thao dugc hién tai dugc ché tao tir
thép luyén theo phuong phap Putlin phai dugc thay thé ngay (khi ¢é thé) bang cac chi
tiét duge ché tao tir thép ho#c cac vat liéu khac ma khéng yéu ciu phai nhiét luyén theo
dinh ky.

Khéng chdp nhan thay thé cac chi tiét thao dugc ho#c cac chi tiét khac duge ché tao méi
bang thép luyén theo phuong phap Putlin.

5.4.2.6 Khi cac buldng thép duoc tao (ng sust trudc dugce thao ra (xem 5.2.3.7 va 5.3.4.3),
khuyén nghi thay thé cac buldng nay bang cac buldng méi.

Tuy nhién cac buldng ¢o thé dugc sir dung cho dén lan thao ra ti€p theo néu chang van
d trong tinh trang t8t; cac vong dém va dai &¢ nén dugc thay thé theo hé thdng trong mdi
I&n thao ra.

Viéc thay thé cac buldng lién két phai ugc thuc hién trudc khi thi lai thiét bi nang.
5.4.3 Cac quy dinh loai bd day cap thép

5.4.3.1 Cac day céap thép phai dudc loai bd va thay thé khi ¢ su hu hdng nhu: céc sdi cap thép
bi tdi ra, xodn, 15i bi 18i ra, udn, bep, ting hoic gidm dudng kinh day .... Tiéu chudn loai
bd day cap thép dugce cho trong Phu lyc A.10;

5.4.3.2 Tiéu chudn loai bd dugc dua ra trong Phu luc A.10 chi d& hudng dan. N&u thay can thiét
Dang kiém vién cb thé yéu cdu thay thé day cap thép trude khi dat tdi gidi han cho phép
{xem 5.4.1.3).

Chti thich: Tham khao thém 1SO 4309 - 1990.
5.4.4 SUa chira

5.4.4.1 Viéc sira chifa phai duoc thda thuan véi Dang kiém va phai duge Dang kiém vién kiém
tra.

5.4.4.2 Vat lieu s dung dé sifa chita phai dugc kiém tra phU hop v8i cac quy dinh cla
Chudng 3. HS so ky thuat phai trinh Bang kiém xem xét.

Nén xem xét ban vé két cdu géc dé xac dinh cap chét lugng vat liéu duge sif dung.

5.4.4.3 Khi viéc sifa chita dugc thuc hién bdng han, phai ddm béo cac bd phan dugc sita chira
¢6 thé han tét va viéc han khdng lam anh hudng dén cac dac tinh clia chung.

147



TCVN 6968: 2007

Cac bién phap phong ngtlfa théng thudng phai dugc thyc hién 88 tranh cac img sudt du
sau khi han, dac biét d8i vdi cac bd phén khang thé co lai ty do sau khi han.

Trong mat & trudng hop, x{ Ii nhiét cé thé duge yéu cdu sau khi han.

5.4.4.4 DGi vdi viéc slra chifa sau khi hu hdng naing hozc 13p lai, Daing kiém vién cé thé yéu cdu
gia cuding thém @& ngan ngifa viéc tai dién cac hu hdng.

5.4.4.5 Phai loai bd t&t ca céc vét nift. Thir phat hién vét nit béing phuong phap thdm thdu chat
16ng hoc hat tir phai duge thuc hién.

5.4.4.6 Viéc silfa chiia céc chét, cac bd phén quay ho#c bac 16t bing phuong phép gia céng co
khi chi dugc thuc hién khi duge sy d@dng y clia Dang kiém vién néu do gidm dudng kinh
clia chét hoc tang duding kinh 18 khdng vugt qué 2% dudng kinh ban ddu. Ngoai ra, cac
y kién clia Dang kim vién phai duge yéu céu trudc khi tién hanh viéc slta chira.

5.4.4.7 Viéc sifa chita cac vanh mam quay hozc céc cd cdu clia cin truc phéi duge thuc hién tai
cac phan xudng chuyén mén hda va phi hop véi cac hudng dan clia nha ché tao.

5.4.5 Thir sau khi stfa chifa hoac thay th§

5.4.5.1 Céc chi tiét thao duge, dugc sifa chira ma dd bén clia ching co thé bj &nh hudng phai
dugc thit lai riéng biét phll hgp véi cac quy dinh néu trong 4.3.

Khi mét chi tiét thao duge, dugc thay thé béng mdt chi ti€t méi, né ciing phai duge thir
riéng biét nhu duge néu trong 4.3.

Trong ¢4 hai trudng hop néu trén, thiét bi nang khdng can phai thix lai (ngoai trir trong
pham vi T8ng kiém tra dinh ky 4 nam). Céc Gidy chilmg nhan thir méi ho3c thir lai cba chi
tiét thao dudc phai duge dinh kém véi S8 dng ki thiét bi nang.

5.4.5.2 Khi viéc slfa chifa ho3c thay thé& lidn quan dén bd phan két cdu chiu luc hodc chi tigt
khéng dudc yéu cdu thir riéng biét, thiét bi ndng phai duge thir lai sau khi sifa chita ho¥c
thay thé.

Muc dich clia viéc thir lai 1a kiém tra d6 bén clia cac bd phan két c4u lién quan, va ¢ thé
thiét bi nang con phai thir hoat déng néu viéc sifa chita lam anh hudng dén kha ning
lam viéc t8t cla né.

Viée thif nay phai t8i thidu bac gdm thir qua tai phi hop véi cac quy dinh néu trong 4.5
thuc hién d5i véi cac bd phan két cdu lién quan trong cac diéu kién tai trong 16n nhét.
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Diéu kién thir nay phai dugc Dang kiém chap thuan va dudc néu trong Gidy chimg nhan
thir tuong (mg.

Viéc thif nhu vay sé& khong 1am tri hoan ngay cla 1an thif toan bd tiép theo dugc thuc
hién trong pham vi T8ng kiém tra dinh ki 4 nam.

5.4.5.3 Mic du yéu ciu nhu néu trong 5.4.5.2, trong mét s trudng hop (vi du: thay thé méot
chét) Béné kiém c6 thé chdp nhan bd cudc thif toan bd thiét bi nang vdi didu kién la cac
chi tiét lién quan phai duge thir riéng vdi tai trong thlr duge yéu cdu nhu néu & 4.3 (xem
chu thich) va vdi didu kién tai trong khi thir phai tuong (ng véi Giéu kién tai ma chi tiét
phai chiu trong khi thir toan bé thiét bi nang.

Tuy nhién, can thiét phai ddm bao cac chi tiét lien quan c6 thé chiu dugc tai trong qua tai
theo quy dinh (xem chu thich) ma khéng bi hu hdng. Néu cé sy nghi ngd nén hay bé quy
trinh thir nay va thuc hién thir tai toan bo thiét bi nang.

Chu thich:  Muc dich cla yéu céu nay la téi trong thir phdi dugc xéac dinh nhu dugc
néu trong Muc d cia Bang 4.11.

5.4.5.4 Khi thiét bi nang dugc thao ra va sau dé dugc 13p rép lai, né phai dugc thi lai.

Néu chi thao cac chi tiét ¢d dinh thiét bi nang véi bé dd clia né, viéc thir cé thé dudc gidi
han trong mét Ian thit qua tai trong diéu kién tuong (hg voi md men lat 16n nhat (viéc
thay th& cac buldng lién két sé dudc xem nhu thiét bi nang da bi thao ra).

Né&u thao hoan toan thiét bi nang viéc thd phai bao gém thir qua tai va thir hoat dong
théa man cac yéu cau cla Dang kiém:

5.5 Sy can thiép theo bién ¢d sau khi hu hong hodc hoan cai
5.5.1 Kiém tra sau khi hu héng

5.5.1.1 N&u mot thiét bi ndng hodic cac két cdu cuc bd d8 nd bi hu hdng, chi thiét bi phai thong
bao ngay cho Dang kiém khi cé thé, dé kiém tra tinh trang hu hdng cla thiét bi nang.

5.5.1.2 Phai tién hanh kiém tra thiét bi nang khi hu hdng lién quan dén cac bd phan trong pham
vi phan cdp cdng trinh bién théng thucéng, cac bo phan cla thiét bj nang lién két ¢ dinh
véi két cau cdng trinh bién va cac bd phan két cau cuc bd da thiét bi nang, viéc kiém tra

nay phai dugc thuc hién véi hai muc dich:
a) Duy tri cdp théng thuding clia cong trinh bién.

b) Duy tri hiéu Iuc clia S8 dang ki thiét bi nang.
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5.5.1.3 Khi hu héng lién quan dén cac bd phan ngoai phan cdp ¢éng trinh bién théng thudng,
viéc kiém tra ndy dugc thuc hién dé duy tri hiéu Iuc clia S8 dang ki thiét bi nang.

5.5.1.4 Trong cac trudng hop khi biét nguyén nhan gay ra hu hdng, nguyén nhan nay phai dugc
thong bao cho Dang kiém va dugc dé cap dén trong bién ban kim tra clla Dang kiém
vién vé ngudn géc gay ra hu hdng.

5.5.1.5 K& hoach stfa chira phai dugc su chdp thuén cla Dang kiém va dugc thuc hién theo
diéu kién kiém tra cla Dang kiém vién phl hop véi cac quy dinh ap dung néu trong
54.4.

Néu viéc ché tao lai khac véi két cdu ban d3u, cac ban vé lién quan phai dudc trinh
Dang kiém duyét, trong gidi han dude néu trong 1.4.

5.5.1.6 Bang kiém c6 quyén yéu cdu cac tinh todn b sung, gia cudng hoic l&p dat thém cac
thiét bi an toan d€ ng#n ngira sy tai dién cac hu hdng.

5.5.1.7 Khi cac slfa chifa cén thiét khéng thé thuc hién dugc ngay va véi diéu kién cac hu hong
khong lam anh hudng dén dd bén tdng thé clia cang trinh bién, Dang kiém vién sé ghi
luu y " Khong cho phép sif dung thiét bi nang @3 bi hu hdng cho dén khi né dugc sifa
chira " vao S8 dang ki thiét bi nang.

5.5.1.8 Sau khi sira chira, thiét bi nang phai dugc thr nhu quy dinh néu trong 5.4.5.
5.5.2 Hoan cai

5.5.2.1 T4t ca cac du an hoan cai 1am thay ddi cac d4c tinh cla thiét bj nang va lam anh hudng
dén d6 bén hodc sy hoat ddng clia nd phai trinh Ding kiém duyét trudc khi bit ddu cong
viéc.

5.5.2.2 Khi ¢é du an thay d8i cac dic tinh chinh clia mét thiét bi nang (vi du: tang SWL, ting
khdu d6 hoac thay ddi didu kién hoat dong), viéc nay nén giao phé cho mét phan xudng
chuyén mén hda cao vdi cac tinh toan lign quan hoc tét hon l1a giao phé cho nha may
ché tao thiét bi nang; trach nhiém clia ho 12 phéi trinh Dang kiém duyét cac tinh toan lién
quan,

5.5.2.3 Tuy nhién trong mét s trudng hgp Dang kiém cé thé chdp nhan cac tinh toan theo yéu
céu clia chd thiét bi, nhdm théng b&o cho Dang kiém vé tinh kha thi clia du &n hoan cai.

Néu du an tang SWL, céc tinh toan phai bao gém:
- Phai phan tich ¢ac luc cb lién quan nh&m xac dinh nhing day cap va céc chi tiét

thao dudc nao cdn cd thé sif dung dudc;
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- Kiém tra bén cho cac mat cit cda cac bd phan két cdu clia thiét bj ndng va bé do
clia né nh&m xac dinh cac mat cét hién tai nao van con chdp nhan dugc hoic can
thigt phai gia cudng thém.

SWL clia céc chi tiét thao dugc khong con kha nang sif dung phai thay thé béng chi tiét
méi va chi tiét ndy phai duge kiém tra va thir nhu néu trong Chuong 4, khi d6 d6 bén cla
ching dugc xem nhu thda man.

Céac ban vé hoén céi va gia cudng cudi ciing phai dudc dé trinh Dang kiém duyét.

5.5.2.4 Vat lidu s dung phai phu hgp vdi cac quy dinh cia Chuong 3 va cac cong viéc hoan cai
phai dugc Dang kiém vién kiém tra phi hop véi cac quy dinh 4p dung néu trong 5.4.4 va
Chuoang 4.

5.5.2.5 Sau khi hoan cai, thiét bi nang phai dugc thir lai phi hap véi cac quy dinh &p dung néu
trong 5.4.5 va 4.5.

151



TCVN 6968: 2007

CHUONG 6 THIET BI NANG CHUYEN DUNG CHO CAC THIET Bl LAN

6.1 Thiét ké

6.1.1 Cac quy dinh vé thiét k& trong Chuong 2 dugc ap dung, dac biét d8i vdi viéc nang ngudi
khi thi€t bi 12n 1a loai c6 ngudi diéu khién, ngoai trif cac quy dinh riéng duge néu trong
Chuong nay.

6.1.2 Trong trudng hgp cét ho#c nha cap nang chinh cla thiét bi lan, gid dinh réing sif dung mét
thiét bi nang Ién khin cép, cé thé la:

- Su nang Ién tu do clia thiét bi 1an do gidi phéng vét dén;
- Thiét bj dan cla thiét bi lan.
Hoat déng cla hé thdng nha cap nang chinh phai phu thudc vao 2 tac dong dong lap.

Hé théng nang khdn c&p phai cho phép thuc hién ddy di mét quy trinh nang 1&n va di
chuyén véi diéu kién phai ddm bao an todn cho ngudi.

6.1.3 Hé thdng cung cdp ngudn clia thiét bi nang cAc thiét bi 1an ¢c6 ngudi diéu khién phai dugc
trang bi thém ngudn khin cép.

Céc ban vé chi rd quy dinh nay phai dé trinh Dang kiém.

6.1.4 Tinh hudng va hau qua cla vigc hu hdng cd thé clia mét trong hai cg céu nang cha gia 48
huéng phai dugc kiém tra ky.

6.1.5 Luc lam viéc an toan (SWF) phai dugc xet |a khdi lugng cda thiét bi 13n trong diéu kién
hoat déng bat igi nhat.

Sy vugt qua khai lugng cb thé trong qua trinh nang do sitc can clia nudc hoic cac nguyén
nhan khac phai duge xét d&n trong tinh toan.

6.1.6 Loai céng viéc phai dugc xac dinh theo 2.2.3 va thiét bi nang ding cho thiét bi 1&n cé
ngudi diéu khién duge xép vao loai cong viéc tif Il d&n IV, néu khéng c6 ngudi diéu khién
dugc x&p vao loai cong viéc tir | dén |1l

6.1.7 Hé s& khuyéch dai ddng phai dugc xét dén trong tinh toan nhu 2.2.5.2. Hé 6 (ac; va Yz )
khéng dugc 18y nhé hon 1,5.

Déi véi chimg nhan kiéu s&n phdm cla loai thiét bi nang cé sifc nang nhd, dudng cong s8
6 s& dugc sif dung. :

Déi vai thiét ké cap chdng léc, mét Iuc cang déng t&i thiu bang 20% SWF phai duge dua
vao trong tinh toan.
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Néu khong yéu cdu hé théng chéng l3c, hé s6 khuyéch dai dong ucy hodic uey bang
50% o, duce xac dinh 4 trén phai duge dua vao trong tinh toan.

Dé&i véi hé théng sir dung con chay phai dudc xem xét d4c biét.

6.1.8 Tiéu chudn thiét ké va kiém tra két cdu va cd cdu dudc lay tuong tu nhu cac thiét bi nang
trén cong trinh bién khac (xem 2.3 va dusi day). lién quan dén (ng sudt cho phép va tat
¢4 cac cap thép dong (xem 2.4),

Khi cap sgi dugc slr dung, gid tri v&u cau ddi vdi hé s6 an toan clia day cap 1a 5 = 6 trong
trudng hop thiét bi 1an khdng cé ngudi didu khién va tf 10 = 11 khi thiét bi 12n c6 ngudi
diéu khién.

6.1.9 D&i vdi hé théng nang khan c8p, cing phai &p dung céc hé s6 tuong tu nhu trén.
Tuy nhién SWF dugc xét dén 1a khéi lugng ndi ciia thiét bi l3n.

6.1.10 Thiét bj clia hé thdng nang khén cdp phai dugc xem xét dic biét.

Céc thiét bj ding trong hé thong nang khdn cap ciing phai dudc tinh toan thiét ké nhu dsi
vGi hé théng nang chinh,

6.2 Kiém tra trong ché tao

6.2.1 Cac quy dinh liégn quan dudc néu trong Chuong 3 va 4 dugc ap dung. ngoai tris viéc thir tai
tinh thiét bi nang dung cho thiét bi lan cd ngudi diéu khién, loai nay phai dudc thir tai tinh
vdi tai trong qua tai bang 150% SWL.

Cac thod thudn clia chinh quyén hanh chinh phai dudc yéu cau trong diéu kién thir.

6.2.2 Ngoai ra, Quy trinh thir phai bao gém thir hoat déng day dd dé dam bao su lam viéc tét
cla hé théng nang chinh va khan cap cla thiét bi nang diing cho thiét bi i3n c6 ngudi diéu
khién.

6.3 Kiém tra trong khai thac — hd so ky thuat
6.3.1 Cac quy dinh lién quan dugc néu trong Chuodng 5 duge ap dung.

6.3.2 Viéc thit hoat déng nhu néu trong 5.2.2 phai dudc thuc hién trong céc dot téng kiém tra 6
thang déi véi thiét bi nang dung cho thiét bi 12in ¢é ngudi diéu khién.

6.3.3 Cac hd so ky thuat duge néu trong 1.4 duge ap dung.
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PHU LUC A
Cac quy dinh lién quan
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A.1 - Thuat ngir va hinh vé minh hoa

A.1.1 cén truc day gidng don, loai nhe

1. Cét

2. Gi& g9 chan cén

3. Gia treo puli cha cap nang can, dinh ct
4, Can

5. Ma bt cap nang can va puli cla cap nang
hang

6. Ma3 bt cap quay cén
7. Chac chan cén
8. Tru dd chan can

9. O quay ciia puli din hudng cap nang hang
chan cén.

10. Ma treo puli cla cap nang can
11. Tdi ndng hang

12. Cap nang hang

13. Puli d&n huéng cap nang hang
14. Chi tiét dan hudng cap nang hang
15. Puli cba cap nang hang, dau can
16. Khuyén dau cap

17. Mani

18. Mat xoay

19. Méc ciu
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20. Xich gi&ing clia cap nang cén
21. T8m tam giac

22. Dau kéo nha khdp clia tdi nang hang (s
dung khi ndng khéng tai)

22.Cép nang cén (khdng s dung khi cén

mang tai)
24. Cap nang can c8 dinh.
25. Puli clia cap nang cén, diu cét

26. Puli ddn hudng cap nang can trén boong
(c6 thé sir dung mét puli md nach)

27. Palang quay can

28. T&i quay cén

29. Cap quay cén

30. Cum puli clia paldng quay cén, phia dudi
31. Cum Puli clia paliing quay cén, phia trén
32  Khép xoay

33. Cap quay can, c§ dinh

34. Khuyén ddu cap

35. M3 bat trén boong
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A.1.2 - Cén truc day gising don, loai trung

1. Cot
2. Gia dd chan cén

3. Gia treo cum puli clia paldng nang cén,
dinh cét

4. Can

5. M3 bat cum puli cla pal3ing nang cdn va
paldng nang hang, dau cin

6. Ma bat cap quay cén
7. Chac chan can
8. Tru d8 chan cén

9. & quay cia puli ddn huéng cap nang
hang

10. Ma treo cum puli cla paldng nang cén,
dinh cét

11. Tdi nang hang

12. Cép nang hang

13. Puli d3n huéng cép nang hang, chan cén
14, Puli dan huéng trén boong

15.Cum puli cla paling nang hang, phia
trén

16. Khuyén dau cap
17. Mani

18. Cum puli cla palang nang hang, phia
dudi

19. TAm néi

158

20. Mani thdng

21. Paliang nang hang

22, Tdi néng cén gian tiép (khdng s dung khi

cdn mang tai)
23, Céap dan dong tdi nang can
24. Cap nang cén ¢d dinh
25. Cum puli clia paldng nang cén, dinh cot
26. Cum puli cla paling nang can, dau can
27. Palang nang can
28. T&i quay cén
29. Cap quay ¢an
30. Cum puli clia paling quay can, phia dudi
31. Cum puli clia palang quay can, phia trén
32. Khdp xoay
33, Cép quay cén c& dinh
34, Khuyén d4u cap
35. Ma bét trén boong

36. Palang quay cén.
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A.1.3 - Cén tryc day gidng don, loai ning

1. Cétcdng 20. Khép xoay
2. Xangang 21. Méc treo kép

3. Gia treo puli din huéng cap ndng hang, 22.Paling nang hang

dinh cot ” A

23. T6i nang cén ( ciing sif dung dé quay cén)

4. Gia treo cum puli clia paling nang cén,
. P sk s 24. Cap nang cin
dinh cot

25. Puii dAn huéng cap nang cin, dinh cot
5. Gid treo puli d&n hudng cép nang cén, dinh 9% Ning cin, A &

cot 26. Ma treo puli d&n huéng cap nang cén
6. Cot dd chan cén 27. Cum puli clia paléng nang can, phia dudi
7. Can 28. T4m tam giac bét paldng nang cidn
8. Ma bat palang nang cén, diu can 29. Mt xoay
9. Ma bét palang nang hang, diu cin 30. Ma treo cum puli clia paldng nang cén
10. Chac chan cidn 31. Chac ndi kép
11. Tru d8 chan cén 32. Cum puli clia palang nang cén, phia trén
12. Tdi nang hang 33. Pal3ing quay va nang cén

13. Cap nang hang

14. Puli d&n huéng cap nang hang, dinh ct
15. M3 treo puli d&n huéng cap nang hang
16. Puli xuyén cén

17. Mani

18. Cum puli clia paldng nang hang, phia trén

19. Cum puli clia palang nang hang, phia dusi
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A.1.4 - Cén truc day gidng lam viéc ghép doi

1. Cétcéng

2. Xangang

3. Cénham

4. Canman

5. Tru dd chan cén

6. M2 dducén

7. Tdinang hang

8. Cép nang hang

9. T&m tam giac bt cap nang hang
10. Méc nang hang

11. Cap treo hang

12. Cép nang can cd dinh

13. Ma treo puli cap nang can, dinh cét
14. Pal3ng gifing dau can

15. Cap giang man

16. Palang quay cén

17. Cép quay cén, phia trén

18. Céap quay cén, phia dudi

19, Méu cét cap

20. Ma bét trén boong
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A.1.5 - Cén truc quay trén boong

1. Cét
2, Bich lién két builéng

3. Cét phia dudi, ¢6 dinh

4. Than can-truc

5. Vanh mam quay

6. Budng diéu khién

7. Can

8. Chét chan cén

8. Xilanh nang can

10. Cap nang hang

11. Puli cda cap néang hang, ddu can
12. Puli cGia cap nang hang, dinh cét
13. Tdi nang hang

14. Khuyén dau cap

15. Mani

16. Mét xoay

17. Khuyén treo

18. Méc ciu
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1. Can két cdu dan

2. Can két cdu dng l6ng
3. Chét chan can

4. Cocdu nang can

5. Cap nang can

6. Thanh giang cGia can dan

7. Xilanh nang can
8. Paucan

8. Doan cén gilta.
10. Doan céan dudi (co s8)
11. Doan can trén

12. Méi néi cén

13. Han vi ndng cén
14. Can phu

15. Cabin diéu khién
16. Doi trong

17. Palang nang can
18. Gia chirA

19, Cum puli méc cdu
20. Cot cai

21. Tdi nang chinh
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A.1.6 - Cdn truc quay trén cot ¢d dinh

22. Cap nang chinh

23. Béi trong cap

24. Cot d8 cd dinh

25. Cép nang cén, cd dinh
26. Mam quay

27. Tdi nang phu

28. Cap nang phu



TCVN 6968: 2007

Hinh A.1.6
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A.1.7 - Cén truc ndi
1. Péng téng 20. Cap nang cén phuy, cd dinh
2. Bubdng lai 21. Gia nang can phu
3. Cén chinh 22. Cap nang cén phy
4. G6i dd cén chinh 23. Cum puli ¢ dinh clia palang nang cén phu
5. Thanh giéng cén chinh 24. M3 d8 cap néng can phu trén boong

6. Cd cdu din hudng thanh gidng cdn 25. Truc dd cap nang cén phu trén boong

chinh. .
26. Palang nang can phu

7. Cép nang cén chinh
RNaN 27. T8m cb quai méc

8. Gia nang can chinh
o 28. T&i nang cén phu

9. G&ida gia an chinh
100 gié nang can chin 29. Méc cdu phu 1.

10. Palang nang cén chinh
9 ¢ 30. Cum puli phia dudi cla palang nang moc

11. Cum puli ¢§ dinh cla paling nang cén phu 1.

chinh
in 3

—

. Palang nang méc phu 1

12. T&i nang ¢én chinh
g ch ot 32. Cum puli phia trén clia paldng nang moc

13. Mdc cdu chinh phu 1

14. Cum puli cla paliing nang méc chinh, 33. Puli d@n hudng cap nang méc phy 1

hia dusi
e 34. Cap nang méc phu 1

: 6¢ chinh
15. Palang nang mac chi 35. Téi néing méc phu 1

16. li méc chinh,
6. Cum puli cha palang nang i 36. Céip nding mdc phy 2
phia trén

37. Cap nang méc phu 2
17. Cap nang méc chinh pndng

. ; 38. T&i nang méc phu 2
18. Tdi nang méc chinh

. 39. Co cdu ngan nglra 14t cdn phu ra phia sau
19. Can phu ’
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A21

A2.2

A23

A2.4

A25

A26

A27

A28

A29
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A.2 - Yéu cdu an toan trong s{f dung thiét bi nang

T4t ca cac thiét bi nang thudc danh muc cac may, thiét bi, ... cd yéu cdu vé an toan
theo quy dinh clla Nha nudc déu phai kiém tra va thir theo cac quy dinh clia Tiéu
chun,

Don vi slf dung chi dugc phép sif dung nhimg thiét bi nang c6 tinh trang k¥ thuat tét,
da dugc kiém tra, thir va c6 gidly chimg nhan dang con thdi han. Khéng dudc phép sif
dung thiét bi nang va cac bd phan mang tai chua qua kiém tra, thif va chua dugc cap
gidy chimng nhan sir dung;

Chi duge phép b8 tri nhitng ngudi diéu khién thiét bi nang da dugc dao tao va duge
cép gidy chimg nhéan. Nhiing ngudi budéc mbc tai, danh tin hiéu phai Ia thg chuyén
nghiép, hoic thg nghé khac nhung phéi qua dao tao.

Ngudi diéu khién thiét bi nang phai ndm chic dac tinh ky thuat, tinh nang tac dung
cla cac bd phan co céu cla thiét bi, dong thdi ndm vimg cac yéu ciu vé an toan
trong qua trinh st dung thiét bi.

Chi dugc phép sl dung thiét bj ndng theo dung tinh nang, tac dung va dac tinh ky
thuat clia thiét bi do nha may ché tao quy dinh. Khéng cho phép nang tai co khdi
Iugng vuot qua sifc nang cho phép (SWL) cha thiét bi nang.

Khang cho phép sif dung thiét bi nang ¢é cd ciu nang duge déng md béng ly hop ma
sat hoac ly hgp vau dé nang ha va di chuyén ngudi, binh dung khi nén hodc chét léng

nén,

Chi dugc phép chuyén tai bang thiét bi nang qua chd cb ngudi khi cb bién phap dam
bao an toan riéng biét loai trif dudc kha ning gay su cé va tai nan lao ddng.

Chi dugc dung hai hOéC nhiéu thiét bi nang dé cing nang mat tai trong cac trudng
hdp dic biét va phéi cb gidi phap an toan dudc tinh toan va duyét. Tai phan bé Ién
mdi thiét bi nang khdng dudc I6n hon sdc nang cba thiét bi nang dé. Trong giai phap
an toan phai c6 sd dé budc méc tai, so dd di chuyén tai va chi rd trinh tu thuc hién cac
thao tac, yéu cau vé kich thudc, vat lidu va cong nghé ché tac cac thiét bj phu trg dé
méc tai. Phai giao trach nhiém cho ngudi cé kinh nghiém vé cdng tac nang chuyén
chi huy suét qua trinh nang chuyén.

Trong qua trinh sir dung thiét b nang, khéng cho phép:

- Ngusi &n, xudng thiét bi nang khi thiét bi nang dang hoat dong;
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Ngudi & trong ban kinh quay ctia cén truc;

- Nang, ha va chuyén tai khi c6 ngudi ding & trén tai;

- Nang tai trong tinh trang tai chua 8n dinh hosic chi méc mot bén ctia méce cAu
kép;

- Nang tai bi cac vat khac de Ién, bi lién két bing buldng véi cac vat khac;

- Dung thiét bi nang dé I8y cap hoic xich budc tai dang bi vat dé Ién;

- Chuyén hudng chuyén dong clia cac cd cdu khi ¢d cdu chua nging hn;

- Nang tai 16n hon sifc ndng cho phép tuong (mg véi tdm véi clia can truc;

- CAu véi, kéo 18 tai;

- Vifa diing ngudi ddy hoac kéo tai vifa cho co c&u nang ha tai.

C3m ngudi & trén hanh lang cua thiét bi nang khi ching dang hoat dong. Chi cho
phép ti€n hanh cac cdng viéc vé sinh, tra ddu m3, sira chifa trén thiét bi nang khi da
thuc hién cac bién phap dam bao lam viéc an toan (phéng ngia rai nga,
dién giat, ...).

Don vi st dung phai quy dinh va td chirc thuc hién hé théng trao déi tin hiéu gilra
ngudi budc méc tai vai ngudi diéu khién thiét bi nang. Tin hiéu s dung phai dugc
quy dinh cu thé va khong thé I13n dugc véi cac hién tugng khac & xung quanh.

Khi ngudi sir dung thiét bi nang khong nhin thdy tai trong sudt qua trinh ndng ha va
di chuyén tai phai bd tri ngudi danh tin hiéu.

Khi nang, chuyén tai & gan thiét bi va chudng ngai vat, phai dam bao an toan cho
cac cdng trinh, thiét bi ... va nhilg ngudi d gan chung.

Cac thiét bi nang lam viéc ngoai trdi phdi ngimg hoat dong khi téc d6 gié 1dn hon téc
do gi6 cho phép theo thiét ké cla thiét bi 6.
Chi dudc phép ha tai xudng vi tri da dinh, ndi loai trir dugc kha nang roi, d8 hoic

truat. Chi dugc phép thao bd day treo cac két cdu, bd phan I3p rap khdi méc, khi cac
két c&u va bd phan d6 da dugc cd dinh chidc chdn va 8n dinh,

Trudc khi ha tai xuéng san hoac hdm tau ... phai ha méc khéng tai xudng vi tri thap
nhat dé kiém tra s& vong cap con lai trén tang. Néu s3 vong cap con lai trén tang tU
3 vong trd Ién, thi méi dugc phép nang, ha tai.
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A.2.17

A218

A.219

A.2.20

A221

172

Phai ngitg hoat ddng ctia thiét bi nang khi:

- Phat hién cac vét nitt & nhiing chd quan trong clia két cdu kim loai;
- Phét hién bi€én dang du cla két cau kim loai;

- Phat hién phanh cta bat ky mét co c8u nao bi hdng;

- Phat hién moc, cap, puly, tang bi man qua gidi han cho phép, bi ran nit hoac hu
hdng khéc;
Khi bdc, xép tai lén tau phai dm bao dd 8n dinh cla tau.

Ngudi budc mée tai chi duge phép dén gan tai khi tai da ha dén dé cao khéng ldn
hon 1m tinh tir mat san chd ngudi méc tai dimg.

Thiét bi nang phéi dugc bdo dudng dinh ky. Phai slfa chita, thay thé céc chi tiét, bd
phan da bi hu hdng, mén qua giéi han cho phép.

Khi stfa chira, thay thé& cac chi tiét bd phan cha thiét bi nang, phai c6 bién phap dam
bdo an toan.

Sau khi thay thé, slta chifa cac bo phan, chi ti€t quan trong phai tién hanh kiém tra
va thr thiét bi nang trudc khi dua vao s dung,
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A.3 - Tidu chudn loai bd két cau kim loai

Hang muc

Dang khuyét tat

Tiéu chudn loai bd

1. Két cdu kim loai

Bién dang, nurt

Bat ky su bién dang va n(t nao.

2. K&t cdu kim loai

Hao mon

- Chiéu day tam:
+ Gidm 10% chiéu day tai moi diém;
+ Gidm 20% tai cac khu vyc bi hao mén
cuc bd, cac khu vyc nay chi 12 mét phan
nhé cla mat cit ngang cha két cau.

- Mt cat:

+ Giam 10% dién tich mat cit ngang ddi véi
cac bd phan quan trong trong trudng hgp
su hao mdn phan bd déu trén mat cat
ngang xem xét.

“+ Giam 20% cuc bd khi m#t cét xem xét chi
la bé phan két cdu phu

- Cac bd phan c6 mat cét ngang hinh trén:

+ Giam 3% duong kinh tai moi diém trén
cac mat cat giéng nhau.

+ Giam 5% cuc bd.

A.4 - Tiéu chudn l2ai bd mam quay

Hang muc

Dang khuyét tat

Tigu chuén loai bd

1. Vanh mam quay, Bién dang Bat ky bién dang nao.

bi ho&c con lan

2. Vanh mam quay, Vét nirt Bat ky vét nit nao.

bi ho&c con 13an

3. Vanh mam quay, R& B&t ky vét rd nao.

bi hodc con lan

4. Vanh mam quay, Mai moén Theo quy dinh ca Nha ché tao.

bi hodc con lan

5. Cac buldng lién

Cét chan ren hol3c

Ba&t ky vét cat chan ren hoic bién dang nao.

két vanh mam quay. bién dang

6. Vanh ring - banh Bién dang, nit | B&t ky bién dang hoac nit nao.
rang

7. Vanh rang - banh Mai mén Theo quy dinh cGia Nha ché tao.

rang
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A.5 - Tiéu chuin loai bé tru d chan cén, chét chan cén

Hang muc

Dang khuyét tat

Tiéu chuin loai bd

chdt chan cén.

1. Tru d8 chan can,

Bién dang, nit

B4t ky bién dang hoac nt nao.

chét chan céan.

2. Try d3 chan can,

Hao mon

Hao mon 1dn hon 2% dudng kinh ban dau
hoac theo qui dinh clia nha ché tao.

A.6 - Tiéu chudn loai bd céc chi tiét va thiét bi cda cd cau

bé d& cla nd

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chuén loai bd

:T:éBﬁmg cd Pién trd cach dién nhé | C6 dién trd cach dién nhd hon 1 MQ.

ién
2. Bom nguén Mén cac budng nén Budng bom bi mén nhidu, hiéu suéat thé tich
thuy luc nhé hon 0,70.
3. Péng ca Mén cac budng nén Céc buéng lam viéc bi moén nhiéu, hiéu sust
thuy luc. thé tich nhé hon 0,70.
4. Hoép giam Bién dang, n(t. B4t ky bién dang hoac n(t nao;
téc. Theo qui dinh clia nha ché tao.
5. Tang tdi va Bi&n dang, ndt. B4t ky bién dang hodic nit nao;

Theo qui dinh cla nha ché tao.

lién quan; cac
&ng dan thuy
luc, day din
dién va thiét bi
diéu khién, an
toan, van ...

6. Phanh - Dinh d&u Dai phanh va ma phanh bi ddu bén;
- Mén Theo qui dinh cia nha ché tao.
7. Céc thiét bi Khéng thod man céc tiéu chuén lién quan ma

thiét bi dudc ap dung.
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A.7 - Tiéu chudn loai bd xich va day xich treo hang

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chudn loai bd
1. Xich / Mt cudi Mon Man trén 5% tinh theo dudng kinh
2. Xich va mét ndi Gian dai. Gién dai trén 3% do trén chiu dai 10 - 20 mét xich.
3. Xich / mét cudi Bién dang B4t ki bién dang xoén ho#c udn nao clia méat cusi.
4. Xich / mét cudi V&t cit, khia, ranh. Bat ki vét cét, khia ho3c ranh ¢ canh sic nao.
5. Xich / M&t cu6i V&t nitt BAt ki vét nit nao
6. Xich / Mat cudi Gi B4t ki chd gi nao thanh I6 sau ho3c gi qua 5%
dudng kinh.
7. Xich va mat ndi Xodn Loai bd day xich treo hang bj xodn qué nifa vong
trén chiéu dai 4 m,
A.8 - Tiéu chuin loai bd day cap treo hang sdi ty nhién
Hang muc Dang khuyét tat Tigu chudn loai bd
1, Day cap Co khi Moi khuyét tat nhin thdy dudc
2. Day cap Chay B4t ki ddu hiéu hif hong nao do chay
3. Day céap Hoé chét B4t ki ddu higu hu hdong nao do hoé chat
4. Day cap Méc hosic muc | B&t ki s méc ho#c muc nao
5. Day cap Gién B4t ki su gidn nao cla sgi cap
6. Méét ndiddu | Léng Bét ki su 16ng nao clia mét ndi dau cap.
cap
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A.9 - Tiéu chuén loai bd day cap treo hang sdi nhan tao

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chudn loai bd
1. Day cap Hu héng co khi BAt ki su hu hdng cd khi nao nhin thdy bang mét thudng
2. Day cap Pt soi Bt ki s dit ndo trén than hodc mat ndi dau cap
3. Day cap Chay B4t ki ddu hidu hu héng nao do chay
4. Day cap Hoa chét Bat ki d4u higu hu héng nao do Ho4 chét
5. Day cap Héng do ma sét Bat ki su hu hdng nao do ma sét.
6. Day cap Nhiém bdn do ddu va | Bat ki si nhim b&n nao do d4u va md gay ra.
mad gay ra
A.10 - Tiéu chudn loai bd day cap treo hang sgi thép
Hang muc Dang khuyét tét Tiéu chuén loai bd
1. Day cap Pt 1. Néu biét s6 lugng soi cap: -
al Ditt 5% s8 sgi trén chiéu dai = 10 1&n dudng kinh.
b/ Bt Lén hon 3 sgi lién nhau.
2. N&u khéng biét s8 lugng sai cap:
a/ Bt 5 sgi & chi€u dai = 5 18n dudng kinh.
b/ Bt Ldn hon 3 sgi lién nhau.
3. Bit mét tao day.
2. Day cap Xodn Bat ki su xodn vinh clu ndo
3. Day cap Hao mon Mat cit cﬁa: cac soi cap thép bén ngoai bj giam 40% do
mon hoac gi.
4. Day cap Giam dudng kinh | - 1,2 mm ddi v8i cap ® < 19 mm;
- 1,6 mm d3i v6i cap ® = 19 mm dén < 32 mm;
- 2,4 mm d&i véi cap ® = 32 mm dén < 38 mm;
- 3,2 mm déi v8i cdp @ = 38 mm dén < 51 mm;
- 4,0 mm d8i vdi cap ¢ > 51 mm.
5. Day cap Héng do nhiét Bat ki sut hdng nao do nhiét gay ra.
6. Day cap An mén bén trong | Bat ky su an mdn bén trong nao.
7. Pau c6t, méi | Bién dang/Hu T4t ¢4 cac bién dang hosic hu hdng sau dudi bé mat.
bén hojc cac | hdng
dau ndi cép
khac.
8. Dau c¢dt, méi |Ldng T4t ca céc chi tiét hosic dau ndi cap bj Idng.
bén hodc céc
ddu ndi cap
khac.
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A.11 - Tiéu chuan loai bd khuyén treo va cac mit ndi khac

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chudn loai bd
1. Khuyén treo/ | Bién dang ho&c xodn | BAt ki bién dang hoac xo#n nao so vdi hinh dang ban déu.
mat ndi .
2. Khuyén treo/ | Hao mon B&t ki hao mon ndo vuot qué 5% kich thude ban dau.

mét ndi

3. Khuyén treo/
mat néi

Vét cdt, mé, ranh

Bt ki vét cit, mé hoac ranh nao 4nh hudng dén dd bén
cla chi tiét.

4, Khuyén treo/ | Vét nitt Bat ki vét n(t nao.
mét ndi
A.12 - Tiéu chuan loai bé mani
Hang muyc Dang khuyét tat Tiéu chuén loai bd

1. Ma ni, chét Khdng ding chiing loai. | Loai bd bat ki ma ni ndo khdng dung chiing
loai.

2. Ma ni, chét Hao mon | B&t ki hao modn dudng kinh nao vugt quéa 5%
kich thudc ban dau.

3. Ma ni, chét Bién dang B4t ki ddu hiéu bién dang nao.

4. Ma ni, chét Vét cét, khia, ranh. B4t ki vét cat, khia ho#c ranh ¢o canh sdc

nao.

5. Ren truc / Ren 16 Méon B4t ki hao mon nao gay bet dinh ren.
6. L& chdt/ L ren Khoéng thing hang BAt ki sy khong thiing hang nao clia 2 18.
7. Ma ni, chét Nt B4t ki vét n(t nao.
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A.13 - Tiéu chuan loai bd méc treo hang

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chuén loai bé

i 1. Than méc Hao mon Lén hon kich thudc ban dau 10% & ving A ; 5% & ving
! B. (Xem Hinh v& minh hoa dudi day)

2. Than méc Xo#n B2t ki su xoan nao theo truc méc déu phai loai bd

3. Miéng méc treo Bién dang Bat ki su m& miéng méc nao.
i 4. Than méc Nt Bat ki vét niit n&o.

5. Than méc Co khifHu héng | Bat ki v8t ct, khia hoc ranh anh hudng dén viéc sif

dung an toan.
6. Phan ¢6 ren trén than moc va Hao mén Hao man cho phép Ién nhat cla dudng kinh phan c¢é ren
dai 8¢ treo moéc. la 2,5 % duong kinh ban dau.

7. Khuyén méc Bién dang B4t ki sy bién dang nao clia khuyén méc.
, 8. Khoa chéng tudt cap Néi chung Khéng dudc cé ddu hiéu hu hdng nao. Néu khéng cé
| khoda chéng tudt cap thi phdi loai bd ho#c sifa chifa

9. BE mat 13p & bi Hao mén Hao mon vugt qua 8% kich thudc ban dau.
i
} 4
|

»
i Ving A \ I!
| . "
| -
I |Vﬁ|\;ﬂ 5 Ying A o
; £ tren
| TT 5
i
Ving B

Méc cé khuyén treo Méc cé truc treo
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A.14 - Tiéu chuan loai bd mit xoay

tang dg

thude tiéu chudn theo SWL da déng.

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chudn loai bd

1. Than mét xoay Bién dang B4t ki bién dang nao

2. Than mit xoay Hao mén Bat ki hac mdn nao vugt qua 5% kich thudc ban dau

3. Than mét xoay Nt Bét ki vét nit nao

4. Than mit xoay Vét cat, khia, B4t ki vét cat, khia ho3c ranh ndo anh hudng dén an

ranh toan cla mit xoay.
A.15 - Tiéu chuan loai bo ting do va vit kéo
Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chudn loai bd

1, Thén tang do Bién dang B4t ki bién dang nac lam than tang do khong
thdng hosic can trd chuyén déng clia phén cb
ren.

2. Than tang do Nt Bat ki vét nit nao

3. Than tang do Hao mén ho#c hu hdng B4t ki hao mén ho&c hu héng nao cla phén ¢
ren.

4. Déu tang do Bién dang B&t ki bién dang nao lam dau tang dg khdng
thang

5. Dau tang do N B4t ki vét nift nao

6. Dau tang do Hao mén hodc hdng ren. B4t ki hao mén hodic héng ren nao.

7. Than va dau | Sa chia, thay ddi B4t ki su thay d8i hodc sifa chita nao khong dudc

|___tang do dang kidm duyét.
8. Than va dau | Kich thudc sai tigu chudn. | B4t ki sy sai khac nao clia hang muc so véi kich
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A.16 - Tiéu chuin loai bd d3m nang hang va khung nang hang

Hang muc Dang khuyét tat Tieu chudn loai bd

1. D&m Bién dang Bat ki sy bién dang, udn hoac xodn nao cla
dam.

2. Dam Nt Bat ki v&t n(t nao.

3. Ngét cudi Thigu hodc bi€n dang ngat cudi | Néu thi€u hozc bién dang ngét cuéi thi phai
ding sif dung cho dén khi sra chira hodc lap
aa.

4. Diém treo Thigu hodic bu lang lién két bi | Loai bd khi thi€u bt ki mét bu éng nao.

13ng ra.
5. Diém trea NGt dudng han Bat ki vét nt nao.

(R
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A.17 - Tidu chuzn loai hd cum puli treo méc

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chuan loai bé

1. True treo moc Hao mén Hao mon qua 5% kich thudc ban dau.

2. Truc treo méc Bién dang B4t ki sy bién dang nao.

3. Truc treo méc NGt Bat ki v&t n(t nao.

4. Tryc puli Hao mén Hao mén qua 5% dudng kinh ban diu.

5. & da xoay Bign dang, mon, | - Bat ki su bign dang nao,

hoat ddng khong - Mon 16 1dng,
tron
- Hoat déng khéng tron.

6. Puli Moén Bat ki ddu hiéu khac thudng nao nhu vét 1an clia cap
trén ranh puli déu phéi loai bd (dudi day cho 03 trudng
hop mén khéng binh thudng cda ranh puli)

7. Ma puli Hao mon Hao mén qué 5% chiéu day & bat ki vi tri nao cang
phal loai bd.

8. Bu Idng gi&ng Hao mon - PhaAn khong ¢é ren: 5% dudng kinh ban du;

- Phén ¢6 ren: 2,5% dudng kinh ban dau.

Chu thich:

(a) Mai mon d5i xtmg rén cé 2 mat canh cia rénh: trudng hop nay thudng 13 do ban kinh cda |
ranh puli nhd, nhung ciing cé thé do géc xién clia diy cap qua lon.

{b) Mai mon d6i xung tép trung nhidu vao day rdnh puli: théng thutng tniding hdp nay la do ban

(a)

Su mai mén khang binh thudng cla ranh puli

kinh cixa rénh puli qué In.

(c) Mai mon khéng d5i ximg trén mdt mat: thuong x3y ra khi ma treo cda puli khéng dugc tu do,
puli khéng duoc dat tu do trong mat phdng dugc tao bdi 2 chidu cila déy (trong truéing hp
khéng cé mét xoay). Trong trudng hgp ndy, né treo clia puli phai dudc kiém tra ky.
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