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L&i néi dau
TCVN 7538-1 : 2006 hoan toan tuong duong véi ISO 10381-1 : 2002.

TCVN 7538—1 : 2006 do Ban ki thuat Tiéu chudn TCVN / TC 190 "Chét
luong dat" bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét lugng dé nghi,

B& Khoa hoc va Cong nghé ban hanh .

Tiéu chudn nay dudc chuyén d6i nam 2008 tir Tiéu chudn Viét Nam cling
s6 hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai Khoan 1 Diéu 69
clia Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6
Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clia Chinh ph( quy dinh chi

tiét thi hanh mot s6 diéu ctia Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat.
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L&i gidi thiéu

Tiéu chudn nay la mét tiéu chuin trong bo tiéu chudn cé6 thé dudc s dung két hop v6i nhau néu
can. Bo tiéu chuan nay (tat ca cac phan) dé cap dén qui trinh 18y mau cho cac muc dich diéu tra

nghién clru dat.
TCVN 7538 gém cac tiéu chuén sau, véi tén chung Chat lugng dat — Lay mau

- TCVN 7538 — 1 :2006 (ISO 10381 — 1 : 2002) Phan 1 : Hung dan lap chuong trinh 18y mau.
- TCVN 7538 — 2 : 2005 (ISO 10381 — 2: 2002) Phan 2 : Huéng dan ky thuat 1dy mau.
- TCVN 7538 — 3 : 2005 (ISO 10381 — 3: 2001) Phan 3 : Huéng dan an toan

- TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381 — 6 : 1993) Hu6ng dan vé thu thap, van chuyén va luu gitt mau dat
dé danh gia cac qua trinh hoat déng cla vi sinh vat hiéu khi tai phong thi nghiém.

Bo tiéu chudn ISO 10381 con céc tiéu chuén sau:

- I1SO 10381 — 4 : 2003 Soil quality — Sampling — Part 4 : Guidance on the procedure for

investigation of natural, near-natural and cultivated sites.

- ISO 10381 — 5 : 2005 Soil quality — Sampling — Part 5 : Guidance on procedure for the

investigation of urban and industrial sites with regard to soil contamination.

- 1SO 10381 — 7 : 2005 Soil quality — Sampling — Part 7 : Guidance on sampling of soil gas.

- 1SO 10381 — 8 Soil quality — Sampling — Part 8 : Guidance on the sampling of stockpiles.
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Xuat ban lan 1

Chat lugng dat — Lay mau —

Phan 1: Huéng dan lap chuong trinh 1ay mau

Soil quality — Sampling —

Part 1: Guidance on the design of sampling programmes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay dua ra cac nguyén tic chung dudc ap dung trong 1ap cac chuong trinh 1dy mau cho cac

muc dich md ta d&c tinh va kiém soat chat luong dat va phan dinh cac nguén, anh hudng clta nhiém

ban d4t va cac vat liéu cb lién quan, nhan manh vao:

Qui trinh can thiét dé xac dinh vi tri cac diém tai d6 cac mau cb thé dugc 18y dé kiém tra hoAc tai
cac diém nay cac thiét bi dudc I&p d&t cho cac phép do tai ché bao ham cac (ing dung can xi ly

thong ké.
Qui trinh d& xac dinh s6 ludng mau can thu thap va liéu c6 phai t6 hop cac mau hay khéng.
Phuong phap thu thap mau,

Phuong phap luu gilr va van chuyén mau dé ngan ngira nhiém ban/suy thoai mau.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam ban hanh thi ap dung ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm ban hanh thi ap

dung phién ban maéi nhat, bao gém ca cac stia déi.

TCVN 7538 (ISO 10381-3), Chat lugng dat — Lay mau — Phan 3: Huéng dan an toan

ISO 10381—4 Soil quality — Sampling — Part 4: Guidance on the procedure for investigation of natural,

near-natural and cultivated sites (Chét lugng dat — LAy mau — Phan 4: Hu6ng dan qui trinh diéu tra

nghién cu cac vung dat tu nhién, ban tu nhién va canh tac).
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ISO 10381-5 Soil quality — Sampling — Part 5: Guidance on investigation of soil contamination of urban
and industrial sites (Chat lugng dat — L4y mau — Phan 5: Huéng dan diéu tra nghién ciu dat nhiém ban
3 d6 thi va vung céng nghiép).

TCVN 5960 : 1993 (ISO 10381—6) Cht lugng dat — L&y m&u — Phan 6: Huéng din vé thu thap, van
chuyén va luu gilr mau dat dé danh gia cac qua trinh hoat déng clia vi sinh vat hiéu khi tai phong thi

nghiém.

TCVN 6495-2 : 2001 (ISO 11074-2) Chat lugng dat — Tl vung — Phan 2: Thuét nglr va dinh nghia lién

quan dén lay mau.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat ngli va dinh nghia trong tiéu chudn TCVN 6495-2 : 2001 (ISO
11074-2).

4 Lap ké& hoach chuong trinh 1ay mau
4.1 Khai quat

Cac mau dugc thu thap va kiém tra so bo dé xac dinh cac dic tinh ly hoc, héa hoc, sinh hoc va phéng
xa clia dat. Diéu nay phac thao (dua ra nhiing nét khai quat) vé nhiing yéu t6 quan trong hon can phai
xem xét khi lap chuong trinh 18y mau dat va cac vat liéu c6 lién quan. Thong tin chi tiét duoc dua ra &

cac diéu sau.

Khi mé ta tinh chat clia khéi dat, ni chung khong thé kiém tra toan bod khéi dat va do vay can 1ay mau.
Mau dudc thu thap phai cang dai dién, dac trung cho ving dat cang tét, va phai thuc hién moi bién
phap phong nglta d& ddm bao mau khong bi thay d8i trong khodng thdi gian tir khi I8y mau dén khi
kiém tra. LAy mau hé nhiéu pha, nhu dat c6 chira nudc hodc chat 16ng khac, khi, vat liéu sinh hoc,
phéng xa va cac chat rin khac khoéng thudc dat tu nhién (vi du cac vat liéu thai), co thé xuat hién cac
van dé dic biét. Ngoai ra, viéc kiém tra mot s6 théng sé ly hoc dat c6 thé yéu cau mau nguyén cho thuc

hién ding cac phép do cho phu hgp.

Trudc khi 1ap mét chuong trinh 18y mau, diéu quan trong la trudc tién phai thiét 1ap dudc cac muc tiéu vi
cac muc tiéu nay la cac yéu t6 xac dinh chl yéu, vi du vi tri va mat dd clia cac diém lay mau, thdi gian
|&y mau, qui trinh 18y mau, x ly mau tiép sau va cac yéu ciu phan tich. Chi tiét cia mét chuong trinh
lay mau phu thudc vao théng tin can thiét 13 gia tri trung binh, su phan bd hoadc su thay ddi clia cac
thong so dat.

Hon nita can phai chd y nhu vé miic d6 chi tiét va do chinh xac cling nhu cach thiic thé hién va trinh
bay cac két qua, vi du ndbng dd cac chat hda hoc, gia tri I6n nhéat va nhd nhat, trung binh sé hoc, gia tri

trung binh,... Ngoai ra, phai tap hdp danh muc cac thong s6 quan tdm va qui trinh phan tich lién quan
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dudc tham khao, vi cac théng sé nay sé thudng dua ra cac huéng dan vé cac bién phap phong ngtlra
can tuan thl trong sudt qua trinh 18y mau va x& ly mau dét tiép theo.

Can phai tién hanh |14y mau tham do va phan tich chuong trinh 18y mau truéc khi xac dinh muc tiéu cudi
cung. Phai tinh dén tat ca cac dir liéu cb lién quan tir cac chuang trinh truGc dé & tai cling vi tri hoac cac
vi tri tuong tu va thong tin khac vé diéu kién dia phuong. Cac kinh nghiém ca nhan truéc day cling co
thé rat c6 gia tri. Thoi gian va chi phi danh cho lap chuong trinh 18y mau thich hop thudng phai diéu
chinh hop Iy vi né ddm bao rang théng tin yéu cau thu dugc mét cach day dd va kinh té.

Can nhan manh rang cac nghién clu dat dat dugc hoan toan vé cac muc tiéu chuong trinh phu thudc
chi y&u vao viéc 1ap va thuc hién chuong trinh 18y mau thich hop.

Céc quyét dinh s& dudc dua ra trong lap chuong trinh 1dy mau dudc liét ké trong 4.2 dén 4.7 dudi day.
Céc tham khao phu hop dudc chi ra.

4.2 Xac dinh muc tiéu

Khi xac dinh muc tiéu, can xem xét cac diéu sau:

a) Mo ta khu vuc diéu tra nghién clu;

b) Lap muc tiéu cho toan bd cudc diéu tra nghién clu;

c) Liétké cac thong s6 dudc xac dinh;

d) Liét ké thong tin can thiét khac cho phép dién giai cac két qua;

e) Noi dung bao céo vé mau

f) Quyét dinh vé thda thuan bang hop déng lay mau;

g) Phan cdng cbng viéc;

h) Du toan chi phi.

4.3 Thong tin so bd

Céc cau hdi dudi day co thé gidp cho viéc lua chon cac thdng tin so bo:
a) Cai gi da biét?

b) Céi gi co thé thuc hién dé dang?

c) Lién hé v6i ai dé biét cac nguén gbc (c6 tinh lich si) nhat dinh?

d) Cb van dé gi vé phap ly khéng, vi du tiép can dia diém?

e) Can phai quan sat gi khi d&n diém nghién cGu lan dau?

Chi tiét xem didu 6 va ISO 10381—4, ISO 10381-5 va TCVN 5960 (ISO 10381-6).

4.4 Chién lugc

Céc quyét dinh tuong (ing cac yéu té dudi day thudng co lién quan trong mét chién lugc |dy mau:

a) Cach thiic I1ay mau;



TCVN 7538-1 : 2006

b) Céc diém ldy mau;

c) Do sau ldy mau;

d) Loai mau can lay;

e) Phuong phap |8y mau dudc thuc hién, vi du khoan, dao, hé tham do,...

Chi ti€ét xem diéu 10 va ISO 10381—4, ISO 10381-5 va TCVN 5960 (ISO 10381-6).

4.5 Lay mau

Céc qui trinh dudi day c6 lién quan dén lap k& hoach va lay mau:

a) Phéi hdp trach nhiém céa nhan trong chuan bi va phan tich mau;

b) Lua chon céng cu ldy mau phu hop;

c¢) Lua chon dung cu luu gitt phu hop;

d) Lua chon bién phap bao quan phu hop;

e) Lua chon ghi nhan va van chuyén pht hop;

f) Cac th&r nghiém ngoai hién truéng dudc tién hanh, néu qui dinh.

Chi tiét xem diéu 7, 8, 10 va TCVN 7538-2 (ISO 10381-2), ISO 10381—4, ISO 10381-5 va TCVN 5960
(ISO 10381-6).

4.6 Cac bién phap an toan

Cac khia canh an toan duGi day can dudc xem xét:

a) Tat ca cac bién phap an toan phong ngtia can thiét tai ché;

b) Théng tin vé chl d4t, ngudi cd thdm quyén vé xay dung, ngudi co6 thdm quyén & dia phuong;

c) Cac bién phap bao vé dir liéu;

d) Cac yéu cau vé thai bd dat hoac vat liéu thi nghiém du thira.

Théng tin chi tiét xem diéu 9 va TCVN 7538-2 (ISO 10381-2), ISO 10381—4, ISO 10381-5 va TCVN
5960 (ISO 10381-6).

4.7 Bao cao lay mau

Bé&o céo ldy mau phai dap (ng cac ndi dung co ban dudc qui dinh trong tiéu chudn nay. Cac théng tin
yéu cau thém phai dugc khach hang qui dinh rd rang va ghi vao van ban hgp dong. Moi sai léch sau
nay phai dudc ching minh dé tranh nhiing thi€u hut lién quan dén khi danh gia nghién ciu va tranh
mau thuan gilta cac bén déi tac.

Chi tiét xem diéu 11, 12, 13 va ISO 10381—4, ISO 10381-5 va TCVN 5960 (ISO 10381-6).

5 Muc tiéu lay mau

10
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5.1 Khai quat

5.1.1 Muc tiéu chinh

B&n muc tiéu chinh clia 18y mau dat ¢ thé phan biét nhu sau:

- L&y mau dé xac dinh chat luong chung clia dat;

- L&y mau cho muc dich mé ta dac diém dé xay dung ban dé dat;

- L&y mau dé hé trg cho cac hoat ddng mang tinh phap ly va quan ly;

- L&y mau nhu la mét phan clia danh gia nguy hai hodc danh gia rui ro.
B6n muc tiéu chd yéu nay dudc thdo luan thém dudi day.

Viéc s dung dat va dia diém & mot van dé quan trong phu thudc vao muc tiéu chinh clia nghién clu.
Vi du khi xem xét viéc st dung dia diém trong quéa khd, hién tai va tuong lai sé lién quan d&c biét dén
ldy mAu dé danh gia rdi ro. Nhung khi xay dung ban dé dat thi tap trung vao mé ta chlr khéng phai la
danh gia dat. Cac muc tiéu nhu danh gia chét lugng déat, thdm dinh dat va monitoring dat phai tinh dén
cac muic do thay déi khi st dung.

Két qua thu dudc tir cac cudc 18y mau dé danh gia chat luong dat dung cho vé ban dé cé thé yéu cau
nghién cGu thém, vi du néu phat hién c6 su nhiém ban thi can phai phan dinh va danh gia méi nguy hai
va cac rdi ro tiém an.

5.1.2 Lay mau dé xac dinh chat ludng chung cta dat

L&y mAu dudc tién hanh mét cach dac thl tai cac khoang thdi gian (khéng thudng xuyén) dé xac dinh
chat lugng dat cho muc dich cu thé, vi du cho néng nghiép. Do vay, 18y mau c6 xu huéng tap trung vao
cac yéu t6 nhu dinh dudng, pH, ham lugng chat hitu cg, ndng dd cac nguyén té vi lugng va cac tinh chat
vat ly. Cac thong s6 nay sé gilp xac dinh chat lugng dat tir d6 c6 bién phap cai tao dat phu hgp. Lay
mau nhu vay thudng dudc tién hanh trong viing c6 ré cay tap trung va & dé sau I6n hon nhung ddi khi
khéng phan biét su phan tang.

Huéng dan chi tiét trong 1ISO 103814 |a dac biét phu hop.
5.1.3 L3y mau dé xay dung ban dé dat

Ban dé dat c6 thé dudc s dung trong mo ta dat, thAm dinh dat (thué) va cho cac dia diém monitoring
dat aé thiét 1ap théng tin co ban vé nguén géc va su phan bé dat c6 xay ra cac hién tudng tu nhién hay
nhan tao, cac dac tinh hda hoc, khoang hoc, cau tao sinh hoc va ly hoc tai vi tri da chon. Viéc xay dung
ban d6 dat lién quan dén viéc dao cac hd thdm do hoic I&y mau 16i v6i xem xét chi tiét cac 16p dat va
tang dat. Ky thuat d&c biét yéu cau bao quan mau trong diéu kién ly hoc va hda hoc ban dau cla dat.

L&y mau gan nhu luén ludn & mét qui trinh chi xay ra mét 1an.

5.1.4 L3y mau dé hd trg cac hoat dong mang tinh phap Iy va quan ly

11
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C6 thé yéu cau ldy mau dé thiét 1ap cac diéu kién ca sd trudc khi cac hoat dong cé thé anh hudng dén
cdu tric hodc chat lugng dat, hodc sau cac tac dong do con ngudi nhu dua vao dat cac vat liéu khéng
mong muén c6 thé tir nguén diém hodc ngudn phan tan.

Chién lugc Iay mau can dudc xay dung dua trén co sd dia diém cu thé.

Dé& hd trg mot cach ddy di cac hoat ddng mang tinh phap Iy va quan ly, can chud y dén tat ca cac khia

~ oy

canh ctia dam bdo chét lugng vi du “Thi tuc theo doi”.

Huéng dan dua ra trong 1ISO 10381-5 1a d&c biét phi hop. Cac hudng dan nay trong ISO 10381—4 ciing
c6 thé phu hop.

5.1.5 Lay mau dé danh gia nguy hai va rui ro

Khi dat bi nhiém ban do héa chat va cac chat tiém an co6 hai cho siic khde con ngudi, su an toan hoac
cho moi trudng, can tién hanh mét cudc nghién ctu nhu 1a moét phan cla danh gia méi nguy hai va/hosc
danh gia rdi ro, nghia la dé xac dinh ban chat va mdc d6 su nhiém ban, d& phan dinh méi nguy hai lién
quan dén su nhiém ban, dé phan dinh cac chi tiéu tiém &n va con dudng phdi nhiém, va dé danh gia
cac rli ro c6 lién quan dén viéc st dung dia diém va cac vung dat 1an can trong hién tai va tuong lai.
M6t chuang trinh 18y mau dé danh gia rdi ro (trong trudng hop nay: nghién ctu pha |, pha II, pha Ill va
pha IV) c6 thé phai tuan thi cac yéu cdu mang tinh phap ly va quan Iy (xem 5.1.3), va nén dac biét chu
y dén tinh nguyén trang clia mau. Cac chién ludc 1dy mau can dudc xay dung trén co sd dia diém cu
thé.

Huéng dan dua ra trong ISO 10381-5 1a d&c biét phu hop.

5.2 Muc tiéu cu thé

5.21 Khai quat

Tly thudc vao (cac) muc tiéu chinh, thong thudng can xac dinh cho khéi dat I6n hodc mét phan khéi do.
- Ban chat, néng d6 va su phan bé cla cac chat tu nhién;

- Ban chat, ndng dd va su phan bé clia cac chat nhiém ban (cac chat la);

- Dac tinh Iy hoc va su bién dong;

- Su cd mat va phan bé clia cac loai sinh vat quan tam.

Can tinh dén su thay d8i cac théng s6 & trén vé thai gian, do nguyén nhan di trd, diéu kién khi quyén va
viéc s dung dat.

M6t s6 cac muc tiéu chi tiét dudc dua ra trong cac diéu dudi day. Danh muc nay khéng dé cap hét moi

khia canh.

5.2.2 L3y mau dé xac dinh cac thong sé hoéa hoc cua dat

12
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C6 nhiéu ly do d& nghién cliu cac dac tinh héa hoc dat va cac vat liéu co lién quan nhung chi cé mét sé

dudc dé cap 6 day. Diéu quan trong 1a méi cudc I&y mau hoan toan thich hop véi dat va cac tinh huéng.

Nghién ciu dac tinh hda hoc dudc tién hanh

a) Dé& phan dinh cac méi nguy hai truéc mat anh hudng téi stiic khde va an toan clia con ngudi, va véi
moi truong;

b) DE& xac dinh su phu hop clia dat v6i muc dich st dung dinh trudc, vi du san xuat néng nghiép, xay

dung nha &,

c) DE nghién cliu tac ddng clia chat 6 nhiém khi quyén bao gém ca bui phéng xa 1én chét lugng dét.
Céc nghién ciiu nay c6 thé cung cap théng tin vé chat luong nudc va ciing cho biét néu van dé xay

ra & tang chra nu6c bé mat.

d) Dé& danh gia cac tac ddng anh hudng truc tiép t6i dat; cac tac dong nay co thé tir

- Céc chat xudt hién tu nhién vugt qua gia tri nén cuc bd, vi du giai doan khoang nao dé trong tram
tich kim loai,

- Su nhiém ban binh thudng (khéng binh thudng) do st dung héa chat néng nghiép.

- Su nhiém ban binh thudng (khéng binh thudng) tir qua trinh cong nghiép,

e) D& danh gia tac dong cla su tich tu va giai phéng cac chat tir dat lén cac tAng dat khac hoac 1én

cac hdp phan mai trudng khac, vi du su chuyén cac chat tir dat 1én cay trong,

f) Dé& nghién cu tac dong khi thai bd chat thai, bao gém thai bd bun céng vao dat (ngoai trir déng 6
nhiém, su thai bd nhu vay c6 thé sinh ra cac phan (ing héa hoc nhu hinh thanh cac chat bén viing,

chat chuyén héa hoic phat thai cac khi, nhu metan).

g) Dé phan dinh va dinh lugng cac san pham giai phéng ra do cac qua trinh cong nghiép va do su c6
(viéc nay thudng dudc thuc hién théng qua nghién ciu cac dia diém nghi ngd hoac dia diém bi

nhiém ban),

h) Dé danh gia dat bi anh hudng tir cac cong trinh xay dung, véi y dinh c6 thé st dung hoic st dung
ti€p dat nay hay thai bd nhu chat thai (xem ISO 15176).

Théng thudng, cac chién ludc Idy mau dudc ap dung khi cac mau can dudc 18y hoac tir cac tang dat co
thé phan dinh dudc, hoac tir d6 sau cu thé (dudi I6p bé mat). Tét nhat 1a nén tranh két hop hai cach 1ay
mau, nhat 1a khi I8y mAu dia tang tu nhién, vi c6 thé rat kh6 khan khi so sanh cac két qua. Tuy nhién, su
phdi hap khon khéo hai cach 18y mau nay doi khi c6 thé hiiu ich trong cac ving céng nghiép cii cé thay
ddi ca vé ban chat nén va do sau tham nhap cac chat nhiém ban vao nén dat, nghia 1a c6 hai ly do doc

lap véi su thay ddi vé cac dac tinh dat/nén.

Hiéu biét vé phuang thiic cac chat hoéa hoc dac thu dudc phan b6 trong cac thanh phan meéi truding khac

nhau (khong khi, dat, nuGc, tram tich va cac loai sinh vat) sé hiiu ich trong 1ap mét s6 chuong trinh 18y
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mau. Ciing nhu hiéu biét vé phuong thiic séng clia cac loai sinh vat bi anh hudng do cac héa chat hoac

anh hudng cac chéat c6 sén do cac qua trinh vi sinh vat.

5.2.3 Lay mau dé xac dinh cac théng sé Iy hoc cua dat

L&y mau dat dé xac dinh cac dic tinh vat Iy nao d6 c6 yéu cau riéng biét, vi dd chinh xac va tinh ngoai

suy cla dif liéu do dugc phu thudc vao déc tinh cau tric tai ché.

Trong nhiéu trudng hdp, nén tién hanh cac phép do 6 ngoai hién trudng vi thAm chi khi 18y mau nguyén
van c6 thé lam thay ddi tinh lién tuc va cac d4c trung clia d&c tinh ly hoc dat va dan dén cac két qua bi

sai léch.

Tuy nhién, mét s6 phép do khong thé tién hanh & ngoai hién trudng. M6t s6 khac yéu cau cac diéu kién
ngoai déng rudng cu thé, nhung cac trudng hop ngoai déng rudéng chi c6 thé kiém soat dugc & mot
pham vi rat gi6i han, vi du c6 thé thay déi tam thdi trang thai thly hoc véi phép do cho muc dich tudi
tiéu. Thoi gian va chi phi can cho cac phép do ngoai déng rudng cé thé 1a khéng da. Vi vay luén can

dén phép do dic tinh Iy hoc trong phong thi nghiém.

Su sai khac va thay déi trong cau tric dat anh hudng dén viéc lua chon ¢d mau. Do vay, nén xac dinh

khéi lugng dai dién hodc s6 1an nhic lai t6i thiu cho ting loai dat dé nghién clu.

Trang thai &m cla dét tai noi I8y mau c6 thé anh hudng dén cac phép do Iy hoc, vi du cé thé xay ra hién

tuong lam cham téc do 4m lai.
Nhiéu d&c tinh ly hoc ¢ cac hop phan ngang va doc; Phai xem xét cac dac tinh nay trudc khi 18y mau.

N&u can mau nguyén, nho, c6 thé ap dung ldy mau 16i, dat cuc hoic dat két khéi bang tay. Thiét bi 1ay
mau phai dudc 1ap sao cho tinh x4o trén vat ly trong dat 1a nhd nhat. Béi véi nhimg mau I16n hon, sl
dung thiét bi 18y mau thly luc va thiét bi cat & thich hdp dé thu dudc mau c6 dd xao tron nhd nhat. Can
cha y dén cac huéng dan vé lap dung cu clia nha san xuat d& dam bdo khéng xay ra hién tuong nén

mau ho#c két khéi bén trong.

Né&u gap khé khan khi Idy mau nguyén cho cac phép do trong phong thi nghiém, vi du dat da hosc tang

dat chra st thi cac phép do tai hién trudng 1a cach ti€p can phu hogp nhat.

5.2.4 Lay mau dé danh gia cac théng sé sinh hoc clia dat

Viéc nghién clu d3c tinh sinh hoc dat dat ra mét s6 cac cau hdi lién quan dén diéu gi dang xay ra hoac
gay nén do céc sinh vat trong va trén mat dat, ké ca tham thuc vat va dong vat tir bé dén 16n. Cac cau
hdi vé ddc tinh sinh thai thudng duodc dt ra trudc tién, vi du cac thlr nghiém dé xac nhan tac déng cta
héa chat dua vao dat |én cac sinh vat va tac dong co thé clia cac sinh vat trong dat dén cay tréng (vi du

cac cay trong gia tri cao) va dén maéi trudng, nhét la tac dong dén siic khoe con ngudi.
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Trong mét so trudng hap, cac qui trinh th&r nghiém sinh hoc dat tién hanh doi véi dat nhan tac, nhung
théng thudng nhiém vu chinh cGa 18y mau 1a lua chon dat ho3c dia diém phu hop dé tién hanh thir

nghiém.
Xem TCVN 5960 (ISO 10381-6) vé théng tin 1ay mau dé danh gia cac qua trinh vi sinh vat hiéu khi.
5.3 Lay mau cac vat chat khac lién quan dén nghién ciru dat

Cac chuong trinh nghién ctu dat va dic biét Ia cac chuong trinh tién hanh tai viing bi nhiém ban ciing
c6 thé yéu cau ldy mau cac vat chat khac ngoai dat da dudc 18y. Can tham khao tiéu chuan khac vé chi
ti6t ky thuat.

Céc tiéu chuan khac phu hop dudc ap dung cho 1&y mau nudc, bun va trAm tich trong nghién ciiu chat

lugng dat dugc liét ké trong phu luc A cla tiéu chuan nay.

6 Cac xem xét dic biét dé 1ay mau dat
6.1 Khai quat

Diéu nay dé cap dén nhiing van dé c6 thé anh hudng dén 1ap mét chuong trinh 18y mau (vi du hiéu biét
vé dia diém trudc day) va mot sé cac khia canh da dudc chi tiét vé 1ap va thuc hién (vi du cach thic lay

mau, xt ly mau).

Diéu 7 dua ra cac yéu cau vé nhan vién ldy mau; cac bién phap phong ngira an toan ap dung cho cac
tinh huéng khac nhau dugc dé cap so lugc G diéu 8 nhung day du hon trong TCVN 7538-3 (ISO 10381—
3).

6.2 PDiéutrasobd

6.21 Khai quat

Can tién hanh diéu tra so bd trudc méi chuong trinh 18y mau, phu thudéc vao muc tiéu clia nghién clu.
Diéu tra sa bd ludn gdom (nghién ctu pha |)

- Nghién ciu trong phong truéc, va

- Tham do hién truong.

Ngoai ra, c6 thé tién hanh 1&y mau han ché (diéu tra nghién ctu pha Il).

Muc tiéu chinh clia nghién cu so bd 1a biét dudc vé cac diéu kién hién tai clia dia diém, cac hoat dong

trudc day tai dia diém va ving dat lién ké ma cé thé cé tac dong, dé:
- Cho phép lap (cac) chuong trinh 18y mau cé hiéu qua vé ky thuat va chi phi,
- Xéac dinh cac bién phap can thiét dé bao vé siic khde va an toan cho ngudi ti€n hanh nghién ctu,

- Xéac dinh cac bién phap can thiét dé bao vé méi trudng trong sudt chuong trinh 18y mau.
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C6 thé thu thap théng tin khac dé quan ly chuong trinh 18y mau (vi du cach tiép can thiét bi, vi tri dat
phuong tién (vi du phong thi nghiém, dung cu luu gilt, thiét bi loai nhiém bén), n&ng luong).

Khi nghién cu dé danh gia rui ro thi diéu tra so bd rat quan trong.

Céng ty va/hodc ca nhan nén ddm bao réng ho cé nhiing cho phép can thiét dé tién hanh diéu tra so bo
va dé tiép can véi dia diém trong suét qua trinh dén tham hoac khao sat.

6.2.2 Nghién curu trong phong trudc

M6t nghién clu trudc bao gém thu thap théng tin lién quan vé dia diém, vi du vi tri, cd s6 ha tang, viéc
st dung, théng tin vé lich su.

Céc nguén théng tin nay dudc xuét ban, 1ap thanh ban d6 (kiém tra tinh chinh xac ctia moi ban dé sl
dung), &anh chup trén khéng va anh vé tinh, vi du tir cac van phong khéo sat ving dat, cac cudc khao
séat dia chat, hoi dong quan ly nudc, hoi dong thanh tra cong nghiép, hdi ddng mo, cac cong ty md, cac
vién nghién clu ky thuat dia chat (ky dia), co quan luu trlr vung, thanh phé va dia phudng, cac co quan
c6 thd&m quyén vé néng nghiép va lam nghiép va cac hoi déng giam sat cong trinh. Théng tin vé cac
dac tinh ly hoc, héa hoc va su phan bé khéng gian clia cac thong sé dat tir nghién ciiu 1a rat quan trong,
can cha y dén dac diém vé dia chat nhu dia tAng hoc va thly dia chét.

6.2.3 Tham do hién truong

M6t cudc tham do hién trudng phai la mot phan cla diéu tra so bd, t6t hon nén két hgp véi nghién ciu
trong phong trudc nhung cé thé 1a doc lap. Tuy thudc vao su thay déi cuc bd clia dia diém va cac trd
ngai k§ thuat clia nghién cliu d4 1ap, can lua chon nhiing ngudi c¢é kinh nghiém dé thuc hién nhiém vu nay.
M6t cude tham do hién trudng nhu vay sé cho an tugng ban dau vé su tuong quan gilra ban dé da cé va
thuc t€, va cung cdp nhiéu thong tin hon trong mét thai gian tuong déi ngan.

Trong moét s6 trudng hop, can phai lap ban d6 d4u tién hoac ban d6 bé sung trong giai doan nay.
Thudng cac mau khong dugdc 18y trong nghién clu so bd, néu 18y mau ludn phai cé téng quan vé loai
dat dé chon cac thiét bi phti hdp cho cac hoat déng l1ay mau sau nay.

ISO 10381—4, ISO 10381-5 va TCVN 5960 (ISO 10381-6) qui dinh gidi han nghién clu so bo dudc st
dung cho tung pham vi ap dung.

6.2.4 K&t qua cua nghién cttu so bo

M6t bao cao dudc chudn bi phai tom tat dudc nhiing phat hién thuc su tif nghién clu so bo va dua ra
két luan (hoac gia thuyét) dudc phac thao lién quan dén diéu kién dia diém du doan truéc (vi du dia chat
hoc, thlly van hoc, su nhiém ban c6 thé) tuong (ing véi lap chuong trinh 18y mau.

Diéu nay cho phép su phl hop véi cac chién ludc 1dy mau da dudc chap thuan dé danh gia sau nay.

7 Cac yéu cau vé ngudi ldy mau
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7.1 Khai quat

Lap chuong trinh I8y mau can tinh dén cac yéu t6 sau tuong (ng véi nhan luc s&n cé:

- Kinh nghiém I8y mau cla ho lién quan dén nhu ciu cla nghién clu;

- Kha ning déng gép clia ho cho 1ap chuong trinh 18y mau c6 lién quan véi yéu cau clia nghién clu.
7.2 Kinh nghiém

Ngudi 18y mau phai c6 kién thirc sau vé khoa hoc dat, vi trong nhiéu viing dat rat kho phan biét cac tang
dat. Trong trudng hop nay, thudng I8y mau theo chiéu sau. Cach 18y mau nay trd nén khé ap dung hon
khi phau dién dat dé phan biét rd rét gilta cac tang, va dic biét khéng ap dung duoc khi su khac nhau

gilta cac tang lién ké rat 16n; vi vay can |18y mau phau dién theo tang.

Trong trudng hdp thit hai, hiéu biét cu thé vi du vé thé nhudng hoc, dia chat hoc, thiy dia chat, dia mao
hoc va néng hoc la can thiét nhung & mic do it han. Trong nhiéu trudng hdp, chi cac nha khoa hoc c6
kinh nghiém méi c6 thé 18y dugc mau thich hop. N&u nha khoa hoc khéng thé 18y mau truc tiép, thi viéc

|&y mau nén cb su giam sat clia cac nha khoa hoc hodc nhiing ngudi c6 kinh nghiém.

Ngudi I&y mau phai co kién thic vé ky thuat va cong cu théng dung, nhiing uu diém va nhudc diém cla
ching. Ho phai chiu trach nhiém vé cach st dung cong cu dung cach, cling nhu cach lam sach thiét bi
gitta nhiing 1an van hanh 1dy mau dé tranh nhiém ban chéo [xem thém TCVN 7538-2 (ISO 10381-2)].
Ngudi 18y mau phai dudc tu van vé cach Iua chon thiét bi 1y mau. Diéu nay cho phép su phlu hdp véi

chién lugc 18y mau da dugdc chap thuan dé danh gia sau nay.

Théng thudng dat va mau dat dugc kiém tra hodc phan tich tai chd. Nhan vién 18y mau cé kinh nghiém
phai c6 kha nang thuc hién dugc moét s6 cac kiém tra nay. Néu khéng thuc hién dudc, thi viéc lap
chuong trinh 18y mau phai c6 su phéi hop can thiét gitta nhan vién I&y mau va nhan vién phan

tich/nghién ciiu khoa hoc tai dia diém 18y mau.
CAc thiét bi kiém tra tai chd c6 thé can

a) Cho nghién ciiu cac dac tinh Iy hoc clia dat (phuong phap tai chd, vi du cac phuong phéap vat ly dia
chat),

b) Cho nghién cliu cac thong s6 hbéa hoc dat,

c) Dé& cung cap chi thi vé& su cd mat clia cac chat hoic cac diéu kién (vi du hoi ddc, khi dé bat I(ra, chat

Idng mang tinh axit) gay nguy hai t6i an toan ctia ngudi nghién clu.
Moi chuong trinh yéu cau phai dugc thiét Iap trudc khi cdng viéc ngoai hién trudng bat dau.

Nhan vién lam viéc ngoai hién trudng can co kién thic sau vé cac bién phap phong ngira an toan can
thiét, d&c biét khi Idy mau trong cac ving bi nhiém b&n va khi st dung céc thiét bi, may dao va khi dao
ho tham do [xem thong tin TCVN 7538-3 (ISO 10381-3)].
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Ngudi dugc tuyén dung dé I&y mau & nhiing dia diém céng nghiép bi bd hoang ho#c cac dia diém tiém
4n mang méi nguy hai can phai dudc dao tao thich hop.

7.3 Phai hop lay mau va phan tich

L&y mau phu thudc vao nhém céng tac. Can dinh rd trach nhiém cho tiing giai doan cla cudc |dy mau,

ca ngoai thuc dia va trong van phong.
Ngudi ldy mau khéng dudc Iay mau khi chua biét sé dinh lam gi.

Néu khong cb phong thi nghiém Iuu déng ngoai thuc dia thi nhan vién phan tich it khi c6 mat tai hién
truding. Trong mot s6 trudng hdp sé tao bat Igi vi cac mau chuyén dén phong thi nghiém cé thé khong
phan anh dugc trang thai héa hoc nguyén ban cla dia diém, dic biét 1a tinh khéong ddng déu clia vat
liéu 1a 16n (vi du dé chan, nén dat). Néu do cac su c6 khdng mong muén, cac quyét dinh 1y mau phai
dugc dua ra ma khoéng phai trach nhiém cla mét ngudi 18y mau. Khi lap chuong trinh 18y mau phai tinh
dén nhiing tinh huéng nhu vay.

Cusi cling, danh gia dit liéu. Phai xem xét nhitng quan sat clia ngudi I&y mau va can dudc mé ta trong

bao céo I8y mau.

8 Bién phap phong ngira vé an toan

Huéng dan dugc xem xét trong TCVN 7538-3 (ISO 10381-3).

9 MA3u va diém lay mau

9.1 Khai quat

Cach Iua chon, vi tri va chuén bi diém I8y mau phu thudc vao
- Muc tiéu clia nghién ciu;

- Théng tin so bd da co;

- Cac diéu kién hién truong.

Ban chat clla mau thu dugc phai pht hop véi muc dich clia nghién clu va nén dudc quy dinh trong

chuong trinh 18y mau truéc khi cac céng viéc ngoai hién trudng bat dau.
9.2 Cach thic ldy mau

Céch thiic 18y mau dudc dua trén su phan bd cla thanh phan cac chat dat (trong phan 16n trudng hop

chat héa hoc) trén mét dia diém hoadc su xam nhap vao dat clia mét chat nao doé.
C6 thé xac dinh bén cach thitc I8y mau chinh:
- Cach thlc dua trén danh gia khéng dac thu cla su phan bé cac chat;

- Céch thiic dua trén su phan b6 cac chat mét cach cuc bd va dugc biét nhu 1a mét “diém néng”;
18
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- Céch thiic dua trén su phan bd doc theo duding théng;

- Cach dua trén su phan bé chia 6.

Ngoai cac cach thirc trén, cling mot sé cach thiic khac (vi du nhu dua trén su tich tu clia cac chat tur
khéng khi, do 1T lut).

T4t ca cac cach thiic da dinh can phi hop véi cac diéu kién tai chd va cb thé dudc diéu chinh.

Trong |8y mau cho muc dich néng nghiép, s6 it cach thic Idy mau thuan Igi dugc thiét 1ap dé thu dudc
thong tin vé vi du nhu cau dinh dudng hoic du lugng thudc bao vé thuc vat clia cac ving kha 16n. Mot
s6 cach thic dudc dua ra trong phu luc C (hinh C.1, C.2, C.3). Tham khao thém ISO 10381—4 dé c6
thém théng tin. Tuy nhién, phai nhan manh réng phan I6n cach thic I8y mau IuGi chia 6 1a khéng kha thi

va rét it khi dugc ap dung trong mla vu trong trot.

Nghién clu cac dia diém bi nhiém ban ma c6 thé gay hau qua nghiém trong vé kinh t& va slc khoe
thuding yéu cau viéc lua chon va ap dung cach thiic 1dy mau chi tiét hon, dé tinh toan, uéc luong hoac
lua chon ngau nhién cac diém lay mau dua trén hinh 1, 2 hoac 3 chiéu. Viéc Iua chon cach thic lay
mau phai 1a két qua cla nghién ciiu so bd clia mét dia diém, chi khéng phai 1a do quyét dinh clia nhém

chuyén gia trén hién truong.

Mot s6 cudc diéu tra nghién clu dugc tién hanh ma khong cd ké hoach xac dinh truc cach thic lay
mau. Diéu nay khéng dudc nham véi cach ap dung diém ldy mau phan bé ngau nhién, bdi vi ngudi lay
mau thudng khong thé sép x&p cac diém Iay mau mot cach ngau nhién ma khéng c6 chuan bi, nghia l1a
ngudi nay phai ddm bao rang tai mbi diém Iy mau trong ving, méc du vi tri clia cac diém lay mau 1a
khac nhau, nhung mau thu dudc phai chic chdn nhu nhau. Khi tién hanh 18y mau khéng cé cach thiic
dinh truéc (ldy mau khong du tinh truSc), viéc 18y mau nén dudc nhiing ngudi nghién ciiu cé kinh
nghiém thuc hién. Ciing khéng dudc nham véi ké hoach 18y mau ap dung dé xac nhan gia thuyét riéng
do cac nha nghién clu xay dung va chiing minh (I8y mau suy doan).

Phu luc C dua ra cac vi du vé mét sé cac cach thiic 18y mau théng thudng dap (ng dudc cac yéu cau
thong ké khac nhau (hinh C.7 dén C.10 va hinh 1). Kinh nghiém (ly thuyét) cho thay trong nhiéu trudng
hdp I8y mau theo hé théng cach thiic Iugi chia 6 théng thudng 1a kha thi va cho phép 1ap dudc biic tranh
chi tiét vé su thay ddi cac dac tinh clia dat. Cé thé tang dé dang sé luong cac diém lay mau (vi du trong
viing can nghién cdu chi tiét hon), vi lu6i chia & rat dé danh d&u trén hién trudng, va cac diém lay mau
thuding c6 thé xac dinh lai vi tri mot cach dé dang. Khi can cé thé bd sung 18y mau hé théng bang I1ay

méau suy doan. ISO 10381-5 dua ra cac vi du vé (ing dung cach thic Idy mau vung bi nhiém ban.

D& lua chon cach thic 1ay mau, xem hinh 1.
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Nghién cu 6 nhiém dat (xem 4.4 va 4.5)

Nghién ciu chat lugng
chung clia dat
(xem 4.2)

Xay dung ban do
dat (xem 4.3)

Su phan bé cac chéat hda hoc trén ving diéu tra nghién ciu 1a

B0 phi nhiéuf Monitoring
clia dét | néng hoc

Ban d6 thé nhuding
Ban d6 thly dia hoc
Ban d6 st dung dat

D3 biét Chua biét
Phan bé cuc bd Phan b6 déu
Theo | Theo R Truong hop
cyc | duong Theo 6 dac biet
doc
L . . ] Khéng C(? tinh Khéng c6 Khéng ¢ tinh | Quay dudng Quay
Luéi | Budng | Budng Céch | |h€thong:hinh | | tinh he hé théng Hinh| chéo: Hinh duong
tron | théng | chéo thac | [C1 théng: Hinh| | C.1,C.2 c3 chéo- Hinh
hinh hinh hinh dugc (l-)lﬁttrhnohné%' hinh c1 A thA PN C3
C4 | C.10 | C.1 ch - . Hg thong: Ludi tron:
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C.8

CHU THICH biéu chinh cach thic 1&y mau phu thudc vao
- Tinh trang cu thé tai hién trudng, vi du dia hinh thay d8i nhanh chéng

- Muc tiéu/gia thuyét

- Tinh &ng dung va tinh gia tri cla thong tin sa bo.

Hinh 1 — Lua chon cach thirc 1ay mau
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9.3 Xac dinh vi tri 1dy mau

Thudng khéng can xac dinh vi tri &y mau khi 1dy mau phiic hdp cho muc dich néng nghiép. Khi mau
dugc 14y tai cac diém da dudc dinh truéc, vi tri chinh xac clia cac diém va viéc xac dinh la rat quan trong

vi ba ly do chtl yéu:
- Dé& cho phép xac dinh vi tri [dy mAu thuc t& c6 thé dugc tham lai néu can;

- D& cho phép vé so db chinh xac tur dif liéu c6 lién quan t6i dac diém cla dia diém sao cho moi x{ ly
can (vi du b6 sung chat dinh dudng ho#c loai bd chat nhiém ban) c6 thé dudc Iap thanh k& hoach

mot cach hop ly.

- Dé cho phép luu gilr va x ly dit liéu bang may tinh (vi du déi v6i cac nghién clu mé hinh, xay dung
ban do, trong hé théng théng tin dia hinh).

Hon nita, nén xay dung ban dé phac thao dé gidi thiéu moi théng tin pht hop 1&n vi tri Idy mau. Can dua

ti 1&é va huéng danh dau vao ban doé va anh.

Diéu quan trong dé dién giai dif liéu, dac biét 1a nhiing viing céng nghiép bi bd hoang, ... 14 phai cé

thong tin chi tiét vé miic bé mat tai vi tri 14y mau.

Can xac dinh vi tri 18y mau & miic d6 chinh xac thich hgp. Bai vi vi tri 18y mau thuc su c6 thé thay dbi
khai vi tri d& dugc dinh trudc do su ¢ mat clia cac vat can trd,.. Tot hon 1a khdo sat chinh xac vi tri 18y
mau trudc khi hoan tat hodc dang tién hanh I8y mau. Cé thé xac dinh dugc miic dd bé mét tai clng thai
diém.

Khi nghién cu cac dia diém/ving céng nghiép bi bd hoang, bai d6 chat thai hodc cac vung tiém an

nhiém ban, can ghi lai vi tri cac diém I&y mau hodc cac diém tham do theo tang.

Vi tri cac diém ldy mau can dudc danh diu dung coc danh d&u hoic vat danh dau cé phun mau truéc

khi bat dau I&y mau. Phun mau khéng dudc st dung néu phai lay mau khi clia dat.
9.4 Chuan bi dia diém Iay mau

Phu thudc vao muc dich clia nghién clu, lua chon cach thic 1dy mau (xem 10.2) & giai doan 1ap va sau
d6 ap dung trén hién trudng. Cach thiic 1ay mau cé thé bao gdm viéc xac dinh cac diém ldy mau don
clia cach thitc 18y mau phiic tap ¢6 s dung chudng trinh théng k& may tinh. Do vay, chuén bi 1dy mau
vi du vi tri clla cac diém 148y mau mong muén, c6 thé t&n nhiéu thdi gian, mac du mau dudc lay bang
céng nghé khoan/dao bang may hoac tir cac hé tham do.

Chuén bi dia diém c6 thé gém ca viéc loai bd tram tich bé mat (vi du su tich tu chat thai d6 thi khéng
kiém soat), thiét l1ap cac bién phap an toan, I&p dat cac thiét bi do dac néu cac kiém tra dudc ti€én hanh
ngoai hién trudng, 18y mau, danh dau vi tri chinh xac ctia diém &y mau. Trong nhiéu trudng hop, chuan

bi dia diém I8y mau chiém nhiéu thdi gian hon 1a qui trinh 18y mau thuc su.
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Trong c& qua trinh 1&y mau va hoan thién I&y mau, nén tién hanh cac bién phap can thiét dé tranh gay
anh hudng téi siic khde va an toan cla tat ca nhimng ngudi di vao dia diém hodc gay anh hudng téi moi
truong.

9.5 Can trd khi lay mau

C6 thé khong 18y dudc mau tai mét vi tri da dinh truc do nhiéu ly do khac nhau (vi du su c6 mét cla
cay, da I6n, tda nha, vat can hoac thiét bi da chon, gap khé khan khi ti€p can) do vay can 1ap trudc cac
k& hoach d6i phé véi nhitng tinh huéng d6. Hanh déng phu thudc vao ting trudng hop. Ngudi diéu tra
c6 thé bd qua diém ho#c tuan theo nguyén tac xac dinh tru6c dé lua chon mét vi tri thay thé ngay canh
(vi du vi tri thay thé& trong khoang 10% cla khéng gian Iugi chia 6, hodc 18y mau cap doc theo duding
lui hodc bén canh clia vat can). Quyét dinh clia nhém chuyén gia dudc dua ra tai hién trudng co6 thé
dan dén sai léch vi diém |y mau tang 1&én. Can cha y khi danh ddu dia diém dé xac dinh truéc cac vat

can thuc t€ ngoai hién trusng.

Trong tat ca cac trudng hop, khi phai xac dinh lai vi tri diém |18y mau, cac diém Idy mau nay va ly do cla

viéc xac dinh lai vi tri cn dudc ghi rd rang trong bao cao 1ay mau.

Nghién clu sc bd (pha | va pha Il) nhu trinh bay & diéu 6 can cung cdp cang chi tiét cang t6t vé cac
diéu kién can thiét dé ra khai hién trudng, do vay can c6 huéng dan vé Iap va thuc hién chuong trinh Iy
mau. Tuy nhién, khong thé tranh dudc cac nguy hiém do dién gidi sai két qua, va lua chon diém lay

mau can phai tinh dén.

Vi du vé dién gia sai c6 thé la:

- L6p dat hoac tang dat rat méng nén khong thé nhan biét dudc trong mdt mau 16i, déi khi do su nhoe
tai noi ti€p xdc véi thanh 6ng khoan.

- Sutuong quan sai gilta cac tang tai phau dién dat khac nhau trong cling mét ving;

- Su khong binh thudng trong dat “bi méat” do khoan, vi du nén moéng clia cac toa nha, dém chat thai,

khoang, bé chia;
- Chi thi sai vé gi6i han trén clia da nén do gap phai cac tang da;
- Chi thi sai vé gi6i han trén clia da nén do cham phai cac vai clia via;
- Nham Ian cac tang/I6p tu nhién lién ti€p nhau (d4c biét xay ra trong cac vat liéu dia chat va trong
khi I&p va chat thai khi).
M6t s& phuong phap dia Iy c6 thé cho théng tin hiiu ich gitp tranh dién giai. St dung cac phuong phap
thich hap sé& phu thudc vao muc dich nghién cu va tinh thay d8i clia cac yéu t6 riéng tai hién truong.
9.6 Lua chon thiét bi phu hop dé 1ay mau
Viéc lua chon thiét bi &y mau phu hdp phu thudéc vao muc dich I&y mau va can dudc thuc hién sau khi
cd cac xem xét clia cac nha phan tich hodc cac nha khoa hoc chiu trach nhiém cho viéc xac dinh ti€p
22



TCVN 7538-1 : 2006
sau. TCVN 7538-2 (ISO 10381-2) dua ra huéng dan vé céac thiét bi thong dung dé 18y mau dat va cac

vat liéu co lién quan.

ISO 103814, ISO 10381-5 va TCVN 5960 (ISO 10381-6) dua ra cac yéu cau cho timg muc dich cu
thé trong tiing pham vi 4p dung.

9.7 Do sau lay mau

Khéng c6 mét huéng dan chung vé d6 sau tai 6 mau dudc 18y hodc d6 sau cudi cing ma hé tham do
hoac 16 khoan/dao can phai dat t6i. P6 sau 1dy mau phu thudéc vao muc dich va cé thé dudc thay ddi
trong khi dang thuc hién chuong trinh. Nghién cliu vé cac dac tinh hda hoc clia dat c6 thé dudc chia
thanh 2 trudng hgp chung sau:

- Diéu tra cac vung dat néng nghiép hoic cac ving c6 ban chat tuong tu, chld yéu can théng tin vé
tang dat phia trén cung hoac tang dat cay hodc vung dat trong nhung thong thudng trén vung da
dugc mé rong.

- Diéu tra nghién ciiu cac ving da biét hodc nghi ngd bi nhiém ban, can théng tin tir cac tAng dat sau
hon, do6i khi ¢ dd séu khoang vai chuc mét. Pham vi clia vung nay thudng nhd hon so véi ving
néng nghiép.

Ca hai trudng hop nay dudc ap dung trong vung dudc goi la la “ving dat dudc monitoring thudng xuyén”
dai dién cho hinh thanh ving dat dong déu I16n hon va trong phan 16n cac trudng hdp cac vang dat nay
dugc thiét 1ap dé& monitoring cac hiéu qua méi trudng cho phau dién hoan thién trong mét qui mé thoi
gian dai (xem ISO 16133).

Phai m6 t& chinh xac tat ca cac tAng dat hosc 16p dat bat gap trong khi 1ay mau va ké ca trong bao cao
(diéu 11).

Néu &y mau phau dién, can chu y t6i ting tang/I6p 18y mau va céac tang/I6p khac nhau khéng dudc Ian
16n. N6i chung, can 1y mau tiing tAng & viing bi nhiém ban, ngoai trif c6 yéu cau clia khach hang.

Khi nghién ciiu cac dia diém can dam bao khong tao ra con dudng di chuyén chat nhiém ban, nhat 1a
c6 thé gap phai cac tang cé tinh tham nho.

Né&u sl dung hé thdm do, I1&y mau tir nhiéu canh c6 thé phu hop.

Chuong trinh 18y mau theo chiéu sau dudc dua trén mét s6 qui udc, phu thudc vao du an. Chuong trinh
nay khéng mang tinh dai dién nhu chuong trinh 18y mau theo tAng. Can quy dinh can than ché do lay
mau & mbi do sau, vi du do sau t6i da (thudng khong 16n 0,1 m) va su thay déi theo tang ciling dugdc tinh
dén.

Can ghi lai d6 sau téng can dat t6i, do day cla tang/dia tAng xuyén qua va do sau |dy mau. T4t ca di
liéu can dugc ghi lai theo “mét duGi bé mat”. P sau cla dat can dudc do tir bé mat véi do day nhat cha
tang mun phai dugc ghi riéng biét.
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Vung ndi hoac vung cao c6 déc can phai xem xét dac biét. DG6i véi déc 10° hodc I16n 16n, chiéu dai cla
hé khoan theo chiéu thang diing can dudc mé rong theo nguyén tic cos dé duy tri dd day ciia 16p dat
song song v&i déc 1a khong ddi. Hé s& nhan 1a 1/cos clia d6 déc. Vi du néu khong diéu chinh, sai s6 sé
a2 % tai d6 doc 11,5°.

9.8 Thdi gian nghién ctru

Trong moét s6 trudng hop, can han ché 1dy mau dé qui dinh khoang thdi gian cu thé trong nam. Vi du,
can xac dinh cac dic tinh hodc cac chat nhu bi anh hudng bdi cac yéu t6 theo mlia hoic do cac hoat
ddng clia con ngudi (thdi tiét, diéu kién dat/phan bén, sit dung cac tac nhan bao vé cay trong), thi phai
tinh dén cac yéu té nay trong lap chuong trinh I8y mau. Diéu nay d&c biét quan trong khi monitoring kéo
dai vai thang hoadc vai nam, hodc monitoring lién tuc theo chu ky va do vay can tién hanh cac yéu cau

vé diéu kién tuong tu trong tiing thai gian 18y mau.
9.9 Ludng mau

it nhat mau can thu dugc 500 g dat min dé phan tich héa hoc. S6 ludng nay ap dung cho c& mau don
va mau phdc hdp, sau khi di dé déng nhat mau. Mau thu dudc lam vat liéu d6i chiing hoic dé luu gilr
trong ngan hang mau dat phai I6n, thudng I6n hon 2000 g.

Khi 1dy mau dat lién quan dén phan tach vat liéu ¢ 16n (nghia 1a hat khoang, cat, soi va tat ca cac vat
liéu khac) do cac diéu kién dat khdng dong nhat hodc hat qua to, cac vat liéu loai bd nén dudc can hoic
uéc luong, ghi lai va mo ta dé cho phép két qua phan tich dua ra c6 lién quan téi két cau cla mau géc.
Can tién hanh cac qui trinh nay theo TCVN 6647 (ISO 11464).

Tiéu chuan nay khéng quy dinh lugng mau dudc dung dé xac dinh cac thong s6 Iy hoc clia dat. Chi tiét
dugdc dua ra trong cac phuong phap tuong (ing. Xac dinh su phan bd cd hat c6 thé can lugng vat liéu
dat rat 16n. Luong mau thuc su yéu cau phu thudc vao ¢ hat 16n nhat da xac dinh [xem TCVN 6862
(ISO 11277)].

Lugng mau dat can cho diéu tra nghién clu sinh hoc thudng phu thudc nhiéu vao muc dich ctia nghién
ctu.

9.10 MAau don va mau phitc hap

Thuding yéu cdu mau phiic hgp trong trudng hdp cé thé xac dinh dudc ndng do trung binh clia mot chat
trong tang/I6p dinh trudc.

Yéu cau ldy mau don trong trudng hop su phan bd clia mét chat trong mét viing da dinh hoZc 6 do sau
dinh truéc.

Trong phan 16n cac huéng dan vé 1ay mau cho nghién ciu néng nghiép ho#c diéu tra tuong tu, nén lay
mau phic hop bang cach 18y thém s6 gia mau (theo ISO 10381—4 it nhat can I8y thém dudc 25 s6 gia
mau) va t6 hop ching thanh mau phiic hop. Théng tin thém xem diéu 11.
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Khi chudn bi mau phic hgp, nén dat ra cac yéu cau vé phan tich. Vi du, khéng bao gid diing mau phiic

hdp néu xéac dinh cac hdp chat dé bay hoi.
9.11 Bao quan, xtr ly, luu trit trong phong thi nghiém, ghi nhan va van chuyén mau dat
9.11.1 Xem xét chung

Céac mau dat va vat liéu lién quan déu cb kha ning thay d6i 6 miic dd khac nhau do két qua clia phan
éng Iy hoc, héa hoc hoac sinh hoc cé thé xay ra trong thdi gian tir khi 1dy mau dén khi phan tich, dic

biét 1 d&i vai dat bi nhiém ban cé thanh phan chat dé bay hoi.
Nguyén nhan clia su bién dong mau cé thé do:

- Thay d&i thanh phan do hoat déng clia cac loai sinh vat trong dat;
- Oxy hoa hgp chét bdi oxy khong khi;

- Thay d6i ban chat héa hoc clia mét chat do nhiét dd thay déi, ap suét va dic tinh gilr Am (vi du that

thoat do giai doan bay hoi);

- Thay d8i pH, tinh dan, ham Iugng cacbon dioxit,... do su hdp thu cacbon dioxit clia khéng khi.

- Hap phu khéng thuan nghich 1&én bé mat kim loai clia thung chira dung dich hoac & giai doan keo tu,
hoac hgp chat hiiu co;

- Trung hop hoac kh(r trung hap.

Miic d6 clia cac phan (ing nay la ham sd clia ban chat héa hoc va sinh hoc clia mau, nhiét d6 cla
ching, su phoi nhiém véi anh sang, ban chéat clia thing chra mau, thdi gian tir khi I8y mau dén khi
phan tich, cac diéu kién (vi du thai gian nghi hodc khudy do trong khi van chuyén) phai trai qua, cac
diéu kién theo mua,....

Hon nita, su bién d6i nay thudng rat nhanh dd dé 1am bién d&i mau mét cach dang ké trong vai gid. Do
vay, trong tat c& cac trudng hdp can chu y cac bién phap phong ngira dé gidm thiéu cac phan (g nay,
va trong trudng hop c6 nhiéu théng sé can phan tich, can phan tich mau ngay sao cho thdi gian nghi 1a
nhd nhat. Moi qui trinh dudc mé ta trong 10.11.2 dén 10.11.6, néu ap dung trong khi I&y mau, phai dugc

ghi trong bao céo 1ay mau.
9.11.2 Bao quan mau

Viéc b6 sung cac hda chat bdo quan hoic chat 6n dinh khong phai & théng 1& khi 1ay mau dat. Bdi vi
mot mau don thudng dudc st dung cho nhiéu phép xac dinh khac nhau, va mau nay phai qua cac giai
doan chuén bj (say, nghién,...) trong suét giai doan nay c6 thé xay ra cac phan (ing khéng dam bao d
diéu kién vé bao quan.

Trong trudng hop can phai bao quan mau, phai lua chon mét phuong phap khéng lam nhiém ban.

N6i chung, tinh bén clia mau c6 thé dudc xem xét & 3 trudng hdp sau:
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a) MAu trong d6 c6 chira (cac) chat nhiém ban & bén vimg;
b) Mau trong d6 (cac) chat nhiém ban khéng bén viing nhung tinh bén c6 thé dat dudgc bang phuong
phéap bao quan.

c) MAu trong d6 (cac) chat nhiém ban khong bén viing va khéng thé lam bén mét cach dé dang.

Déi v6i cac chat nhiém ban khéng bén viing, su mat hodc thay ddi (vé hda hoc hodc sinh hoc) chat
nhiém ba&n can dudc gidm thiéu bang cach bao quan chat nhiém ban, vi du lam déng bang hoac thém
chat l1am bén viing, hodc béng cach sdp xép cac phan tich dudc tién hanh ngay sau khi I8y mau. Dlung
nito 16ng dé 1am lanh sdu mau dat & pha hoi sé c6 hiéu qua, va nén st dung thiing chitra mau lam béng
thép khoéng gi (khdng ma crom hodc niken). Mot s& chat nhiém ban khéng thé lam bén viing dé dang
theo cach tuong (ng vGi cac phan tich tiép sau. Dung méi dé bay hoi thudc vao loai nay va mét sé trong
ching c6 thé bat dau bay hai ngay khi dat bi 16 ra do Idy mau. Can cb qui trinh 14y mau dac biét dé

gidm thiéu t6n that nay.

Mac du nhiéu cudc diéu tra nghién clu dudc ti€én hanh dé dua ra cac phuong phap cé kha nang lam
cho mau dat dudc luu gilt ma khong lam thay d8i thanh phan cla chdng, nhung khéng thé dua ra

nguyén tac tuyét déi cho tat ca cac trudng hop va céac tinh huéng ma khéng ¢ ngoai 1é.

Trong tlng trudng hop, phuang phap luu gilt nén tuong thich véi ky thuat phan tich sé dugdc st dung va
can dudc nghién cu/thdo luan véi phong thi nghiém phan tich.

9.11.3 S dung thung chita mau thich hop

9.11.3.1 Lua chon thung chira

Lua chon va chuén bi thiing chifa mau c¢é thé la diém quan trong nhat. Phan 16n cac van dé thuding gap la
- Hap phu I&n thanh cta thing chita mau;

- Lam sach khéng dung cach, dan dén nhiém ban thiing chta mau trudc khi 1y mau;

- Nhiém ban mau do vat liéu ciu tao nén thiing chia;

- Phan (ng gilta cac thanh phan clia mau véi thung chira.

Muc dich cla thing chita mau la bao v& mau khoéng bi that thoat do hdp phu, bay hoi hoc khéng bi

nhiém ban do cac chat bén ngoai.

Céc yéu t6 can xem xét khi khi lua chon thiing chita mau dé thu thap va luu gitr mau bao gém:
- Bén véi nhiét dé cuc diém;

- Chiu dugc d6 v§;

- Kin khi va nuéc;

- D& dang khi md lai;

- C8 thung, hinh dang va khai lugng;
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- Tinh c6 san;

- Co6 kha nang lam sach va tai st dung.

9.11.3.2 Lam sach thung chifa mau

Lam sach thung chifa mau 18 mét phan quan trong clia moi chuong trinh |14y mau/phan tich. C6 thé
phan thanh hai trudng hop:

- Lam sach cac thung chita méi dé loai bd bui va cac vat liéu dong goi;

- Lam sach thuing chra da qua st dung truGc khi dung lai.

St dung cach thic lam sach dudc phu thudc vao vat liéu thung chira va cac thanh phan dugdc phan tich.

Lua chon axit hodc cac chat lam sach khac can dam bao khéng lam nhiém ban thung chia lién quan

dén cac thanh phan dugc phan tich, va khéng gay tac hai cho méi trudng hoac cho siic khde con ngudi.

Thung chira da dudc s dung cho diéu tra nghién ciu cac viing bi nhiém ban khéng dudc dung lai, bdi

vi lam sach cac thiing chira dat c6 chlra cac chat chua biét c6 thé gay rii ro cho siic khde.

Viéc xac dinh cac chat hitu co c6 thé yéu cau qui trinh sdy hodc lam mat trong cac diéu kién kiém soat
chat ché dé tranh nhiém ban vi sinh vat. Can phai kh(r triing khi tién hanh xac dinh sinh hoc hoac vi

sinh.

Huéng dan dac biét dudc dua ra trong ISO 103814, ISO 10381-5 va TCVN 5960 (ISO 10381-6).
TCVN 7538-2 (ISO 10381-2) cung cép théng tin vé kh& nang ap dung cac vat liéu lam thung chia
khac nhau lién quan dén céac chat dugc xac dinh.

9.11.4 Van chuyén va luu giir

Thung chira mau phai dudgc bao vé va gan kin sao cho mau khéng bi hdng hoic that thoat cac thanh
phan trong khi van chuyén. Bao géi phai bao vé& dudc thung chita mau khdi su nhiém ban tir bén ngoai,
nhét l1a chd gan ndp md, va ban than bao géi khéng dudc la ngudn nhiém ban.

Trong cac qui trinh phan tich dugc s dung cho cac phan tich dic tinh héa hoc clia dat, can dua mau
dat dén phong thi nghiém ngay sau khi 18y mau, nhung trong mét s8 trudng hop ciing c6 mét khoang
thdi gian khi mau dén phong thi nghiém.

Cac mau dat can dudc luu gilr & diéu kién mat va t8i trong sudt qua trinh van chuyén va luu git.

C6 thé ap dung qui trinh 1am mat hodc déng bang mau dé lam tang thai gian cho van chuyén va luu gitr.
Nhiét do lam mat thich hop 1a 4°C + 2°C. Chi nén dudc s dung qui trinh 1am mat va déng bang khi dugc
tu van clia phong thi nghiém phan tich. Can kiém soéat chat ché cla qui trinh dong bang va lam tan dé

mau trd lai trang thai can bang ban dau sau qua trinh 1am tan.

Can luu gilr cac thanh phan dat nhay cam vGi anh sang trong téi ho#c it nhat trong thung chira hap thu

anh sang.
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Can tranh su rung hodc cac anh hudng khac véi mau nguyén dé duy tri cau tric nguyén ban trong khi

van chuyén.

MAu xao trén va mau dat khd khéng két dinh cé thé bi tach rdi cac hat trong khi van chuyén. Trong
trudng hap nay, can lam déng déu vat liéu dat trude khi x& ly va phan tich thém.

Phai tuan thé moi qui dinh quéc gia lién quan dén déng géi va van chuyén vat liéu nguy hai.

9.11.5 Ghi nhan

Mau thu dudc can dugc danh dau rd rang va khéng gay nham I1an. Théng thudng, thiing chita mau phai
¢6 nhan va ghi moi théng tin yéu cau lén dé. Vi du, c6 thé st dung nhan dinh, viét théng tin truc tiép 1én
thung chita, hodc dat nhan vao trong thiing chira cling véi mau. Néu cho nhan vao trong thiing chira,
nhan khéng bi tac ddng do mau vi c6 thé dan dén viéc mat thong tin. NEu can xac dinh cac vét chat hiu
cd, nhan khéng nén dit vao trong thiing chra. Nhan can ngén don gian dé tranh sai sét sau cac lan
sao chép lai.

Can ghi s mau trén thing chita va trén ndp dé tranh 16n xén khéng mong muén gilra thiing chifa va
nap. Khéng nén chi danh sé mau trén nép.

Nhan va céac 16i ghi trén nhan phai bén v6i cac diéu kién moéi trudng xung quanh. Khi xem xét dia diém
|8y mAu, loai vat liéu dat va cac diéu kién luu gilr va van chuyén yéu cau, nhan va cac I6i ghi trén nhan
can chiu dugc nhiét va lanh, blc xa mat trdi, mai mon, nudc va phan (mg hoa hoc. Khi lam sach nhan
ban khoéng dudc lam mat théng tin hozc gay nhiém ban mau.

M6t s6 nhan dinh c6 san trén thi trudng va but danh dau c6 chira dung méi hitu co. Mac du cac hat dat
h&p thu cac chat hiiu co nay dudc coi 1a khéng dang k&, nhungi c6 thé dan dén nhiém ban mau khi dat.
Truéc khi mau dugc gli di va nhan & phong thi nghiém, can kiém tra vé s6 mau trén thung chira va 6

trén ndp phai tuong ng véi ban bao céo lay mau.
9.11.6 Thai bo vat liéu dat du thira

D4t du thira dudc sinh ra truc tiép trong khi ti€n hanh 14y mau ngoai hién trudng (dao, hé thdm do) hoic
trong x{r ly so bd, qui trinh phan tich trong phong thi nghiém hoac két qua tir vat liéu luu gilr rd rang, va
d&c biét trong trudng hop bi nhiém b&n can dugc thai bd dé tranh dugc rdi ro cho stic khde con ngudi,

moi trudng va tuan thl luat phap qudc gia.

Xem TCVN 7538-3 (ISO 10381-3) dé c6 thém thang tin.

10 Bao cao ldy mau

10.1 Khai quat
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M6t chuang trinh 18y mau chi tiét can qui dinh tat c& théng tin dudc yéu clu cho tiing mau truSe khi 1ay
mau bt dau. Cach thuc hién thuan tién 1a ding bang ké khai. Bao cao Iy mau can c6 san dé nhan

vién c6 thé thuc hién du an tai bat ky giai doan nao cla x{ ly so bd, phan tich va danh gia.
Biéu mau vé thd tuc theo ddi la rat quan trong khi mau dudc yéu ciu cho muc dich mang tinh phap ly.

Tha tuc theo dbi truy nguy@én mau tir nguén géc clia mau dén khi phan tich dir liéu. Vi bat ci ly do nao,
phai giam sat mau dé tranh kha nang hdng thl tuc theo dai.

Du6i day dua ra théng tin t8i thi€u can cho mét bao céo 1dy mau khéng phu thudc vao muc dich cla
nghién cu. Tuy thudc vao muc dich, ban danh muc nay c6 thé dudc ma rong.

Can trinh bay théng tin ngoai hién trudng theo mét biéu mau ré rang va don giadn, vi cac bang dir liéu
nay thudng khong dugc danh may lai, nhung sé dudc gUi t6i khach hang va/hoac téi hién truong theo
nguyén ban.

10.2 Dir liéu vé tiéu dé

Khéng dugc phan dinh mau va nguén géc mau mét cach mo hé. Can phai phan dinh mau theo s6 hoic
chir hodc ca hai. Trong trudng hop dir liéu thu dudc ti mét mau 1a trung binh cla luu gili dai han trong
ngan hang dir liéu, thi nén st dung cling s6 hiéu mau trong toan bd qui trinh 18y mau, phan tich va danh
gia. Do vay, dé thuan Igi nén s dung vi tri nguén gc mau theo ca toa dd x- va y- (vi du hé qui udc
DPécacto hoac mercator toan cau (UTM)] khi qui chi€u nhanh (xem 10.3).

Thay d&i s6 hiéu mau trong cac buéc diéu tra nghién ctiu khac nhau tao nén rdi ro khi chuyén déi sai dir
liéu va lam phc tap thém viéc phan dinh vi tri clia nguén géc mau.

Théng bao vé ngay |8y mau la rat quan trong. Can ghi vao may ngay ldy mau theo cau Iénh sau:

Nam: thang : ngay [gi0 : phuat : gidy], vi du 02-12-31 hoac 2002-12-31 (ngoai |é: vi du 31 December
2002).

10.3 Dirliéu dia diém

Théng tin vé dia diém Idy mau kém theo tiing mau can dudc gidm dén t6i thidu. Do d6 can dua phan
mo ta dia diém vao bao céo clia toan bd nghién ciu.

D liéu vé dia diém nén bao gém toa dd cla dia diém (xem 10.1) va tir khéa vé viéc sl dung tai thdi
diém 1ay mau. Nén theo quy dinh ctia TCVN 6857 : 2001 (ISO 11259) ho#c dung cac tir khda khac da
dugc quy dinh.

10.4 Qui trinh Idy mau

Chi tiét cGia qui trinh |4y mau phai dudc dang nhap dé gitp cho ngudi phan tich/dién giai, bdi vi cac chi
ti6t nay s& anh hudng dén két qua. Can ghi rd mau dudc 18y tir hd tham do, 16 thién hodc do khoan/dao

bang may (ghi dudng kinh trong clia 6ng, tinh bang milimét).

29



TCVN 7538-1 : 2006

Céch thic I8y mau phai dudc md ta bang lap d6 sau ldy mau dudc do tir mic qui dinh theo yéu ciu cla

nghién c(u va qui dinh cu thé:

- Gi6i han trén va gi6i han duGi ctia tAng I&y mau, tinh bang mét;

- Gi6i han trén va gi6i han duGi clia d6 sau a8y mau trong mét tang;

- L&y mau don hoac mau phuc hop, s gia mau va dia diém cac gia tri da dugc do phai dai dién.

- MAu thu dudc theo chiéu thdng diing hozc chiéu ngang lién quan véi vi tri clia tang dat.

- Dung cu st dung dé Iay mau, nghia 1a dung cu I&y mau 18i hinh tru (bao gém vat liéu, dudng kinh va
chiéu cao, tinh bang milimét, hoic dung tich, tinh bang centimet khdi), hodc khung 18y mau (bao
gom vat liéu, kich thudc, tinh bang milimét, hoac dién tich, tinh bang milimét vuéng). Can néu rd sé
mau song song tao nén mdt mau phdc hop, néu can;

- MAu c6 lién quan dén dung tich ho&c khéi lugng.

10.5 Van chuyén va luu giir mau

Can néu rd vat liéu dung lam thing mau chda, vi du thdy tinh, thép khéng gi, polyeten hoic vat liéu
nhua khac,..

Diéu kién van chuyén can dugdc dua ra, chi rd mau dudc lam mat hodc déng bang hodc van chuyén

khéng dugc lam mat. Ngoai ra, thdi gian van chuyén phai dudc ghi trong bao céo (gid/ngay).
10.6 M6 ta mau, phau dién va dia diém

M6 ta chi tiét dat, phau dién va dia diém t6n nhiéu thdi gian. Do vay, can phai mé ta rd rang cho ting
mau ho&c cho mét s6 mau. Diéu nay phu thudc nhiéu vao tinh thay déi trong ndi bd dat, mat do diém
|&y mAu, cach thic Idy mau. Vi du, trong lap ban dé dat, qui trinh tiéu chuan xem xét cac khia canh nay
khi dat da dugc mo ta chi tiét.

10.7 Mo ta mau dat va phau dién

M6t s6 cach md t& mau hoac la tiing mau hosc 1a moét phan cla phau dién. Néu yéu cdu mé td mau,
can phai ghi rd rang trong dinh nghia cGa muc tiéu. M6 ta dat nén xem TCVN 6857 : 2001 (ISO 11259).
Viéc mé t& mau va phau dién dat bao gébm céac khia canh nhu loai d4t, nhém dat, loai da, do day nhat
cla |6p dat, tang dat, mau sic, mui, ham lugng mun (uSc tinh), ham Iugng cacbonat (udc tinh), ham
lugng sat va sesquioxid (Udc tinh), d& &m, mat dd, két cau dat (co thé dudc yéu cau cho nhu cau diéu
tra nghién clu khac nhau).

Khi mé ta dat nhan tao, dat do con ngudi tao ra hoac cé con ngudi tac ddng doi hoi phai cd kinh nghiém
ngoai hién trudng trong lap ban dé ving dé thi.

10.8 Mo ta dia diém
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Trong mot sé trudng hop yéu cdu mé ta chi tiét dia diém, ké ca khi hau, diéu kién thdi tiét, dia hinh bé
mat, phong canh, dac diém x6i mon, 16 thién, do déc, ché dd nuéc ngam, bién phap cai tao, cay céi,
viéc st dung dat va viing phu can & hién tai va qua kh(, nguén nhiém ban va nhiing dac diém khac néu

khach hang yéu cau.

11 Kiém soat chat lugng, dam bao chat lugng va thuc hanh va thir nghiém phéng thi
nghiém

Vi cé nhiéu ly do va muc dich 18y mau nén khéng cé mét quy trinh d@m bao chat chat va kiém soat chat
lugng ma tat c& cac té chic cung cdp dich vu 18y mau can tuan thd trong moi trudng hdp. Do vay, rat
kh6 dua ra nguyén tic vé th(r nghiém hon 1a vé quy trinh phan tich d4t. Tuy nhién, nén theo huéng dan
clia TCVN ISO 9000. Cac t8 chiic cung cdp dich vu phan tich can tuan thd cac yéu cau trong TCVN
ISO 17025, EN 45002, EN 45003, EN 45011 va EN 45012.
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Phu luc A
(Tham khao)
Nguén théng tin bd sung
A.1 Lay mau nuéc

Cac Tiéu chun liét ké trong phan nay chira dung théng tin chi tiét c6 thé dudc st dung trong khudn khé
clia tiéu chuén nay.
TCVN 5992 (ISO 5667-2) dua ra huéng dan vé ky thuat I&y mau nuéc dé cap cu thé vé thiét bi 1dy mau

thich hop va dung cu chita mau ké ca cac dang séng.

TCVN 5993 (ISO 5667-3) dua ra huéng dan vé phuong phap luu gili, x( ly mau nuéc, va cung cap cac

chéat bao quén khac nhau cd lién quan dén cac théng sé dudc nghién clu.

TCVN 5994 (ISO 5667—4) dua ra huéng dan vé ky thuat 1dy mau nudc tir hd, ngoai trir viéc 18y mau cho

kiém tra vi sinh vat.

TCVN 5996 (ISO 5667-6) dua ra huéng dan I&y mau nudc séng, sudi nhung khéng ap dung cho lay
mau & cac clia sébng hodc nudc bién ven bd va chi 4p dung han ché& cho 18y mau 6 kénh va nuéc &
viing luc dia khac c6 ché do dong chay gidi han. LAy mau trAm tich va mau sinh hoc ciing khéng phai 1a

déi tuong ctia Tiéu chuan nay.

TCVN 5997 (ISO 5667-8) dua ra huéng dan vé ky thuat 1dy mau dé thu thap chat am tich tu, nghia la
nudc dudc tich tu tir khi quyén nhu mua va tuyét/bang. Tiéu chudn nay khéng ap dung cho suong, mu,
nudc trong may (vé ly do ky thuat). Tiéu chuan nay c6 thé dudc st dung d& c6 thém théng tin phd hop
trong diéu tra nghién clu so bo va moé ta dia diém.

TCVN 5998 (ISO 5667-9) dua ra huéng dan vé ky thuat 1dy mau nudc bién, nhu nudc thdy triéu (viing
clra séng, vinh c6 thly triéu), ving bd bién va ving bién ma. Tiéu chudn nay khoéng ap dung 14y mau

cho kiém tra sinh hoc va vi sinh ho&c dé I8y mau tram tich.

TCVN 5999 (ISO 5667—-10) dua ra huéng dan Idy mau nudc thai. Tiéu chuan nay c6 thé ap dung trong
trudng hop nudc thai trong cac dudng 6ng cé kha nang gay nguy hai cho dat va nuéc ngdm trong
trudng hdp khéong dugdc loc.

TCVN 6000 (ISO 5667—11) dua ra huéng dan vé 1y mau dé khao séat chat luong nudc ngdm néi chung

nhung khong kiém soat van hanh hang ngay viéc ldy nudc ngam.

A.2 Lay mau bun va tram tich

ISO 566712 dua ra huéng dan va dudc ap dung dé 1ay mau vat liéu trdm tich ti séng va suéi luc dia,
hé va cac thily vuc tuong tu; clia séng va ving cang, nghia | trdm tich duéi nuéc. Tiéu chuén nay ciing
cung cap théng tin vé thiét bi Idy mau phd hop, ky thuat va bién phap bao quan mau. Tiéu chuén nay
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khéng ap dung cho buin céng nghiép va trdm tich dai duong, mac du mot s6 k§ thuat co thé dudc ap
dung trong tiéu chudn TCVN 7538 (ISO 10381).

TCVN 6663-13 (ISO 5667—-13) dua ra huéng dan 1d8y mau bun vi du bun céng, bao gém ca théng tin vé
thiét bi thich hap, bién phap ky thuat va bao quan mau.
A.3 L3y mau vat lidu tir kho, bai dé chat thai va cac ngi tuong tu

Mac dU céac trudng hop nay thudng xuyén dudc xem xét trong nghién ciu dat & nhiing noi bi nhiém ban,
nhung hién nay chua cé huéng dan quéc t& dé cap dén cac van dé nay. Cac dinh nghia hién cé, chat
thai bd ... can dudc xem nhu & d4t hodc cac vat liéu tuong tu dat trong viéc bao vé dat. Tiéu chudn nay
khéng dudc ap dung dé Idy mau cac vat liéu nay, nhung tiéu chudn khac clia bd tiéu chuan nay dang
dudc soan thao (ISO 10381-8).

Hién nay, ngudi sif dung tiéu chuén nay can tham khao tiéu chuan quéc gia va cac huéng dan, néu da

co .

A.4 Lay mau khi dat

Hién tai Tiéu chuan quéc t& (ISO 10381-7) dua ra huéng dan vé |18y mau khi dat dang dudc xay dung.

A.5 Lay mau cin lang khd va uét

Chua ¢ tieu chudn quéc t& vé linh vuc nay. Can xem xét mot sé tiéu chudn quéc gia va cac huéng dan

hién co, néu can.

" Tai thai diém xuét ban tiéu chudn nay, cac hudng dan va qui trinh 18y mau chat thai dang dudc CEN/TC 292,
dac tinh clia chét thai, soan thdo. Thong tin thém cé thé nhan dudc tif co quan tiéu chuan quéc gia, CEN/CS,
Brussel, hoac ISO/CS, Geneva.
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Phu luc B
(tham khao)

Xac dinh mét k& hoach 1ay mau

y

Diéu tra nghién ciru so bd?

- Loai 6 nhiém uéc tinh

- Nguén géc clia 6 nhiém udc tinh
- Viéc sl dung dia diém

- B4t ky diém dac trung cla dia
diém

A

Dinh nghia muc tiéu

- Néng d6 trung binh

- Gia tri 16n nhat

- Su phan bo cac chat

- Phan dinh cac phan clia dia diém
cb gia tri tang dén giGi han dua ra
- Quyét dinh vé gia thuyét (dudng
dau vao, nguén gaoc,...)

|

Dinh nghia k& hoach lady mau

- C6 can thiét qui trinh ti€p sau?
- Dam béo k& hoach la:

- Daidién,

- Payda

- Tham khao

- Tincay

- Giatri

- Chi phi hiéu qua

L&y mau

v/

XU 1y s0 bd

Phan tich mau va
danh gia dir liéu

Bao cao

Né&u qui trinh Hoac

A

ti€p sau

2 Chi phu hdp v6i diéu tra su nhiém ban
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Phu luc C
(Tham khé&o)

Vi du vé cach thirc 1dy mau khac nhau dudc sir dung trong chuong trinh 1ay mau dat

C.1 Khai quat

Phan 16n cac dac tinh tu nhién clia dat bién déi lién tuc theo khéng gian, cac gia tri tai dia diém gan
nhau s& tuong tu nhau hon & nhiing dia diém xa hon. Cac dac tinh nay phu thudc 1an nhau trong xt ly
théng ké. Dac tinh nay dudc biét nhu 1a tinh phu thudc khéng gian va bao ham vé 18y mau bdi phuong
phap thong ké dia chat, nghta la thong ké khong gian.

Xét vé mét toan hoc, gia tri cia mét dac tinh clia dét tai bat ky dia diém nao l1a mot ham sé cha vi tri dé.
Chi c6 céach ti€p can coi d&c tinh nay 1a bién ngau nhién va x ly nhu d bién thién trong khdng gian
theo thong ké. Cac dac tinh nhu vay dudc xem la do bién thién theo ving. Cong cu thong thudng trong
thong ké dia chat la xay dung do thi bién thién khi ap dung ly thuyét bién thién theo ving.

Cach tiép can théng ké dia chat khac 13 14y mau theo nhiéu giai doan ho#c 1ay mau theo & va phan tich

c6 thé co lién hé véi ly thuyét bién thién theo ving.

Kha nang ap dung phuong phap théng ké dia chat khéng phu thudc vao cac gia tri quan sat dudc tai
cac dia diém d6, nhung c6 thé udc lugng dua trén cau hinh cla cac diém Iay mau cb lién quan dén dia
diém hoac khdi (néu xét dén 3 kich thuéc). Chuan cl chung cach thiic 14y mau can gidm phan 16n nhat
clia téng dién tich ma khéng dudc I8y mau. Trong |8y mau chia & dé théng ké, Iuéi tam giac déu cho lua
chon t6t nhat cac diém Iay mau. D&i véi lubi co6 mot diém giao nhau (nGt) trén mét don vi dién tich, thi
diém Iay mau tiép sau la 1/1,0746 don vi khodng cach, va khong c6 diém nao cé khoang cach 16n hon
0,6204 don vi khoang cach dén diém lay mau kia. D6i v8i muc dich thuc hanh, cach thic 1dy mau dudc
dua trén luGi hinh chi nhat.

Déi véi ludi co6 mot diém giao nhau trén moét don vi dién tich, khoang cach giifa cac diém 18y mau la
0,7071 don vi khodng cach, nghia la viéc gidm s dung Iugi vudng sé dudc thay thé bang cac dién tich

khéng 18y mau khong theo qui tac.
C.2 Cach thitc 1dy mau khong c6 tinh hé théng (1ay mau bat quy tic)

Céch thiic 18y mau “N”, “S”, “W” va “X” dudc s dung rong rai trong diéu tra nghién clu dat néng
nghiép/tang canh tac (Hinh C.1). Lap ludn chung la su phan bd cac thanh phan dat 1a tuong doi dong
déu. Céach thic 18y mau da dung la don gian hba clia phuong phap 18y mau ngau nhién theo tang (C.6).
Dua theo hinh dang cla cach thic 1ay mau, 1dy mét s6 mau va sau d6 gop va tron 1an cac mau nay dé
tao thanh mét mau cho phan tich. Su phan b6 cac diém 18y mau cé thé khong di dé cé dudc vi tri clia 6
nhiém diém, va tham chi s& mat mdc d6 & nhiém cao khi trén cac mau nay. Do vay, trong da s nghién
c(u dat bi nhiém ban, cach thic 1dy mau nay hau nhu khéng dudc ap dung, bdi vi cach thiic 18y mau
nay lam ma 6 nhiém diém & mic cao.
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Vi ¢6 su khac nhau vé loai dat, cac diéu kién, vu trong trot, loai cay, diéu kién canh tac trudc day,... can

chia nhé viing 18y mau theo tinh khac nhau dé va can 18y mau riéng biét cho méi vlng.

Hinh C.1 — Cach thirc 1ay mau khéng c6 tinh hé théng

Nén &y mau doc theo mét dudng chéo clia canh déng hodc mét don vi trong truding hop 6 nhiém phan

b& theo dai trén viing néng nghiép do s dung phan bén. Ap dung mét dudng chéo tranh phai lay mau,

bang phuong phap don gidn va hiéu qua, dinh kién hé théng co thé tang khi 1dy mau theo dai song

song. Tuy nhién, t6t hon nén 18y mau trén nhiéu dudng chéo. Hai dudng chéo (hinh X) c6 dd chéch

nghiém trong tGi trung tam dién tich ctia canh dong (hinh C.1). Can xem xét khi danh gia két qua cla

viéc xac dinh.

Ap dung cach thiic 18y mau theo duding chéo can dua trén:

- UGc lugng su phan bé dong déu cac chét;

- Chi ap dung d8i véi nhiing viing phat trién ddng déu. Nhiing phan phat trién tréch huéng cla ving
can dudc 18y mau riéng biét.

- Nén ap dung trén nhiéu dudng chéo (vi du hinh song song hoic hinh chi X);

- Khoang gilra cac diém |4y mau bang nhau trén mdi dudng chéo, nghia la dudng chéo ngan hon c6
it diém 18y mau hon;

- Lua chon diém I8y mau khéng phu thudc vao dc tinh cuc bd. Cac diém Idy mau dudc cd dinh bang
bu6c chan.

C6 thé ap dung cach thitc 18y mau khéng c¢é tinh hé théng la I8y mau theo dudng zig-zag tuong tu nhu

hinh C.2.
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Hinh C.2 — Cach thirc 1ay mau theo dudng zig-zag

Xay dung ngoai & chung clia “cach thitc dudng chéo thanh kién” (d8i vdi viing quan tac thudng xuyén)

dé c6 dudc thong tin vé su thay ddi dai han trong pham vi dia diém da lua chon do anh hudng clia con
ngudi. Muc dich la 18y mau c6 san tif mot dia diém dai dién cho méi trudng xung quanh dé tién hanh

mot s6 kiém tra dinh truéc trong khoang thai gian vai nam.

Nén thuc hién theo qui trinh sau (xem hinh C.3)

a) Lua chon dia diém dai dién khodng 1000 m?.

b) Chia dia diém nay thanh bén 6 vuéng, méi 6 250 m?.

c) Trong mdi 6 vudng, vé 2 dudng chéo, trén méi dudng chéo Idy 9 mau (xem hinh C.3)
d) L&y mau theo cac yéu cau cu thé

e) Chuén bi mau phiic hop 1, 2 va 3 bang cach

- Trdén cac mau don G vitri 1,4, 7, 10, 13 va 16 d& dudc mau phiic hop 1,

- Troén cac mau don G vitri 2, 5, 8, 11, 14 va 17 dé dudc mau phiic hop 2

- Trén cac mau don G vi tri 3,6, 9, 12, 15 va 18 dé dudc mau phiic hop 3.

f) Co6 thé ti€n hanh 18y mau luan chuyén clia dia diém bang cach

- L&y mAu tai diém giao nhau clia cac diém I8y mau (vi tri 1 d&n 18 cta hinh C.3),

- Quay dudng chéo theo chiéu kim déng hé quanh trong tdm ctia hinh vudng méi buéc 22,5° sao cho
c6 thé tién hanh 4 dot 14y mau tai cac vi tri khéng xao tron.

Chon dia diém va |&y mau theo k& hoach & trén cho 8 dot 1ay mau. Sau dgt 1dy mau cubi cling, ving |y

mau c6 thé dugc coi la khong phu hop dé 1ay mau thém. Viéc ting ho&c giam kich thudc ctia ving kiém

tra c6 thé yéu cau thay déi tdng s6 mau va do vay gay anh hudng dén mau phiic hgp.
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Hinh C.3 — Cach thirc dudng chéo quay déi véi viing monitoring thuéng xuyén

C.3 Ludi tron

Ludi tron dudc dung trong phac hoa viing bi nhiém ban cuc bd nhu bé chira cling nhu chi rd anh hudng
xung quanh nguén phat thai theo viing, vi du su tich tu tir cac nha may cong nghiép. Tién hanh 18y mau
tai cac diém giao nhau clia cac vong tron déng tam (ban kinh vong tron phu thudc vao viing nghi ngd bi

nhiém ban) véi dudng thing di qua 8 diém chinh ciia vong tron (hinh C.4).

Hinh C.4 — Ludi tron
L&y mau dua trén Iugi tron c6 thé cung cap thong tin:
- Thong tin vé ndng dd cac chét trong trung tam IuGi (gia tri t6i da);
- Théng tin vé su phan bs 6 nhiém (kich thuéc ctia viing cu thé c6 su' 6 nhiém gia tang);
- Hinh dang clia su phan bé 6 nhiém.

Nhudc diém cua ludi tron la:
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- Vi tri hinh sao (radia) cGa diém ldy mau l1a kha thi nhung khéng phai 1a t6i uu. Khi quay véng tron
déng tam 22,5° cho céach thiic 18y mau c6 chat luong cao hon;

- M@i quan hé gilra mat do diém I8y mau cla 8 mau (théng thudng) gan véi trung tam véi 8 mau
(théng thudng) tai khoang cach 16n hon khéng phai la t6i uu trong ting trudng hop. Vi du, néu can
xac dinh dudng vién clia ving bi nhiém bén, thi cac diém 18y mau & trung tam it hon va ldy mau
nhiéu hon & ria cla Iudi 18y mau.

- Lu6i tron thudng cb thé goi y su ma rong déng déu & nhiém & tat ca cac hudng. Diéu nay thudng
khéng dung. Vi du trong trudng hop 6 nhiém amiang do huéng gi6 chinh, cin xem xét huéng uu tién
khi thay d6i luGi vong, vi du tang sé luogng diém I8y mau & huéng & nhiém, mé rong khoang cach 13y
mau tif trung tdm dén huéng 6 nhiém.

- Néi chung, khéng ap dung Iudi tron khi &y mau phic hdp, vi cac gia tri do dugc khong cho théng tin

vé néng dd trung binh va néng dd t6i da clia ving ldy mau.
C.4 Lay mau theo hé théng (Iudi qui tic)

Trong nhiéu trudng hap, lua chon Iudi thong thudng dé 18y mau dat (hinh C.5). Khoang cach t6i uu gilta
cac diém ldy mau lién quan truc tiép véi kich thudc (udc tinh) ctia 6 nhiém, nén khoang cach giiia cac

diém lay mau khéng dudc vudt qua pham vi 16n nhat (udc tinh) cia 6 nhiém.

Kich thudc cla IuGi phu thudc vao miic do chi ti€t yéu cau. Khoang cach an dinh sé khac nhau phu
thudc muc dich 18y mau, vi du dé I8y mau 6 nhiém & d6 sau trung binh, dé xac dinh vi tri nguén 6 nhiém
biét 1ap hoac dé thiét 1ap pham vi viing bi 6 nhiém (chiéu ngang va doc). Trong trudng hop da xac dinh

dugc vi tri dia diém & nhiém va chuong trinh 18y mau tiép theo trd nén can thiét.
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Chu giai
V7 nhim bin
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Hinh C.5 — Su phan bd cac diém Idy mau thdng thudng theo Iudi chia 6 thong thudng

M&c du thudng dudc st dung cho diéu tra nghién clu dat bi nhiém ban, nhung 1u6i thong thudng ciing
thich hap cho diéu tra nghién ctu d6 phi nhiéu cla dat, ...

Uu diém cla lugi théng thudng 1a co thé thiét lap va thay d6i kich thudc dé dang.
Viéc thém vao gilta cac diém |dy mau va quay trd lai uGi va tién hanh Idy mau ting cudng hon trong
ving da dudc dinh vi & mé ta nguén 6 nhiém diém |1a dé dang.

Ciing c6 thé c6 dinh cac diém 1dy mau tai diém giao nhau clia cac dudng trong IU6i.

C.5 L3y mau ngau nhién

Trong trudng hop viing 6 nhiém dudc coi 1a xuat hién bat thudng, c6 thé ap dung 18y mau ngau nhién.
Lua chon cac diém Idy mau bang cach dung cac s6 ngau nhién tim thdy trong bang théng ké hoac tir
chuong trinh may tinh. Ky thuat nay cé nhudc diém la bat qui tc va lam cho viéc thém vao gilta cac
diém 1dy mau trd nén khoé khan (hinh C.6). N6i chung, c6 thé ap dung ldy mau ngau nhién khi diéu tra
nghién cu d6 phi nhiéu ctia dét,... Trong thuc t&, 1dy mau ngau nhién (dang thuan tay) it khi dugc dung

trong diéu tra dat.

Chu giai
77]  nhiém ban

Hinh C.6 — Lay mau ngau nhién khong c6 Iu6i
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C.6 Lay mau ngau nhién theo tang

Phudng phap nay tranh dudc mét s& nhudc diém cla 14y mau ngiu nhién. Dia diém 1y mau dudc chia
thanh mét s6 6, va s6 diém I&y mau phan bd ngau nhién dudgc chon trong méi 6 (hinh C.7). Néi chung,
lay mau ngau nhién theo tang ciing c6 thé dudc ap dung cho diéu tra nghién ciu d6 phi nhiéu cla

dat,... Phuong phap nay c6 nhugdc diém khi thém vao giita cac diém lay mau.

Viéc 18y thém mau dé xac dinh viing 6 nhiém cuc bd dua trén vi tri Idy mau géc ciing gap kho khan.

Chu giai
v/7]  nhiém ban

Hinh C.7 — Liy mau ngau nhién theo tang
C.7 Lay mau ngau nhién khéng theo dudng thing
Thuat nglt “khdng theo dudng thang” cé nghia 1a “bat qui tAc” hiéu theo cach “khéng trén 1 dudng
théng”

Phuong phap nay tuong tu Idy mau ngau nhién theo tang, nhung trong trudng hop nay, chi mét hoic hai

toa d6 dudc lua chon ngau nhién.

Qui trinh dugdc thuc hién nhu sau

Vi du vé mét ludi cd 24 6 (vudng), dudc sap xép 4 dong va 6 cot (hinh C.8).
a) Trong 6 d4u tién (dong 1, cot 1) toa dd x- va y- dudc chon ngau nhién.
b) Trong & 2, 3, 4, 5 va 6 chi toa dd y- dudc chon ngau nhién;
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c) Trong 6 7, 13, va 19 chi toa d6 x- dudc chon ngau nhién.

d) TA&t ca cac diém ldy mau dudc xac dinh vi tri trén IuGi. D6i véi cac diém I&y mau trong cot, toa do
y-clia 6 2, 3, 4, 5 va 6 1a cb gia tri, con doi véi tat ca cac diém 1dy mau trong hang, toa dd x- clia
67,13, 19 la cb gia tri.

Phuong phap nay cé nhugdc diém khi thém vao gilta cac diém |8y mau. Viéc 18y thém mau dé xac dinh

ving & nhiém cuc bd dua trén vi tri 18y mau géc ciing gap khé khan.

Lq

i

Cha giai
/4  nhiém ban

Hinh C.8 - Ldy mau ngiu nhién khdng theo dudng thing theo luéi théng thudng

C.8 Lay mau hé théng theo luéi khéng phai hinh chir nhat

Trong trudng hop luGi tam giac déu (hinh C.9), méi diém mat Iudi gan ké véi 3 diém mat 1u6i 6 khoang
cach déu d,. Khong c6 diém gan ké khac. Khoang cach khéng 1dy mau gilta cac diém gan ké lién quan

c6 ban kinh

d
r=—243
o3

Dién tich vong tron (A) khéng I8y mau 1a

2
A=mr?=m =
3

Vi DU L&y dién tich 10 m x 10 m; dung 99 diém ldy mau dudc sip xép trong 11 dong, méi dong 9 diém ldy mau

(khoang céach gilia cac dong = 1,11 m) dién tich khéng dudc 18y mau 1a 1,29 m?. Dién tich khéng 18y mau nay nhd
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hon vi du so véi lu6i tam giac déu cuing dién tich va ding 100 diém |dy mau, cac diém ldy mau cach déu nhau 1 m
thi dién tich khéng duoc 18y mau la 1,57 m2.
C6 thé phat hién dudc moi viing 6 nhiém vong tron c6 r > 0,64. Do vay, chi bang cach thay déi cach

thic 18y mau (va véi mot mau nhd hon) dién tich ctia vong tron khéng 18y mau sé gidm xap xi 18 %.

Ap dung tai dia diém: cac diém lay mau dudc c6 dinh & khodng cach d, trén cac dong song song theo

khoang cach

nghia la x&p xi 0,87 d,. Cac diém ldy mau trén dong song song dudc dat so le véi khodng cach bang
d,/2.

Hinh C.9 - Luéi tam giac déu

C.9 Lay mau doc theo ngudn thing

Trong trudng hop 6 nhiém theo mét duding thang, vi du do ro rf dudng 6ng, cac diém 1dy mau cb thé dudc
sap xé&p trong ving dat bao quanh 8ng dan hodc néu khéng thuc hién dudc vi mét ly do nao dé, thi gan
vGi 6ng dan. Néu su phan bd cac chat 6 nhiém giéng dudng thang, nén Idy cac mau theo mét dudng
thdng c6 khoang cach gilia cac diém Idy mau 1a x va Idy thém cac mau trén mét dudng thang song song

véi duding thang kia va c6 khodng cach 16n hon gilta cac diém I8y mau (vi du 2x) (xem hinh C.10).

o o ®
B 4 @ L 4 L @
e
X
L] ® o
Y
2x
® ®

Hinh C.10 - Lay mau doc theo nguén thiang
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