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L&i noi dau
TCVN 7538-2 : 2005 hoan toan tuong duong véi 1ISO 10381-2 : 2002.
TCVN 7538—2 : 2005 do Ban ki thuat Tiéu chudn TCVN / TC 190 "Chét luong

dat" bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat lugng dé nghi, B6 Khoa

hoc va Céng nghé ban hanh.

TCVN 7538 gdm cac tiéu chudn sau, vdi tén chung Chat lugng dat — L&y mau

- TCVN 75382 : 2005 (ISO 10381—2: 2002) Phan 2: Hudng dan ky thuat
Iy mau.

- TCVN 7538-3: 2005 (ISO 10381-3: 2001) Phan 3: Hudng dan an toan

- TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6: 1993) Hudng dan vé thu thap, van
chuyén va Iuu gilr mau d4t dé danh gia cac qua trinh hoat déng cia vi
sinh vat hi€u khi tai phong thi nghiém.

B& tiéu chudn 1SO 10381 con cac tiéu chuin sau:

- 180 10381-1 : 2002 Soil quality — Sampling — Part 1: Guidance on the

design of sampling programmes.

- 180 10381—4 : 2003 Soil quality — Sampling - Part 4: Guidance on the

procedure for investigation of natural, near-natural and cultivated sites.

ISO 10381-5 = 2005 Seil quality — Sampling — Part 5. Guidance on
procedure for the investigation of urban and industrial sites with regard to
soil contamination

SO 103817 . 2005 Sou guality - Sampling - Part 7 Guidance on
sampling »f soil gas.

- 180 103818 Solil quality - Sampling - Part 8: Guidance on the sampling

of stockpiles.



Lai gioi thiéu

Tiéu chudn nay 1a mét tiéu chudn trong mét bd tiéu chuadn khi p dung cé thé két hgp véi nhau khi can
thiét. Bo tiéu chudn nay dé cap dén céc khia canh 18y mau nhadm muc dich cla diéu tra nghién clu dat,
bao gém diéu tra nghién clu trén dat ndng nghiép va dat bi & nhiém, nhung khéng ap dung cho muc -
dich diéu tra nghién clru dia ky thuét.

Cac nguyén téc chung dugdc ap dung trong thiét k& chuong trinh Iy mau nhdm dé xac dinh d4c tinh cla
dat, xac dinh cac nguén, anh hudng clia 6 nhiém dat, va cac tai liéu lién quan dudc trinh bay trong tiéu
chudn ISO 10381-1. ISO 10381-1, ISO 10381-4 va ISO 10381-5 dua ra cac huéng dan vé thiét bi,
théng tin vé dia diém Idy mau, phép thr dudc tién hanh, loai mau, dé sau ldy mau, loai dat va cac dac

diém dai dién cla hé théng lay mau.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7538-2 : 2005

Xuat ban lan 1

Chat lugng dat — Lay mau )
Phan 2 : Hudng dan ky thuat 1dy mau

Soil quality — Sampling
Part 2 : Guidance on sampling techniques

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay hudng dan ky thuat I8y mau va bao quan miu dat d& sau dé ding cho viéc cung cap
théng tin d& kiém tra chét lugng dat.

Tiéu chudn nay dua ra thong tin vé trang thiét bi cn dung trong nhiing hoan cnh &y mAu cu thé nhim
dam bao tét phuong phap I8y mau va mau dudc |8y Ia dai dién. Hudng din cach lua chon thiét bi va ky
thuat dé co thé 18y duoc cd mau x4o tron va maiu nguyén & cac d sau khac nhau.

Tiéu chudn nay dua ra cac huéng din nhim tro giup viéc Idy mau dé nghién c(u chat lugng d4t dung
trong néng nghiép va ciing 18y mau dé diéu tra nghién ciu su 6 nhiém dat, mat nghién clru doi hoi
nhiéu ky thuat va kj nang khac nhau.

Tiéu chuan nay lam tai liéu tham khao v& mot s& khia canh khi Idy mau nudc ngam va khi dudi dat, va
la mét phan clia chuong trinh 18y mau dat.

Tiéu chuan nay khong bac gém nhiing diéu tra nghién citu cho muc dich dia ky thuat nhung co thé két
hop van dung gitta diéu tra nghién ctu dia ky thuat va diéu tra nghién clu chat lugng dat.

Tiéu chudn nay khong ap dung cho 1dy mau & dia tang dat cing nhu tang da.

Nhimg ky thuat thu thap thong tin vé chat luong dat ma khéng lay mau nhu cac phuong phap dia vat Iy
khong dugc dé cap trong tiéu chuan nay.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. DG6i vdi cac tai liéu vién dan ghi
nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. Déi véi cac tai fiéu vién din khong ghi nam ban hanh thi ap
dung phién ban méi nhat, baoc gdm c3 cac sira déi.

TOVM 4951 1903 13M 14074—14 ~h3t | A8y T PR ST R T



jt'.."'ﬂ :é'f méu.
ISO 11074—4 Soil quality — Vocabulary — Part 4 . Term and definitions related to rehabilitation of soil and

sites. (Chét luong d4t — Thuat nglr. Phan 4 : Thuat nglr va dinh nghia lién quan dén su phuc hi cua dat.)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat ngi va dinh nghia trong TCVN 6495—1, TCVN 6495—-2 va ISO

11074—4 va cac thuat ngt, dinh nghia sau.

3.1

Mau diém (spot sample)

Miu don (single sample)

M3u dudc [dy to mot diém.

CHU THICH: MAu nay c6 thé 1a mau xao trén hodc mau nguyén.

3.2

Mau khe (slot sample)

Mau 18y doc theo mét khe & mét I6p dat va duge coi nhu déng nhat.
CHU THICH: MAu nay la mét mau xao trén.

3.3

M3u tang (stratified sample)

Mau gop cua cac mau diém tir nhiéu 16p dat va dude coi nhu ddng nhat.
CHU THICH: M&u nay 1& mot mau xao tron

34

Mau cum (ciuster sample)

Mau t8 hop 18y 9 nhiéu diém gan nhau.

CHU THICH: Mau nay la mét mau xao tron.

3.5

Mau dién réng (spatial sampie’



Mguyen lac
4.1 Lay mau dat

Mau dat duoc ldy va kiém tra trudc h&t nhdm xac dinh cac thdng s vat ly, héa hoc, sinh hoc va phdng
xa. Diéu nay dua ra nhiing nguyén tac chung can dudc xem xet khi chon lua thiét bi Idy mau va cach sur

dung. Thong tin chi tiét han dugc dua ra trong cac diéu tiép theo.

Khi xac dinh vé tinh chat clia moét ving dat, néi chung khdng can kiém tra toan bd va do dé can phai
tién hanh lay mau. M3u dat dugc 18y can phai cang dai dién cang tét va phai dam bao tat ca cac mau
khang bi bién ddi trong thdi gian tir khi idy mau téi khi phan tich. Mau dugc 18y thudng 1a mau xao trén,
nghia la cac hat dat duoc gian tach ra trong qua trinh 1dy mau. Néu can |dy loai mau nguyeén, vi du dung
cho muc dich diéu tra nghién clru vi sinh vat hoac dia ky thuat, thi mau can dudc |y sao cho dang hat
Jat va cdu tric 16 dugce gitr nguyén nhu trang thai ban dau. L&y mau trong hé rhiéu pha nhu dat chlra

nudc hoac khi khong gidng trang thai ban dau (vi du do chét thai) thi dugc xem nhu trudng hop dac biét.

Ky thuat Idy mau can dugc Iua chon dé mau khi dudc ki€m tra, ho3c phan tich trong phong thi nghiém
sé thu dugc nhimg théng tin co ban vé thd nhudng, su phan bd do tu nhién hay do con ngudi, thanh
phan héa hoc, khoang hoc va sinh hoc cung tinh chat vat Iy & noi chon 18y mau.

Ngoai ra, su lva chon ky thuat Idy mau con phu thudc vao dd chinh xac yéu cau cla két qua ma dd
chinh xac nay lai phu thudc vao khoang néng dé clia cac thanh phan, phuong phap I8y mau va phuong
phéap phan tich.

Thiét bi 18y mau phai dugc lua chon can than vi lién quan dén cac vat liéu khac nhau cé thé tan tai & dat
va trong khi tién hanh cac phép phan tich. Can tranh su nhiém ban chéo, that thoat cac chat bay hdi,
thay d8i thanh phan khi ti€p xtc vdi khong khi va nhitng thay ddi khac cé thé xay ra trong thai gian tur
|&y mau dén khi phan tich.

Mai ky thuat 18y mau dat thudng gém hai budc riéng biét:

a) Tiép can dén diém ldy mau (bd vat che phi, dac hoac khoan 16 dén dé sau mong mudn dé lay

mau), va
b) Tién hanh lay mau dat.

Hai budc nay phu thudc 1an nhau va ca hai déu phai tuan thd cac yéu cau cla nguyén tac lay mau.

4.2 L3y mau nudc

Chuong trinh diéu tra nghién citu dat, nhat 'a thuc hién ¢ nhimg ngi bi nhiém ban, can phai lay mau

nude. Mau nudc duae My ohdi ohi hae & 30 téy chudr L3 8y ma nude trén dat hoje 13y mau nude
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thanh phan khi didn hinh & tai san 1&p nhu métan, cacbon dioxyt. O nhimg nci bi 6 nhiém dudi dang
dung mai hay nhién liéu can dugc chu ¥ diéu tra nghién c(u. Tiéu chudn I1SO 10381-7 dudc bién soan

cho nhimg diéu tra nghién clru nhu vay va mét sé chi dan dugc trinh bay trong tiéu chudn nay.

5 Lua chon ky thuat 13y mau
5.1 Théng tin ban dau

Lua chon k¥ thuat ldy mau, thi€t bi va phuong phap 18y mau phu thuéc vao muc dich 1y mau, tang dat
can Iy, ban chat su nhiém ban c6 thé cé va kiém tra hoac cac phan tich can thuc hién trén mau.

Do vay. can phai lua chon mét sd thong tin nhat dinh. Cac thong tin nay cé thé bao gém:

- Dién tich va dia hinh clia vung céan Iay mau,

- Ban chat nén dat can I8y mau,

~ Mot s6 chi dan vé bién ddng ngang va doc clia loai dat hoc tang dat,

- Dia chat cla vi tri va cac vung phu can,

- D6 sau clia nudc ngadm va hudng chay,

- P sau can 1y mau, ¢b tinh dén viéc sir dung lai clia vi tri Idy mau ké ca do sau clia phau dién,
- SUr dung dat hoac x{ ly truéc day cla dia diém ldy mau,

- Sy tén tai cla cac cong trinh nha cira va vat can, bé ngdm va nhing thiét bi ngdm dudi long dat (vi du

dién, cong, 6ng dan, cac loai day dan),

- Cac chi dan ve su ton tal cac be ngam va thiet ol ngam (vi au pNong Kiem (ra, nap aay, van auony

ong).
Dudng bé tong, dudng rai da. dudng nhua,
Thigt bi bac vé ngudi va mai trudng,
- Sy phat rién qua mlc cua ré cay
Su tén tal ho nudc hoac nén dat bao hoa nudc;
Su tdn tai hang rao hodc tudng hoac thiét bi ngan khéng cho tiép can véi vj tri;
- Ngi d0 rac cao han nén dat hoac rac vat liéu xay dung;
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D& thu thap thdng tin Nay, can nghien cuu ky noac tham ao irudc v| tri fay mau. Khi dieu tra nghien cuu
dat co nghi ngd bi nhiém ban, viéc khao sat trude 1a mot phan co ban cla chuong trinh diéu tra nghién

clu (xem diéu 6 cla ISO 103811 va diéu 6 cla ISO 10381 5. Van dé chinh 13

a) Dam bao tinh ky thuat va hiéu qua chi phi cla diéu tra nghién clu;

b) Dam bao an toan cho ngudi va bao vé mai truong.

Viéc khao sat trudc co thé gom ca nghién clu tai liéu va lam viéc ngoai hién trudng. Viéc diéu tra khao
sat nay thudng khang phai tién hanh 18y mau. nhung trong mot vai trudng hop Iy mau han ché c6 thé
¢6 lgi cho viéc xac dinh cac thong sé noi diéu tra nghién ciru. cac khia canh clia phuong phap va xac

dinh kha nang doc hai cho ngudi diéu tra nghién citu.

5.2 Loai mau
Dé diéu tra nghién c(tu 4t va cac diéu kién bé mat dat, cb hai loai mau co ban dugce 1ay. D6 1a:

a) MAau xao tron: 13 mAu lay tir dat, khdng can bat ky nd Iuc bao tri cau tric dat, cac hat dat la roi rac

va c6 thé chuyén ddng so vdi nhau;

b) Mau nguyén: 1& mau dat thu dudc khi dung phuong phap Iy mau dam bao gilr nguyén cau tric dat,
vi du diing thiét bi ldy mau dac biét dé cac hat dat va khoang tréng khéng bi thay déi so véi cau tric

ban dau trudc khi ldy mau.

Mau x&o tron thich hop cho da s6 muc dich, ngoai trir mdt sG phép do vat ly, hinh dang va kiém tra vi
sinh vat yéu cau 18y mau nguyén. Mau nguyén thudng dung dé kiém tra su tén tai va ndng do cac hop

chat hitu cd dé bay hoi bdi vi su xao trén thudng lam mat cac chat nay vao khéng khi.

Néu can pha: 1dy mau nguyén thi co thé 1dy mau bang cach dung hép Kubiena hoac ding mét éng
rieng. Trong mdi truong hdp, dung cu 18y mau duge an sau vac dat rdi tdch mau ra sao cho mau gilr
nguyén dang vat ly ban dau.

Co nhiéu phudng phap 18y mau dat khac nhau d8 diéu tra ngnién cutu chét luong dat (xem didu 3).

Néu mau didgm (mau don; 1a gua it thi co thé 18y mau khe. Cac phuong phap 18y mau khac déu cho mau
td hop (mau trung binh. miu k&t hdp). Mau 16 hap khong dudc dung dé xac dinh dac tinh clia dat vi
mau bi thay ddi trong qua trinh 6 nap, vi du néng d6 cac chat dé bay hoi. Mau nay ciing khong dudc
dung néu thay néng do cua chat nao dé dat cuc dai hoac dac tinh cla dat bi thay déi

Mau diém co thé 1dy bang cach dung khoan tay hoac dung cac kj thuat Idy mau tuong tu. Khi can mau
Aguyén, can dung thiét bi riéng (xem & trén) dé 1Ay mau va gilr nguyén cau truc cla dat.



5.3 Lua chon k¥ thuat |3y mau

Tiéu chuadn nay khong han ché ky thuat lay mau ding cho muc dich nao dé vi ¢ qua nhiéu muc dich va

nhiéu ky thuat théa man cac muc dich ay.

Nhing vi du sau day néu lén mot s& quy tic chinh cin phai tuan tha.

Bac tinh cla dat gan lién vai tAng d4t do d6 can Iay mau tang.

- N&u quan tam dén su thay déi dac tinh cla dat thi can 18y mau diém. N&u d chinh xac cla két qua

khéng can cao thi mau loai nao cling dugc chdp nhan.

Néu mau dugc 1ay dung dé xac dinh su phan bé va ndng do cla nguyén t6 hodc hgp chét nao dé thi

nén 1ay mau diém, néu c6 thé thi ding mau khe hodc mau cum.

Néu dé danh gia chat luong dat hodc ban chat dat trong mét vang, vi du cho muc dich ndng nghiép,

thi Idy mau dién rdng.

Lugng mau phai 40 16n dé dam bao cho cac phép thir va phan tich thuc hién dugc.

Lugng mAu phai dd 1&n dé c6 thé dai dién hét moi dac tinh cla d4t can quan tam.

M&u khong dudc qua 1én gay khé phan biét su khac nhau vé cac dic tinh clia dat cdn quan tam

Pac tinh clia dat khéng bi anh hudng bdi qua trinh 1dy mau, van chuyén va luu gilr mau.

- L&y mAu dai dién la 18y mau t8 hdp c6 thanh phan thé tich khac nhau tliy theo ban chét khac nhau.

Ll |
T

Tranh nhiém ban chéo cling nhu su phat tan cac chat 6 nhiém.

Nhiérn ban chéc

Tinh chat hoa hoc cla dat co thé bi thay déi do quy trinh 18y mau sau:

- Do sy truyén cac chat qua thiét bi [dy mau hoac thung chira vao mau;

Do cac hat dat § diém gan ké rai vao dim idy mau. dac biét la roi cac vat liéu i tang cac han cla 1d
khoan vao mau, hodc trong qua trinh khoan hodc rat mai khoan;

Do su chuyén cac chat tr thiét bi 18y mau hoac thung chifa mau vao mau,

Do mat cac hop chat dé bay hai, rd rf chét 16ng ho&c do tach co hoc;

Do bi nhiém ban bdi cac chat ho trg dugc dung giup cho viéc lay mau dé dang (nhién liéu, khi xa,
dau, ma&. chat bsi tron, chat dinh va cac chat khac):
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rhong do xhong dugdc lam ban mau.

Thiét bi idy mau cdn gilt sach sao cho cac phan clia mau trudc khéng chuyén sang mau sau, lam gay
ra nhiém bdn chéo. Ngay ca vdi muc dich néng nghiép, khi &y miu dai dién theo dudng chéo ciia mét
canh déng d& tao mau t& hop thi thiét bi Idy mau van phai dugc gilf sach gilta titng vi tri [&y mau.

Khi cdn bai tran, vi du bing nuéc, dé dé& dang tao 16 khoan, chi dugc dung chét béi tran khéng anh
hudng dén qua trinh phan tich mau sau nay.

Chi ding nhing dung cu, thiét b cé thanh phan va chat luong héa hoc én dinh dé x{ Iy mau. Vi du
diing bay lam bng thép khéng ri khi diéu tra nghién cltu cac chét hitu co, cac dung cu chét déo khong
gay can trd khi nghién clu cac kim loai nang. Nhimg dung cu tiép xtc vdi mau khéng bao gid dugc san,
bdi ddu md hoac x{ ly bé mat bang héa chat.

Thanh 1& khoan can tranh nhiém ban chéo do cac vat liéu rai tir cao xudng 16 khoan.

6 An toan va bao vé médi trudng trong diéu tra nghién ciu

Trong diéu tra nghién citu mau d4t déu g&p nhing can trd tir nén d4t. Trong ving d4t ndng nghiép,
rimg cay, cay c8i ban ty nhién, su can trd nay thudng khéng dang ké va khéng gay nguy hai.

Khi didu tra nghién ctu & nhilng ndi bi nhiém b&n nang phai xem xét khi ding khoan ddu do, khoan
may hoac k¥ thuat tuong tu hon 1a dao dé giam thiu su tiép xtc, can trd va phan tan 6 nhiém.

Khi bé mat noi diéu tra nghién clu bi nhiém b&n hosic c6 vén dé méi trudng ddi vdi ngudi va suc vat va
cb khd nang phan tan bui & nhidm hodc nudc bi nhiém bén, cdn théng bao véi chil d4t hoc chinh
quyén dé thuc hién cac bién phap phong ngifa. Phai tuan thl cac quy dinh vé quy trinh théng tin cla
quéc gia hoac dia phuong.

CHU THICH: Xem thém TCVN 7538-3 : 2005 (I1SO 10381-3).

6.1 Bao vé ngudi lay mau
Khi diéu tra nghién c(ru dat, cé nhiéu y&u t6 anh hudng téi sic khoe va su an toan clia con nguoi:
- May moc va dung cu lav mau;
- Nén dat khong vimg hodc ham hé;
- Tiép xlc chat nhiém ban véi ngudi Idy mau, véi ngudi dan séng gan hoac qua lai;
- Tiép xuc chat nhiém ban véi ngudi 1dy mau do van chuyén, luu gilr hoac xd ly mau trudc;
Do ti€ng 8n, bui. mui... gay ra tu nhﬁ'ng céng viéc nang trén canh déng.

Néu con sét lai dan, bom, min thi phai cd chuyén gia trg giup dé dam bao vi tri diéu tra nghién clu an



phu ngp. Néu xam xet can than thi phan 'dn cac ac hai cho sinh vat <ong irinn. ma rusng sé Juac

ngan chan.
6.2 Bao vé cdng trinh va trang thiét bj

Trude khi bat dau 18y mau dat can xac dinh ré nhiing thiét bi dudi dat, nhimg day din (day dién, day
théng tin) d& tranh gay t8n that. Bi véi nhing diéu tra nghién clru ndng nghiép, can phai xac dinh cac
hé théng tudi tiéu, kénh muang.

Dé khong lam hu hai cac cdng trinh, can tham khao ngudi chi dat hoic ngudi sir dung thiét bi. Sau khi
da xac dinh dugc vi tri cac cong trinh, can kiém tra vi tri 1dy mau trudc khi bat dau 1ay mau dat. Néu nghi
ngd kha nang cé cac cong trinh dudi dat nén dao bang tay & d6 sau 1,0 m dén 1,5 m hoac & do sau

nhat ma céng trinh cé thé ndm & doé.

Khi dao can chl y dén do viing chéc clia nha clra gan ké va kha nang phat tan cac chat nguy hai &
nhimg viing dat bi nhiém ban. Néu nghi ngd c6 thé dung khoan thay cho dao béng tay.

6.3 Bao vé mbi trudng

Vat liéu dao Ién a8 phai trén bé mat c6 thé gay nguy hai cho méi trudng do su béc mui, do khéi, bui,
chét 16ng hoic nuéc bi nhiém ban. Vi du bui hoic nuée bi nhim ban cé thé tran ra sudi, hd ao hoac
cac vlng d&t gan ké. Diéu nay rt kho kiém soat va chi c6 thé gidm thiéu bing cach tién hanh céng
viéc cdn than. Khi hoan thanh diéu tra nghién ctu ciing can dam bao khdng dé phoi trén mat dat nhimg
vat liéu nhu vay khi ldp cac 16 khoan, lam sach nai diéu tra nghién citu,

Khi khoan, lugng chat dua |1én can dG nhd va khdng gay khé khan cho ving ngoai 16 khoan. Chat dua
I&n can thu gom vao vi tri thuan 1gi @& giai quyét sau khi hoan thanh diéu tra nghién c(tu.

Néu khi dao hoac khoan gap nuéc, nudc ngadm coé thé bi & nhiém sé tran day giéng thd. Trong nhing
trudng hop nay can hét sitc chu y 13p kin lai, tranh khdng dé chat 16ng bi nhiém ban tran vao nhing

viing dat chua bi nhiém ban.

Nhimg mat nuéc hd bi nhiém ban hoac bi phi mang dau déu gay nguy hiém cho cac loai chim nudc va

cac loai dong vat khac.

Néu khoan hoac dao qua tang dat khong tham, vi du dat sét, co thé lam tang su phat tan chat nhiém
ban. Trong nhiing truang hop nay, nén tranh dao qua tang dat khong tham. Néu dung khoan may. co
thé khoan dén tang dat khong tham réi chén vao d6 mét nit chdng tham nhur betonit hoac bing vat ligu
tuang tu roi dung mdi khoan c6 duéng kinh nhé hon dé cé thé khoan dugc sau hon. Cach nay cé thé
tranh duoc su phat tan & nhiém.

Sir phat tan cb thé xay ra nhiéu han khi chat gay 4 nhidm nam dudi 16p khong thdm nhu da trdn hic in



VAN SEE AL mdn Rae, SIS NG eng g L. INé xay "3 mien Uong cac oo indg o lapg

i@, 4o vay can 0ac audng dinn ky k&t nep +31 xac dinn dieu ra nien truang dé xu iy hién tugng nay.

6.4 Ldp phau dién

M&i qua trinh 1§y mAu dat déu tao ra nhitng 16 hdng, qua d6 mau dugc &y hodc tiép can vdi diém |dy
mau. Can phai quan tam tdi nhitng ranh méi dudc tao ra do nhimg khoang tréng nay, dc biét d nhimg
noi d4t bi nhiém bdn. Nhitmg hé I6n va phdu dién dudc tao thanh la méi nguy hai cho sinh vat va may
méc, lam cho chiing c6 thé bi roi xudng va gay mat én dinh cho nhimg viing xung quanh. Néu khdng
dung d& dat cac thiét bi theo ddi thi cac phau dién can dugc san lp lai.

Khi lap cac 15 thir bang cac vat liéu da dao 1én, can 1ap céc vat liéu nay theo hién trang ban dau, dam
bAo cac vat liéu & nhidm déu dugc chén kin. Néu khi ap dat vat liéu nhiém ban roi vai hoac lan vao
viing d4t sach thi nén sir dung dat sach d8 Idp phau dién. Can ap dung céc bién phap can thiét dé
tranh moi & nhiém phat sinh trén bé mat cdng trudng khi hoan thanh diéu tra nghién ciu. C6 thé dung
vat liéu sach dé tao thanh mot [6p che phl trén bé mat phau dién khi hoan thanh qué trinh [4p dat.
Ciing ¢4 thé diing d4t sach tir noi khac dé 1&p ph3u dién sau khi da hoan thanh diéu tra nghién clu
dbng thai dua dat bi nhiém ban d& & nai thich hop.

Phai tuan thi cac quy dinh cla dia phuong va qudc gia.

Khi I8p cac I8 khoan nghi ngd bi nhiém ban, nén Gi 14p 16 khoan d& tranh phat tan chat nhiém ban va
dem cac vat liéu d3 khoan 1&n d& & nai thich hop.

Nhing vat liéu dao du thira cdn phai thu gom lai va thai & noi an toan,

7 Ky thuat
7.1 Khai gquat
Lua chon kv thuat 18y mau duge hudng dan qua nhing cau héi sau:
a) Can quan tdm dén dac tinh nao cla dat?
o) Yéu cau inai mau nan?
Can lugng mau 1a bac nhiéu cho k& hoach digu tra nghién ciiu?
d) B¢ chinh xac cua két qua va phuong phap car. dung?
e) Tiép can ngi ldy mau bang cach nao?
fi Do sau nao phai dat dén va tinh chat vat Iy cd ban cua dat la gi?

Thém vac 46, chi phi, su an toan, nang luc cla rnhan vién may méc dung cy, thdi gian va cac khia canh



dia chat va vi sinn vat. Phucng cnap 1ay Tau nay phai dude thuc NIgn dud sU hudng dan cla chuyen
gia.

Lua chon phudng phap 18y méu bao gdm phuong phap thi cong va phuong phap dung may. Mau cb
thé 18y gan mat dat, dudi mat dat hoac sau hon. Phuong phap dé dat dén d6 sau Idy mau mong muén
la cudc (vi du hd thif) ho#c ding khoan (vi du 16 khoan).

Bang 1 dua ra hudng dan vé lva chon k§ thuat 18y mau. Bang nay khéng dua ra ddy di moi trudng hop
14y mau do vy can xem xét ky khi xac dinh phuong phap I8y mAu thich hoap nhét.

Phuong phap ldy mau va cach tiép can diém 18y mau chung nhat dudc trinh bay trong phu luc A.
Phuong phap nay khdng bao gém cac ky thuat khac thich hop cho vi tri d4c biét dé I8y mau hosc cac
phuong phap da dugc xay dung. Tuy nhién k¥ thuat, nguyén tic va céch ti€p can dé I8y mau dai dién thi
dugc gilr nguyén.

Lua chon phuong phap I8y mau phai tinh dén yéu cu cla Giéu tra nghién clu, ké ca su phan b diém
18y mAu, lugng méu va loai méu (xem 5.2) va ban chét cla hién trudng bao gom moi vén dé hién trudng
dat ra ddi véi qua trinh diéu tra.

L&y mau ti I8 khoan cho phép tién hanh diéu tra nghién citu hda hoc, vat Iy va dia chat trén tang dat
lva chon. L&y mAu khi va nuéc cho nhimg muc dich cu thé khi cin cung cép théng tin nhanh chéng, vi
du monitaring cac I3 khoan c6 khi métan, cacbon dioxyt ho&c cac hgp chat hitu cd dé bay hai va trong
truong hop yéu cdu xac dinh nhanh thanh phan héa hoc trong nuéc ngdm. Khi monitoring dai han nuéc
ngam vé cac théng s& hba hoc, thiy dia chat cling nhu thanh phan dat nén ding giéng hoac dng dat
trong céc 16 khoan. Yéu cdu clia chién luge 18y mau sé xac dinh viéc xay dung céc 16 khoan trong thiét
ké& phU hgp v8i yéu cdu monitoring.

7.2 Nhiém ban chéo

Du dung phuong phap nac dé |1dy mau, diéu quan trong la hé thdng ldy mau va vat ligu tao nén hé
thdng d6 khdng lam nhiém bdn mau. Can tranh nhiém bdn mau do ti€p xuc vdi thiét bi Idy mau hoac

thiing chita mau, déng thdi ciing chu y dé khdi mat chat gay 6 nhiém do hap phuy hoac bay hoi.

Thiét bi ldy mau cén phai gilt sach $& sao cho ¢ac phan cla mau trude khong 1an sang mau sau gay ra
nhiém ban chéo. Dai v8i muc dich nong nghiép, khi Idy mau dai dién theo dudng chéo qua canh dong
d& tao thanh mau té hop, thiét bi Idy mau can duoc lam sach & mbi vi tri 18y mau. Khi diéu tra nghién
clru dia chét va 6 nhiém, thiét bi 1§y mau can dudc lam sach rat ¢én than gilta cac mau.

Can tranh gay & nhiém mau do dung chat boi tron dé 14y mau dé dang hodc do chat béi tran ding cho

cac thiét bi 1dy mau nhu ddu, md. N&u nhat thiét phai ding chat bdi tron vi du nuéc dé tao 16 khoan

duoc dé dang thi chi nén ding cac chat khéng gay hidu Gng nén hoac khéng gay nhidém ban cho phan



Nén dung bay bang théc «héng 1 d& Jua mau vao thung tnua. Tuy May, cén Kiém tra chat lugng thép
khong ri dé tranh nhiém ban chéo va khéng gay can trd tdi chat lugng aé liéu phan tich.
Mau x4o tron dugc 14y bang cach khoan hoac dae. Néu can Idy mau nguyén thi phai dung dén nhimng

thiét bi riéng va cdn chl y dac biét khi 1y loai mau nay.

7.3 Mau nguyén

Néu cén 14y mau nguyén c6 thé ding cac dung cu vi du khung 18y m&u, dung cu hoc 6ng I8y mau hinh
tru. Trong mé&i trudng hop, dung cu Idy maiu dugc an sau vao dat, sau dé dua ra va Idy mau sao cho
mau d&t gilr nguyén trang thai vt ly ban dau.

15



Bang 1 - Ap dung ky thuat dao va ky thuat khean lay mau dat

Phudng

[ Thich hap cho lcai dat |
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| { dén ran dat | va | | 18i ngay
| 150 mm nguyén | tai chd
| i trong mot
‘ E sotrugng |
| | hep
BDao bing may 1
Lotht | Pac | Bamg | 3mdén 16 1 vatcan | Cacloa Khong | Aaotron | 0dené |
! I | dungecu | amxim | Poranion | datvauat | Vi | |

Ay mau



LUy giad mau
8.1 Khai quat
Phuong phap ldy va luu gilr mau dé kiém tra dac tinh Iy hoc, hoa hec; sinh hoc (gdm ca vi sinh vat) co
thé c6 nhidu bién ddi. do dé viéc luu gilr mau gém phuong phap va téc d van chuyén mau dén phong
thiz nghiém can phai tuan thi cac yéu cau cta muc dich diéu tra nghién c(u va do dung mong mudn
clia cac két qua phan tich. Phong thi nghiém can tham khao trudc dé dam bao quy trinh phan tich la
phu hop.
T6t nhat Ia bao quan mAu & diéu kién lanh (dusi 5 °C) trong sudt qua trinh van chuyén mau dén phong
thi nghiém va t6t hon la ngay sau khi I8y mau. Dung thing lanh cho muyc dich giai tri khi van chuyén
mAu co thé khong bao dam day du diéu kién.
CHU THICH: Xem I1SO 10381-1 va ISO 10381-5.
8.2 Thung chira mau
8.2.1 Khai quat
Vi mAu d4t khéng bi nhigm ban, cé thé dung thiing chifa lam béng polyetylen (nhu xd, binh réng miéng
va cac tai chac chin) vi cac thing nay tro, tuong ddi ré va thuan tién.
Khi ving 18y mAu nghi ngd bi nhidm ban, thing chifa mAu can dudc lam béng vat liéu sao cho méu
chita trong d6 con gilf nguyén tinh dai dién. Thung chita khdng dugc gay nhiém ban mau, cing khéng
c6 kha nang hap thu cac thanh phan ciia mau, vi du thing chira bang plastic c6 thé khong thich hgp dé
dung cac chat 6 nhiém hitu co nhu thudc trir sau, ddu md. Tui polyetylen néi chung khéng thich hop dé
dung mau dat bi nhiém ban (xem 8.2.3 vé kha nang loai trif).
Thing chita c&n dugc han kin tranh bi mat cac chat dé bay hoi nhu hoi 4m, dung méi trong thai gian tir
khi 14y mau dén phong thi nghiém va dé cac thanh phan clia mau khong bi tach rai.
Can dung nhimng thiing chia riéng dé chira mau c6 cac hop chat hiru co nhu dung moi. Dﬁng binh cé
nut van va déng kin co thé tranh mat chét 6 nhiém.
V&i dung mai/chat 1dng khac nudc, vi du metanol can giam thiéu su bay hai cac hop chat hitu co.
Thung chia mau phai luon dudc idy day va han kin dé khoang trong la it nhat. Néu dung tui plastic can
han kin miéng tui va chu y rang chd han la chd yéu, dé bi rach.

Xem bang 2
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Khang nén dung cho dat 6 nhiém va mau diéu tra nghién clu,

8.2.2 Thung chira mau dat dung cho muc dich néng nghiép

Khi 1dy mau cho muc dich néng nghiép, thudng mau té hop dudc tao nén tir nhiéu diém 1dy mau dai
dién trén hién trudng, thing chra mau can du 1dn dé chira hét cac phan mau. Tui polyetylen hoac xé
polyetylen hay polypropylen la thich hgp. Tui dung che 1y mau phai 1a tui méi. X6 va thing chira tuong

iy co thé dude dung lai kni ching dude riia can than. Khi 18y mau xong can dat mau vao thing chia

e pin|

230 e

o,

T

Khong nén ding cho dat & nhiém va mau diéu tra nghién clu néu can phan tich chat gay 6 nhiém hitu co
Cho k&t qua t6i uu khi 6 cac chat 4 nhiém hitu cg, nén ditng mau nguyén cé dung méi nhu metanol;
) _Duing nut PTFE ¢ thé thich hgp.

NEn e
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olastic chac déu co thé dung sho muc dich nay. Hau nét cong viéc hang ngay, néu dung xo plastic
(polyetylen, polypropylen) cé nap cé thé chita duge khoang 2 kg mau. Néu can luang mau ién han, thi
nén dung tui polyetylen mién 1a né khong tuang tac voi mau hoac khong lam mat chat bay hai. Luu v
tranh hu hai vat Iy gdy nén mat chat nhiém bdn hoac nhiém ban mau; nén ding thém mot ti boc ngoai
thi tét hon.

Trong moi truéng hgp binh chira nén 1ay day va han kin dé khoang tréng con lai la it nhat. Diéu quan
trong la thiing chifa mau da chon khong gay nhiém ban mau va khong hap thu cac thanh phan cla
mau.

N&u can xac dinh cac hop chat hitu co nén ding thung chifa mau tro hon la dung thung chita bang
plastic € tranh mé&t cac chat d& bay hoi hodc hap phu cac chat. Thiing chifa can dé han kin dé tranh
mat chat dé bay hoi. Trong cac trudng hdp nnu vay, cé thé dung binh thly tinh rdng miéng, binh nhom

cb nap van hoac thung sat c6 nap chat.

Néu can phan tich phan khi & trén mau can dung nap kin hoi. C6 nhiéu loai binh chita mau riéng dung
cho phan tich khi trén mau.

V6i dung méi/chat 16ng khac nuéc vi dy metanol cn gidm thiéu sy bay hdi cac hgp chét hiu co.

Cé nhiéu loai thiing chita mau dé moi vat liéu c6 thé 1dy mau (xem 1SO 10381-1).

8.2.4 Thung chira mau dung cho muc dich dia chat

Thing chifa mau dung cho muc dich dia chét ciing tuong tu nhu ding cho dat b nhiém ban. Trong

nhiéu trudng hap c6 thé ding tui plastic dé chira mau. Tui gidy chéc va tui vai cling co thé dudc ding.

8.3 Ghinhan

Khi mau da duoc I8y can ghi nhan ré rang va ddy dd. Can phai ghi ién nhan moi chi tiét quy dinh trong
ISO 10381-1. MAu can dudc gan nhan vi du nhan dudc budc hoac dan (mién 14 nhan ohai bac dam
dugc dinh chat trong moi diéu kién ngoai hién trueng) hoac viét truc tiép lén thung chia mau hoac bo
/a0 thung dam bao khoéng bi anh hudng do mau.

Nhan dugc dung phai bén vdi cac anh hudng ngoai hién trusng (mua, 6 nhiém) va trong xu iy (&n mon,

x( 1y, héa chat). Nndn cdn dd rong d& ghi lén d6 moi thong tin can thiét vai hinh thire rd rang.

8.4 Luu gilr mau

3

Nén fam lanh va luu gilf mau & nhiét d6 du6i 5 °C dé lam cham moi su bign di hay pha hdng mau. Dé

fat sy qua 2o the durg thung lanh ngay tat hign trucng s34 san ~huver mau td shang thi nghiém



38 bi rira trot vi hot 3m nay.

Nhiét 6 dudi 5 °C khang dd ngan can cac qua trinh hydro hoa, oxy hoa, thodi héa do vi sinh vat va that
thoat cac hop chat hitu co. Nén bao quan mau dudi -25 °C ké ca khi van chuyén dé khong xay ra cac
tac hai véi mau. Co thé dat dudc nhiét do -25 °C khi van chuyén bang cach dung da khé (cacbon dioxyt
r&n) hoac nito 1dng hoac hop lanh chay bang acquy xe hoi.

D6i v8i cac mau nguyén, ngoai viéc luu gilr va lam lanh mau, can chu y khi xr Iy dé c4u trdc ban dau
clia dat khong bi thay d8i trong suét théi gian van chuyén dén phong thi nghiém.

9 Bao cao lay mau

Ngoai c4c théng tin vé vi tri [dy mau, ngudi Idy mau, nhitng quan sat, nhan dang mau, bao cao &y mau
phai mé ta rd phuong phap va thiét bi &y mau da dung. Néu quy trinh 18y mau khac vai phuong phap
da du kién thi phai ghi lai ké ca ly do cla su thay dgi dé.

CHU THICH: Xem ISO 10381-1, ISO 10381-4, ISO 10381-5.
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Tram khao;

Dung cu ldy mau bang tay va bang may

A.1 Khoan (mii) nho
A.1.1 Ky thuat khoan tay

C6 nhiéu loai khoan tay sir dung cho cac loai dat va cac diéu kién khac nhau. Viéc s dung khoan phu
thudc vao ban chat dat can I8y mau. Néi chung, vdi dat cat st dung khoan tay dé han so véi cac nén
dat khac nhat 1a khi gap da. Trén nén dat cat, khoan tay co thé |dy mau & do sau dén 5 m. Khoan tay
thuding duge dung dé 18y mau dat dong thé, vi du dat ndng nghiép.

Khi ding khoan tay can chi y dé bao ddm mau khang bi nhiém ban do vat liéu roi tU trén xuéng 16
khoan ciing nhu khi dua mAu 1&n. L6t cdn than 16 khoan bing 6ng nhua cé thé ngan ngura duoc nhiém
ban chéo nay.

Dang khoan tay ua ding dé 1y mau dat Ia loai khoan 14y mau Ii. Cac dang khac ciing c6 thé diing dé
dat d6 sau |5y mAu yéu cau, vdi diéu kien c6 thé lam sach 18 khoan dé tranh nhi&m bdn chéo.

L&y mAu bang khoan tay cho phép quan sat nén dat theo chidu doc va lay dudc miu & do sau dinh
trudc. Can luu y dé 18y dugc mAu dai dién néu ving dat Idy mau bi nhiém ban cuc bd.

Khi ding khoan tay dé 18y mau t8 hop cho muc dich nghién citu néng nghiép thi diéu quan trong la
khoan cé thé Idy dugc nhimg thé tich dat bang nhau. Mau nhu vay thudng dugc 18y gén sat bé mat dat,
& do sau khoang 150 mm dén 250 mm.

A.1.2 Ky thuat khoan may

C6 thé 1ay mau bang khoan chay bang métd nhé dé giam bdt nang nhoc.

Tranh nhiém badn chéo khi dung khoan may cing giéng nhu khi dung khoan tay (xem 7.2 va A.1.1).
Khoan may dudc I&p san trén xe dung dé 18y mau dai dién cho muc dich néng nghiép.
Kiém tra ky khi dung mo to chay bang nhién liéu vi co thé nhién liéu, chat bai tran cho motd va khoi xa

lam nniém ban mau. Loal khoan may co mo to dién co kha nang lam giam thiéu nguy ¢o 0 nhiém.

A.2 Khoan Ié
A.2.1 Khoan dap c6 cap nhe

Khoan dap thudng st dung mét bé thap khoan di ddng cb tdi 1 tan dén 2 tan chay bang dong co diesel
va can truc 3 chan cao khoang 6 m. Can truc cé thé gép lai nén thap khoan cb thé kéo bang xe nho

iAo la s L hanht
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et duoc dung dé Gieu tra nghisn Slu NRUNG ndl sau Nhu bal da nar dac anung
/ng chac.

Jung cu dung khac nhau phu thudc vao tang dat. cé thé dung dao cat dat seét dung cho dat dinh két va
jau xtc diing cho dat toi. Dung duc cho dat ran va dat c6 vat can. L& khoan loai nay dudc 6t bang
thep. L&p 16t nay tranh dudc nhiém ban chéo nhung phai lam sach 16 khoan mdi khi ti€p tuc 16t sau
xudng 16 khoan trudc khi [y mau.

Phy thudc vao ban chat dt 14y mau ma 18 khoan dugc tao ra trudc khi 16p 16t duge d&t sau xudng 16
khoan, vi du nhu tang d4t sét. Diéu nay thudng lam dat & thanh 16 khoan roi xudng khi dat 16p 16t vao 16
khoan va cé thé gay nén nhiém ban chéo.

N&u 16 khoan nam & chd cat hoic sdi, hoac & viing bao hoa, 8p 16t bang thép dudc dua xudng trudc khi
&y mau, diéu d6 co thé lam xao trdn dat va gay kho khan khi ldy mau.

& mét vai tang dat can ding nudc sach dé boi tron 16 khoan. Can chu y dén anh hudng ddi vdi mau dat

va méu nudc. Viéc ding nuéc can dudc ghi trén 18 khoan va néu can thi ghi trén mau.

Duing dao cit va gau xuc dé mang dat bi xao trén dudi 16 khoan Ién di dai dién cho tang d4t, nhung cén
cht y d& dat & tang trén khong bi roi vao 16 khoan vi du khi 18y 16p 16t. Ding dao cét va gau déu cb thé
Idy dugc mau. Mac du lugng mau nay 16n hon lugng mau thu dugc tir ky thuat khoan tay nhung van cé
nhitng han ché.

C6 thé 15y mAu nguyén tir nhimg tang dat dinh va da mém (vi du da ph&n) béng cach dua mét dng I8y
mau réng (duong kinh 100 mm) xudng dat va lay I16i dé kiém tra va phan tich. Dung cu I8y mau nay
duoc ua dung vi giam thiéu dugc nhiém ban chéo khi Iy mau dé kiém tra.

Mau nudc cb thé dudc 1ay khi khoan. Vi I8p 16t ngan cach 16 khoan vdi tAng dat xung quanh nén mau
nifde duoc 1Ay & cac A6 sau khac nhau dé khona xav ra nhiém ban chéo. Tuy nhién, d8 mau nudc thuc

su la dai dién cho nudc ngdm can phai cb thiét bi dat trong giéng monitoring.
Khang khi trong 16 khoan dudc theo déi dé xac dinh néng dd khi khi bat dau dao hé hoac ldy mau khi ,
do vay so ludc xac dinh dugc thanh phéan khi trong dat.

A.2.2 Khoan quay

A.2.2.1 Khai quat

Khoan quay may c6 sUf dung dau cat sac, dung cu nay dudc khoan vao dat khi quay. Hé théng can
dugc béi tron (bang khéng khi, nudc, bun khoan) dé gitr cho dau cat lanh va chuyén dat da cét lén trén
mat dat. Diéu do co thé gay nhiém ban chéo manh do ti€p xuc vdi thanh 16. Ky thuat nay thudng dung

78 ta0 nhanh [ khoan, tac giéng quan sat hoac idy mau hann «v thuat thich nob & nhimg dé sau Ian



_ Jua en Khéng Kem 3cat . qu khirddng nuce va xncag knl lam chat
0ol tran) cO thé gav nhiém ban 0é mat nang kni khoan vao tang d&Ebi nhiEm ban. Dieu nay co thé gay

déc hai cho ca méi trudng va ngudi diéu tra nghién cu.

Co hai dang khoan quay co ban: khoan 16 hd (16 ddy) khi mdi khoan cat moi vat liéu trong vong ban
kinh 16 khoan; khoan 16i khi mét vong c8 dinh & cudi 8ng quay ngoai clia bé phan tréng I6i cat mét doan
I6i va doan I6i nay dudc ng trong clng cla bd phan tréng 16i dua 18n mat dat dé kiém tra va thi

nghiém.

Khoan quay ddi hdi duge bao dudng cdn than va do chuyén gia da dugc dao tao phii hdp va tuang déi
nhiéu kinh nghiém van hanh.

A.2.2.2 Khoan |5 hd

Vét liéu dugc dua Ién cang véi dich khoan. Céc chat nay khéng thich hop dé 1y mau, khé quan sat tang
dat. Phuong phap nay chi thich hgp dé tao nhanh 16 khoan dé Idy mau & do sau Ién bang cac phuong
phap khac nhau hodc dé dat giéng monitoring.

A.2.2.3 Khoan 16i quay

Thoéng thudng viéc khoan 18i quay dung céc tréng [6i bang day kim loai hodc tréng I6i 2 hay 3 &ng co
cac ddu I6i bang kim cudng hoac vonfram, vdi myc dich 1a nhan dugc I6i vai chat lugng cao va chi phi
phu hgp. Viéc chon khoan va cac thiét bi trén mat dat va trong 16 khoan Ia rat quan trong dé dat dugc
muc dich. Huéng dan chi ti€t ngoai pham vi clia tiéu chudn nay, can tim théng tin 18 khuyén clia cac
chuyén gia vé khoan.

Trong 16i 2 6ng thong thudng gom 2 tréng ddng tam; tréng ngoai quay dudc nhd mét can khoan va dua
mau I6i xudng cudi tréng:; tréng trong khong quay, mAu 1i ct duoc dua vao trong tréng va dua 18n mat
dat;

Dich khoan chi tiép xdc véi 16i & mau 16i, tuy nhién tly theo tang dat va yéu cau can diéu tra nghién clu,
co thé khéng 1y mau 16i.

Tréng 13i day kim loai thuong quay tir trén mat dat bang can khoan cé dudng kinh béng tréng ngoai. L
dugc dua Ién méat dat bang tréng trong trén day c6 dudng kinh nhd hon va ndi véi bd phan 18y 16i thuy Iuc.
He thng nay rat thich hgp cho 18y mau trén bé mat dat hoac & tang da yéu bdi vi su rung cla can
khoan dugc giam thiéu do tay don nam vira khit trong 18 khoan. Thanh 16 khoan dudc d8 thudng xuyén
trong sudt qua trinh khoan va khi I8y 16i tir 6ng trong. L3i dudc 18y nhanh hon va hiéu suat duoc cai thién.

V&i khoan ba éng, 6ng khong quay chira 6ng chuyén mau hoac dng I6t. O cudi méi 1an quay, 16i & &ng
I6t ndy duac |8y ra va dua vao hdp I6i. Phuong phap nay khéng lam tang 16i nhung dudng nhu gilt dudc

13i & diéu kién ban dau.
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mau nguyen.
A.2.3 Kheoan cd hoc

A.2.3.1 Khoan xoan

Khoan xoan chay bang may, nha vay tao mét luc 16n tac dong xudng phia dudi. Mii khoan gém mét
hay nhiéu vong xoan 360°, thudng co nhimg banh rang néng dé ngan dat roi xudng khi rut mai khoan
lén. Phuong phap tao 16 khoan 1a ddy mdi khoan sau xuéng khoang 1 m, rut mii khoan lén va lam
sach. Qua trinh 13p lai dén khi dat dé sau da dinh. Phuong phap nay khong thich hop dé 1ay mau do
nhiém ban chéo va khé cét tAng d4t. Phuong phap nay thich hap khi tao nhanh 16 khoan cé dudng kinh
I&n va sau dén 25 m.

Loai khoan nay khong can bdi tron, nhung cé thé xay ra su phat tan chat gay nhiém ban khi lam sach

mdi khoan.

A.2.3.2 Khoan vong xodn

Khoan vong xoan dling hé thng tuong tu gém nhiéu vong xoén lién ti€p dugc gén véi truc trung tam.
Luc khoan xuBng nh& may va su quay lién tuc dua dat ra khéi 16 khoan Ién mat dat. Ky thuat nay chi
dung dé tao nhanh 1§ khoan dat dugc d6 sau nao d6 ma khang diing dé 14y mAu.

Khéng can béi tran khoan.

A.2.3.3 Khoan truc réng

Khoan truc réng la mét dang clia khoan véng xodn lién tiép, trong d6 nhitng vong xoan lién tuc dudc
gan vao truc rong trung tam. Mi khoan cé hai phan: dau ngoai tron va dau trong hoac dau trung tam,
dau trong dugc gan cd dinh vao mét chét trén thanh truc réng va cé thé dua dat qua trung tam cla
khoan |én bé mat dat.

Kha nang rut dau trong cung vai chét ién ma khoan van gilt nguyén vi tri la uu diém clia loai khoan nay.
Rut chét 1én tao ra 16 khoan hd dé c6 thé dat thiét bi lay mau, thiét bi Idy mau nguyén, may méc, tam 16t
I0 khoan va mot sé dung cu khac.

Thay chét va cho phép tiép tuc khoan

Ky thuat nay cung cap Ip 16t 16 khoan hoan héo va cé thé tranh dugc van dé nhiém ban chéo nhu cla
khoan dap. Mau dat dugc 1dy bang dung cu Idy mau hd hoac bang dung cu I8y 16i dua vao trong truc

rdng. Phuong phap nay da thanh céng cho nhiéu loai dét va cé thé dung dé dat giéng monitoring nudc
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mau qua duong trung tam trong khi khoan truc rong tao ra Io knoan.

K7 thuat cho phép 18y mau, nhat la ldy mau nguyén, bé sung cho cac-phép thir mau dat dudc I8y t trén

xuéng, ldy mau dia tang.

Khoan truc réng khéng cén béi tron.

A.3 Diu dé va thiét bi Idy mau
A.3.1 Khai quat

Cé nhiéu ky thuat img dung nhimg nguyén tic tuong tu dé tao 16 1&y mau. Trong d6 can ké dén 6ng ay
mau réng cé hoac khéng cé dau hinh nén ho#c ding mét thanh d4c dua vao long dat nha thiy déng Iuc
ho&c nhd Iyc ca hoc. Luc ca hoc thudng dung Ia bua nén vao mét dau cla dau do trong khi thiy dong
Iutc duing src ép 1én dau do va ding xe lam diém tua.

Dau do dugc an sau xudng long dat dé 1y mau dat, khi dat. Dung ky thuat nay thi dé sau ¢ thé dat
dudc phu thudc vao hé thdng va luc tac dung c6 lién quan dén trong luong clia xe. Vat can cé thé 1a
yéu t6 han ché. Dau do diéu khién bang tay dién hinh cé thé dat dugc d6 sau 2 m, bing xe nhd tir 5 m
dén 12 m, dua trén xe 16n [gdm cdn (CPT)] tir 25 m dén 30 m.

Hé.thdng nay c6 thé dung dé 18y mau tai cac d6 sau khac nhau, xuyén nhanh dén d6 sau-cin 14y mau
ho#c dé |4y 16i d4t lién tuc.

A.3.2 Ddu do va dung cu ldy mau clra sé

Dung bua dap tan s6 cao dua 6ng thép tru vao dat. Thong thudng bla dugc diéu khién bang thlly dong
luc, nhung trong mét vai trudng hgp ciing cé thé béang luc dién hoac hai.

Ong Iy mau dai khodng 1 m dén 2 m, cé khe hoac cifa s6, cit mét phia. D4t di vao 6ng Iy mau qua
chd cat & mot dau va dugc dua lén mat dat. Can dung khoan dé dua &ng ldy mau xudng sau hon. Khi
dat dén dé sau lay mau, ong lay mau va can khoan dugc rut Ién nha mot don bay co hoc. Sau khi ra

khi 16 khoan, dat dugc khao sat va mau duoc 18y ra tir clra s6.

Mau dat cing c¢ thé dudc I8y bang nhimg 3ng xé. Ong xé la dng cé cac dudng xé doc mét nifa va dudc
gilt bang nhiing vong trong khi ldy mau. Thiét bi nay thudng dung cung véi dau do. Dung cu I8y mau

nay ludn che phép ldy mau 15i.

Mau dat c6 thé dugc 14y bing cach sl dung mét 8ng két hop véi mét sdi day trd dé dam bao 14y 16i dé
dang. Hé thdng c6 thé diing dé 1y mau tai nhiing dé sau khac nhau, d€ xuyén nhanh dén dé sau can
thiét hoac dé Idy 16i dat lién tuc.

Ong Idy mau o cac dudng kinh khac nhau (tir 35 mm d8n 80 mm) va lua chon Anq 1Ay mAu tiy thude

£0
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nhi dat du viang chac.

Hé théng cho phép dat mot dau do vai thiét bi ldy mau vao 16 khoan tif trudc & 4o sau mong muaén 13y
méu. PAu do sau dé dugc thao ra va kéo tir bén trong can khoan réi thiét bi ldy mau dugc dua vao de
&y m&u. Thiét bi Iy mAu ra sau d6 dugc kéo Ién, Idy mAu dé phan tich. Hé thdng nay ciing cho phép

|dy mau nguyén.

A.3.3 Dung cu ldy mau lién tuc

Dung cu &y mAu lién tuc ¢ thé 1y mAu I6i dai dén 30 m trong nén dat nhu dat phu sa. Piéu nay co gia
tri d4c biét va dugc coi a d& 18y mAu rét tét cho viéc 1dy mau lién tuc.

Dung cu ldy mAu nay thudng c6 dudng kinh tir 30 mm dén 70 mm gom Gng ngoai va dng trong lam )
cho 18i. Ong 18y mau dugc ndi thém mot 8ng dai 1 m khi khoan vao dat. Khi I8y 1én khoi mat dat 16i dugc
¢4t thanh ting doan thich hop, thuong 1a 1 m, va dat vao ndi luu gilr. Mu dat c6 thé dugc 1y tu Idi aé
th{r va ban than 15i cling dugc quan sat va ghi lai.

A.3.4 Ddu do quay

Pau do quay c6 thé dudc dung cho nhimg do dac dia vat ly, vi du d¢ can trd'khi khoan xuyén hodc c6
thé 14p vao cac may. Can luu y tranh nhi@m ban chéo giifa thanh va day I6 khoan. Hé thng nay c6 thé
dung @& monitoring cac théng s6 nubc ngdm nhu pH, d6 dan dién, nhiét d6,... khi sir dung dau do hodc
aé tiép xuc véi nudc ngdm d& 18y mAu dai dién ma khong can lam sach giéng monitoring. Cac khi ngam
ciing ¢6 thé tiép can va |18y mau nhu vay.

Dau do quay thudng cé nhugc diém la gap khé khan khi xuyén vao dat c6 vat can va khong 18y dudc
mau dia tang tris khi 18y mau dat lién tuc. Tuy vay, ddu dod quay la nhanh hon nhiéu so véi ky thuat

khoan truyén thdng.
A.4 Pao (hd thin)

A.4.1 Khaiquat

Day la ky thuat dudc ap dung rong rai dé 1dy mau dat lién quan dén noi bi nhiém ban. Uu diém cua
phuong phap la kha nang ap dung & diéu kién dat rong rai, co hoi dé quan sét tang dat bang mat va toc
dd tién hanh cdng viéc nhanh chéng.

HG thit c6 thé tao & noi d4t tam thai khang dudc chdng dd va cho phép quan sét dat theo chiéu doc 1an
chiéu ngang. Khi c6 nuéc xust hién & chd dao thi thanh h s& trd nén khong chic va kho ldy dugc mau
Jai dién (d&t min bi rira tréi khi 1dy mau). Trong trudng hop nay, c6 thé phai bam nudc ra khoi hd thir
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Tang d4t bé mat ho can dé riéng dé co thé 1dp trd lai hé. Co thé can-dé riéng vat liéu bi 6 nhiém & cac
tdng sau dé khi 1dp giéng clng dat trd lai & do sau nhu vay va khong tron Ian vai vat lieu khac hoac
khong dat 1én mat dat. Co thé dung dat sach I8y ti nai khac € 18p giéng nhu d trinh bay & diéu 7.

A.4.2 Antoan

Nén hét sirc tranh xudng dudi hé, bdi vi thanh hé khéng duge chdng d8 c6 thé dé dang bi sap. Néu cén
phai xudng giéng dé 18y mAu vi du I8y mau nguyén thi cdn phai chéng d8 va lam theo hudng dn trong
TCVN 7538-3 (ISO 10381-3).

& viing dat yéu, hé thir co thé bi sap nén can chu y khi quan sat ché dao va Idy mau. Néu can thi thanh

hé phai dudc chdng dd ho#c 1am thoai thodi dé tang d6 bén. N&u chiéu sau clia chd dao l6n hon 1 m
dén 1,2 m va ngudi phai vao thi thanh phai dudc che chan ddy da dé tranh sup da.

A.4.3 Pao bang tay

Cudc, xéng, dia déu co thé dugc dung d& dao hé thir sau khoang 2 m néu sé lugng hd can it. Day co
thé 1a ky thuat 14y mau d4t dé dang nhét.

H& thir can dién tich rong khodng 1 m x 1m dé c6 thé dé dang 14y mau a4t va quan sat tdng thé dat.
C4an phai dao bang tay trong ving dé thi khi ton tai nhitng céng trinh dudi dat (nhu nudc, dién, khi,...) da

biét hodc chua biét chac chan vi tri. Khi day hd dao da thdp hon d6 sau cla bat ky cong trinh ngdm nao
thi viéc dao, khoan cé thé dugc thuc hién bang may thich hop.

A.4.4 Dao bing may sautr3mdén4,5m

MAt may dao van hanh trén banh xe c6 thé dao giéng sau d&n 3 m. Mot vai loai may c6 kha ning dao

sau khoang 5 m.
Thudng ding gau xuc réng 0,9 m dé dao hé thlr, nhung gau xuc 0,6 m cling 6 thé ding.

HG thir can dui réng cho gau xuc va du dai @é cho phép dao dén do sau véu cau (kich thudc khoang 3 m

dgn4mx1m).

Trudce khi Idy mau (mau o trén hay mau nguyén) nén day hé can dudc don sach dat cat vat ligu roi
xuéng. Mau xao trén cd thé 18y tir day hd bang cach sir dung can than gau xuc.

Mau dai dién tir 44t dao & day hé co thé 18y bang bay thép khong ri (xem 7.1) tir gau xuc, nghia la mét
mau t6 hop nhitng phdn mAu nhé 18y gan nhau trlf trudng hop phép phan tich yéu ciu mot s loai mau
riéng. Phudng phap nay cho phép 18y mau tuong di dé dang ma khéng can xudng hd, déng thdi co cai
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Néu gap nudc ngam thi viéc dao tiép va ldy mau sé bj han ché.

A.4.5 May dao sau dén 6m

May dao hang nang c6 thé dat do sau 6 m ké tir mat dat. Nhimg chi y 3 A.4.4 ciing duoc ap dung. Can
ding gau xuc réng dé nhin rd day giéng.

A.5 Cac phuong phap khac

Co nhiéu phuong phap tao nhanh 16 khoan, nhung cac phuong phap nay thudng chi cung cap rat han
ché cac thdng tin vé dat tao kho khan cho 1dy mau.

Cé nhiéu ky thuat 18y mau dung ddu do hoac khoan, mét s6 ky thuat nay dudc diéu khién tir xa. Viéc ap

dung nhiing thiét bi nhu vay da dudc khuyén nghi trong bang A.3.

Nhimg phuong phap khac c6 thé thich hgp cho nhitng vi tri d4c biét hoc da hoan thién khdng thudc

pham vi cla tiéu chudn nay (xem diéu 7).

Cé nhing ky thuat khac cho phép pha v& I16p v ciing cla dia diém. Ky thuat 18y mau dat sé dudc xac

dinh bdi ban chat clia 1dp v cing va dién tich can pha va dé diéu tra nghién clu.

- Khoan hai cé thé dugc ding nhung can ngudi diéu khién c6 kinh nghiém va ngudn khéng khi nén. Ky
thuat nay khéng thich hop dé khoan bé téng day (trén 250 mm).

- Trong mét s6 trudng hop, may chon cho dia diém diéu tra nghién c(u can c6 kha nang:

+ Khoan gé c6 thé duc qua I8p bé tong (mdng han 100 mm) va da dam tron hac in;
+ May dao dung thly luc co thé dao thiing 16p bé téng day (dén 500 mm).

- Khoan I8y mau 16i ¢ mai khoan nam kim cuong cé thé dung dé khoan nhitng 16 c6 kich thudc thich
hop, nhat la 16 qua I0p bé téng day. Loai nay dung cho khoan 16 nhung khdng thich hop cho viéc
dao. Phuong phap c¢6 wu diém 1a tao 16 khoan nhd gon va sau dé dé tai tao lai trang thai ban dau
clia bé mat.

Dé xac dinh xem hé thir ¢4 thich hgp cho diéu tra nghién cltu hay khéng can xem xét nhimg cau hoi

sau:

a) Co dd chd dé dao khong?

Dao bang may sé can dién tich khodng 3 m x 1 m cho may, cong vdi khoang dé may van hanh,

céng vdi khodng dé 43 dat.
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2 0an dau.
¢) Dao béng tay hay bang may o3 da: Sugr 45 sAu iy man khong?
May méc khac nhau <6 thé dat & nhiing do sau khac nhau va may da chon co thé dé& dang dat do

sau yéu cau.
d) C6 nudc ngam & do sau 18y mau khong?
Néu cé thi mau 18y khé dat yéu cau.
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