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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7384-100 : 2004

An toan may - B phan an toan lién quan clia hé théng diéu khién

- Phan 100: Hudng dan st dung va ing dung TCVN 7384-1:2004

Safety of machinery - Safety-related parts of cantrol systems - Part 100: Guidelines for the use and
application of ISO 13849-1

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra huéng din st dung thich hgp va gidi thich TCVN 7384-1:2004. Tiéu chudn nay
¢on cung cap théng tin thém vé cac chl dé sau:

hé th&ng diéu khién gép phan vao viéc gidm rdi ro trong may dén mic nao;

tam quan trong clia cac bd phan an toan lién quan ciia hé théng diéu khién ddi véi cac chic nang an
toan nhu thé nao;

Iya chon va sif dung ding céc loai;

- vai trd phu luc B clta TCVN 7384-1:2004,

2 Sirdung dang TCVN 7384-1:2004

Cac vén dé dugc gidi thidu trong TCVN 7384-1:2004 khé phifc tap. Cac diéu khoan clia tiéu chun lién
quan véi nhau va khong thé sir dung riéng mét minh dugc. Do d6 can quan tam dén tét ca cac diéu clia
TCVN 7384-1:2004.

3 Giai thich qui trinh thiét ké

Qui trinh thiét ké t8ng thé dugdc cho trong TCVN 7383-1:2004, diéu 5). Mot phan clia qua trinh nay la sy
danh gia rdi ro ma cac nguyén tic clia né dugc cho trong TCVN 7301:2003. Sy danh gia rdi ro bao ham
toan b chu ky tudi tho ciia may. N&u tim thay c6 cac rlii ro can phai dugc gidm di thi phai chon cac
bién phap thich hdp. TCVN 7383-2:2004 hudng dan cac bién phap dé giam ri ro.

Mét phan clia qua trinh gidm rlii ro 14 @€ xac dinh cac chic nang an toan (TCVN 7384-1:2004, 3.6) clia
may. Phan nay bao gdm céc chifc nang an toan clia hé théng diéu khién, vi du, chlfc nang ding khan c&p,
kh&i dong va khdi dong lai [xem TCVN 7384-1:2004, diéu 5].

Mét chifc n3ng an toan c6 thé dugc thuc hién bdi mét hoic nhiéu bd phan an toan lién quan clia hé
thdng diéu khién. Nguai thiét k& c6 thé sif dung cac cdng nghé nao d6, don hoac td hgp. M6t chifc nang
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an toan cling c6 thé 13 mét chifc nang van hanh, vi dy, diéu khién biing hai tay 1a bién phap bat dau chu
trinh ho&c qua trinh.

Trén hinh 1 1a mét chifc nang an toan dién hinh, né chi ra c4c bd phan an toan lién quan (SRP) ddi vdi:
- tin hiéu vao (SRP,);

tin hiéu logic / xt ly (SRPy);

tin hiéu ra / cac phan tif diéu khién cdng sust (SRP,);

phuong tién ndi mang (i, i), Vi du, dién, quang.

CHU THICH 1: Céc bd phan an toan lién quan gdm mét hosc nhiu phin c&u thanh; cac phén cdu thanh gbm
¢6 mét hodc nhiéu phén tir.

CHU THICH 2: T4t c& céac phuang tién ndi mang bao gdm trong céac bé phén an toan lién quan.
CHU THICH 3: Vi du vé& mét chlc nang an toan dudgc gidi thigu trén hinh 2 va cac ndi dung gén lién véi hinh 2.
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Chi dan

1 Ch( nang an toan dién hinh 4 Tin hiéu vao
2 Bién phap bét ddu, vidu 5 Tin hiéu lagic
tac déng tay, cac tin hiéu khac

3 Hé din ddng may, phudng tién ngét, phanh 6 Tinhiéura

Hinh 1 - So d& gidi thiéu t& hgp cac bd phan an toan
lign quan dé x{r Iy mdt chirc ning an toan dién hinh

M&i bd phan an toan lién quan cltia chifc nang an toan c6 thé dudc ché tao tir cac cdng nghé khac
nhau. C6 thé diing cac cdng nghé khac nhau trong bd phan an toan lién quan, vi du, mét tin hiéu vao
bao gém mét co c&u din ddng co khi dudc néi véi bd bign d8i tin hiéu anh sang khdi déng.

Khi thiét 1ap cac chlic ning an toan clia hé théng diéu khién c&n phai nhan ra céc bd phan an toan lién
quan clia hé théng didu khién [xem TCVN7384-1:2004, 3.1 va diéu 8] va quyét dinh xem sy déng gbp
clia ching vao qué trinh gidm rdi ro c6 tdm quan trong d&n mic nao. Céc bién phap bao vé do hé
théng diéu khién cung cdp phu thudc vao sy déng gbp nay va khéng phu thudc truc ti€p vao viéc giam
toan bd rti ro dgi véi rii ro dang xem xét.
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CHU THICH 4: Sy mét di chitc nang an toan khéng ty ddng din dén thuong tich ho#c tdn hai dén sic khoé
néu da cb cac bién phap bao vé hitu higu khac.

Su gidm rdi ro tuy thudc vao cac bd phan an toan lién quan clia hé théng diéu khién cang I16n thi kha
n#ng chéng lai sai sét clia cac bd phan nay cang cao. [theo TCVN 7384-1:2004). Do d6, vé mat nguyén
tac, can phai cb cac bién phap bo vé dé giam rii ro.

- Gidm xac suat xay ra cic sai s6t & phin cau thanh. Muc dich 12 gidm xac suat x4y ra sai sét hoic
céc dang hu hédng &nh hudng dén chlc nang an toan. Van dé nay cé thé dugc thuc hién bing cach
tang d6 tin cay cla cac phan cdu thanh, vi du, bing cach Iya chon cac phan ciu thanh da qua thir
thach va / hodc &p dung cac nguyén tic an toan da qua thlr thach dé ngan chan cac sai sét hodc cac
dang hu hong nghiém trong. TCVN 7384-1:2004 khéng dua ra quan niém c¢6 tinh hé théng vé cac yéu
cau dé tin cay.

- Cai tién két cau cla hé thong. Muc dich 1a tranh anh hudng nguy hiém clia sai s6t. Mét s sai sét
cb thé dugc phat hién va cé thé can dén két cau du thifa va / hoc két cdu dudc gidm sat.

C6 thé dung c& hai bién phap riéng biét nhau hosic két hdp véi nhau. Vé&i mét s6 cong nghé, viéc giam
rdii ro yéu cdu cb thé dat dugc béing viéc chon cac phan cdu thanh tin cay dudc va cac bién phap ngan
ch#n sai s6t, nhung vdi cac cdng nghé khac thi viéc gidm rii ro cé thé cdn dén hé théng du thifa va /
ho#c hé théng dudc giam sat c6 hai hoic nhiéu bd phan. Ngoai ra, ¢an tinh d&€n cac hu hdng chung.
Phuang phap md ta cac bién phap nay 13 sl dung 5 loai dudc xac |1ap trong TCVN 7384-1:2004, diéu 6,

4 Loai

Loai [xem dinh nghia trong TCVN 7384-1:2004, 3.2) dudc dung dé phén loai cac bd phan an toan lién quan
clia hé thng diéu khién, cac bd phan nay thuc hién mét chlfc ning an toan dufa trén cd sd tinh nang cla
chiing trong trudng hop cb sai sét. Cac bd phan nay cb thé duge ding don 1& hoc td hap. Cac loai cén
duge xem la cac diém tham khao dé Iam mdt bé phan an toan lién quan clia hé théng didu khién vé mit xay
ra céc sai s6t [xem TCVN 7384-1:2004]. Cac loai khdng thé va khéng bao gid dudc xem la ¢b cac gidi han
mot cach chinh xac, bdi vi sy @anh gia cac théng s dang xem xét c6 thé 1a chl quan.

Quan niém chung 1a cic loai clla TCVN 7384-1:2004 ludn ludn ho3c céa biét tuong ing vai cac
mic rdi ro 1a khang ding

Trong khi Ita chon mét loai, ngudi thiét k& can xem xét dén tinh ning an toan dat dugc va diéu nay phu
thudc vao ca két cdu va dé tin cay clia cac bd phan an toan lién quan nay. TCVN 7384-1:2004 khdng
qui dinh ddy dd cac yéu cau do tin cay.

Vi vay tat ca cac van dé c6 thé nbi vé tinh nang an toan ddi v4i mét cdng nghé da cho la:

a) céacloai 1, 2, 3 va 4 déu tét hon loai B;

b) trong c4c loai B, 1 va 2, mét sai s6t don cling c6 thé lam m4t di chitc nang an toan;

c) cécloai 3 va 4 sé& khong bj hu hdng do mét sai sét dan (c4c sai s6t chung duge xem nhu mét sai sét dan);
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d) loai 4 c6 tinh ning t8t nhat vé m&t ch&p nhan sai sét bdi vi su tich luy cac sai sét s& duge xem xét.

Céc hé thdng diéu khién sif dung mét s8 cong nghé khong thé ludn ludn thod man dudc méi loai, vi du,
méi lien két co khi d4p (g dudc yéu cdu clia loai 1 nhung lai khong thé dap (tng yéu céu clia céc loai 3
ho#c 4. Tuy nhién trién vong s& thuc hién dudc chifc nang an toan ciia loai 1 ¢6 thé bang hozc I6n hon
so véi mot s6 hé théng khac dap (mg dudc céc loai 2, 3 hoac 4.

Khi mét chic nang an toan dudc thuc hién bdi nhiéu bd phan an toan lién quan clia hé thdng diu

khién, c6 thé xay ra ba kh nang:

a) méi mot trong cAc bd phan an toan lién quan c6 cling mét loai va cé thé duge chi dinh cling mét loai
chung cho toan bé cac bd phan an toan lién quan;

b) cac bd phan an toan lién quan dudc chi dinh céc loai khdc nhau nhung duge ding t8 hap véi nhau
theo cach sao cho c6 thé chi dinh dudc mét loai chung;

¢) khéng thé chi dinh duge mét loai chung bdi vi cac cong nghé sif dung khéng dugc thiét k& dé dap
(mg cho méi loai.

Su phéat hién mét sai s6t bdi hé théng diéu khién trong loai 3 thudng khdng cén thiét khi sai sét 1a hién
nhién, vi du, khi may tu bdc 1 sai sét bng cach khdng cho phép khdi dong hoc khdi déng lai.

Ngudi xay dung tiéu chudn loai C va ngudi thiét k& can quan tam dén céac gii han clia viéc it ra tinh
nang clia chlfc nang an toan dudi dang mét loai chung bdi vi cac gi6i han trong céc yéu cau cla loai,
d%c biét 1a ddi véi dd tin cay.

5 Chon loai

Khi chon loai cho cac bd phan an toan lién quan @& thyc hién chltc ndng an toan [xem TCVN
7384-1 : 2004, didu 6], cn xem xét cAc sai sét cb thé xdy ra theo hai khia canh:

- @4anh gia xac sust hu hdng hoic anh hudng cla sai s6t trong cac bd phan nay;

- xem xét anh hudng clia hu hdng ho¥c sai sét trong cac bd phan nay vé chlic ning an toan.

Tinh n&ng yéu cu cla chifc ning an toan phu thudc vao mic rli ro; néu mic rdi ro cao thi tinh nang
yéu cAu can phai cao va ngudc lai. Céc tiéu chudn hai ho thich hgp phan énh tinh trang sang tao trong
céc (mg dung khac nhau, va théng tin nay can dugc quan tam khi chon loai.

X4c sust xay ra sai sét thudng dudc xac Iap bing danh gié dinh tinh, bdi i it khi c6 @l dir liéu lam cd sd
cho danh gia dinh lugng. Piéu nay cb nghia la trong hdu hét céc trudng hop cén diing cac dang hu
héng va phan tich anh hudng (FMEA - xem IEC 60812) ho#ic cac phudng phap tuong ty. Can quan tam
dé&n t&t ca cac sai s6t va / hosic cac dang hu hdng va tinh nang thyuc t& clia chlrc nang an toan trong
trudng hop c6 sai sét cdn duge kiém tra so véi tinh nang yéu céu.

Mét s6 sai sét hosic dang hu hdng ¢é thé duge ngan chan néu xac sust xdy ra sai sét hoic hu hdng rat
nhd. X4c su&t nay phu thudc vao cac diéu kién (g dung. Diéu quan trong 12 tan s6 clia cac yéu ciu vé
chlic n3ng an toan c6 thé thay d3i 16n (tif cac yéu cu khdng thudng xuyén, vi du, co c8u dimg khidn
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cép, dén céc yéu cdu lién tuc, vi du, diéu khién cac bd phan chuyén dong clia may). Vi I& d6, thudng
khéng thé dua ra dudc cac gia tri trung binh hoic cac danh gia mirc hu héng chdp nhén dudc.

Sau toan bd qua trinh giam rdi ro, viéc cdng nhan can dudce thuc hién [xem TCVN 7384-1:2004, diéu 8].
Viéc cdng nhan nay 1a mét phén cla viéc cong nhan toan bd hé théng may.

Hinh 2 13 so d8 clia c4c bd phan an toan lién quan cung c&p mét trong nhimg chitc nang dé diéu khién
co c4u din déng may. Day khdng phai 12 mét so d& chirc ning /lam viéc va dugc dua ra chi dé
chimg minh nguyén tic két hgp céc loai va cic cdng ngh@ trong mdt chirc ndng nay.

Viéc diéu khién dudc thuc hién théng qua mét mach 1dgic diéu khién dién tir va mét van thiy luc hudng
dong, dudc kiém tra tai cac khoang thdi gian thich hgp [xem TCVN 7384-1:2004, 6.2.3]. Rdi ro dugc
giam di bdi m6t bd phan bao vé khoa lién déng, ngan nglrta s tiép can téi tinh trang nguy hiém khi bd
phan béo vé dugc déng kin va ngan chén su khéi ddng clia ca cdu dan déng thuy luc khi b phan bao
vé dudc mad.

D&i véi vi du ndy, cac bd phan an toan lién quan dugc t8 hgp lai clia hé théng diéu khién bat dau tai
diém 7 va keét thac tai diém 1 (xem hinh 2).

C4c bd phan an toan lién quan cung c&p chlc n3ng an toan l1a: cam bo vé, cd cu dinh vi, mach logic
diéu khién dién tir, van thly luc huéng dong va cac phuong tién néi mang.

Céac b phan an toan lién quan dudc t8 hop nay cung cdp mét chlfc ning dimg (xem TCVN 7384-
1:2004, 5.2) nhur [a mét chirc néng an toan (xem dinh nghia trong TCVN 7384-1:2004, 3.6). Khi bd phan
bao vé md, c4c cdng téc trong cd cdu dinh vi m& va mach logic diéu khién dién tir cung cap mét tin hidu
cho van thuy luc huéng dong dé dimg dong thly Iuc nhu 14 tin hiéu ra clia cac bd phan an toan lién
quan clia hé théng diéu khién. & may, tin hiéu nay ditg chuyén déng nguy hiém clia co c&u din dong.

Su 8 hop cac bé phan an toan lién quan nay tao ra chic n3ng an toan dé chimg minh cho su xép loai
dua trén cac yéu ciu clia TCVN 7384-1:2004, diéu 6. N6 xem xét khd ning va xac sudt xay ra sai sét
¢6 thé &nh hudng dén kha nang thuc hién chic ning an toan clia cac bd phan t8 hgp nay. Khi dling céc
nguyén tic nay, cac bd phan an toan lién quan dudc chi ra trén hinh 2 ¢6 thé dugc x&p loai nhu sau:

- Loai 1 d6i véi co cdu dinh vi co-dién tir

D& gidm xac suét xay ra sai sét, cd c&u ndy bao gdm céac phan cdu thanh da qua thlr thach va ap
dung cac nguyén tic an toan da qua thir thach, vi du, thao tdc md duong, dinh kich thuéc qua mic
(xem TCVN 7384-1:2004, diéu 3 va 6.2.2);

- Loai 3 d8i v6i mach logic diéu khién dién tir

Pé tang m(ec tinh ning an toan clia mach logic diéu khién dién t&r nay thi két c&u clia bd phan an
toan lién quan clia hé thdng diéu khién dudc thiét k& sao cho c6 thé phat hién dugc hiu hét cac sai
s6t dan, vi dy, su du thira (xem TCVN 7384-1:2004, 6.2.4),
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- Loai 2 d8i véi van thuy lyc hudng dong kiém tra

Pé dat duge mirc tinh nang an toan yéu ciu, bd phan an toan lién quan nay sl dung cac phén ciu
thanh dudc kiém tra dinh ky, vi du nhu giam sét, dé phat hién cac sai sét khdng tranh dugc khi sl
dung c4c nguyén tic an toan da qua thif thach (xem TCVN 7384-1:2004, 6.2.3).

Ciing cén phai tinh dén vi tri, kich thudc va su 1&p a4t cac phudng tién ndi mang.

Muc tiéu chung |2 méi b phan an toan lién quan dat dugc mirc tinh nng an toan tuong ty sao cho sy
déng gbp clia cac b phan an toan lién quan clia hé théng diéu khién dua ra dudc sy gidm ri ro yéu
cAu. Vi vay can quan tam dén c4 db tin cay va két ciu clia cac bd phén an toan lién quan.

E— 7 4 |
3 4
/\ 3
2 \
6 | 1
0 4
7
SRP, 5 s
faf. 2 ‘l/ L (/
ole ™~ 3
SRP, I~
Cat. 1 10
7 8 -
be — ‘ap
SRP, Caf. 3
Chi dén
1 Tinhiéura 6 B& phan baové
2 Van thuy luc hudng dong 7 Tin hiéu vao
3 Céc cd cdu dan déng thuy luc 8 Mach logic diéu khién dién tir
4 Chuyén dbng nguy hiém 9 Cocsudinhvi
5 Chifc nang kiém tra 10 Pham vi clia TCVN 7384-1:2004

CHU THICH - Cac chirc nang ditng va khdi ddng dudc bd qua dé gilr cho vi du duge don gian.

Hinh 2 - Vi du giai thich viéc sir dung cac loai

6 Vai trd ca phu luc B trong TCVN 7384-1:2004

Khi danh gia i ro, can theo c4c trinh tu cho trong TCVN 7301: 2004. Khuyén céo cho trong phu luc B
clia TCVN 7384-1:2004 chi dé tham khdo.
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Thu muc

[11 TCVN 7384-1:2004 (ISO 12100-1:2003) An toan may - Khai niém cd ban, nguyén téc chung cho
thiét k& - Phan 1: Thuat nglr co ban, phudng phap luan.

[2] TCVN 7383-2:2004 (1ISO 12100-2:2003) An toan may - Khai niém co ban, nguyén tic chung cho
thiét k& - Phan 2: Nguyén tic ki thuat

[3] TCVN 7384-1:2004 (ISO 13849-1:1999) An toan may - BO phan an toan lién quan clia cac hé
théng diéu khién - Phan 1: Nguyén tac chung cho thiét ké&.

[4] TCVN 7301:2003 (ISO 14121:1999) An toan may - Nguyén ly danh gia rdi ro

[5] IEC 60812:2001 Analysis techniques for system reliability - Procedure for failure mode and effects
analysis (FMEA) (Ky thuat phan tich vé db tin cay cla hé thdng - Phuong phap diing cho dang hu
héng va phan tich cac anh hudng).

Quan hg giita cic tiéu chuin quédc t& dugc trich din trong tiéu chuin nay va céc tidu chuin

Chau Au tuong img

Tiéu chudn Tiéu chuin Chau Au Nhan xét

qudc t&

ISO 12100- EN 292- An toan may - Khai niém cd ban, nguyén tic

1:2003 (TCVN | 1:1991° chung cho thiét k& - Phan 1: Thuat ngit cd ban,

7383-1:2004) phuong phap luan

1ISO 12100- EN 292- An toan may - Khai niém cd ban, nguyén tic | A1 cla tigu chudn

2:2003 (TCVN | 2:1991/A1: chung cho thiét ké - Phan 2: Nguyén tic ky | EN khéng dudc

7383-2:2004) 1995* thuat xem xét trong

ISOMTR

ISO 13849- EN 954- An toan may - B6 phan an toan lién quan cla

1:1999 (TCVN | 1:1996" hé thdng diéu khién - Phan 1: Nguyén tic

7384-1:2004) chung cho thiét ké

ISO EN An toan may - Nguyén ly danh gié rdi ro.

14121:1999 1050:1996°

(TCVN

7301:2003)

a) Tiéu chudn hai hoa theo chi din vé may clia Lién minh Chéu Au.
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