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TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 7383 -2 : 2004

An toan may — Khai niém cd ban, nguyén tac chung cho thiét ké -

Phan 2: Nguyén tac k¥ thuat

Safety of machinery - Basic concepts, general principles for design

Part 2: Technical principles

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac nguyén téc k¥ thuat giip cho ngudi thiét ké dat dudc an toan trong thiét
k& may.

Tiéu chudn nay dudc st dung cling véi TCVN 7383 -1:2004 khi tim gidi phap cho mot van dé riéng. Hai
tieu chudn nay cé thé dudc sif dung ddc lap dsi vai cac tai lidu khac hodc 1a ca s& cho viéc chudn bi
cac tiéu chudn loai A, ho#c loai B hoc loai C khac.

Tiéu chudn nay khong lam t8n hai dén cac vat nudi trong nha, ctia cai hoic méi trudng.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 7383 -1:2004 (ISO 12100-1 : 2003), An toan may — Khai niém cd ban, nguyén tic chung cho
thiét k& — Phan 1: Thuat ngif co ban, phuong phap luan.

IEC 60204-1 : 1998, Safety of machinery — Electrical equipment machines — Part 1: General requirements
(An toan may - Thiét bi may dién - Phan 1: Yéu cdu chung).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay sif dung céac thuat nglr va dinh nghia dudc gidi thiéu trong TCVN 7383-1:2004.

4 Bién phap thiét k& an toan vén cé

4.1 Yéu cdu chung

Bién phap thiét k& an toan vén cé la budc dau tién va quan trong nhét trong qua trinh giam rdi ro vi cac
bién phap bao vé gan lién véi cac dic tinh clia may ¢ khd nang gilr duge hiéu qua bao vé an toan
trong khi kinh nghiém cho thdy ring ngay ca viéc bao vé bang thiét bj bdo vé dugc thiét ké tét cling c6
th& bi hu hdng ho#c bi vi pham va théng tin cho sif dung ciing c6 thé khéng dugc tuan theo.
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Bi&n phap thiét k& an toan vén cé tranh dudc cac méi nguy hiém hoc gidm rii ro bing viéc Iua chon
thich hdp céac d¥c trung két cdu clia may valho3c su tac dong gilta con ngudi va may.

CHU THICH: Piéu 5 gi6i thidu sy bo vé bing che chdn va céc bién phap bio vé b8 sung dé dat dugc muc tidu
gidm rdi ro khi bién phép thiét k& an toan v&n cé 1a khdng di [xem phuong phép 3 budc trong TCVN 7383-1:2004
diéu 5).

4.2 Xem xét cic y&u td hinh hoc va céc khia canh vat ly

4.21 Céc yéu td hinh hoc

Céc y&u t8 hinh hoc cé thé 13, vi du:

thi&t k& hinh dang clia may dé tang t&i da tdm nhin tryc ti€p cac khu vifc lam viéc va céc viing nguy
hiém tir vi trf diéu khién, vi du, gidm céc diém mi va Iya chon, dinh vi cac phuong tién nhin gian tiép
khi cén thigt (vi du nhu gudng) dé tinh dén dic tinh thj gidc clia con ngudi, dac biét 1a khi van hanh
an toan yéu ciu ngudi van hanh phai thyc hién viéc diéu khién tryc tiép thudng xuyén, vi du:
- khu vue dich chuyén va [am viéc clia cac may di dong;
- ving chuyé&n ddng clia tai dugc nang ha ho3c cla thiing chlfa hang clia cac may dé& nang ngudi;
- khu vige ti€p xtc clia dung cy cdm tay ho#ic dén huéng bang tay véi vét liéu dugc gia cdng;
Viéc thiét k& may phai sao cho tir vj tri diéu khién chinh, ngudi van hanh béo ddm kha nang khdng
6 ngudi xudt hién trong cac viing nguy hiém;

hinh dang va vi tri tudng quan clia cac bd phan, chi tiét ca khi; c6 thé tranh dugec cac méi nguy
hiém do kep d4p va xén dt ho3c xodn gly blng cach tang khe hd nhé nhat gilta cac bd phén, chi
tiét chuy&n d6ng sao cho ngudi van hanh c6 thé di vao khe hd mét cach an toan, hoic gidm khe hd

sao cho khdng ai c6 thé lot vao dugc khe hd (xem TCVN 6720:2000, TCVN 7014:2002, TCVN
6721:2000);

tranh cac canh, mép sic va cac gbc nhon, cac phn nhé. Trong chimg myc cho phép, cac phén cb
thé tiép can dudc clia may khéng dugc ¢6 cac canh sic, cac géc sdc nhon, cac bé mét xU xi, thé
nham, cic phan nhé ra d& gay thuong tich, va khdng dugc c6 cac khe, 18 hé dé tao thanh cac "bay”
d6i véi cac phan co thé ngudi hodc quén &o. Dac biét la cac canh, mép clia cac tm, |4 kim loai phai
duoc tdy sach ba via, ria sdn, tao mat lugn, mép vat hoc 1am ciin canh sic, cac ddu mat hd clia
8ng cb thé tao thanh 'bay" phai dugc boc lai;

thiét k&€ hinh dang ctia may dé c6 vi tri am viéc thich hgp va c6 kha nang tiép can cac co cdu diéu
khién béng tay (co c&u din ddng, tac ddng).

4.2.2 Céc khia canh vatly

Céc khia canh nay ¢6 thé 13, vi du;
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gidi han luc tac déng dén gia tri A4 nhd sao cho bé phan dugc tac ddng khéng gy ra mdi nguy

hiém cd khi;

— giéi han khéi lugng va/ ho#c téc d6 clia cac phan tir di dong va tir d6 han ché déng ning clia chang;

4.3

giéi han cac yéu t& phét ra béing cach tac dong dén dc tinh clia ngudn cac y&u 8 nay:

céc bién phap dé gidm ti€ng 8n phat ra tai ngudn tiéng &n (xem 1SO/ TR 11688-1);

céc bién phap dé gidm rung déng phat ra tai ngudn rung bao gém, vi du, phan bé lai khéi lugng
ho#c b8 sung thém khéi lugng va thay ddi cac théng s6 cla qua trinh, vi du, tin s8 va/ hoAc bién
dé clia chuyén dong (d6i vai may cAm tay va may din hudng bang tay, xem CR 1030-1);

céc bién phap dé gidm su phat sinh cac chat nguy hiém bao gém, vi du, sif dung cac chét it nguy
hiém haon ho#c sir dung cac qua trinh gidm bui bdn;

cac bién phap dé gidm su phat ra bic xa bao gém, vi du, tranh sl dung cac ngudn bifc xa nguy
hiém giam céng suét bltc xa téi mitc thap nhat dii d& van hanh may thich hgp, thiét k& nguén birc
xa sao cho chum tia bitc xa tap trung vao muc tiéu, tadng khodng céach gilta ngudn bifc xa va
ngudi van hanh ho#c tao ra sif van hanh may tir xa;

céac bién phap dé gidm sy phat ra blc xa khéng ion hoa dudc gidi thiéu trong 5.4.5 (xem EN
12198-1va - 3).

Tinh dén hiéu biét k¥ thuat chung vé thiét k& may

Su hiéu biét ky thuat chung nay c6 thé dugc rit ra tir cac dic tinh ky thuat di véi thiét k& (vi du, cac

tieu

chuén, ma thiét ké, cac qui tic tinh toan). Cac dic tinh ky thuat dude sif dung nay bao gém:

a) céc (mng suét cd hoc, vi dy;
- gi6i han (mg suat bang viéc thuc hién cac phuong phap tinh toan, két c4u va kep chat hgp ly d8i véi
céac cum I&p, vi du nhu cac cum Ip béng buldng, cac cum han;

giGi han (ng suét béing phong ngifa qua tai (vi dy, nat "cdu chay", van gi6i han ap suat, cac diém

ngat, cd cdu gidi han momen xoén);

tranh hién tugng méi trong cac bd phan, chi tiét chiu tac dung clia ing sut thay ddi (dc biét 1a cac

(g sust c6 chu ky);

sy cin béing tinh va ddng clia bd phan, chi tiét quay;

vat ligu va cac tinh chét cla vat ligu, vi du:

- dd bén chiu &n mén, tinh chdng Io hoa, mai mén va bao mon;

- dd citng, 6 déo, dd gion;
- tinh déng nhét;

tinh doc hai;

tinh d& bc chay.
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c) céc gia tri phat ra vé

- tiéng 6n;

- rung dong;

- céc chéat nguy hiém;

- bl xa.

Khi d tin cay clia cac bd phan hodc cum riéng dat tdi gia trj tdi han vé an toan (vi du, cap, xich, phu
tling cla thiét bi nang ha dé nang hang hoc ngudi) thi c4c gia tri (ng sust phai dugc nhan véi cac hé
s lam viéc thich hap.

4.4 Lua chon cdéng nghé thich hgp
C6 th8 loai bd mét hoac nhiéu méi nguy hiém hosc gidm rdi ro bing cach lya chon céng nghé sif dung
trong mét s6 (g dung, vi du:

a) cac may dugc sif dung trong méi trudng dé né;
hé thdng diéu khién va cac cd cdu dan ddng may hoan todn bang khi nén hoic thuy luc;
thiét bi dién "ban chét 13 an toan" (xem EN 50020);

!

b) d8i vdi cac san phdm dac biét duge gia cdng nhu 12 dung méi: thit bi phai bao dam gilr dugc nhiét
d6 thap hon nhidu so véi nhiét do diém béc chay;

c) thay thé thiét bi d& tranh mic ti€ng 6n cao, vi du:
~ thay thiét bi khi nén bang thiét bj dién;
- trong mét s6 didu kién, duing thiét bi cit bing nudc thay cho thiét bj ct co khi.

4.5 Ap dung nguyén tic tac dung co hoc thyc sy cia mdt bd phan 1én mdt bd phan khéc

Né&u mét bd phan co khi chuyén dong chic chin sé lam mét bd phan khac chuyén dong cling véi né thi
cac bd phan nay phai dugc ndi chic chin nhd véi tiép xdc truc ti€p hosic théng qua céac chi tiét cing
viing. M6t vi du vé tac ddng co hoc thuc sy nay Ia thao tdc md thuc sy clia cac co ciu chuyén mach
trong mang dién (xem |IEC 60947~ 5-1 va ISO 14119 : 1998, 5.7).

CHU THICH: Khi mdt bd phan cd khi chuyén ddng lam cho mét bd phan khac chuyén déng tu do (vi du, béing
trong Iuc, baing luc 16 xo) thl s& khéng cb tac dung co khi thuc su clia bd phan th(r nhat 18n bd phan khac.

4.6 Yéu cdu déi véi dé én dinh

May phai dugc thigt k& d& c6 di do 8n dinh cho phép may sl dung an toan trong céc diéu kién s dung
qui dinh, céc yéu t8 dugc tinh dén bao gém:

- hinh hoc cia bé may;

— phén bé trong lugng, bao gdm suf chét tai;
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c4c lyc ddng Iuc hoe do chuyén ddng clia cac bd phan may, clia ban than may hoic clia cac chi
tiét dugc kep chat trén may, cac Iuc nay c6 thé gay ra chuyén ddng lat;
rung dong;

1

|

dao ddng cla trong tam;

d4c tinh clia b& mat d8 trong trudng hop di chuyén hozic I3p a4t trén cac dia diém khac nhau (vi dy,
tinh trang mit d&t, dé ddc ho#c nghiéng);

céc lyc tir bén ngoai (vi du, ap luc gid, céac luc tay).

D6 8n dinh phai dugc xem xét trong 4t ca cac giai doan tudi tho clia may, bao gém sy diéu khién, van
hanh, di chuyén, 14p d3t, st dung, ngimg v&n hanh va thao da.

Céc bién phap bao v& khac d8i v6i do 6n dinh c6 lién quan dén bdo vé bang thiét b bdo vé dugc gidi
thiéu trong 5.2.6.

4,7 Yéu ciu dai vdi tinh bao dudng

Khi thiét k& may phai tinh d&n cac yéu 8 clia tinh bdo dudng sau:

- kha ning tiép cén, cb tinh d&€n madi trudng va cac sd do ca thé ngudi, bao gdm cac kich thude cha
quén 4o lam viéc va cac dung cu dugc sl dung;

- d& diéu khién, van hanh, ¢6 tinh d&n kha nang clia con ngudi;

- gi6i han s6 cac dung cu va thiét bj chuyén dling.

4.8 Tuan thd cic nguyén Iy ecgdndmi

4.8.1 Phai tinh dén cac nguyén Iy ecgdndmi trong thiét k& may & gidm sy cang thdng va stc ép vé
tinh thdn hoac thd chét clia ngudi van hanh. Cac nguyén ly nay phai dugc xem xét khi phan chifc nang
cho ngudi van hanh va may (mirc do ty ddng hod) trong thiét k& co ban.

CHU THICH: Ciing cin cii ti&n, nang cao tinh niing van hanh, tir 86 gidm x4c sust gay ra sai & tai tat ca cac giai
doan sif dung may.

Phai tinh dén cac kich thuédc cb thé dudc xac dinh tir s& ddng ngudi sif dung, sitc manh va tu thé, bién
d6 chuyén ddng, tdn s6 clia cac hoat déng cb chu ky (xem ISO 10075 va ISO 10075-2).

T4t cA céc thanh phdn clia giao dién "ngudi van hanh- may" nhu cac bd diéu khién, cac thanh phén
phét ra tin hiéu hozic hién thj cac dif ligu phai dugc thiét k& & d& hidu, sao cho tuong tac gilta ngudi
van hanh va may la rd rang va khong mép mé.

(Xem EN 614-1, ISO 6385, EN 13861 va IEC 61310-1).

Ngudi thiét k& cn dc biét chu y téi cac khfa canh ecgdndmi sau day cla viéc thiét k€ may.

4.8.2 Tranh cac tu thé va chuy8n ddng cing théing trong qua trinh sir dung méy (vi dy, béng viéc cung
c&p cac phuong tién d& diéu chinh may cho phi hgp véi cac ngudi van hanh khac nhau).
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4.8.3 Thiét k& may, va dic biét hon |2 cac may cam tay va cac may di ddng dé cb thé van hanh may
d& dang khi tinh d&n su cd gng clia con ngudi, su van hanh clia cac bd phan diéu khién va tay, sy gidi
phau hoc clia canh tay va chéan.

4.8.4 Tranh téi mic cb thé dugc viéc gay ta ti€ng &n, rung ddng, cac hidéu img nhiét (vi du, nhiét do,
cuc han).

4.8.5 Tranh lién két nhip 1am viéc clia ngudi van hanh véi mét chudi cac chu ky ty déng.

4.8.6 Cung c4p hé thdng chiéu sang cuc bd trén hosic trong may d& chi€u sang khu vifc lam viéc va
cac khu vuc didu chinh, chinh @it va b3o dudng thudng xuyén khi cac dac diém két cdu clia may va/
hoc cac bd phan bdo vé clia méy 1am cho méi trudng xung quanh khéng dl énh séng. Phi tranh cac
Anh hudng clia sy nhap nhay, béng téi va anh sang loé nhanh rdi tat lién tuc néu ching c6 thé gay ra
rlii ro. N&u vi trf clia ngudn chiéu sang c6 thé diéu chinh dugc thi phai diéu chinh vi trf ngudn chiéu
séng sao cho khdng gay ra rdi ro cho ngudi diéu chinh.

4.8.7 Lua chon, b& tri va nhan biét cac bd phan diéu khién biing tay (cac ca cu dan ddng) sao cho:

- ¢6 thé nhin thdy va nhan biét dudc ching rd rang va chang duge ghi ddu thich hgp khi cin thiét
(xem 5.4);

- ¢6 thé van hanh chiing mét cach an toan ma khdng phéi do du hodc mét thai gian va khong c6 sy
map md din d&n van hanh sai (vi dy, so d8 b6 tri tieu chudn cac by phan didu khién s& gidm kha
nang méc sai sét khi ngudi van hanh chuyén d8i tir may nay sang may khéc c6 kiu tuang ty va cb
cling mét kiéu van hanh);

- i tri (@6i véi cac nGt &n) va chuyén ddng (dSi vdi cdn va volang) clia ching phai phi hgp véi tac
dung clia ching (xem IEC 61310~ 3);

— van hanh clia chdng khéng gay ra rii ro phy thém.

Xem EN 894-3.

Khi mét bd phan diéu khién dugc thiét k& va ché tao & thuc hién nhiéu tac dung khac nhau, & day
khéng c6 suf tuong (ng mdt — mot gilta bd phan diéu khién va tac dung diéu khién (vi dy, cac bang
didu khién), tac dung dudc thuc hién phai dugc chi thi rd rang va tuan theo trinh ty xac dinh khi
cén thiét.

Cé4c bd phan diéu khién phai dugc g4 dat sao cho so dd b tri, hanh trinh va lyc can van hanh cda
chung tuang thich véi tac ddng duge thuc hién, cé tinh dén cac nguyén tic ecgdndmi. Phai tinh d&n sy
gd bé do su cén thiét hosc sir dyung céc trang bj bdo vé c4 nhan (nhu gidy dép, ging tay).

4.8.8 Luya chon, thiét k& va dinh vi cac khl cy chi bo, cdc dung cu do kiém cé mat s8, cac thiét bj co
man hinh sao cho:
- chung phl hgp véi cac théng s6 va d3c tinh nhén thitc cta con ngudi;

10



TCVN 7383-2:2004

- théng tin chi bao v8 cac yéu cdu clia ngudi van hanh va viéc sir dung dang c6 thé dugc phat hién,
nhan biét va gidi thich mot cach thuan tién, nghia 1a thong tin phai hién thi lau dai, rd rang, c6 thé
phan biét dugc, khdng map md va dé hiéu;

—  ngudi van hanh c6 kha ning nhan thay chung tif vi trf diéu khién.

4.9 Ngin chin mdi nguy hiém dién

P& thiét k& dién clia may, IEC 60204-1 : 1997 gidi thiéu cac khodn chung, d&c biét 1a trong diéu 6, vé
suf bio vé& chéng chap dién. D6i véi cac yéu cdu cb lién quan dén may riéng, xem cac tiéu chudn IEC
tuong ing (vi duy, loat cac tiéu chudn IEC IEC 61029, IEC 60745, TCVN 5699-1:2004).

4.10 Ng3n chin cidc mdi nguy hiém tir thidt bj khi nén va thuy luc

Cac thiét bi khi nén va thuy lc clia may phdi dudc thiét ké sac cho:

- khéng thé vugt qua ap sust danh dinh 16n nhét (vi du, bang cach sl dung co céu giéi han ap suét);

—  khéng gay ra méi nguy hiém do sy tang I&n hozc ting 1én dét ngdt clia ap sudt, sy mét hozc tut ap
sudt hozic sy mat chan khong;

~  khdng phun ra chat 1dng nguy hiém hozc khéng cb chuyén dong nguy hiém dt ngdt clia ng mém
do su rd ri ho3ic cac hu hdng clia dudng 8ng;

~  céc binh gom khdng khi, cac binh chita khéng khi ho#c céc binh chifa tuong tu (vi du, trong cac bd
tich khi gas dugc chét tai) phai tuan theo qui tac thiét k& d6i vdi cac bg phan nay;

—  t4t cA cac phdn c&u thanh cla thiét bj va dc biét 1a cac 6ng dan va 6ng dén mém phai dugc bao
vé chdng lai cac tac dung cé hai tir bén ngoai;

— cac binh chifa va cac binh tuong ty (vi du, trong cac bd tich khi gas dudc chét tai) can ty dong giam
ap sust t6i mic c6 thé khi cach ly may khdi ngudn c&p nang lugng (xem 5.5.4) va néu khong thé
thuc hién dugc viéc nay thi phai cé bién phap dé cach ly cac binh chifa, giam ap suét timg khu vuc
va s6 chi thj ap sust (xem TCVN 7300:2003, diéu 5);

— t4t cA cac phdn cdu thanh con chiu tac dung ciia 4p suét sau khi d& cach ly méay khdi nguén cép
nang lugng cin dugc trang bi cac cd cdu xa dugc nhan biét rd rang va c6 dau hiéu canh bao gay
dugc sy cha Y 6i viéc can thiét phai gidm &p sust clia cac bd phan nay truée khi tién hanh cac hoat
ddng chinh d4t hoZc bdo dudng trén may xem 1SO 4413 va ISO 4414.

4.11 Ap dung céc bién phap thiét k& an toan v&n c6 cho hé thdng diéu khién
4111 Yéu cdu chung

Céc bién phap thiét k& ha thdng diéu khién phai dugc Iya chon sao cho tinh nng lién quan dén an
toan clia chiing ¢6 40 mic dé gidm rdi ro (xem TCVN 7384 -1:2004).

Thiét k& dang cac hé théng didu khién clia may cb thé tranh duge cach phan (ng rét nguy hiém va
khéng ngd trudc duge cla may.

1
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Cac nguyén nhan dién hinh din dén phan (ing nguy hiém clia may la:

- thi6t k& hozc cai tién khéng thich hop (tinh & ho#ic ¢ chli tam) hé théng diéu khién logic;

— Khuyét tat tam thdi hozic vinh vi&n hoac hu hdng clia mét hozic nhiéu bd phéan clia hé théng diu khién;
—  subién ddi hoc hu hdng trong ngudn cép nang lugng clia hé thdng diéu khién;

- lya chon, thit k& va dinh vi khéng thich hgp cac ca cau diéu khién.

Cac vi du dién hinh vé phan (ing nguy hiém cla may la:

—  khi dang chd dinh/ khdi ddng bAt ngd (xem TCVN 7300:2003);

- thay d8i téc d6 khéng diéu khién dugc;

— khéng ditng dudc cac bd phan di dong;

- b phan di ddng clia may ho#c chi tiét gia cong dudc kep chat bi rdi ra hodc phut ra;
~ tac dong clia may bi can trd (m&t tac dung hoc hu hdng clia co ciu bao v&).

D& ngan chan phan (ng nguy hiém clia may va dé dat dugc cac chlfc nang an toan, viéc thiét k& cac
hé théng diéu khién phai tuan theo c4c nguyén tic va phuong phap dugc gidi thiéu trong diéu 4.1 nay
va trong 4.1.2. Céc nguyén tic va phuang phap nay phai dugc ap dung don |é ho3c két hap véi nhau
dé thich hop véi cac hoan canh (xem TCVN 7384-1:2004 va IEC 60204-1 : 1997, cac diéu 9 dé&n 12).

Cac hé théng diéu khién phai dugc thigt k& dé dadm bao cho ngudi van hanh thuc hién cac tac dong

qua lai v6i may mot cach an toan va dé dang; diéu nay cdn dén mdt hodc nhiéu gidi phép sau:

- phan tich c6 hé théng cac diéu kién khdi ddng va dimg;

- didu khoan vé cac ché& db van hanh (vi du, khdi dong sau khi dimg binh thuéng, khdi dong lai sau
khi ng&t ¢é chu ky hozic sau khi dimg khdn c&p, thao chi tiét gia cong dugc I3p trén may, van hanh
clia mét bd phan may trong trudng hgp mét phan tir clia may bj hu hong):

- chi bao rd rang cac sai s6t;

~ cac bién phap & ngan chan sy phat sinh ngiu nhién cac Iénh khdi ddng bat ngd (vi du, cd cu khdi
ddng cb v bao vé) va gay ra cach phan (mg nguy hiém clia may (xem TCVN 7300 : 2003, hinh 1);

— céc lénh dimg dugc duy tri (vi du, khoa lién dong) d& ngan chan sy khdi ddng lai c6 thé dn dén
céc phan (g nguy hiém clia may (xem TCVN 7300: 2003, hinh 1).

Mot cum may c6 th€ dugc phén ra nhiu ving cho dimg kh&n cép, dimg do cac ca cdu béo vé va/hosc
do su cach ly va tiéu tan nang lugng. Cac viing khac nhau phai dudc xac dinh rd rang va phai phan
dinh rd cac bé phan clia may thudc vao céc viing tudng (g da néu trén. Tuong ty nhu vay, phi xac
dinh r& cac co cau diéu khién nao (vi du, cac co cdu dimg khén c4p, co c&u ngét ngudn cdp nang
lugng) vashodc cac co cdu bdo vé ndo thudc vao céc viing tuang (ng gianh cho ching. Cac mat phéan
céch giifa cac viing phéi dugc thiét k€ sao cho khéng cé chifc ning nao trong mét viing tao ra cac méi
nguy hiém trong viing khéac khién né bj dimg lai.

Cé4c hé thdng didu khién phai dudc thiét k& d& gidi han chuyén déng clia cac bd phan may, clia ban
than may hosc cac chi tidt gia céng va/hosc cac tai clia may, va dé dat tdi cac thong sé thiét k& an
12
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toan (vi du, pham vi, t6c dd, gia t8c, gia téc cham dén, kha nang t4i). Cho phép c6 dung sai ddi v6i cac
tac dung déng Iuc hoc (vi du, su dao ddng clia cac tai).

vipy:

- t8c d6 dich chuydn clia may dudc didu khién do ngudi di bd khac véi méy dugc diéu khién tir xa
phai thich hop véi van tc di bd;

- pham vi, t8c 4, gia t&c va gia t8c cham dan clia cac chuyén dong cla gia chd ngudi va xe dé nang
ngudi 1&n cao phai dugc han ché téi cac gia tri khong nguy hiém, cé tinh dé&n toan bd thai gian phan
(tng clia ngudi van hanh va clia may;

— pham vi chuyén déng ciia cac bd phan may d& nang tai phai dugc gilf trong céc gidi han qui dinh.

Khi may dugc thiét k& dé sir dung ddng b cac bd phan khac nhau, cac phén tif ndy ciing ¢6 thé dugc
st dung dbc Iap, thi hé théng diéu khién phai dugc thiét k& dé ngan chn rdi ro do thiéu sy dong bd.

4.11.2 Khdi ddng ngudn ning lugng bén trong/chuyén mach ngudn cap ning lugng bén ngoai

Viéc khdi ddng ngudn nang lugng bén trong ho#c chuyén manh ngudn cép nang lugng bén ngoai
khéng duge din dén viéc khdi déng cac bd phan 1am viéc (vi du, khdi ddng ddng co dét trong khdng
dugc 1am chuy&n ddng mdt may di ddng, viéc ndi véi ngudn cip dién khdng dén dé&n khdi ddng cac bd
phén lam viéc clia mdt may dién; xem IEC 60204-1 : 1997, 75);

4.11.3 Khdi ddng/dimg mat cd cdu

Tac déng dau tién d€ khdi ddng hoc ting tdc chuyén ddng clia mét cd ciu cdn duge thyc hién béng
viéc @3t hoic tang dién ap hoic ap sust chét 1dng hoZc, d6i véi cac phén tlf logic nhi phan, bang cach
chuy&n tif trang thai 0 sang trang thai 1 (néu trang thai 1 biéu thj trang thai cé naing lugng cao nhat).

Tac dong dau tién d8 dimg ho3c 1am cham lai chuyén ddng clia mét co cdu cén dudc thyc hién bing
cach da bd hoc giam dién ap hoic ap sudt ch&t 18ng hozc, ddi v6i cac phén 1 logic nhi phan, bang
cach chuy@n tif trang thai 1 vé trang thai 0 (néu trang thai 1 biéu thj trang thai c6 nZing lugng cao nhat).
CHU THICH: Trong mét s8 (g dung (vi dy, cd c4u déng ngét dién cao 4p) khdng thé sir dung nguyén tic nay
dugc. N&u 4p dung cac bign phép khac ¢b cling mdt mifc d tin cay € 1am dimg hoc cham lai chuyén dong clia
mot ca c4u.

D& ngudi van hanh duy tri diéu khién thudng xuyén chuyén déng ¢ gia tdc cham dan khi khong tuan
theo nguyén tic nay (vi du, co cdu phanh thuy luc clia mdt may di ddng ty hanh), may phai dugc trang bi
phuong tién dé 1am cham lai va dimg chuyén dong trong truéing hap hé théng phanh chinh bj hur héng.

4.11.4 Khdi dong lai sau khi ngit ngudn cdp ning lugng

Phai ngan chin sy khdi dong lai ty phat clia may, néu sy khdi ddng lai nay cb thé tao ra mdi nguy
hiém, khi may dugc kich hoat trd lai sau khi ngét ngudn c&p nang lugng (vi dy, bang cach s dung rale
tu duy tri, cong tacta ho3c van).

13
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4,11.5 Ngéit ngudn cip ning ludng

May phai dugc thiét k& d8 ngan chan tinh trang nguy hiém do hé ngdt hoc dao ddng qua Ién clia nang

lugng dudc cung c&p. Téi thiéu phai dap (ng cac yéu cu sau:

- chifc nang dimg ctia may van tén tai;

— {4t cA céc cd ciu va su hoat ddng thudng xuyén clia ching & can thiét d8i véi an toan phai van
hanh cé hiéu qua a& duy tri su an toan (vi dy, cac cd cdu khoa, kep chat, cac co ciu lam lanh hoZc
sudi, cd cdu lai cb trg luc cla may di ddng tu hanh);

- cac chi tiét clla may va / ho3c céc chi tiét gia cong va / hoc tai trén may tiém tang phai dudc ham lai
trong mét thdi gian cAn thiét dé gidm di an toan kha naing chuyén ddng ciia ching.

4,11.6 S{rdung giam sat ty déng

Giam séat tu déng dugc diing dé bao ddm cho chiic nang an toan do bién phap bdo vé& dem lai dugc thuc
hién c6 k&t qua néu kha naing thifc hién chirc ning clia minh ddi véi mét bd phan hoac mét phan tlr bj suy
gidm ho#c néu cic didu kign clia qua trinh bj thay d6i theo hudng c6 thé tao ra cac méi nguy hiém.

Giam sat ty dong sé phat hién ra sai s6t mét cach tdc thdi hodc thuc hién cac kiém tra dinh ky sao cho
c6 thé phat hién ra sai sét chdng lai chic nang an toan trudc khi cé yéu cdu tiép sau. Trong méi trudng
hop, bién phap bao vé& ¢6 thé duge bt ddu ngay Iap tirc hoic dugc cham lai téi khi xay ta mét sy kién
riéng (vi du, su bt ddu clia chu trinh may).

Céc bién phap bao vé c6 thé 13, vi dy:

- sy dimg qua trinh nguy hiém;

- ngan chan khdi ddng lai clia qua trinh nay sau sy dimg d4u tién khi xay ra hu héng;

- phat ra tin hiéu bao déng.

4.11.7 Chifc ning an toan do hé thdng diéu khién dién tir 1ap trinh thuc hién
4.11.7.4 Yéu cdu chung

H& théng didu khién bao gém thiét bj dién tir 1ap trinh (vi du, cac bd diéu khién theo chuong trinh) cb
thé dugc sir dung d& thuc hién cac chitc nang an toan tai may. Khi s& dung hé théng diéu khién lap
trinh, can phai xem xét cac yéu cdu vé tinh nang clia né c6 lién quan véi cac yéu cdu cho céac chic
ning an toan.

Viéc thiét k& hé théng didu khién dién tlr 1ap trinh phai dugc thuc hién sao cho x4c sust hu héng ngu
nhién clia phin cting va c6 thé |4 xac sust hu hdng c6 hé thdng anh hudng c6 hai dén dc tinh cla cac
chdc nang diéu khidn lién quan d&n an toan phai dd thdp. Khi hé théng diéu khién dién tir Iap trinh thuc
hién chitc nang giam sat thi phai xem xét cach phat hién sai sét clia hé théng nay (xem cac huéng din
thém cdia IEC 61508).

CHU THICH: C hai dy thao soat xét IEC 62061 va TCVN 7384 vé an toan cfia may déu dua ra hudng dan cb
thé ap dung dugc cho hé théng diéu khién dién tlr 1ap trinh.
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Hé théng diéu khién dién 1 1ap trinh can dugc I3p dzt va 1am cho c6 hiéu lyc d& blo dam cho né dat dudc
tinh nang qui dinh [vi du, mifc an toan day dd trong loat IEC 61508] d6i véi méi chifc nang an toan. Viéc
lam cho cb hiéu Iyc bao gém thir nghiém va phén tich (vi dy, thlr nghiém tinh, thir nghiém ddng Iuc hoc
hoic phan tich hu hdng) dé chi ra riing tat ca cac bd phan clia hé théng déu cé sy tuong tac dung va chinh
xac dé thuc hién chirc ning an toan va khong dé xay ra céac chifc nang khéng mong muén.

4.11.7.2 Phin ciing

Phan ciing (bao gdm, vi du, cac cam bién, co cdu din ddng, tac déng, cac bo gidi logic) phai dugc Iua

chon (va/ho#c thiét ké) va lap dat dé dap (ng cac yéu cau vé chlic ning va dc tinh clia cac chifc nang

an toan phai thuc hién, dic biét 14 nhd vao:

— rang budc vé két cdu (vi du, hinh dang clia hé thdng, kha n&ng chiu dung sai s6t cia hé théng, cach
phat hién sai sét clia hé théng);

~ Iyra chon (va/holic thiét ké) thiét bj va co c&u vdi gia tri thich hgp cla xac suét hu hdng ngdu nhién
clia phan citng;

- g#n vao phan ciing cac phuong tién va k¥ thuat @& tranh cac hu hdng cé tinh hé théng va kiém soat
céc sai sét ¢b tinh hé théng.

4.11.7.3 Phdn mém

Phan mém [bao gdm phan mém van hanh bén trong (ho3c phdn mém clia hé théng) va phdn mém
tmg dung] phai dugc thiét k& dé thod man dugc cac nhiém vu phai thuc hién déi vai cac chifc nang an
toan (xem IEC 61508-3).

4.11.7.4 Phin mém dng dung

Phin mém (g dung khéng cin ngudi si dung I4p trinh lai. Didu nay cé thé thuc hién dugc bang cach
st dung phdn mém dudc dua vao bd nhé khéng lap trinh lai [vi du nhu bd vi diéu chinh, mach t8 hap
(g dung].

Khi mét ing dung y&u cdu ngudi sif dung phai lap trinh lai thi sy truy cap phan mém x{ Iy cac chitc
nang an toan can dugc han ché bdi, vi du:

- céc khod;

- mat khdu dai véi ngudi dugc phép.

4.11.8 Nguyén ly thi&t 1ap céac cd cidu diéu khién bing tay

a) cac co cau diéu khién bing tay phai dugc thiét k& va bé tri theo cac nguyén ly ecgdndmi cb lién
quan cho trong 4.8.7;

b) cd céu diéu khién dimg phai dugc dat gdn mdi co cdu diéu khién khdi déng. Khi chitc nang khdi
dong/ (dimg dugc thuc hién bdi ca c&u diéu khién duy tri van hanh thi phai c6 mét co cdu diéu khién
dimg riéng biét d& phang khi ¢6 nguy hiém do co c&u diéu khién duy tri van hanh khéng phat ra

dugc 1énh ditmg, mic di nd da duge ngit;
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¢) cac cd ciu diéu khién béing tay phai dugc b tri & ngoai cac viing nguy hiém (xem IEC 61310-3:
1999, didu 4), trir mdt s6 co cau diéu khién can thiét phai bg tri trong viing nguy hiém nhu co cu
dimg kh3n c&p hoc bang diéu khién treo;

d) cac co c4u diu khién va céc vi tri diéu khién phai dugc b tri sao cho ngudi van hanh c6 kh ning
quan séat dugc viing lam viéc hozc viing nguy hiém.

Ngusi lai may di ddng phai c6 kha nang van hanh t&t ca cac co ciu diéu khién diing dé van hanh may
tir vi tri 14, trif c4c chlfc nang c6 thé dugc diéu khién an toan han tif cac vi tri khéc.

Trén cac méy dung dé nang ngudi, cac cd ciu diéu khién @& nang I&n va ha xudng va néu thich hap,

a8 di chuyén gia chd ngudi, thudng phai dugc b tri trong gia ché ngudi. Néu sy van hanh an toan yéu

cAu cac co ciu diéu khién dugc @it ngoai gi4 chd ngudi thi ngudi van hanh trong gid chd ngudi phai
dudc cung cdp phuong tién ngan chan cac chuyén dong nguy hiém.;

e) néu cé th& khdi dong ciing moét bd phan nguy hiém biing nhiéu co cdu diéu khién thi mach diéu
khién phai dugc bé tri sao cho chi c6 mt co cdu diéu khién cb tac dung tai mét thai diém da cho.
Piéu nay dac biét ap dung cho cac may c6 th§ dugc didu khién tay béng céc thiét bi khac nhau
trong s6 cac thiét bj xach tay (ching han nhu bang diéu khién treo), véi thiét bj diéu khién nay,
ngudi van hanh c6 thé di vao viing nguy hiém;

f) cac cd c4u din ddng didu khién phai dugc thiét k& hozic béo vé sao cho tac dung ciia ching, khi sy
nguy hiém ddi hi, chi c6 thé xay ra khi ¢6 s¢ van hanh cd ¥ (xem ISO 9355-1 va ISO 447);

g) d8i véi cac chic nang clia may c6 sy van hanh an toan phy thudc vao sif didu khién thudng xuyén,
tryc tiép clia ngudi van hanh thi phai ¢ cac bién phap d& bdo dam sy c6 mat ngudi van hanh tai vi
tri diéu khién, vi du nhu bling viéc thiét k& va bé tri cac ca c&u diéu khién;

h) d6i véi didu khién khdng day din, sy dimg ty ddng phai dugc thyc hién khi khdng nhan dugc cac
tin hidu diéu khién dang, bao gdm cA viéc m4t thong tin, lién lac (xem IEC 602041 : 1997, 9.2.7).

411.9 Ch& db diéu khién dé chinh dat, gidng day, chuyén ddi qua trinh, tim sai sét, lam sach
ho#c bao dudng

D& chinh dat, gidng day, chuyén d8i qua trinh, 1am sach hoac b3o dudng may, bé phan bo vé phai dugc

dich chuyén hoc théo ra va/hosc cd cdu béo v& phai dugc 1am m&t kha ning hoat ddng, va khi cén thiét,

dé thuc hién cic nguyén cdng nay déi v8i may ho#c cac bd phan clla may dugc dua vao van hanh, phai

@am bio an toan cho ngudi van hanh bing cach sif dung ché dd diéu khién riéng déng thai véi:

~ fam mé&t kh nang hoat déng clia t4t c& céc ch& dd didu khién khéc;

~ chi cho phép van hanh cac bé phan nguy hiém b&ng van hanh lién tuc ca cdu cb thé van hanh tay,
cd cdu didu khién duy tri van hanh hozc cd cdu diéu khién hai tay;

~ chi cho phép van hanh cac bd phan nguy hiém khi rdi ro dugc gidm di (vi du t6c d6, céng sudtiuc ,
van hanh timg buédc, vi du nhu diing co cdu diéu khién dich chuyén c6 giéi han).

CHU THICH: B3i véi mdt s6 may chuyén diing, cb th& ap dung céc bién phap béo vé khac.
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Ché @6 diéu khién nay phai dudc két hgp véi mét hoac nhiéu bién phap sau:

- han ché sy ti&p can viing nguy hiém téi mdc t6i da cho phép;

~ diéu khién dimg kh&n c&p ngay trong tAm vdi clia ngudi van hanh;

- thiét bj diéu khién xach tay (bang diéu khién trec) vathoac cac co cdu didu khién cuc bd cho phép
nhin thdy cac bd phan dugc diéu khién.

(xem IEC 60204 1: 1997, 9.2.4).

41110 Lya chon cic ch& dd didu khién va van hanh

Né&u may dudc thiét k& va I3p rap dé cho phép sl dung nhidu ché dé diéu khién hoac ché dd van hanh
vdi cac bién phap bdo vé khac nhau va/ho#c cac trinh ty cdng viéc khac nhau (vi dy, a8 cho phép diéu
chinh, chinh d3t, bdo dudng, kiém tra) thi phai I3p vao may mét bd chon ché A9 khoa dugc & mdi vi tri.
Mbi vi tr ctia bo chon phéi c6 kha nang nhan biét duge mét cach rd rang va phai danh rigng cho mét
ché& d6 diéu khién hodc van hanh.

Cb th8 thay thé bd chon biing cac phuong tién lua chon khac, cac phuong tién nay han ché viéc sif
dyng mét s& chltc ning clia may cho mét s8 loai ngudi van hanh (v dy, cac ma truy cap ddi v8i mét
s8 chlrc nang didu khién s6).

41111  Ap dung céc bién phap dé dat dugc tinh tuong thich dién tir
D6i véi hudng dan vé tinh tudng thich dién tlr, xem IEC 60204-1 : 1997, 4.4.4 va IEC 61000- 6 (loat 6).

41112 Pidu khoan vé cic hé thdng chin doan dé gidp tim ra sai sé6t

Céc hé théng chdn doan d8 trg gitp tim ra sai sét phai dugc bao gém trong hé thdng diéu khién sao
cho khong cdn phai lam mét kha ning IAm viéc cla bién phép bao vé nao d6.

CHU THICH: Céc hé th8ng nay khdng chl nang cao kha nang v&n ¢b va tinh bdo dudng clia méy ma cdn giam
st ti€p can mé&i nguy hiém cho ngudi bao dudng.

4.12 Gidm dé&n mc t3] thidu x4c sudt am héng céac chirc ning an toan

An toan clia may khéng chi phy thude vao dd tin cy clia cac hé thdng diéu khién ma cdn phu thudc
vao dd tin cay cla t4t ca céac chi tiét cia may.

Sy van hanh lién tuc clia cac chlc ning an toan 12 thiét yéu ddi véi viéc sit dung may an toan. Diéu
nay cb thé dat dugc bing:

4.12.1 S dung céc bd phin dang tin cay

‘Cac b phan dang tin cay” 1 cac bd phan ¢ kha n3ng chju dugc tat ca cac nhiéu loan va (ng sust
gén lién véi viéc sif dung thiét bj trong céc diéu kién sir dung da dinh (bao gdm céc diéu kién v8 moi
trudng) trong mdt khodng thdi gian hosic s8 lugng c4c I4n van hanh c8 dinh v6i xac sust hu hdng thdp.
Cac bd phan phai dugc Iya chon ¢ tinh d&n tat c cac y&u t§ ké trén (xem 4.13).

CHU THICH 1: “"Céc bd phan dang tin cdy" khdng ddng nghia véi "cac bd phan da qua thir nghigm” (xem TCVN

7384-1:2004, 6.2.2).
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CHU THICH 2: Céc didu kign vé mdi trudng cin dudc tinh d&n, ching han nhu va dap, rung déng, lanh, néng,
&m, bui, cac chat an mon va/hoXic mai mén, tinh dién, tif trudng va dién trudng. Céc nhidu loan do céc diéu kién
nay sinh ra |2 vi du, hu hdng céach dién, hu hdng tam thdi ho#c vinh vién chifc nang clia cac bd phan trong hé
théng diéu khién.

4.12.2 Sirdung céc bd phan cé "ch& do hu hong dinh huéng"

Céac bd phan clia hé théng c6 "ché dd hu hdng dinh hudng " 1a cac b phan hoZc hé théng c6 ché do
hu hdng ndi bat dugc biét truéc va chiing dugc sif dung sao cho hu hdng s& din dén sy thay di khong
nguy hiém déi véi chrc nang clia may.

CHU THICH: Trong mét s& truting hop cdn phai c6 cac bién phap b8 sung dé gidi han tac dung khong cé Igi clia
hu héng nay. Viéc st dung c4c bd phan nay cdn dudc xem xét thudng xuyén, dc biét Ia trong trudng hop khdng
diing céc bd phén du thira trong thiét k& cac bd phén lién quan dén an toan.

4123 Sy lp lal (hojc sy du thira) cac bd phén hodc céc hé théng con

Trong thiét k& cac bé phan lién quan d&n an toan clia may c6 thé sir dung I3p lai (ho#c du thifa) cac bd
phan sao cho néu mét bd phan bi hu hdng thi bd phan khac (hosic cac bd phan khéc) sé tiép tuc thyc
hién chifc nang clia n6, bing céch nay sé bio dam cho ludn gilt dugc chifc nang an toan.

D& hoat ddng thuc sy dugc bt d4u, sy hu hdng clia bd phan phai dugc phét hién bing giam sat ty
déng (xem 4.11.6) hoc trong mét s8 trudng hop bing sy kiém tra thudng xuyén véi diéu kién 12
khoang thdi gian kiém tra phai ngén hon tudi tho du tinh clia cac bd phan.

C6 thé sl dung su da dang hoa trong thiét k& va/hodc cong nghé dé tranh cac hu hdng do nguyén
nhan chung (vi du do nhiu loan dién tif) hoac cac hu héng do ch& dd chung.

4.13 Giéi han sy phai ra truéc m&i nguy hiém théng qua dd tin cay cua thiét bj

Do tin cay tang 1&n ciia t4t c3 cac bd phan clia may s& [am gidm di tén s& cla céc sy cd cdn phdi sifa
chifa lai, do d6 sé gidm di sy phdi ra truéc cac m&i nguy hiém.

Diéu nay ap dung cho cac hé théng céng suét (phdn van hanh) ciing nhu c4c hé thdng diéu khién, cho
cac chlrc nang an toan ciing nhu cac chitc nang khac clia may.

Phai s(r dung c&c bé phan an toan t&i han (vi nhu mét s& cam bién) c6 @b tin cay da biét.

Céc phén tf clia cac bd phén che chdn va cd cdu bio vé phai d3c biét tin cay vi hu hdng clia ching ¢6
thé 1am cho con ngudi phai ra truéc cac méi nguy hiém, va néu dé tin cay thdp, ching sé bj loai bd.

4.14 GIiéi han sy phol ra truéc m3l nguy hiém théng qua viéc co khi hoé va ty ddng hoa
céc thao tac chét tai/da tai

Co khi hoa va tu ddng ho4 cac thao tac chét tai/d3 tai clia may va thudng 1a cac thao tac diéu khién
(chi tiét gia cdng vat liéu, cac chit) s& han ché rli ro do cac thao tac nay sinh ra bing viéc gidm di sy
phoi ra clia con ngudi trudc cac méi nguy hiém tai cac diém van hanh.
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Viéc tu dong hoa cé thé dat dugc bing, vi du, rd bét, co cau diéu khién, cd c4u di chuyén, thiét bi thdi
khong khi. Co khi hoa cé thé dat dudc bling, vi dy, dudng trugt c4p liéu, thanh ddy, bang chi dén van
hanh bing tay.

Trong khi c4c co c8u chat tai va da tai ty dong ng4n chan dugc dang ké tai nan cho ngudi van hanh
may thi chiing ciing ¢6 th8 tao ra nguy hidm khi khic phuc cac sai sét. Phai cht y c4n than dé bao
dam cho viéc sif dung cac ca ciu nay khang sinh ra cac m&i nguy hiém thém nifa (vi du, tao ra bay,
kep dap) gilfa cac co c4u va cac bd phan clia may hoac cac chi tiét gia cong/vét ligu dang dugc gia
cbng. Phai c6 cac thiét bi bao vé thich hgp (xem didu 5) néu khdng thé bao dam dugc diéu nay.

Céc co c4u chat tai va da tai ty ddng ciing vi cac hé thdng diéu khién riéng clia chung va hé théng
diéu khidn clia may phai dugc ndi véi nhau sau khi da nghién citu hét sitc ty mi nhdm dam bao cho tat
¢4 cac chlfc nang an toan déu dudc thuc hién trong tat ca cac ché dd diéu khién va véan hanh cla toan
thiét bi.

4.15 Giéi han phoi ra truéc méi nguy hiém théng qua viéc ba tri cac diém chinh dit va
bao dudng ngoai cac viing nguy hiém

Viéc c&n phai tiép can cac viing nguy hiém phai dugc giam t6i mdc 16i thidu béng cach b8 tri cac diém
bao dudng, bdi tron va chinh d4t & ngoai c4c ving nay.

5 Baio vé bing che chin va cac bién phap bao vé bd sung

5.1 Yéucduchung

Phai sif dung cac bd phan che chén va cac co c&u bdo vé dé bdo vé ngudi méi khi viéc thiét k& an toan
vén ¢6 khdng thé loai bd dudc cac mdi nguy hiém hodc gidm rdi ro t6i mirc cdn thiét. Cac bién phap
bdo vé b8 sung can dén thiét bj phu thém (vi du, thiét bj dimg khdn cdp) xem TCVN 7383-1:2004, 5.4.

Ciing ¢6 thé dugc slr dung céc loai bd phan che chin va co cdu bdo vé khac nhau duge dinh nghia
trong TCVN 7383-1:2004, 3.25 va 3.26.

C6 thé sir dung mdt s& che chin bao vé d& tranh bi phdi ra trudc nhiéu hon mét méi nguy hiém (vi du,
stf dung mdt bd phan che chén c8 dinh ngin chan tiép can mét viing c6 méi nguy hiém vé co khi dé
gidm mdc tiéng 8n va thu gom céc chét doc hai phat thai ra.

5.2 Luya chon va dua vao st dung cic bd phan va co ciu bao vé

5.21 Yéu cdu chung

Piéu nay giéi thidu cac nguyén tic chi dao viéc Iya chon va dua vao sir dung cac bd phén va co céu
bao vé dung d& bao vé ngudi chéng lai cac mdi nguy hiém do c4c bé phan chuyén dong gay ra phl
hop véi tinh chét clia cac bd phan nay (xem hinh 1) va sy can thiét ti€p can cac vung nguy hiém.
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M@i nguy hiém do cac bd M&i nguy hiém do cac bd phan chuyén déng tham gia
phan din déng chuyén vao gia cdng gay ra (doi hdi truc ti€p clia qua trinh
ddng gy ra cong nghé, vi du nhu: cac dung cu)
Céc bd phan nay cb
thé dudc ché tao
hoan toan khéng
ti€p can dugc khi gia
cong khéng
¥ A J h 4
- Céc bd phan che chdn — Céc bd phan che chén c6 ~ Céc by phan che chdn o8
o8 dinh (xem 5.3.2.2) dinh (xem 5.3.2.2) ho#c dinh (xem 5.3.2.2) ho#c di
hosc — Céc bd phan che chdn khoa dong [xem 5.3.2.3 b)) ngan
- Céc b phan che lién dong di dong o6 hoc chan sy tiép can cée bd
chén khod lién dong di khong c6 ca c&u khoa bd phén chuyén d6ng trong
ddng cb ho#c khdng phan che chén, ¢ giam sét cac viing khdng gia cong
¢b co c&u khod bd tu déng (xem 5.3.2.36) cta cac bO phan nay va
phan che chén hozc ~ Céc bo phan che chén
— Céc oo cu bio vé (xem diéu chinh dugc (xem
5.3.3) dudc chon theo chitc 5.3.24) han ché sy tép
nang cén tiép cén ving céin céc bo phan chuyén
nguy hiém va dzc tinh clia déng .trong che w"_g clin
méi nguy (xem 5.2.2 va phai tiép can ddi véi qua
5.23) trinh céng nghé

Hinh 1 - Huéng din giup cho viéc lya chon c4c che chin bio vé
chdng lai cdc mal nguy hiém do céc bd phan chuydn déng sinh ra
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Viéc Iua chon chinh xac che chin bao vé cho mdt may phai dugc thuc hién trén co s& danh gia rdi ro

ddi véi may nay.

Khi Iya chon mét che chan bao vé thich hgp cho mét kifu may hoac viing nguy hiém phai nhd réng bo

phan che chin c6 dinh 12 bd phan don gian va phai dugc diing khi ngudi van hanh khéng cén tiép can

viing nguy hiém trang qua trinh v&n hanh binh thudng (van hanh khéng cé truc triic nao) clia may.

Khi cén tang tan s6 tiép can thi phai thay thé bd phén che chén cd dinh béing cac thiét bi bao vé thich

hgp (bd phan che chan khoa lién déng di dong, thiét bi bao vé nhay cam).

D6i khi co thd phai cdn dén mot t8 hgp cac che chin bao v&, vi du sl dung mdt co cau chét tai (cdp

phdi) co khi cling véi mét bé phan che chén cd dinh dé cdp chi tiét gia cong vao mét may, bing céach

nay da loai bd dugce sy tiép can vlng nguy hiém dau tién, cé thé can dén mét cd ciu ngat dé bao vé

chéng lai méi nguy hiém tht hai do bi kéo vao hoac bi xén ditt (xodn giy) gilta co cdu chat tai (cap

phéi) ca khi va bé phan che chdn ¢é dinh.

Phai quan tam dén rao chén clia céc vi tri diéu khién ho3c cac viing xen ké dé cb su bao vé lién hop

chdng lai nhiéu méi nguy hiém, bao gém:

— c4c méi nguy hiém do cac vat ri vao ho#c bi phéng vao (vi du, két cdu bdo vé chdng vat rai vao);

~ cac mdi nguy hi8m do cac yéu t& phat ra (vi du bao vé chéng tiéng 6n, rung déng, bifc xa, cac chat
cb hai);

- c4c mdi nguy hiém do méi truéng (vi du b3o vé chéng néng, lanh, thdi 1iét mua bao);

~ cac m&i nguy hiém do may bi lat hoc I4n (vi du, két ciu bao vé chéng Ian hoc lat).

Viéc thiét k& cac tram lam viéc kin nhu vay (vi du, cac budng va cabin) phai tinh dén cac nguyén Iy

ecgdndmi vé tdm nhin, &nh sang, diéu kién khdng khi, 161, clra vao, tu thé.

5.2.2 Khi khdng cdn tidp cin viing nguy hiém trong van hanh binh thudng

Khi khdng cén tiép can viing nguy hiém trong qua trinh van hanh binh thudng ctia may, can lua chon
cac che chén bao vé tir cac thiét bj sau:

a) bd phan che chin ¢8 dinh (xem ISO 14120);

b) bd phan che chén khoa lién dbng c6 holic khng cé cd cdu khoa (xem ISO 14119, ISO 14120 va
5.3.2.3 clia tiéu chudn nay);

¢) bd phén che chin kin (xem 1SO 14120 ; 2002; 3.3.2);
d) thiét bj bao vé nhay cam, vi dy, thiét bj bao vé& nhay dién (xem IEC 61496-1, IEC 61496-2) hoc
I&p 16t nhay ép suét (xem ISO 13856-1).

5.2.3 Khi cén ti€p can viing nguy hiém trong van hanh binh thuéng

Khi cén ti€p can viing nguy hiém trong qua trinh van hanh binh thudng clia may, cin Iua chon cac che
chén bao vé dusi day:
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a) b phan che chén kho4 lién déng c6 hodic khdng c6 cd c&u khoa (xem 1SO 14119, ISO 14120 va
5.3.2.3 clia tiéu chudn nay);

b) che chan b3o vé nhay cam, vi du, thiét bi bdo vé& nhay dién (xem ISO 61496-1, IEC 61496-2);
¢) bd phan che chin diéu chinh dugc;

d) bd phan bio vé kin (xem ISO 14120 : 2002, 3.3.2);

e) thiét bi diéu khién hai tay (xem TCVN 7385:2004);

f) bd phan bio vé khoa lién ddng ¢6 chic nang khdi déng (b phan bao vé diéu khién), (xem 5.3.2.5
clia tiéu chudn nay).

5.2.4 Khicn tiép can viing nguy hiém d& chinh dit may, gidng day, chuyén ddi qua trinh, tim
ra sai sét, lam sach ho3c bao dudng

May phai dugc thiét k& t6i mitc c6 thé ddm bao cho céc thiét bj bao vé diing d& bdo vé cho ngudi van
hanh san xuét cling cé thé b3o vé cho ngudi chiu trach nhiém chinh d4t, gidng day, chuyén ddi qua
trinh, tim ra sai s6t, lam sach ho#c bao dudng ma khdng can tré ho hoan thanh nhiém vu ctia minh.
Céc nhiém vu nay phai dugc nhan biét va xem xét trong danh gia rli ro nhu 1a cac ndi dung cla sif
dung may [xem TCVN 7383 -1:2004, 5.3].

CHU THICH: Su céach ly va tiéu tan nang lugng ddi v&i méy ngimg lam viéc (xem 5.4; xem TCVN 7301:2003, 4.1
va diéu 5) b3o dam cho mic bao vé cao nhét khi thyc hién cac nhiém vu (d4c biét la nhiém vy bao dudng va slfa
chifa) khong cin phai ndi may véi ngudn cung cép nang lugng.

5.2.5 Lya chon va dua vao sir dung thiét bj bao vé nhay cam "
5.2.,5.1 Luachen

Do sy rdt da dang clia cac cong nghé 1am co sd cho chifc naing phat hién, tat c& céc thiét bj bao vé
nhay cAm khéng c6 suf thich hap nhuf nhau d6i véi cac ing dung vé an toan. Sau day s& cung c&p cho
ngudi thiét k& cac chun dé Iya chon cac thiét bj thich hgp nhét cho mi (mg dung.

Céc kidu thiét bi bio vé nhay cim bao gém, vi du:
— cac man che anh sang;

— c4c thiét bi quét, vi dy, cac bd quét laze;

- 18p 16t nhay 4p suét;

— céc thanh ch#n, day chan.

Thiét bi bao vé& nhay cam c6 thé dugc sl dung:

- dé chan, ngn lai;

~ @& nhan biét sy c6 mat;

¥ Nbi dung chi tiét hon dugc gidi thiéu trong du thdo IEC 62046.
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- @8 chan va nhan biét sy c6 mat;

- a8 bAt d4u lai su van hanh may, mét qui trinh k¥ thuat budc phi tuan theo cac diéu kién nghiém ngat.
CHU THICH: M6t s& thiét bi bdo vé nhay cam cé thd khéng thich hgp cho muc tiéu nhan biét sy c6 mat hodc
ngan chan.

Céc dc tinh sau day trong s8 cac dic tinh clla may c6 thé ngan ngira viéc st dung ddc nhét thiét bi
bao vé nhay cam;

- xu huéng clia may 1am vang ra cac vat liéu ho3c cac chi tiét clia bd phan may;

- sy cin thiét phai bao vé chéng céc phat ra (tiéng én, birc xa, bui ban, v.v...);

- thai gian dimg may th&t thudng hoc qua dai;

- may thiéu kha n3ng dimg nlta chimg trong sudt mét chu trinh (chu ky).

5252 Puavao sl dung

a) cin quan tdm dén:

- kich thudc, d4c tinh va sy b tri viing phat hién (xem TCVN 7386 :2004 vé sy b8 tri, mét s& kidu
thiét bi bio vé nhay cam);

- phan (ng clia thiét bj d8i vdi tinh trang cé sai s6t, hur hdng (xem IEC 61496-1, IEC 61496-2 d6i véi
thiét bj bao vé nhay dién);

- kh& nang phéng trénh;

- kha nang phat hién va sy thay d8i clia khd nng nay theo thdi gian (vi su nhu su nhay cam déi vi
cac didu kién méi trudng khac nhau nhu sy hién dién clia cac b8 mat phan xa, cac ngudn sang
nhan tao khac, anh sang mat trdi, sy 1&n tap chét trong khéng khi).

CHU THICH: 1EC 61496-1 dinh nghia kha n&ng phat hién cla thiét bi bao vé nhay dién,
b) thiét bi b3o vé nhay cim phai dugc gin vao bd phan van hanh va két hgp véi hé thdng diéu khién
clia may sao cho:

s& phat ra mét 1&nh ngay khi phat hién ra ngudi ho%c phan co thé clia ngudsi;

viéc thu lai clia ngusi hoic phan cd thé clia ngudi khdng lam khdi dong lai chitc ning lam viéc cd
nguy hiém clia may, bdi vay 1énh do thiét bi bao vé& nhay cam phét ra phai dugc duy tri bdi hé théng
diéu khién t6i khi phat ra mét 1énh méi;

su khdi ddng lai chlfc n3ng 1am viéc ¢ nguy him clia may 1a do ngudi van hanh chil déng khdi
ddng mét co cdu diéu khién dugc dat & bén ngoai viing nguy hiém va ngudi van hanh c6 thé quan
sat dugc vlng nay;

khi chitc niing phat hién ciia thiét bi bao vé nhay cam dugc ngét thi may khéng thé van hanh dugc,
trlr khi dang trong qua trinh cac pha tam dimg;

CHU THICH: Pha tam dimg I pha cé sy treo (dinh chi ty ddng, tam thdi chdc n&ng an toan do cac bd phén lién
quan dén an toan clia hé théng diéu khién thuc hién (xem TCVN 7384-1:2004.
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—  vitri va hinh dang cdia trudng phat hién, ¢6 thé 1a cling v6i cac bd phan bo vé cb dinh, ngin chan hoc
phan cd thé ngudi di vao viing nguy hiém hoc & trong viing nguy hiém ma khéng dugc phét hién

CHU THICH: D8 biét cac ndi dung chi tiét, vi du tinh ch&t tac dong clia sai sét clia co c4u bao vé quang dién td
phét xa, ¢an tham khdo IEC 61496~ 1, |IEC 61496~ 2.

5.2.5.3 Cac yéu ciu b sung déi vdi thiét bj bao vé nhay cdm dudc ding dé bit ddu chu ky

Trong (g dung ngoai & nay, su khdi dong clia chu ky may dugc b4t ddu bang viéc thu lai clia ngudi
ho#c phén co thé ngudi khdi trudng nhan biét clia thiét bi bio v& nhay cAm ma khéng cé bt ky l1énh
khéi déng b8 sung nao lam sai 1énh so véi yéu cu chung dude néu trong gach ddu dong thir hai clia
5.2.5.2. Sau khi bat nguén cung c&p nzng lugng hosc khi may da dimg lai do chitc ning ngét clia thiét
bi bdo vé& nhay cam thi chu ky clia may chi dugc bét ddu bing su van hanh chi ddng clia mot co cau
diéu khién khdi dong. D& bt dau chu ky bing mot thiét bi bio vé nhay cam chi dugc sif dung cac co
ciu b3o vé quang — dién t& phat xa tuan theo IEC 61496, véi diéu kién la:

a) céac yéu cdu déi véi mét AOPD dugde ding nhu 13 mét cd ciu nhan biét sur c6 mit (xem ICE 61496
2 dugc dap Umg [d4c biét 1a vi tri, khodng cach nhd nhit (xem TCVN 7386:2004, khd ning phét
hién, 3 tin cay va su giam sat cac hé théng diéu khién va phanh];

b) thdi gian chu ky clia may ngén va kha nang d& may bat ddu khdi déng lai do trudng nhan biét da
quang dang dugc gidi han bdi khodng théi gian ing vdi mét chu ky don binh thudng;

c) chi cé thé di vao trusng nhay cdm clia cac co c4u bao vé quang - dién tlr phat xa ho3c md cac b
phan béo vé khoa lien ddng méi di vao viing nguy hiém dugc;

CHU THICH: Viing nguy hiém dugc xem xét & trén 12 ving ma & d6 sy van hanh clia cac bd phan nguy hiém

(bao gdm thiét bi phu trg va cac bd phan truyén ddng) dugc bt ddu khi trudng nhan biét 48 quang dang;

d) né&u c6 nhiéu hon mét cac cd cdu bdo vé quang - dién ti phat xa bio vé an toan cho may thi chi
mét trong cac cd cdu nay cé kha nang bat dau lai chu ky;

€) d&i véi rdli ro 16n han do su bAt ddu chu ky tu déng thi cac cd cdu bao vé quang - dién tif phat xa va bd
phan gan lién vi hé thdng diéu khién cin tuan theo tinh n&ng lién quan dén an toan cao han so vdi cac
didu kién binh thudng.

5.2.6 Céc bién phap bio vé dd &n djnh

N&u khéng thé dat dudc dd 8n dinh bing cac bién phap thiét ké an toan v&n cé nhu phan bé trong
Iugng (xem 4.6) thi phai duy tri 6 6n dinh bing cac bién phap bao vé nhu sl dung:

— cac bu léng neo;

— céc co céu khod;

— ¢éc co cdu han ché hoc ding co khi;

- céc co cdu han ché gia tdc ho#c gia t&c gidm dén;

- céc cd c8u han ché téi;

- co ciu bao dong sy gén dat t6i d6 8n dinh ho3ic cac gii han lat.

24



TCVN 7383 -2 : 2004

5.2.7 Céc cd cdu bao vé khac

Khi may cln c6 su diéu khién lién tuc clia ngudi van hanh (vi du cac may di déng, cén truc) va sai sét

clia ngudi van hanh c6 thé tao ra tinh trang nguy hiém thi may phai dugc trang bj cac co cdu cén thiét

dé ¢4 thé duy tri su van hanh trong céc gidi han qui dinh, dic biét 1a:

- khi ngudi van hanh cé tdm nhin khéng dd déi véi viing nguy hiém:;

- khi ngudi van hanh thi€u su hiéu biét vé gia tri thyc clia thdng s& lién quan dén an toan (vi du,
khoang céch, téc 6, khéi lugng clia mét tai, gbc chia dd doc);

~ khi cac méi nguy hiém |12 do van hanh khac véi van hanh do ngudi van hanh diéu khién.

Céc cd c4u cén thiét bao gém, vi du:

— céc cd cu gi6i han cac théng sd clia chuyén dong (khoang cach, gée, van téc, gia téc);

- cdc co cdu qua tai va gidi han momen;

~ cac cd c4u ngan chin sy va cham ho#c gay nhigu véi cac may khac;

- cac cd cdu ngdn chin cac méi nguy hiém cho ngudi van hanh may di déng di b hoic cho nhitng
ngudsi di bd khac;

— cdc cd cu gidi han momen xoén, céc diém ngit d& ngan chin (ng suét vugt qua mitc cho phép ddi
véi cac bd phan va cac cum Idp;

— céc cd cdu gi6i han 4p suét, nhiét do;

- céc co c8u giam sat cac yéu t6 phat ra;

~ c4c cd c4u ngin chin sy van hanh khi ngudi van hanh khéng cé mat & vi tri didu khién;

- cac ca cdu ngdn chén cac van hanh nang Ién trir khi cac bd 8n dinh da & dang vi tri;

- céc ca cdu gidi han su nghiéng clia may trén déc;

- cdc cd cdu b4o dadm cho cac bd phan déu & vi tri an toan truc khi di chuyén.

Céc bién phap bao vé ty ddng dudc thuc hién bdi cac cd cdu nay dé dua van hanh clia may ra khi

diéu khién clia ngudi van hanh (vi dy, ditmg ty ddng chuy&n déng nguy hiém) cdn cé tin hiéu bao ddng

kém theo (x4y ra trudc hoic cling lc véi bién phap bdo vé&) dé ngudi van hanh c6 hanh déng thich hop

(xem 6.3).

5.3 Yéu cdu vé thidt k& cac bd phan che chén va co cdu bao vé
5.3.1 Yéucduchung

Cac bd phan che chin va cd c4u bio vé phai dugc thiét k& dé thich hgp véi yéu cdu sl dung da dinh,
c6 tinh dén cac mdi nguy hiém vé ca khi va cac m&i nguy hiém khac. Cac bd phan che chén va co ciu
bao vé phai thich hgp véi mdi trudng lam viéc clia may va dudce thiét k& sao cho khéng thé bi mat tac
dung mét cach d& dang. Cac bd phan che chén va co ciu bao vé phai can thiép & mitc thdp nhat, cb
thé ¢6 cac hoat déng trong qua trinh van hanh va cac pha khac cla tudi tho may dé gidm kha ning

1am cho chlng bj m&t tac dung.
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CHU THICH: Béi vai cac théng tin b8 sung, xem ISO 14120, TCVN 7384-1:2004, TCVN 7385:2004, 1SO 14119,

ISO 138561, IEC 614961, IEC 61496-2.

Céc bd phan che chdn va cd c¢4u bdo vé phai:

~ ¢6 két c8u chic chdn;

~ khéng dugc lam tang thém bat ky méi nguy hiém b sung nao;

— khéng dé& dang bi bd qua ho#c & trang thai khéng hoat déng;

~ dugc b6 tri 8 khodng cach dl xa so véi viing nguy hiém (xem TCVN 6720:2000, TCVN 7014:2002
va TCVN 7386:2004;

- gay ra can trd & mic t&i thiéu d8i véi tm nhin trong qué trinh san xut;

- b kha nang bao d3m cho cac cong viéc thiét yéu vé I3p dat vasthay thé€ dung cu ciing nhu bdo
dudng dudc thuc hién biing cach chi cho phép tiép can khu vuc dé thuc hién cac cong viéc trén ma
¢6 thé khdng phai thao cac b phan che chén hoc co ciu bo vé.

D3i véi cac cifa trong cac bd phan che chin, xem TCVN 6720:2000 va TCVN 7014:2002.
5.3.2 Yéu cdu clia cac bd phan che chin
5.3.2.1 Chifc ning clia c4c bd phan che chin

Cac bd phan che chin ¢ thé cé cac chic ning sau:

~ ngan chan su tiép can khéng gian dudc rao lai béi bd phan che chan va/hoic

—  ngAn chan/thu gilr cac vat liéu, chi tiét gia cdng, phoi, ch4t 16ng, cb thé bj tdng hoc roi ra tir may
va gidm céc yéu 8 phét ra (ti€ng 6n, blc xa, cac chat nguy hiém nhu bui bdn, khéi, khi gas) do may
tao nén.

Ngoai ra, cac bd phan che chin cdn ¢6 cac tinh chit riéng ¢ lién quan dén dién, chay, nd, rung déng,

tim nhin (xem 1SO 14120) va ecgdndmi clia vi tri ngudi van hanh (vi duy, tinh st dung céc clr dong cla

ngudi van hanh, cac tu thé, cac chuyén ddng, cif dong I3p lai).

5.3.2.2 Yéu cdu ddi vdl cac bd phan che chin ¢d djnh

Cac bd phan che chin c8 dinh phai dugc gilr chic chén & vj tri:

— bang cach ¢6 dinh, khéng thae dudc (vi du, béng han);

- ho#c biing cac chi tiét kep chat (vit, dai 8c) dugc ghi nhan khéng thé thao/md duge ma khéng ding
dung cu; cac bd phan che chin nay sé khong con tac dung bdo vé& néu khéng c6 cac chi tiét kep
chat (xem 1SO 14120).

CHU THICH: B phan che chin cd dinh ¢6 thé cd khép ban 18 8 gilp cho viéc dSng mé bd phan nay.

5.3.2.3 Yéu cdu ddi vdi cac bd phén che chin di déng

a) cac bd phan che chdn di ddng dé bao vé trudc cac mdi nguy hiém do céc bd phan truyén déng
sinh ra phai:
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~ gilr dugc vi tri tuang @8 khdng thay ddi t6i mitc c6 thé so véi méay ho#c két cdu khac (thudng 1 bang
céac khdp ban 18 hoc cac dudng din hudng) khi md;

- 12 c4c bd phén che chin khoa lién dong (cb co cdu khoa bd phan che chan khi can thiét), (xem I1SO
14119).

Xem hinh 1.

b) céc bd phan che chin trudc cac mdi nguy hi€m do céc bd phan di déng khdng truyén déng sinh ra
phai dugc thiét k& va lién két v6i hé théng diéu khién clia may sao cho:

~ c4c bd phan di dong khéng thé khdi dong dugc khi ching & trong tam véi clia ngudi van hanh va
nguai van hanh khdng thé véi t6i céc bé phan di ddng mét khi ching da khdi dong; didu nay c6 thé
dat dudc biing cac bd phan che chén khoa lién dong cb ca cau khoa khi can thiét.

- chuing chi c6 thé dugc diéu chinh béng tac ddng cé chl dinh, nhu sif dung dung cu ho#c chia van;

— sy ving mit hoc hu hdng clia mét trong cac phan cdu thanh clia ching sé ngan can sy khdi dong
clia cac bd phan di déng ho#c dimg cac bd phan nay; diéu nay cb thé dat dugc bdi sy giam sat tu
doéng (xem 4.11.6).

Xem hinh 1 va ISO 14119.

5.3.2.4 Yéu cdu dai véi cac bd phan che chédn diéu chinh dugc

Cac bd phan che chin di déng chi cé th8 dudc sir dung khi viing nguy hiém khéng thé duge che kin
hoan toan vi ly do van hanh.

Céc bd phan che chdn diéu chinh dugc phai:

- dugc thiét k& sao cho sy diéu chinh gilr dugc c8 dinh trong qué trinh van hanh;

- diéu chinh dugc d& dang ma khong phéi diing dén dung cu.

5.3.2.5 Yéu cu ddi vdi cac bd phan che chin vé khoa lign ddng ¢é chirc ning khdi déng (bd
phan che chin diéu khién)

Bo phan che chin khoa lién dong c6 chlic nang khéi dong chi c6 thé dugc sl dung khi dap (ing dugc

cac yéu cu sau:

~ thoa man dugc tat ca cac yéu cu ddi vai cac bd phan che chdn khoa lién déng (xem ISO 14119);

— thdi gian chu ky clia may ngén;

~ thdi gian md t6i da clia bd phan che chin dugc dat truGe & mdt gia tri thdp (vi dy, bang thai gian clia
chu Ky). Khi vuat qua thai gian nay thi chifc nang nguy hiém khéng thé bat ddu dugc bdi vigc dong
bd phan che chén kho lign ddng c6 chlic ning khdi dng va viéc chinh dat lai 1a can thiét trudce khi
khdi ddng may;

- céc kich thudc hozc hinh dang clia may khang cho phép ngudi hosic phén ca thé ngusi & trong viing
nguy hiém hoc & giTra viing nguy hiém va bd phan che chn khi duge dong (xem ISO 14120);
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— 14t ca cac bd phan che chin ¢ dinh (kiéu thao dugc) hozc di ddng dudc 2 cic bd phan che chdn khoa
lien dong;

— ¢o cu khoa lién dong lién két véi bd phan che chin khoa lién déng cb chitc ning khdi dong dugc
thiét k& sao cho - vi du, bang cach 13p lai cac bd phat hién vi tri va sif dung gidm sat tu dong — sy
hu hdng clia co cau nay khéng dan dén khdi dong khéng mong mudn/khdi ddng bét ngd;

— bd phan che chin dugc giir chdc chén & vi tri m& (vi du, bing 16 xo ho#c ddi trong) sao cho né
khdng thé bat ddu khdi ddng dudc khi rai béi chinh trong lugng clia né.

5.3.2.6 M3i nguy hiém do céc bd phan che chin

Phai chi y ngan chn cac méi nguy hiém cé thé dugc tao ra béi:

— k&t ciu clia bd phan che chén (vf du, cac canh ho#c gbc sic, vat ligu);

— cac chuyén déng clia cac bd phan che chén (cac viing xén dt, xodn géy hoac nghién nat dugc tao ra
bdi cac bd phan che chén van hanh bing nng lugng va cac bd phan che chén néing cb thé bj rai).

5.3.3 Dic tinh k§ thuit clia cac cd cdu bao vé

Céc co ciu blo vé& phai dudc Iua chon, hoac thiét k& va ndi véi hé théng diéu khién sao cho thuc hién
duge dang cac chifc n&ng an toan clla chang.

Cé4c cd ciu bao vé phdi dudc Iva chon phii hop vdi tiéu chudn san phdm thich hgp (vi du, d6i véi cac
co cdu bao vé quang dién tr phat xa, xem IEC 61496-2) hosc dugc thiét ké theo mdt hodc nhiéu
nguyén tac duge cho trong TCVN 7384 -1:2004.

Céc co ciu bao vé phai dudc I3p dat va ndi véi hé théng didu khién sao cho ching khéng thé bi méat
tac dung mét cach dé dang.

5.3.4 Yéu cdu ddi véi cac kidu che chin bio vé c6 thé lya chon

Cén cb cac yéu ciu dé tao diéu kién d& dang cho viéc 18p cac kidu che chén bdo vé cb thé lya chon
trén may khi biét ring viéc lAp nay I cén thit bdi vi cong viéc dugc thyc hién trén may sé thay ddi.

5.4 Bdo vé bing che chin bdo vé dé gidm c4c y&u t& phat ra
5.4.1 Yéu cdu chung

N&u cac bién phap dé gidm cac yéu t8 phat ra tai ngudn dugc néu trong 4.2.2 12 khéng ddy dd thi may
phéi dudc cung c&p cac bién phap bdo vé bé sung.

5.4.2 Tiéngén

Cac bién phap b3o vé b8 sung bao gém, vi du:
— rao chin (xem ISO 15667);

~ man chdn dugc 14p vao may;

- b tiéu &m (giam thanh) (xem ISO 14163).
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5.43 Rungddng

Céc bién phap bio vé b8 sung bao gém, vi du, thiét bi gidm chdn dé cach ly rung déng giifa nguén
rung va ngudi chiu &nh hudng tryc ti€p clia rung nhur gia dan héi ho#c ghé treo.

Dai véi cac bién phap dé cach ly rung dong clia cac may céng nghiép tinh tai, xem EN 1299.
5.4.4 Cac chat nguy hiém

Céc bién phap bao vé b sung bao gém, vi du:

- bao che kin may (rao che chin c6 ap suat am);

- quat khi x& cuc bd ¢ loc;

- thdng gi6 dic biét trong khu vuc may (man gid, cabin cho ngudi van hanh).

Xem TCVN 6722-1:2002,

5.4.5 Burc xa

Céc bién phap béo vé b8 sung bao gém, vi du:

- sl dung phuang phép loc ho#c hép thu;

— s(r dung cac man lam suy giam bic xa ho3ic cac bd phan che chin chéng bifc xa.

5.5 Cac bién phap bao vé bé sung

5.5.1 Yéu cdu chung

C6 thé dua vao sir dung cac bién phap bao vé khac véi cac bién phap thiét k& an toan vén c6 hodc bao
v& biing cac che chin bao vé (sir dung céc bd phan che chén va/ho3ic cac cd c&u bao vé) hoc 1a théng tin
cho sif dung theo y&u ciu clia viéc st dung may ding va st dung may sai thdy truéc duge. Céc bién phap
nay bao gém, nhung khéng bj han ché, céc bién phap dugc gidi thiéu trong 5.5.2 dén 5.5.6.

5.5.2 Céac bd phan va phin tir dé dat dugc chitc ning dimg khan cip

Néu sau khi danh gia rdi ro, may cén dugc I3p cac bd phan va phan tir dé dat duge chdc ning dimg khan

cép dé c6 thé tranh dugc céc tinh trang khén cép thuc su ho3ic s3p dén, cn ap dung cac yéu cdu sau:

— cac cd cdu dan dong phai dudc nhan biét ré rang, phai dugc nhin thay rd va cé thé tiép can dugc
dé dang;

— qua trinh nguy hiém phai dudc dimg lai cang nhanh cang t6t ma khéng tao ra cac méi nguy hiém
phu thém.

Né&u khéng thé thyc hign dugc diéu nay ho3c khéng thé gidm dugc sy nguy hiém thi viéc thyc hién

chifc nang dimng khan cép nén la gidi phap tot nhat;

- diéu khién dimg khin cdp phai khdi dong hodc cho phép khdi ddng mét s& chuyén dong clia che
chén béo vé khi cén thiét.

CHU THICH: B&i véi cac yéu ciu chi tiét han, xem TCVN 6719:2000.

Mat khi sy van hanh cé higu lyc clia co cdu dimg khdn c&p da dimg lai sau 1énh dimg khan c&p thi tac

dung clia 1énh nay phai dugc duy tri tdi khi né dudc chinh @4t lai. Viéc chinh dt lai nay chi ¢ thé thuc
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hién tai vj tri ma 1&nh dimg khdn cdp da dugc bt ddu. Viéc diéu chinh dat lai co c4u dimg khdn cdp
khdng dude khdi ddng lai may nhung chi cho phép khdi dong lai.

Cac ndi dung chi tiét han d6i véi viéc thiét k& va Iya chon cac bd phan va linh kién dién dé dat dugc
chifc nang dimg khdn c&p dudc gidi thiéu trong IEC 60204.

5.5.3 Cac bién phap dé giai thoat va ctru ngudi b mic ket

Cac bign phap dé giai thoat va citu nhimg ngudi bi mic ket c6 thé bao gém, vi du:

- cac duding thoat va cac chd &n ndp béo vé trong cac thiét bj c6 thé gay ra méi nguy hiém bj mic ket
cho ngudi van hanh;

~ cac trang bj d& di chuyén mdt s6 bd phan, chi tiét bing tay sau khi dimg khén c4p;

- céc trang bj d& d4o chiéu chuyén dong clia mdt s6 bd phan, chi tiét;

- céc diém neo cho cac cd céu, thiét bi di xudng;

— céac phuang tién théng tin lién lac d& ngudi van hanh bi méc ket goi cdu ctu sy gitp da.

5.5.4 Céac bién phép dé céch ly va tidu tén ning lugng

Dai véi cong viéc bdo dudng va slra chita, may phai dugdc trang bi cac phuong tién ki thuat dé cach ly

khéi nguén cung ¢ap nang lugng va tiéu tan nang lugng duy trlr. Can thuc hién cac hanh ddng sau:

a) cach ly may (hoc cac bd phan xac dinh clia may) khdi tat ca cac ngudn cung cdp ning lugng;

b) khoa (ho3c sir dung céc bién phap an toain khac) tét ca céc thiét bj, co c4u ngét & vi trf ngét;

c) tiéu tan hoic néu khdng thé tiéu tan dugc thi ngin chan nang lugng duf trif cé thé gay ra méi nguy hiém:;

d) kiém tra, bing quy trinh 1am viéc an toan, d& dam béo cho céc hoat ddng theo a) b) va c) & trén dat
dugc hiéu qua mong muén

Xem TCVN 7301 : 2003, diéu 5 va IEC 60204-1 : 1997, 5.5 va 5.6.

5.5.5 Yéu cdu dai véi viéc van hanh dé dang va an toan may va cic bd phan ning clia may

May va cac bd phan may khong thé di chuyén ho#c van chuyén dugc biing tay phai dudc cung cp cac
dung cu ga thich hgp cho van chuy&n béng thiét bj nang ha.

Cac dung cy, d8 gé nay c6 thé 13, vi du:

— thiét bj nang tiéu chufn cé bd day, ndng, méc, buldng dac biét hoic 18 cdn dé c& dinh, kep chit thiét bi;
~ thiét bi 48 ngoam, gép ty ddng c6 ngam nang khi khong thé diing A8 ga I3p tir mat a4t;

- dudng ranh dn hudng cho may dugc van chuyén biing xe tai cé chac;

— cd cdu va thiét bj nang dugc g4n lidn trong may.

Céc bd phan may khéng thé thio duge bing tay trong van hanh phai dudc trang bi cac phuong tién dé
thao va thay th& ching mét cach an toan.

Xem 6.4 c) (gach d4u déng th(r ba).
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5.5.6 Céc bién phap dé tiép can may an toan

May phai Gugc thiét ké sao cho, trong truiing hgp cb thé, ngudi van hanh ding trén mat a4t o6 thé van hanh
duoc may va thuc hién dugc tat ca cac cdng viéc thudng 1€ lién quan dén chinh dat va/hosc bao dudng.

Khi khéng thé thuc hién dugc yéu cdu nay, may phai dugc 1&p san, bé, cau thang ho#c cac phuong tién
khac dé ti€p c4n an toan, hoan thanh cac cdng viéc trén.

B& mat I8i di phai dugc lam bing vét liéu c6 kha néing chdng trugt t8t trong cac diéu kién lam viéc, va
tuy theo chiéu cao so v&i mit dat phai c6 lan can bdo v& thich hgp (xem 1SO 14122- 3). Trong cac
thiét bi tu dong 16n phai dc biét chl y i cac phuong tién tiép can an todn nhu dudng cho di bd, ciu
baing t3i ho3ic cac dudng cét nhau,

Cac phuang tién tiép can cac bd phan may & trén cao phai c6 c4c bién phap bao vé chdng rai, nga (vi du,
lan can bdo vé cho cac dudng ciu thang, ghé thang va cac san, bé va/hoic cac I6ng an toan déi véi thang.
Khi cén thiét phai c6 cac diém d4t neo cho che chin bdo vé ngudi chdng rai, nga tif trén cao (vi du, trong
khung, gi4 chd ngudi clia may nang ngudi hodc cb tram diéu khién nang). Céc cifa phai dugc md vé vi tri
an toan, c4c clfa phai dugc thiét k& dé ngan chan méi nguy hiém do clra bat ngs md ra.

Phai c6 cac phuong tién trg gidp cén thiét cho su tiép can (vi du, cac béc, tay ndm). Céc co cdu diéu
khién phai dugc thiét k& va bé tri d& tranh khdng bj sif dung lam phuong tién trg gitp cho su tiép can.
Khi cac may diing dé nang hang va/ho#c nang ngudi bao gém ca viéc d8 & mlc chiéu cao ¢ dinh thi
chiing phai dugc trang bi cac bd phan che chin khoa lién ddng ng&n chén roi khi khéng c6 san, bé tai
céc bén d8 dé. Chuyén déng clia cac san nang phai dugc ngin chan khi cac bd phan che chin dugc
md. D3I vi cac yéu cdu chi tiét, xem TCVN 7387-1:2004, ISO 14122- 2, ISO 14122~ 3 va ISO
14222-4.

6 Théng tin cho sir dung

6.1 Yéu ciu chung

Soan thdo théng tin cho sir dung 1a mét bd phan khdng tach rdi khoi viéc thiét ké may [xem TCVN
7383-1: 2004], thong tin cho sif dung bao gdm cac lién két thong tin nhu cac van ban, céc tl, ddu hiéu, tin
hiéu, biéu tuong hozc biéu d8 duge ding riéng biét hodc két hgp véi nhau dé truyén théng tin cho ngudi st
dung. Théng tin huéng din cho ngudi sir dung chuyén nghiép va/ ho#c khéng chuyén nghiép.

CHU THICH: Xem ISO 62079 v& c4u tric va trinh bay thong tin cho ngudi sif dung.

6.1.1 Phai cung c4p thdng tin cho ngudi sif dung vé sif dung méy ding, ¢6 tinh d&n t4t ca cac ché do
van hanh clia may.

Théng tin phai chita dung t4t ca cac huéng dn yéu cdu dé bao dam cho may dugc st dung dung va
an toan.

Vi yéu ciu trén, thong tin phai thdng béo va canh bao cho ngudi sl dung vé ri ro con lai.

Théng tin phai chi ra:

- sy cdn thiét phai dao tao;
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—  suf cén thiét phdi c6 trang bi bdo vé c4 nhéan;

~ sy cén thiét phdi c6 cac bd phan che chin va cd cdu bao vé phu thém [xem TCVN 7383-1:2004,
hinh 1, chu thich 4].

Khong loai trif viéc sl dung may hgp Iy va phl hgp véi d4c tinh ky thuét clia mdy va cling phai canh

bao vé riii ro c6 thé xay ra do sif dung may theo cach khac véi cach da qui dinh trong théng tin cho sif

dung, d3c biét 1, cin quan tam dén viéc sir dung may sai thdy trudc dugc.

6.1.2 Théng tin cho sif dung phai bao ham mét cach riéng biét ho3ic két hop cac ndi dung vé van
chuyén, |4p rap va l3p dat, dua vao van hanh, sif dung may, chinh dat, gidng day (dat chuong trinh
hoac chuyén d8i qua trinh, van hanh, 1am sach, tim ra sai sét va bdo dudng) va néu can thiét con bao
ham ngitmg van hanh, thdo rd va loai bd may.

6.2  Vj tri va tinh chat ctia thong tin cho sir dung

Tuy theo sy nguy hiém, th&i gian ma ngudi sif dung cdn dén thdng tin va viéc thi€t k& may dé quyét
dinh viéc cung cip théng tin hoZic mét phén thdng tin sau:

— théng tin trong/trén ban than may (xem 6.3 va 6.4);

~ thdng tin & dang céc tai ligu k&m theo (dic biét 12 s& tay hudng dan, xem 6.5);

- thdng tin trén bao gbi;

~ thdng tin bang cac phudng tién khac nhu céc tin hiéu va canh bao & bén ngoai may;

Phai quan tam dén cac thanh ngir tiéu chun khi dua ra céc thdng diép quan trong vé an toan nhu cac
18i canh bao (xem IEC 62079).

6.3 Thiét bj tin hidu va bio déng

C6 thé sir dung c4c tin higu nhin, (vi du, d&n nhay) va cc tin hiéu nghe (vi du, cdi) @€ thong bao suf ¢ nguy
hiém sp x3y ra nhu méy khdi ddng hosc chay qua tdc do. Cing c6 thé sir dung céc tin hiéu nay d& thong
béo cho ngudi van hanh truéc khi khdi ddng bién phap bao vé tu ddng (xem phén cudi clia 5.2.7).

Diéu chii yéu 1a céc tin hiéu nay:

- dugc phét ra trude khi xay ra sy kién nguy hiém;

- khdng map md, nudc doi;

- dudc nhén biét ré rang va phan biét dugc vai tét ca cac tin hiéu dudc sif dung khac;

- dugc ngudi van hanh va cac ngudi khac nhan ra rd rang.

Co c&u bao ddng phai dudc thiét ké va bé trf sao cho d& kiém tra. Théng tin cho sif dung phai md ta
viéc kiém tra thuding xuyén céc cd cdu béo ddng.

Ngudi thiét k& phai cha y dén rdi ro vé& "bao hoa cam giac". Do qué nhiéu tin hiéu nhin va/ hoc tin hiéu
nghe cb thé lam mét tac dung clia c4c cd cdu béo dong.

CHU THICH: Su tham khéo y ki€n clia ngudi sir dung vé v&n dé nay ludn 14 cén thiét.
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6.4 Nhian méac, diu hiéu (anh v&), 18i canh bio viét

May phai c6 cac nhan mac cén thiét:

a) d8 nhan biét may 1 rang, khéng map md, t3i thidu phai cé:

- tén va dia chi clia nha san xuit;

- ky hiéu cla loat hoc kiéu;

- s6 loat, néu cb:

b) dé chi b4o su tuan thi cac yéu cdu bit budc ddi véi may:

— ghinhan;

— chi d&n viét (vi du, d8i v6i cac may dugc sit dung trong mai trudng khdng khi d& nd);

c) dé sir dung may an toan, vi du:

— toc d6 16n nhét cla cac bod phan, chi tiét quay;

- dudng kinh 16n nhat clia céc dung cu;

— khéi lugng (tinh b&ng kildbgam) clia ban than may va/ho#c cac bé phan thao dugc;

~ tai lam viéc 16n nhat,;

— sy cén thiét phdi mang trang bj b3o vé ca nhan;

— dirliéu diéu chinh bd phén bdo vé;

- tin s& kiém tra.

Théng tin duge ghi truc tiép trén may phai bén vimg 14u dai va dé doc trong sust tudi tho dyf dinh clia may.
Khéng dudc diing cac d&u hidu hoc 18i canh bao viét chi néi " danger” (nguy hiém).

Céc nhan méc, d4u hiéu va 1di canh bao viét phai d& hiéu va khdng map mé, déc biét 1a cac nhan méc,
d4u hidu va I3i canh bao viét vé chic ning clia may. Nén wu tién sif dung cac ddu hiéu dé hiéu (anh
vé&) trudc 13i cinh béo viét.

Chi nén sif dung cac d&u hidu va anh v& cé tinh chat van hoa d& hidu dgi vdi may dugc st dung.

L&i cAnh bao viét phai dudc viét bing ngén ngif clia qudc gia sif dung may I4n ddu tién, theo yéu cu,
135 cAnh béo viét c6 th dugc viét bing ngdn ngir d& hidu dsi véi ngudi van hanh.

CHU THICH: B&i v6i mdt s8 quéc gia, yéu cdu s dung ngdn ngif riéng dudc dua vao cac yéu cdu mang tinh
phap ly. Cac nhan mac phai tuan theo c4c tidu chudn da dugc chdp nhan (xem ISO 2972, ISO 7000, d&c biét la
d8i v6i anh v&, biéu tugng, mau sic).

Xem |IEC 60204 v& ghi nhan thiét bj dién.

6.5 Cac tai lidu kém theo (d3c biét 13, s8 tay huéng dan)
6.5.1 N&idung
S8 tay huéng din ho#c cac van ban hudng dén khac (vi dy, trén bao géi) phai ch(fa dung céc ndi dung:

a) théng tin lién quan dén vén chuyén, van hanh va bdo quan may, vi du:
- didu kién bdo quan dd&i vai may;
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- céc kich thudc, khdi lugng, vi trf trong tam,;

- céc chi din cho van chuyén (vi dy, ban v& chi cac diém a4t cho thiét bi nang);

b) Théng tin lién quan dén |3p dat va dua may vao van hanh, vi du:

~ céc yéu céu vé cd dinh/ neo gilr va gidm rung doéng;

- céc diéu kién dau ndi va I3p rap;

- khéng gian c¢dn cho slf dung va bdo dudng;

- diéu kién méi trudng cho phép, vi du, nhiét dd, dd 4m, rung ddng, blrc xa dién ti);

~ 1&i khuyén vé loai b rac théi;

- néu can thiét, kién nghi vé cac bién phap bao vé ma ngudi sif dung nén diing, vi du, cac thiét bj bio
vé b8 xung [xem TCVN 7383-1:2004, hinh 1, cht thich 4], cac khodng cach an toan, cac d4u hiéu
va tin hiéu an toan;

c) théng tin lign quan d&n ban than may, vi du:

—

- md ta chi tiét vé may, cac trang bj phu clia may, cac bd phén va/ hosc ca c&u bao vé clia may;

- pham vi 4p dung toan dién clia may bao gém céc cach sif dung bi c&m, néu cb, cb tinh dén cac
bién ddi clia may géc ban diu;

— cé4c biéu d4, sa dé (dac biét 1a so dé gidi thidu cac chitc nang an toan);

~ dif lidu v& ti€ng 6n va rung dong phét ra tir may, vé blc xa, khi, hai, bui b4n phat ra tif may c6 lién
quan dén cac phuong phap do dugc sir dung;

~ tai lidu k§ thuat vé thiét bj dién (xem IEC 60204);

— céc tai lieu chitng nhan may tuan th cac yéu cdu bit buéc;

d) théng tin lién quan dén st dung may, vi dy, vé:

- sif dung dang;

— mb ta cac co cdu didu khién bing tay (co c&u dan ddng);

- chinh d#t va diéu chinh;

- cac ché d6 va phuong tién a8 dimg (d%c biét 13 dimg kh&n cap);

- céc rii ro khéng thé loai trir duge biing cac bién phap bdo vé do ngudi thiét k& dua ra;

~ cdc rli ro riégng c6 th& phat sinh bdi mét 8 (g dung, bdi st dung mét sé trang thiét bj phu va vé
cac che chin bao vé riéng cén thiét cho cac (g dung nay;

- sir dung sai thdy trudc dugc va sir dung bi c&m;

~ nhan biét sai st va su bé tri, slfa chira, va khdi déng lai sau khi ¢6 su can thiép;

- trang bj bio v& ca nhéan cin dugc sl dung va su dao tao cin phai c6;

e) théng tin cho bdo dudng, vi du

- tinh chét va tan s6 kiém tra d8i véi cac chiic ning an toan;

34



TCVN 7383 -2 : 2004

- cac hudng din lién quan d&n cac thao tac bio dudng cén cé sy hidu biét ky thuat nhat dinh hoac
tay nghé riéng va do dé viéc bio dudng nay phai do nhitng ngudi cb tay nghé thuc hién (vi dy, thg
bo dudng, chuyén gia bdo dudng);

— céc huéng dn lién quan d&n cac hoat ddng bdo dudng (vi du, thay th& cac chi tiét) khdng can dén
tay nghé riéng va do d6 c6 thé dugc thuc hién bdi ngudi sir dung (vi du, ngudi véan hanh);

- cAc ban vé va so db dé ngusi bao dudng c6 thé thuc hién dugc nhiém vu clia minh mét cach hgp ly
(d@3c biét 1a nhiém vy tim ra sai sét);

f) théng tin lién quan d&n ngitmg van hanh, thao dad va loai bd;

g) théng tin vé cac tinh trang khén c&p, vi dy;

— kidu thiét bi chifa chay dugc sif dung;

- théng béo vé& cac chat cb thé phat ra hoic su rd ri cac chélt c6 hai, va néu c6 thé, chi dan cac bién
phap dé chéng lai hudng clia cac chat nay;

h) cac huéng d&n bao dudng cung cdp cho nhitg ngudi cé tay nghé (gach ddu ddng thir 2 trong e) va
cac huéng dan bao dudng cung cdp cho nhitng ngudi khéng cé tay nghé (gach dau dong thd 3 trong
e) phai dugc thé hién rd rang va tach biét nhau.

6.5.2 Xuat ban sd tay hudng din

a) kidu va cd kich thudc clia chitin phai bio dam sao cho c6 thé dé doc nhét. Céc 16i canh bao vé an toan
v/ hoc cac |3i canh cao can dugc nhan manh biing cach diing mau, biéu tugng var hodc chir into.

b) théng tin cho sl dung phai dugc viét bing ngdn nglr clia quéc gia, & d6 may s& dugc sif dung Idn
dAu tién va trong ban gdc. N&u st dung nhidu han mét ngdn ngir thi méi ngdn ngif cdn dugc phan
biét d& dang véi nhau va cd ging gilr cho ban dich va hinh minh hoa ¢6 lién quan hoan toan tuang
duong véi nhau.

CHU THICH: D&i véi mét s8 quéc gia, yéu cdu sl dung ngdn ngir riéng dugc dua vao c4c yéu cdu mang tinh

phap ly;

¢) d& gitp cho d& hidu, van ban can dugc kém theo cac hinh minh hoa. Cac hinh minh hoa cén dugc
b8 sung thém cac 1i cha gidi, ching han, cac cd cau diéu khién béing tay (co cdu dén ddng) duge
dinh vi va nhan biét; cac hinh minh hoa khdng nén tach xa doan van ban va can tudn theo trinh tu
ciia viéc van hanh;

d) can quan tam dén viéc trinh bay khéng tin & dang bang, biéu dé gitp cho dé& bidu. Cac bang nén
lién ké véi doan vin ban cb lién quan;

e) cén quan tam sif dung mau séc, dic biét 1a ddi véi cac bé phan cdn dugc nhan biét nhanh;

f) khi thdng tin cho sir dung dai, cdn c6 bang muc luc va/ ho¥c bang tra;

g) hudng din cb lién quan dén an toan ddi hdi phai c6 hanh ddng ngay Iap tdc cén dugc cung cép 0
dang d& ngudi van hanh dé dang ndm bét dugc.

6.5.3 L&i khuyén vé soan th3o va bién tap thdng tin cho sir dung

a) quan hé vdi mAu (model): thong tin phai ¢6 lién quan rd rang véi mau may riéng biét;
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b) nguyén tic truyén dat: khi soan thao thdng tin cho sif dung, qua trinh truyén dat "nhin ~ suy nghf -
sir dung" cin dugc tuan theo dé dat dudc hiéu qua I6n nhét va can tuan theo trinh ty van hanh. Cac
cau hdi "nhu thé nao? ra sao?" (how) va "tai sao?" (why) can dugc dy doan trudc va cb cau tra 15i;

c) théng tin cho st dung phai cang don gidn va cang ngén gon cang tét va dugce dién dat béng céac
thuat ngf va don vi thdng nhét, c6 syt gidi thich rd rang cac thuat nglr khdng thong dung;

d) khi du doan ring may s& dugc dua vao sif dung khong chuyén dung thi huéng dan cén dudc viét &
dang d& hidu ddi véi ngudi str dung khdng chuyén nghiép. Néu can c6 trang bi bao vé ca nhan dé
sif dung may an toan thi cdn cb 18i khuyén rd rang dudc ghi trén bao géi hodc trén may sao cho
thang tin nay dugc hién thi ndi bat 1én tai thai diém ban hang;

e) db bén va kha ning c6 dugc clia tai lidu: t3i ligu hudng dan sif dung cdn dugc xudt ban & dang c6
d6 bén 1au dai (nghfa 12 nb c6 kha nang chiu dugc su cdm, ndm, sif dung bing tay clia ngudi sif
dung). C6 thé ghi ch trén tai liéu hudng dan st dung "Hay giir gin dé tham khdo Iau dai. Khi théng
tin cho sif dung dugc luu giir & dang dién tif (vi du, dia CD, DVD, bang) thi théng tin lién quan dén an
toan can dén hanh ddng tlc thdi phai dugc dua vao ban sao clng dé sén sang phuc vu dugc ngay.
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