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L&i n6i ddu
TCVN 7446-2 : 2004 hoan toan tudng dudng vai ISO 4948--2 : 1981.

TCVN 7446-2 : 2004 do Ban ky thuat tiéu chuin TCVN/TC 17 Thép
bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do ludng Chat lisgng dé nghi, BS
Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.
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Xuat ban I18n 1

Thép - Phan loai
Phéan 2: Phan loai thép khéng hdp kim va thép hgp kim theo cap
chat lugng chinh va dic tinh hodc tinh chat st dung

Steels - Classification -

Part 2: Classification of unalloyed and alloy steels according to main quality classes and main
property or application characteristics

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuidn nay quy dinh viéc phan leai thép khong hop kim va thép hop kim theo c4p chét lugng chinh
va dac tinh hoc tinh chét s dung.

TCVN. 7446 — 1 : 2004 quy dinh viéc phan loai thép thanh thép khdng hop kim va thép hgp kim trén co
sd thanh phan hoa hoc.

2 Tailidu vién dan

ISO 630, Structural steels (Thép két c4u).

SO 683-1 : 1987, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 1: Direct — harding
unalloyed and low- alloyed wrought steel in form of different black product (Thép qua nhiét luyén, thép
hop kim va thép dé cét - Phén 1: Thép hop kim thdp va khéng hop kim gia cong 4p luc bién cimg truc
tiép & dang san phdm den khac nhau)

ISO 683-9 : 1988, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 9: Wrought free-cutting
steels (Thép qua nhiét luyén, thép hop kim va thép dé cit - Phan 9: Thép dé cit gia céng ap luc);

ISO 683-10 : 1987, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 10: Wrought nitriding
steels (Thép qua nhiét luyén, thép hgp kim va thép dé cit - Phdn 10: Thép thdm nito gia cdng 4p Iuc);
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ISO 683-11 : 1987, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 11: Wrought ca
hardening steels (Thép qua nhiét luyén, thép hgp kim va thép dé cit - Phdn 11: Thép bién cing bé n

gia cong ap Iuc);

ISO 683-15 : 1992, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 15: Valve steels
intemnal combustion engines. (Thép qua nhiét luyén, thép hgp kim va thép dé cét - Phan 15: Thép |:
van ding cho déng cd 46t trong);

ISO 683-17 : 1987, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 17: Ball and ra
bearing steels (Thép qua nhiét luyén, thép hop kim va thép dé cét - Phén 17: Thép 8bivathép 813

ISO 683-18 : 1987, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 18: Bright products
unalloyed and low alloyed steels (Thép qua nhiét luyén, thép hgp kim va thép dé& cit - Phén 18: €
phdm béng clia thép khéng hap kim va hop kim thdp);

ISO 1052, Steels, for general engineering purposes (Thép ché tao may théng dung);
ISO.2640. Steel products for pressure purposes (San phdm thép chiu &p luc);

Part 1: Forgings (Thép rén);

Part 2: Wroiight seamless tubes {('5ng thép khéng han gia cong ap luc);

Part 3: Electric reistance and induction-welded tubes (Ong thép han cam img va dién trd);

Part 4: Plates (Tam);

Part 6: Submerged arc longitudinally or spirally welded steel tubes ((5ng thép han hd quang phd «

ho&c han xoan);

iSO 3183, Oil and natural gas industries- Steel line pipe (Cong nghiép dau va khi tu nhién - Bu
ong thép),

ISO 3573, Hot-rolled carbon steet sheet of commercial and drawing qualities (Thép t&m cacbon
néng chét luong thudng mai va dung dé kéo vubt);

ISO 3574, Cold-reduced carton steel sheet of commercial and drawing qualities (Thép tdm cacl
céan ngudi chat lugng thuong mai va diing dé dap vuét);

ISO 3575, Continous hot-dip zinc-coated carbon steel sheet of commercial, lock-forming and draw
qualities (Thép la cacbon ma nhung kém lién tuc chét lugng thuong mai, dinh hinh va dap vust);

ISC 3755, Cast steels for general engineering purposes (Thép duc ché tao may thong dung);



ISO 3845, Oil and natural gas industries — Hiah-test steel line pipe (Cong nghiép dau mo va khi tu
nhién - Budng 6ng thép gidi han bén cao);

TCVN 7446 -1:2004, Thép - Phar. loai - Phan_1: Phan loai thép khong hdp kim va thép hdp kim

trén co sd thanh phan hoa hoc;

ISO 4950-2, High yield strength flat steel products - Part 2: Products supplied in the normalized or
controlled condition (San phdm thép det gidi han bén chay cao - Phan 2: San phdm dugc cung cap
duéi dang dudc thudng hoa hoac dugc kiém soat);

ISO 4951, High yield strength steel sections (Thép hinh gii han bén chay cao),
ISO 4954, Steel for cold heading and cold extruding (Thép chon ngudi va dun ép ngudi);

ISO 4957, Tool steels (Thép dung cu);
TCVN 6522 : 1999 (ISO 4995), Thép tam két cAu can nong;
TCVN 6523 : 1999 (ISO 4996), Thép 1am két cdu can néng cb gidi han chay cao;

TCVN 6524 : 1999 (ISO 4997), Thép tdm két cau can ngudi;

ISO 5002, Hot-rolled and cold-reduce electrolytic zinc coated carbon steel sheet of commercial and
drawing qualities (Thép t4m cacbon can nong va can ngudi ma kém dién phan chét lugng thuong mai

va dung dé kéo vudt),

ISO 5003, Flat bottom railway rails and special raii sections for switches and crossings of non-treated
steel - Technical delivery requirements (Thép duong ray day phang va thép dudng ray dac biét khong
nhiét luyén diing cho doan chuyén tiép va chd giao nhau - Yéu cau ky thuat giao nhan).

3 Pinh nghia
Trong tiéu chudn nay sl dung cac dinh nghfa "thép khong hgp kim" va "thép hdp kim" trong TCVN
7446-1 : 2004

4 Cac loai thép khdng hgp kim chinh

4.1 Céc loai thép khang hop kim chinh duqc néu trong Bang 1. Tumg loai thép nay dudc dic trung bai.

a) cap chét lugng chinh (xem 4.2); va

b) cac tinh chét chinh cla thép do (xem 4.3).

~1
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4.2 Cap chat lugng chinh

4.21 Phan loai

Thép khang hap kim dugc chia thanh cac c&p chét lugng chinh sau:
— thép thudng (xem 4.2.2);

- thép khéng hop kim t&t (xem 4.2.3);

~ thép khéng hop kim d3c bigt t&t (xem 4.2.4).

4.2.2 Thép thudng

4221 Mbta chung

Thuét ngr “thép thudng" 4p dung cho t4t ca cac loai thép khéng c6 cac yéu cau vé chét lugng dbi -
phai quan tam dc biét trong qué trinh san xust thép.

4.2.2.2 Binh nghia

Thép thuding la thép déng théi dap ing bdn diéu kign sau:
a) lathép khong hop kim;

b) khéng quy dinh phai nhiét luyén;

¢) céc tinh chét, néu dudc quy dinh trong tiéu chudn s&n phdm hoc trong qui dinh ky thuat, phai ti

man:
. Gidi han hén kéo nhd nhat: < 690 MPa

Gidi han bén chay nhé nhét: <360 MPa

05 gian dainhd nhat (L, = 5d,) < 28 %

Puéng kinh géi udn nhd nhat: 21 x chidu day méu thir

Nang lugng hap thu nhd nhat § 20 °C
(trong mau thir va dip ranh chu V theo chiéu doc): < 27 J

Do cing Rockwell 1dn nhét: 2 60 HRB
Ham Ilugng cacbon 18n nhét: 2 010%

Ham Iugng phdt pho 16n nhat: > 0,050 %
Ham lugng luu huynh 16n nhét: 2 0,050 %

Ham Iugng nitg 16n nhat: 20,007 %
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CHU THICH: Cac tinh chét ca hoc néu trén tuong (g véi khodng chiéu day tir 3 mm dén 16 mm va 4p dung che
miu thir ISy theo chidu doc ho3c chiéu ngang phi hgp véi tiéu chudn ho3ic qui dinh ky thuét tuong (ng.

d) khéng cb yéu cdu dic biét khac vé chét lugng.

4.2.3 Thép khdng hgp kim tot
4.2.3.1 Mé ta chung

Thuéat ngir "Thép khong hop kim t&t" &p dung cho céc thép khéng hgp kim doi hdi cac chi y dic bié
trong qua trinh san xuét (vi du kiém soat kich thudc hat, lam gidm ham lugng luu huynh va phét pho
nang cao chét luong bé mét hosic ting cudng kiém soat qué trinh san xudt v.v...) € dat dugc chd
lugng t6t nhu nang cao khd ning chdng gay gion, néng cao tinh bi€n dang ngudi v.v... so v8
thép thudng.

Tuy nhién so véi thép khdng hgp kim dic biét &t cac yéu cdu lién quan dé&n viéc san xudt cla cac thég
nay it nghiém ngat han, vi du thép c6 85 bién ciing dugc kiém soét.

4.2.3.2 Dinh nghia

Thép khéng hop kim 8t 1a thép khong hop kim khong thuée dinh nghia d 4.2.2 d8i v6i thép thudng
hosc & 4.2.4 d&i véi thép khdng hop kim dic biét tét.

4233 Vidu

Xem Bang 1, cot "tét”.

4.2.4 Thép khéng hgp kim djc bigt tat
4.2.41 Mo tachung

Thuét ngit “Thép khdng hgp kim dic biét tot" ap dung cho cac loai thép ma trong san xust doi hdi cac
cha ¥ d3c biét so véi viéc san xust cac logi thép dc biét truyén théng nhu thép khong hop kim véi cac
yéu cdu kiém soat duoc dd thdm t3i. Vi diéu kidn ché tao dc bidt cla né, nhin chung thép déc biét tdi
sach hon, dic biét vé tap chét so véi thép chét lugng t6t.

4.2.4.2 Dinh nghia

Cac thép khdng hop kim sau |2 thép dic biét 16t

a) T4t ca cac thép -khéng'hqp kim (k& ca thép khdng hop kim dé cét va thép dung cu) cb xUf ly nhiét
dat it nh&t mét trong cac yéu ciu sau:

1) céc yéu cdu lién quan dén tinh chét va dap sau toi va ram hoc sau khi thdm cacbon;

[{a]
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2) cac yéu cau lién quan dén chiéu sau I6p tham t5i hodc dd cimg bé mat sau t6i ho#c sau toi vi

3) céc yéu cdu lién quan dén sy khéng lién tuc cia bé mat;

4) cac yéu cau lién quan dén gidi han ham lugng tap chat phi kim loai va/ hosc d6 déng nh:
tuang.

b) Céc thép khang hop kim khéng x{ ly nhiét préidépmgﬂnhétmottmngcéclyéucéusau: :

1) cac yéu ciu lién quan dén gidi han ham lugng tap chét phi kim loai va/hosc d6 ddng nhi
tuodng, vi du thép t&m chéng xé 14p;

2) gidi han ham lugng pﬁdt pho va luu huynh 16n nhét

— 36 v8i phan tich mau tir thting rét: < 0,020 %;

—  d&i véi phan tich miu tr san phdm: < 0,025 %;

Vi DY: Day thép han, thép tanh I8p xe;

3) ham lugng cac thanh phin nguyén t8 khac ddng thdi phai nhu sau:
Cu max khi phan tich dl:!c <0,10 %;
Co max khi phén tich duc < 0,05 %;
V max khi phan tich dic <0,05 %.

4) cac yéu cau ddi véi chdt lugng bé mat cao hon qui dinh trong ISO 4954 cho thép chdn ngu
dan ép nguoi

Vi DU: Chét lugng rén'ngudi, kéo ngudi va chat Ivgng 16p phil,

c) thép vdi do dan dién = 9 S/m hodc vdi dc tinh tir quy dinh, trif thép t&m va thép dai t¥ m

ching chi yéu ciu db tdn that tir 16n nhat va d6 tir cdm nhd nhat, va khéng quy dinh céc
chat tUr khac vi du d6 tham iu.

4.3 Cac tinh chat co ban

4.3 Trong tiéu chudn nay, cac tinh ch4t co ban Ia cac d4c tinh duge uu tién sif dung rd rang,

trong hé théng ky hiéu ho#c phan loai thép.,

4.3.2 B4 véi thép khdng hop kim, su phan loai theo tinh chét ¢o ban sif dung trong Bang 1 nhu s:

a) thép khdng hop kim vdi R, max, R,, max hoic HB max (ho&c duting kinh g6i udn Ion nhét...) I
tinh cd ban (vi dy: thép t&m mém dap ngudi);

b) thép khong hgp kim v&i R, min, R,, min la dac tinh cg ban (vi du thép két cau bao gém thép .
tau, thép duong 6ng. thép chiu ap luc va thép chéng &n mon khf quyén):
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¢) thép khong hop kim v6i ham lugng cacbon 1a dc tinh co ban, ngoai trir thép thude d) va e). Vi
thép lam day thép, thép toi va ram v.v...;

d) thép khéng hap kim dé ct (% S min khi phan tich dic 2 0,070 % v/ hogc Pb, Bi, Te, Se hodc
8) thép khoéng hop kim dung cu;

f) thép khéng hop kim véi cac yéu cu dic bigt vé tinh chat tit hodic dién (vi du: thép 14 va bang
thép ¢6 do tir thdm cao lam déay dién thoai, may phat radié...);

g) céc thép khong hop kim khéc.

5 Céac loai thép hgp kim chinh

5.1 Cac loai thép hop kim chinh cho trong Bang 2. Céac loai thép nay dugc dac trung béi:
a) cp chét lugng chinh (xem 5.2) va;

b) céac tinh chdt co ban (xem 5.3)

cla thép db.

5.2 Cap chat lugng chinh
5.2.1 Thép hop kim t5t
52.1.1 Mbtachung

Thuat nglr “Thép hop kim t6t" ap dung cho cac loai thép c6 ham lugng nguyén t6 hap kim thdp
san xudt vdi s6 luong tuong ddi nhidu va yéu cdu vé chat lugng dé dat dugc hon so vdi thép hg
chét lugng dic biét tot,

5212 Dinh nghiz

Céc thép hop kim sau la thép hgp kim tét.

5.2.1.2.1 Thép két cdu han hat min cb gidi han bén chay cao ddng thdi phai dat cac diéu kién sa:
a) gidi han chdy nhd nhat nhd hon 420 MPa (d3i vdi chiéu day < 16 mm);

b) ham lugng nguyén t& hop kim, dudc xac dinh biing tri s§ nhd nhét hoac tri s6 thap han trong &t
gia tri, nhd hon tri s8 trong Béng 3.

Néu thanh phan nguyén t& hdp kim hod dugc xac dinh béng trj s I6n nhat, dung tri s& bang 70 %
I6n nhat d6 dé xép cap chét luong cho thép dé.
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5.2.1.2.2 Thép chi dugc hgp kim hoa béng dong véi ham ludng ddng nhd nhét 16n hon hoc b
0.40 % nhung nhd hon 0,50 % hoéic néu khéng quy dinh tri s6 nhd nhat, thi ham lugng dong 16n nt
dudc quy dinh 18n hon hodic bang 0,57 % nhung nhé han 0,70 %.

§.2.1.2.3 Thép hgp kim lam dudng ray.

5.2.1.2.4 Thép silic-mangan lam 15 so hoac chi tiét chiu mai mon chita P va S > 0,035 %.

5.2.1.2.5 Thép tdm va bing chi chifa Si va/hodic Al nhuf 1a nguyén t8 hop kim va cb yéu ciu khir tir
chi ¢4 tri s& nhd nhét di vai cAm (mg tif {c6 nghia I3, vi du, khéng cb yéu cdu vé do tir thim).

5.2.2 Thép hop kim dic biét t5t

T4t c céc thép hop kim khéng duge qui dinh trong 5.2.1 12 thép hop kim d&c biét t6t.

5.3 Céc tinh chit co ban

5.3.1 Cac miéu ta chung trong 4.3.1 clia céc tinh chit co ban clia thép khdong hgp kim ciling &p dui
cho thép hop kim.

5.3.2 Céc chuin c dudc st dung d6i véi cac tinh chat co ban cla thép hop kim la viéc sif dung tii
chét co ban, dic tinh va/ho#c thanh phdn chét hgp kim (xem Bang 2).
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Bang 1 - Céc loai thép khdng hgp kim
[ Tinh chét chinh s . %’twﬂmmh T
(xem 4.3.2) (xem dioh nghiatrong |  (xem dinh nghia trong (xem dinh nghla trong
4.2.2.2) 4.23.2) 4.242)
Céic vi di
a) Thép t5m mém a) Thép mém |am tdm va
thuong mai kéo: 1SO 3573, ISO 3574, heo 4.2.4.21
ISO 3575, ISO 5002: t4t ca
M P SO 3573, logi HR 1 | 'rt & “thuing”
mém) e ISO 3574,loslCR1 | D) Thép "l*s"gm"‘: 1":1“3
.R.nm,R‘max l303575,|0§i.z1,ZF1 f;gmrz"
ho#c HB max 1SO 5002, logi ZE0 1 ¢) Chén ngudi va din ép
ngudi khdng xif ty nhidt:
ISO 4954, cic loai cla
bidng 7 AIR d&n ASA 1
a) Thép lam cit bé tbng va heo .2.4.2b)"
thép dy (mg hye 2. hec 4.2.4.2¢
b) Thép két ciiu chit igng A
holic B theo ISO 630, TCVN
6522 (ISO 4995) hogic TCVN
a) Thé?lam cStbatong | (150 4997, ik 06 yi
b) Thepkﬁ! ciu chit @mw%wmw’l
lgng 0, A hollc B theo | " an kit Thép k&
ISO 630, TCVN 6522 | 4 v yong C va D theo | @) Thép ching xé idp.

2 R, min hoéic
R, min

(ISO 4995), TCVN 6524
(ISO 4997), néu khéng
kém yéu cdu ky thugt gi
dac bigt, vi du thép
chén ngudi bich, thép
rén khuén. ..

) Thép ding lam coc
rao theo 4.2.2.2.

d) Thép co khi céng
dung chung khéng  xU
ly nhié: 1SO 1052, céac
loai thép Fe 50-1 dén
Fe 70-2.

TCVN 6522 (ISO 4895),
TCVN 6524 (ISO 4997).
Thép k&t cBu hat min: E 355
theo ISO 4950/2, E 355 theo
ISO 4951, HS 355 theo
TCVN 6523 (ISQ 4996) %,

¢) Thép coc rao khéng
theo 4.2.2.2.

d) Thép 6ng d3u khi theo 1SO
3183 va cac loai E 29, E 32
va E 36 theo 1SO 3845,

e) Thép déng tau,?

f) Thép can kéo cacbon
chiu 4p theo ISO 2804
Phén 1 dén 4 va phdn 6 va
ISO 4978.

Thép hat min, 2

Thép dic cacbon.?

g)Thép lam chai chira khi.*
h) Thép dudng ray theo
ISO 5003. ’

i) Thép dtc oo khi cdng dung

* chung theo I1SO 3755,

b) Mat 88 thép lam binh
chju lyc 1d phan (ng hat
nhan nguyén .
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Bang 1 - Cac loai thép khdong hgp kim  (két thuc)

Cap chit lugng chinh

Tinh chat chinh
(xem 4.3.2)

Thudng

{xem djnh nghia trong

4.2.2.2)

Tot
(xem dinh nghia trong
4.2.3.2)

Dijc bigt tot
{xem djnh nghia trong
4.24.2)

Ciéc viduy

% C

a) Thép khdng hop kim lam
day thép, Cmax, < 0,10 %,
vathodc vdi 0,020 % Pmax,
Smax, < 0,05 %.

b) Thép khéng hop kim  t8i
va ram: C4c loai thép ISO
683/1,3,5 va ISO 683/18
nhung khéng phai loai d O
*0 dac bigt 151" S 3b.

c) Thép thdm i 1b,2b,3b)
theo ISO 683/11.

d) Thép khéng hgp kim
lam 1& xo theo ISO 683/14.

a) Thép day han Pmax
va/hodc Smax 0,02 %.
b) Thép khéng hop kim
1&i tam:

Loai e va cd theo ISO
683/1,3 va I1SO 683/18.
Loai 1,1a, 2 va 2a theo
ISO 683/5.

c) Thép thdm 16i 1,1a, 2,
2a, 3, 3a theo ISO
683/11,

d) Thép khdng hop kim
lam & xo: Lecai 2 theo
1SO 683/14.

e) Thép tdi cam (mg va
16i ngon Ilra: loai 1 d&n 5
theo ISO 683/12.

f) Thép chén ngudi, din
ép ngudi:

B1.B2, B3, C1 d8n C6, C10
va C11 theo ISC 4954.

Theo4.242b) 2

Theo 42.4.2a)1
v/ holxc) a) 4)®

Theo4.242a)°
v/ hoiic) a) 4)

Theod4242a)4
Theod424.2a)2

4242a)1
a) 4 var
a) 2).

Thep d& cit

a) T4t ca cic thép theo
ISO 683/9.

Thép khdng hop kim a8
At xir ly phidt véi tinh chat

chiu va dap diic bigt.

Theo 4.2.4.2 a)

Thép dung cy

T4t ca cic thép khdng hap
Kim theo ISO 4957.

Theo 4.24.2a
a)4)9.

Céac thép vai tir
tinh ho3c dién
tinh déc biét

. a) Céc thép khdng hop kim

¢6 dd din dién nhd hon 9
Sim.

b) Thép khoéng hgp kim
lam tm va 14 tir (ngoai tnf
4.24.2¢).

a) Cac thép khdng hop kim
tnh din dién dac bt
29 S/im.
b) Thép khéng hap kim véi
tr tich d3c bist theo
4.242¢)

Theo 4.2.4.1

Knéc

Thép hang rac

1) 1SO 1111 chi quy djnh d¢ cig HR 30 T va trj s& ndy thuiing cao hon 80 HRB cho trong 4.2.2.2. Tuy nhién, c4c thép 1
thudng dugc sdn xudt vai ham lugng cacbon dusi 0,10 % va, tir chét lugng clia ching, twdng ng vdi thép mém lam
chét lugng thuong mai. Théng thuding ching dugc phén loai 1A thép thudng;

2) Tiéu chudn ISO lién quan d&n loai thép ndy dang dugc bién soan;

3) Trén co sd quy dinh ky thudt khdng dd khac a6i véi thanh phan hoé hoc trong TCVN 6523 (ISO 4996), t4t ca céc thép tt
lidu chudn nay (HS 355 dén HS 480) cb thé I thép kndng hop kim chét apng. Tuy nhién phai thifa nhan riing d6i voi
thép nay phai chinh slfa sy phan logi tudng ty nhu d8i vdi cac loai (uong dudng trong 1SO 4950/ 2;

4). Sy chi dln a6i véi thanh phén hoa hoc trong ISO 3845 chira a4y 4 vide phan loai thanh thép hgp kim va thép khdng
kim hat min trén cd sd thanh phén quy dinh 88 véi cic loal tuong 1y trong 1SO 4950/ 2;

5) Céc thép nay tao thanh dgi tugng cla ISO 4978;

6) Mic di céc tidu chufn ISO chua cb did cac quy dinh ky thuat lién quan d&n gidi han clia ham lugng tap cht phi ki
va/ holic 46 dBng nht kim tuong ciia cAc thép nay, trong thuc 1€ ham ludng Iuu huynh va phdt pho 16n nhat 1 0,0
dugc luu ¥ nhi 13 gidi han phai tusin theo trong san xul cac thép db.
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Bang 2 -

Cac loal thép hgp kim

Cip !
chit Thép t&t (xer 5.2.1) Thép djic bidt t6t {xem 5.2.2) ]
£ luong
5 chinh
1
g Tan Thép kit ciu Thép khic Thép két ciu Thép cd khi Thép ching o, chiu nhidt va Thép dyng cu Thép khéc
s chatsu khic so vl cot 4 chdng riic?
O dung vi d 61 2
chinh :
11 13 21 3 a11/421 511 81
Thép két cdu | Thép dudngray | Thép két cdu nop kim | Mn (x) Cr Cr(x) Thép vong bi
han dugc hat han dugc hat min hon
min véi R, < 420 | 14 co vl 6 11 4121422 512
Nmm? va ham | Thép b so Si Mn "é CeNi (x} % g:'fn"}(x)
[ im | va thép chiing & 8 a
e m"z"tr;‘:,"g‘ mn  Pmin @ | 59 32 3 343 s 513
Céc vi dy 86 | Bing 3 Smin > 0035 % | Thg0 cning an mon khi | O 0 Ao (2 H Mot
vl wic phin e .2.:24) uyén khéc vi 6 12 S L.
ogi thép tdp had ; 33 4141424 £ 514
theo wi nhilng Cr NiMo (x} % CrAl (%), V(x)
tch chit sl ] £ CrSi (x) L CVx
dng khéc 0 [q2 15 34 2 [ 415/425 £1515
v da ndi d Thép chéi v W (x), Cr {x)
én pchéng &n | T&m va badng Nr CriNIMO (x), Khéc 5 | crw
mon khi quyén | (xem52.1.25) NICrMo (x) )
theo 5.2.1.2.2 35
a2
Ni
Ssm 4gr1Ni 516 Thép K toh .
Khac Mo (x). Khéc a) lﬁmuﬂ\..
Si (), w 432 8 521 b) thép Wi 6 dan nd
© | CriNiMo Mo nhidt dac bist
g |43 g [522 ©) thép tir mim Whac
3 | ciNi + Tihotic Nb B[ W 0vE52125.
™ g
- | 44 o
CrhiMa + T1 holic Nb -n
a35
+V, W, Co
436
CeNisl
437
Khéc

) D&u (x) chi ra réing hop kim véi thanh phén hgp kim hoa b8 sung n8u chua cb loai nay danh cho ching, ¢6 thé dugc x&p vao loai tuong (ng ndy. Nhu vay, Cr (x) &
32 cb nghia |4, vi dy, C*V hofic CrAlMo - thép két clu cb thé dugc phan vac nhém 32,
' V&i ham lugng crom trung binh = 10,8 %.
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Bang 3 - Thép hgp kim giél han chay cao -
Thanh ph&n nguyén t& hgp kim vai thép hgp kim chét lugng

Thanh phén nguyén té hgp kim

Ham lugng gidi han, %

Crom " 0,50
Pong " 0,50
Ho lanthan 0.06
Mangan 1.80
Molypden " 0,10
Niken " 0,50
Niobi ? 0,08
Titan ? 0,12
Vanad 2 0,12
Zircon ? 0,12
Céac thanh phan khac khéng quan tam Xem bang 1

Y Khi hai, ba ho#ic b6n thanh phén nay duge quy dinh chung trong thép dudgc xem xét, cn

phai xem xét d&ng thai:

- ham lugng gidi han d8i véi timg thanh phén:

- ham lugng gidi han d8i véi 14t ca cac thanh phin nay, phéi ISy bing 70 % ciia téng ham
lugng giéi han clia timg thanh phén clia hai, ba hosic b&n thanh phin dugc xem xét.

2 Quy t4c trong cha thich 1) cGing dugce 4p dung cho céc thanh phin nay.




