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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7379-2 : 2004

Dic tinh nhiéu tan so6 radio cia dudng day tai dién trén khong va
thiét bi dién cao ap
Phan 2: Phuong phap do va qui trinh xac dinh gidi han

Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment
Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits

Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho tap radio tif cac dudng day tai dién trén khong va thiét bi dién cao ap, c6

thé gay nhiéu dén viéc thu thanh, khong ké cac trudng sinh ra do tin hiéu clia dudng day dién tai ba.
Dai tan sé dudc dé céap tir 0,15 MHz dén 300 MHz.

Tiéu chudn nay ciing dua ra qui trinh chung dé thiét 1ap cac gi6i han cla trudng tap radio tir cac dudng
day tai dién trén khong va tir cac thiét bi, déng thdi dua ra cac gia tri dién hinh lam vi du, va cac

phuong phap do.

Diéu khoan qui dinh vé cac gi6i han tap trung & bang tan thdp va bang tan trung vi chi & cac bang tan
nay méi c6 day di cac bang ching thuc t&€. Tiéu chuan nay khéng dua ra vi du vé cac gi6i han dé bao
vé viéc thu trong bang tan tr 30 MHz dén 300 MHz, vi cac phuong phap do va mét s khia canh khac
cla van dé trong bang tan nay chua dudc gidi quyét hoan toan. Phép do tai hién trudng va kinh nghiém
thuc t€ chi ra rang cac mdc tap do dudng day tai dién & tan sé cao hon 300 MHz thdp dén m(c it cd

kha nang gay ra nhiéu cho viéc thu tin hiéu truyén hinh.

Cac gia tri giéi han néu dusi dang vi du dudc tinh toan dé dua ra cap bao vé hop ly cho viéc thu tin hiéu
quéng ba tai bién clia vung dich vu dudc chdp nhan clia may phat thich hop trong bang tan phat thanh
diéu bién (AM), & diéu kién bat Igi nhat thudng gap phai. Cac gidi han nay dung dé cung cap hudng
dan & buéc hoach dinh dudng day va cac tiéu chudn dua vao d6 co6 thé kiém tra tinh nang cla dudng

day sau xay dung va trong qua trinh s dung.

Thiét bi va phuong phap do dudc s dung dé kiém tra su phu hop véi cac gidi han phai tuan tha cac qui
dinh k¥ thuat clia CISPR, vi du TCVN 6989 (CISPR 16) Qui dinh ky thuat déi véi thiét bi do va phuong
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phap do nhiéu tan s6 radio. D&i v6i dai tAn s6 trén 30 MHz, cac phuong phap do van dang dugc CISPR
xem xét mac du mét sé khia canh co ban da dudc dé cap trong TCVN 6989 (CISPR 16).

1 Phép do
1.1 Thiét bi do
1.1.1 Dap tuyén clia may do CISPR tiéu chuén véi tap vang quang do dién xoay chiéu sinh ra

DPac tinh dap tuyén clia may do véi cac xung l&p dinh ky, theo tan sé 1ap cla chang, dung cho mét sé
may do c6 dai tAn s6 va do rong bang tan khac nhau ké ca dai tan sé tir 0,15 MHz dén 30 MHz va do
rong bang tan la 9 kHz dugc qui dinh trong TCVN 6989 (CISPR 16).

Hinh 1 thé hién hinh dang clia cac xung nay khi chiing di qua cac tadng khac nhau clia may do. Tuy
nhién, trong trudng hop dac biét khi c6 cac xung vang quang do hé théng dién xoay chiéu dién ap cao
sinh ra, cac xung khéng cach déu nhau trong suét chu ky ma xuét hién thanh nhém hodc cac chum
xung ké sat nhau xung quanh cac dinh cla séng dién ap. Chim xung c6 do dai khdng vugt qua 2 ms

dén 3 ms va sau dé 1a khodng yén lang khéng c6 vang quang.

Do hang sé thdi gian vén c6, may do CISPR khéng cé kha nang dap (ing véi cac xung riéng ré trong

moét chum xung, ma chim xung nay dudc coi la mét xung don cé bién do dudc dé cap dudi day.

Tan s6 lap xung, theo dinh nghia clia CISPR, 1a hang s6 tai 2f (trong d6 f 1a tan s cla hé théng dién)
déi véi hé théng dién mot pha va 6f déi vGi hé théng ba pha mét mach hodc nhiéu mach, véi diéu kién

la cac mach riéng ré |a bd phan ctia clng hé théng.

Hinh 2 thé hién trudng hop théng thudng, trong d6 cac xung vang quang riéng ré dudc sinh ra quanh
cac dinh duong cla dang séng dién ap ¢ bién dd 16n hon rat nhiéu so vGi cac xung dudc sinh ra
quanh cac dinh am. Do d6, trong méi khoang thai gian 1/f, trén dudng day tai dién ba pha c6 ba chum

xung v&i bién do 16n han va ba chum xung véi bién dé nhd hon.

Ngoai ra, trong phép do trudng tap radio & vliing 1an can dudng day dang van hanh, anten clla may do
khéng dat cach déu tat ca cac day pha. Khi do, vi bd tach séng tua dinh chi dap (ng véi cac chum
xung c6 bién dd 16n hon va khéng dap (ng vGi cac chim xung c6 bién dd nhd hon, nén nguyén tac
téng hop tap radio do cac pha riéng ré clia dudng day tai dién sinh ra c6 thé dudc 1ap thanh cong thiic
dac trung cho cac dac tinh CISPR va dudc cho trong diéu 2 clia CISPR 18-3: Déc tinh nhiéu tan s6
radio cla dudng day tai dién trén khong va thiét bi dién cao ap, Phan 3: Qui tic thuc hién dé gidm
thiéu viéc phat sinh tap radio. Can chu y ring loa clia may thu thanh, va do dé6 ngudi nghe, cdm nhan

dudc toan bd tap phat ra.
Dé khao sat dap tuyén clia may do CISPR véi chim xung clia cac xung cho truéc, can luu y tai dau ra
clia bd khuyéch dai bang thong Af & Hinh 1, mdi xung riéng ré trd thanh mét dao déng tit dan ma khoang

thoi gian clia ching c6 thé 18y xap xi bang 2/B, hoac 0,22 ms déi véi tan s6 9 kHz. Khi c6 mét s6 Iugng
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I6n cac xung dudc phan bé ngau nhién trong mdt chiim xung, cac dao déng tao ra sé& chdm lén nhau
mot cach ngau nhién va toan bo tin hiéu tua dinh sé xap xi bang téng binh phuong clia cac gia tri tua
dinh riéng ré. Phat biéu nay, tuy khé chiing minh theo phuong dién toan hoc nhung da dudc chiing
minh bang kinh nghiém va phat biéu nay da ching minh viéc sl dung, trong tach séng tua dinh, luat

téng binh phuong sé& chinh xac hon néu cac muc tap dudc biéu dién dudi dang gia tri hiéu dung.

1.1.2 Cac thiét bi do khac

Cac thiét bi do khac véi cac thiét bi do CISPR tiéu chudn dudc dé cap trong Phu luc A, mac du thiét bi
do ¢ b tach séng khong phai loai tua dinh da dugc dé cap trong TCVN 6989 (CISPR 16).

1.2 Phép do CISPR tai hién truéng - dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz
1.2.1 Tan s6 do

Tan s6 do chuan la 0,5 MHz. Khuyén céo cac phép do nén dugc thuc hién & tan s6 0,5 MHz + 10 % nhung
cling ¢c6 thé st dung cac tan s6 khac, vi du 1 MHz. Uu tién tan s6 0,5 MHz (hoc 1 MHz) bdi vi théng
thudng muc tap radio 6 phan phé nay dai dién cho cac mic cao hon va ciing béi vi tan s6 0,5 MHz nam

gilta cac bang tan quang ba thap va trung binh.

Vi c6 thé c6 sai s& do ¢ cac song diing, nén khéng dudc dua vao gia tri do dudc cla trudng tap radio
tai mot tan s6 ma phai vé dudng cong trung binh thong qua cac két qua clia cac sé doc trong suét dai
phd cla tap. Cac phép do can dudc thuc hién tai, hodc gan, cac tan sé sau: 0,15; 0,25; 0,5; 1,0; 1,5;
3,0; 6,0; 10; 15 va 30 MHz mac du rd rang la can phai tranh cac tan s6 ma tai d6 gay nhiéu dén tap

can thu.

1.2.2 Anten

Anten 1a mét vong day trong mat phdng dung dimg dudc che chan vé dién, co kich thudc sao cho
anten c6 thé ndm hoan toan trong mét hinh vuéng cé canh 1a 60 cm. Su can bang phai sao cho trong
trudng doéng nhat, ty s6 gilta chi s8 cao nhat va chi s thdp nhat trén thiét bi do khédng dugc nhd hon
20 dB khi quay anten. D& clia vong day phai cach dat khoang 2 m. Quay anten xung quanh truc diing
va ghi lai chi s cao nhat. Néu mat phéng clia vong day khong thuc su song song véi hudng ciia duding

day tai dién thi hudng clia anten phai dugc néu ro.

Dudc phép thuc hién phép do véi anten roi dat théng ding mac du phuong phap nay khéng dudc uu
tién vi dd khong 6n dinh cla thanh phan dién trong trudng tap radio cao hon va vi ¢ thé ¢ cac anh
hudng clia cam (ing dién tur dién ap tan s6 nguon.

Phai kiém tra d& dam bao réng nguén Iudi, néu st dung, hodc cac day dan khac dudc ndi dén thiét bi

do khéng anh hudng dén phép do.

1.2.3 Khoang cach do

Nhat thiét phai xac dinh bién dang theo chiéu ngang cla trudng tap radio. D& so sanh, khodng cach
9



TCVN 7379-2 : 2004

chuan xac dinh mic tap cla dudng day phai la 20 m. Khoang cach phai dudc do tir tam cla vong day
dén day dan gan nhat. Phai ghi lai chiéu cao clia day dan so véi mat dat. Néu trudng duoc vé la ham
clia khodng cach st dung thang logarit, thi cd dugc mot duding vé can ban 1a thang. Trong cac diéu kién

nay, dé dang c6 dudc trudng 6 khoang cach 20 m bang cach ndi suy hodc ngoai suy (xem Hinh 3).

1.2.4 Vitrido

Dé& xac dinh tinh n&ng tap radio clia dudng day, can tranh mot sé vi tri do nhat dinh; nhung khong ap
dung cac han ché nay khi ti&n hanh nghién ciiu vé& mét trudng hop cu thé ctia nhiéu.

Phép do can dudc thuc hién tai gilra khodng vugt va uu tién tai mét s6 vi tri nhu vay. Khong nén thuc
hién phép do & gan cac diém noi dudng day déi huéng hodc giao nhau véi dudng day khac.

Can tranh cac vi tri ¢ do cao khong binh thudng clia khoang vuot. Vi tri do phai phang, khong co cay va
bui ram, cach xa cac két cau kim loai I6n va cac dudng day dién hoac dién thoai trén khong khac.

Vi tri do ly tudng can cach diém cudi clia duding day trén 10 km, dé tranh hiéu (ing phan xa va do dé c6
nhiing két qua khong chinh xac, nhung déi khi duang day phan phdi ¢ dién ap thap hon thudng khéng
d dai dé thod man diéu kién nay. Tuy nhién, k&t qua cla cac phép do (xem [33] cGa TCVN 7379-1
(CISPR 18-1): B4c tinh nhiéu tan sé radio clia cac dudng day tai dién trén khong va thiét bi dién cao
ap - Phan 1: Mb ta hién tuong) chi ra rang muc trudng tap radio khi khéng c6 phan xa tuong (ng véi
trung binh hinh hoc ctia cac gia tri I6n nhat va nhd nhat, tinh bang micrévén trén mét (uV/m), ctia phé
tan s6 clia dudng day chiu phan xa.

Né&u dudng day c6é ddo pha thi vi tri do can duoc dat cang cach xa cdt dao pha cang tét.

Diéu kién khi quyén can tuong ddi ddng nhat trén sudt chiéu dai dudng day. Phép do trong diéu kién

troi mua chi cé hiéu luc néu mua kéo dai it nhat 10 km dudng day vé ca hai phia cua vi tri do.

1.2.5 Théng tin b6 sung can dudc néu trong bao céo

D& dam bao rang nhiéu bén ngoai khéng lam anh hudng dén phép do miic trudng tap radio clia dudng

day, c6 thé can thiét phai do muc tap khi dudng day khéng mang dién.

Khi bao céo cac két qua cla phép do, can dua ra cang nhiéu thong tin lién quan dén dudng day va

diéu kién tién hanh phép do cang tét.

Phu luc B dua ra danh muc cac théng tin nay.

1.3 Phép do CISPR trong phong thi nghiém

1.3.1 Gidi thiéu

" Céc con s6 trong ngo#c vuoéng lién quan dén "Tai liéu tham kh&o" clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) va cla tiéu
chuén nay.
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Diéu nay dua ra phuong phap s dung, trong phong thi nghiém hoac khu vuc thr nghiém, dé do tap
radio sinh ra tir cac hang muc thiét bi va cac linh kién dugc s dung trén dudng day cao ap va trong
tram dién, vi du nhu may cat, st xuyén, céi cach dién va phu kién dudng day. Phuong phéap nay cb
hiéu luc d6i véi cac thir nghiém dién hinh, thir nghiém thudng xuyén ho#c thr nghiém I8y mau va ciing
c6 hiéu luc doi véi cac thir nghiém nghién clu.
Théng thudng, cac phép do tap radio trong phong thi nghiém dudc ti€n hanh trén mach th nghiém qui
dinh bang cach do cac dai luong dan (dong dién hoic dién ap) ma khéng do trudng phat ra.

Hon nira, viéc chon cac diéu kién th(r nghiém can dua trén nguyén tac sau: t6t nhat nén thuc hién cac
phép do véi cac diéu kién va mach dién mé phdng, trong chiing muc c6 thé, véi cac diéu kién van hanh
thuc t€ va, néu can, véi cac diéu kién khac nghiét nhat c6 nhiéu kha nang xay ra déi véi loai thiét bi
dugc thi nghiém. Truéc khi thiét 1ap phuong phap tin cay dé thd nghiém tap radio trong phong thi
nghiém, trudc day phai dua vao dién ap tai d6 xuét hién hoc triét tiéu vang quang nhin thdy, xay ra
trén déi tuong thir nghiém. Ho6i d6 cac dién ap dudc xac dinh nhu vay phu thudc rat nhiéu vao ngudi
quan sét va hién nay phuong phap nay duoc thay bang phép do trong phong thi nghiém mé ta dudi day.

1.3.2 Tinh trang clia d6i tugng thir nghiém

R6 rang 1&a mic tap radio do thiét bi cao ap sinh ra phu thudc rat nhiéu vao tinh trang bé mat cla céc
hang muc thiét bi. Do do6 trong cac thi nghiém phong thi nghiém, tinh trang clia déi tugng thdr nghiém
cu thé can dudc xac dinh rd vé khia canh dudi day:

a) mdi hay da qua s dung;

b) sach hay nhi&m ban nhe; ban chat ctia nhiém ban can dudc qui dinh;

c) kho, ubt nhe hay uét (vi du cac diéu kién mua nhan tao);

d) két hop cac tinh trang nay, vi du vira nhiém b&n vira 4m uét.

Nhin chung, cac tiéu chudn va thuc té thédng thudng bi gi6i han & cac thd nghiém trong phong thi
nghiém trén cac ddi tudng sach va kho, con su tai tao cac diéu kién th(r nghiém khac (4m, nhiém ban)
thudng rat khé dat dudgc. Tuy nhién, thr nghiém trén cac déi tuong chiu cac diéu kién mua (dudc chuan
hod) co thé rat c6 ich, vi cac diéu kién nay xdy ra thudng xuyén trong thuc té va cé thé dan dén cac
muic tap radio cao hon dang ké so véi diéu kién khé.

Khi chi mét diéu kién bé mat duoc dua vao xem xét, dé cang giéng véi cac diéu kién thuc té cang tét,
thi t6t nhat cac thi nghiém dudc thuc hién trén cac mau nhiém ban va 4m uét thich hdp, & dién ap lam
viéc binh thudng.

Khi can th(r nghiém d6i tugng trong trang thai sach va kho, dudc phép lau d8i tuong bang mét manh vai

kho dé loai bd bui va sgi cé thé anh hudng dén bé mat.

11
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Né&u khéng cd qui dinh nao khac, cac diéu kién thir nghiém dugc md ta trong diéu nay co6 hiéu luc doi
véi cac ddi tuong th nghiém da qua s dung, 4m uét va/hodc nhiém ban ciing nhu cac déi tudng con
md&i, sach va kho.

1.3.3 Khu vuc thit nghiém

Cac th{r nghiém t6t nhat nén dudc thuc hién trong phong cé chéng nhiéu va dd rong dé ngan ngira cac
vach va san gay anh hudng dang ké dén phan bé cla trudng dién tai bé mat ctia ddi tuong thit nghiém.
Céac mach, vi du mach c6ng suat va mach chiéu sang, dua vao khu vuc thir nghiém chéng nhiéu, can

duoc loc dé tranh tap radio c6 s&n trong méi trudng (xem 1.3.11).

Né&u khéng c6 phong dudc chéng nhiéu, cac thlr nghiém cé thé dudc tién hanh tai noi bat ky c6 muic
tap nén du nhd so véi mic tap can do (xem 1.3.11).

1.3.4 Diéu kién khi quyén

Khi quyén chuén théng thudng dung cho cac thir nghiém mo ta & day la:

- nhiét do: 20° C;

- ap suat: 1,013 x 10° N/m?(1 013 mbar);

- d6 4m tuong d6i: 65 %.

Tuy nhién cac thir nghiém nay cé thé dudc thuc hién trong cac diéu kién khi quyén dudi day:
- nhiét do: tir 15 ° C dén 35° C;

- ap suéat: 0,870 x 10° N/m? dén 1,070 x 10° N/m? (870 mbar dén 1 070 mbar);

- d6 4m tuong d6i: (d6i véi cac thir nghiém trén dsi tuong & trang thai kho): 45 % dén 75 %.
Déi v6i cac thir nghiém nghién cu, c6 thé chon cac diéu kién khac theo muc tiéu thir nghiém.

Khi thir nghiém dudc tién hanh trén déi tuong khé, thi d6i tuong phai can béng nhiét véi khi quyén trong
khu vuc thit nghiém dé tranh su ngung tu trén bé mat clia déi tuong.

Riéng déi v6i cac mic tap radio do déi tuong thér nghiém sinh ra, anh hudng cla cac thay ddi vé diéu
kién khi quyén, trong pham vi cac gi6i han & trén, so véi cac diéu kién chudn théng thudng con it dudc
biét dén. Do d6, khéng ap dung viéc diéu chinh cac két qua do ma phai ghi lai nhiét dd khéng khi, ap
suat khong khi va do 4m tuong déi thu dudc trong qua trinh thi nghiém.

1.3.5 Mach dién thr nghiém - Sc d6 co ban

Hinh 4 thé hién nguyén ly clia mach th nghiém. Dong dién tan s6 radio do ddi tudng th nghiém sinh
ra chay trong phan clla mach dién dugc vé bang cac dudng nét dam gém tré khang Zg va dién tré R,.
B loc loai trir tan sé radio F ngan ngira cac dong dién nay chay trong cac day ddu néi cao ap dén may

bién ap va ngudc lai, cac dong dién nhiéu bat ky tir cac ngudn khac tén tai trong day d4au néi cao ap
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nay bi bd loc 1am yéu di trudc khi di vao phan tan sé cao clia mach dién. Tt nhat, Zg phai bang
"khéng" tai tan s6 do va bang vé cling tai tAn s6 ngudn. Ngoai ra néu R, dai dién cho tai thuan tré clia
déi tuogng thr nghiém khi van hanh, vi du tréd khang dac trung clia dudng day cao ap, thi dién ap tap
radio ma déi tuong thi nghiém dua vao day dan clia dudng day hoic day dau néi clia tram dién co thé
dugc do trén R,.

Tiéu chudn TCVN 6989 (CISPR 16) qui dinh gia tri R, 1a 300 Q, va trong mach th{f nghiém thuc t& (xem
Hinh 5), R, la dién trd tuong duong clia R, mac ndi tiép véi t6 hdp song song gitta R, va dién trd dau

vao clia may do, R,,.

Thir nghiém goém viéc tién hanh phép do dién ap dung xung, tinh bang micrévéen (hodc déxiben lay
chuén 1a 1 uV), xuét hién trén mét phan cla R_khi dat dién &p tAn s6 nguén cho trudc 1&n dsi tuong

can th nghiém.

1.3.6 BO tri thuc té clia mach thr nghiém

Hinh 5 thé hién mach thr nghiém tiéu chudn dung cho cac phép do dién ap tap radio trong phong thi
nghiém do thiét bi dién trung ap hoac thiét bi dién cao &p sinh ra. D4u ndi véi may do dudc vé & dang
don gian trong Hinh 5 va, tuy thudc vao khoang cach gilta may do va mach th{r nghiém, b6 tri may do

trén Hinh 6 hoac Hinh 7, dudc 13p vao mach cla Hinh 5.

CHU THICH: Trong mét s& trudng hdp gii han d&c biét, khi can thuc hién cac phép do dé so sanh nhanh trén
mot s6 ddi tugng tuong tu, kich thudc nhd, vi du nhu cac bat cach dién loai c6 mi va chan ding cho cac dudng
day trén khong, cé thé s dung mach thr nghiém dac biét trén Hinh 8. Khi s& ludng déi tuong th nghiém vugt
qué 5, cho phép bé tu dién khit ghép C,,.

Trd khang Z trong mach cd ban cia Hinh 4 c6 thé 1a i) mach néi tiép L,C, hoac ii) don gian la mot tu
dién C; nhu trong Hinh 5.

i) L,C,dudc diéu hudng dén tan sd do cling véi cum song song cla L, va C,, tao thanh bd loc
loai trir F. Uu diém clia bd tri nay 1a C, c6 thé cb6 gia tri dién dung tuong déi thap, tir 50 pF dén
100 pF va do d6 ré hon, nhung nhudc diém |a phép do tai cac tan s khong phai tan s& chuén
doi hoi phai diéu hudng lai L,C, va L,C,.

i) Nhu néu trong diém d) cla 1.3.7, gia tri C; la 1 000 pF 1a d0, do d6 khéng céan dién cam néi tiép
véi C, va phan nay clia mach dién th(r nghiém tréd nén khong chu ky. Nhd viéc lam cho bd loc
loai trif F cling khéng chu Ky vi du bang cach st dung cudén cdm lam nhut nhd céac dién tré song
song, thi phép do tai cac tan s6 khong phai tan s& chuén c6 thé dudc tién hanh tuong déi don
gian. Tuy nhién, néu phong thi nghiém hoac khu vuc thf nghiém gan khu céng nghiép c6 thé
sinh ra mUc tap radio cao, thi thudng doi hoi trd khang clia bd loc rat cao (xem diém c) cia
1.3.7).
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1.3.7 Cac linh kién clia mach th{ nghiém

Cac linh kién dugdc s dung trong mach thir nghiém phai dap (ing cac yéu cau dudi day.
a) Cac day dau ndi cao ap

Mic tap radio do cac day d&u néi va dau néi cao ap ctia mach thr nghiém sinh ra phai khéng dang ké

so véi cac gia tri can do tir déi tuong thr nghiém & dién ap thi nghiém.

b) Bién ap cao ap T1

Bién ap nay phai cé dang séng dién ap phu hdp véi qui dinh ky thuat cta tiéu chudn IEC 60060-2: Ky
thuat thr cao ap - Phan 2: Qui trinh thi nghiém.

c) Bé loc loai tru F

Bo loc F phai co tré khang khéng nhé hon 20 000 Q, tuong Ung véi dé suy gidm it nhat 1a 35 dB, theo
¢4 hai huéng 4 tan sé do.

Dé& c6 hiéu qua day dud, bd loc can dudc dit cang gan véi phan tan s6 cao clia mach thf nghiém cang
t6t. Khi b loc 1a mach diéu hudng (L,C,), can diéu hudng vé tan sd do bang cach sl dung, vi du, bd tao
tin hiéu duodc néi vao dau néi th( cap clia may bién ap T,. Viéc diéu hudng dat dudc bang cach thay déi
C, dé& cho s6 doc nhd nhat trén may do. Trd khang bo loc cé thé dudc danh gia bang cach do t6n that
do c6 bd loc bang céach 18y chénh léch gilta s6 doc clia may do khi néi tat va khi khéng ndi tat bd loc.

Tai tan s6 do chuan 1a 0,5 MHz + 10 %, gia tri L, can vao khoang 200 pH trong khi d6 C, can dudc thay
déi dén gia tri 16n nhat 1a 600 pF.

d) Trd khang do

Tré khang gilta day mang dién va dat (Zg+ R, trong Hinh 4) phai 1a 300 Q + 40 Q véi gbc pha khéng
vuot qua 20 °, tai tan sé do.

Tu dién ghép C, (Hinh 5) c6 thé dudc st dung thay cho Zg véi diéu kién 1a dién dung cGa C, I6n hon
dién dung so véi dat cla déi tuong thi nghiém va clia day d&u néi cao ap it nhat 13 ndm Ian. Cu thé, C,
can c6 gia tri dién dung 1a 1 000 pF.

Tu dién C, phai c6 kha nang chiu dién ap th( nghiém I6n nhat va cé miic phéng cuc bd thap tai dién
ap dé.

1.3.8 DAu ndi vao may do

Hinh 6 dua ra phuong phap théng dung hon dé néi may do vao mach thr nghiém, d6 1a trudng hop
chiéu dai cap nhé hon 20 m va st dung cap déng truc. Khi chiéu dai cap I6n hon 20 m, thi st dung cap

boc kim can bang, va bé tri nay dudc thé hién trén Hinh 7.

a) Dién trd phdi hop R,
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Dé gidm kha nang sai s6, do phan xa trong cac maéi néi clia may do, 8 mdi dau ctia cap déng truc,
trong trudng hap Hinh 6, phai dudc néi vao trd khang dac trung ctia nd. Ngoai ra, trong mach Hinh 7,

cum I&p rap cap/may bién ap phai dudgc dau ndi giéng nhau.

Pién tré dau vao hiéu dung R,, clia may do thudng cung cdp mot dau ndi phdi hop con dau ndi con lai

dudc cung cap bdi R, phai la loai thuén tré va cé d6 6n dinh cao.
b) Dién trd ndi ti€p R,
Dé dap (ing yéu cau dién tré 300 Q dat Ién déi tudng thir nghiém, thi phai ting dién tré dau vao R, cla

may do méac song song vdi R, bang cach s dung dién trd néi ti€p R,, R, phai 1a loai thuan tr§ va c6 do
én dinh cao.Trong trudng hdp may do cé R,, bang 50 Q, thi gia tri R, phai 1a 275 Q.

CHU THICH: & mét s6 nubc, cac gia tri dién trd khac dugc 8n dinh cho R.: vi du, Hiép hdi ché tao san pham dién
quéc gia (NEMA) My qui dinh, trong tiéu chuan 107 (1964), gia tri clia R, 1a 150 Q. Théng thudng, c6 thé 4p dung
mot chuyén d6i don gian cho cac két qua dat dudc tir cac thir nghiém dén cac yéu cau ky thuat khac. Diéu nay |a
vi 1a nguén tap radio trong déi tugng thr nghiém ludn sinh ra dong dién khong déi, véi diéu kién 1a R, nam trong

pham vi t&r 100 Q dén 600 Q va dién ap do dudc trén R, ty 1& v4i gia tri cla dién trd.

c) Diéncam L,

Dién cdm nay tao ra tuyén trd khang thap & tan s6 nguén dé ré mach dong dién tan s& nguén cho chay
qua C, hodc C,, ma khoéng chay qua may do va cac linh kién 13p cling. Tai tAn s do chuén la 0,5 MHz,
L, phai c6 gia tri it nhat bang 1 mH, véi dién dung riéng thap, dé tranh sai s6 vudt qua 1 % hoic

0,1 dB. D& an toan, L, can bén ving va c6 cac méi ndi dién chac chan va an toan.

d) BO phong dién

P& gidm kha ning xuéat hién dién ap cao trén cac maéi néi clla may do, khuyén cao nén c6 mot bo
phéng dién ndi song song VvGi L. BO phdng dién nay tét nhat 1a loai chira khi c6 dién ap danh thiing
cao nhét la 500 V & séng hinh sin tan s6 ngudn (xem chu thich dudi day).

CHU THICH: Khi xuét hién dién ap tan s6 ngudn tuong dsi cao d4t 1én bd phong dién, vi du do hdng dién cam L,

hodc cac méi néi clia no, cb thé cé su tang miic tap nén clia mach thr nghiém, do phéng vang quang & cac dién

cuc cta bd phong dién.

e) Cap can bang va bién ap can bang - khéng can bang (T, va T,)

Khi déi tuong thdr nghiém 16n va/hoac lién quan dén dién ap rat cao, c6 thé phai dat may do & khoang
cach dang ké tinh tir d& (C,, L,) hodc C,, noi dat R, va R,. Trong cac diéu kién nay, chiéu dai clia cap
déng truc vé trén Hinh 6, c6 thé vugt qua 20 m va, khuyén cao rang nén st dung bé tri trén Hinh 7 dé

gidm kha nang phép do chiu anh hudng béi nhiéu xu4t hién ngiu nhién trén cap nay.

Bién ap can bang - khéng can bang hodc bién ap ghép néi T, va T, nén dat gan R,/R, va may do, mot

cach tuong (ing, va dau néi gilia cac bién ap nén s dung cap chéng nhiéu can bang. Cac doan céap
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déng truc ngan c6 thé dudc st dung dé néi T, vdi R,/R, va T, véi may do va tat ca cac cap nay nén co

trd khang dic trung pht hop dé dam bao phéi hop dung.

f)y May do

D& phl hop véi cac khuyén céo clia CISPR, may do phai phi hop véi qui dinh ky thuat cia TCVN 6989
(CISPR 16). N&u s dung may do c6 dic tinh khac, thi thudng cé thé chuyén ddi cac két qua nay thanh
cac gia tri dat dudc bang thiét bi CISPR nhung diéu nay cé thé c6 sai s& nhat dinh. Viéc chuyén ddi

nay can dugc tién hanh nhu néu trong 1.1.

1.3.9 L&p dat va bé tri d6i tuong thr nghiém

Déi tuong can th(r nghiém phai dudc I4p dat va bé tri theo cac yéu céu cua tiéu chuin co thé ap dung
cho cac thiét bi cu thé cé lién quan (vi du, tiéu chudn IEC 437 : Thf nghiém nhiéu tan sé radio trén cai
cach dién ap cao). Khi khdng c6 san tiéu chuan d6, ddi tudng thr nghiém phai dudc bé tri, ngay khi cé
thé, theo cach tuong tu va véi cau hinh mach dién tuong tu nhu khi lam viéc thuc té.

Dai tugng can thir nghiém phai cé tat ca cac phu kién dudng day théng thudng cla chung, vi du nhu
sting tao hé quang va phu kién khéng ché (ing suat, c6 thé anh hudng dén su phan bé trudng dién tai
bé mat clia d6i tuong thi nghiém. Khi ddi tugng thir nghiém c6 thé c6 tir hai trang thai trd 1én, vi du may
cat c6 thé 4 vi tri déng hoac cét, thi ddi tuong phai dugdc thi nghiém trong tiing trang thai mot.

Cac day dau néi cao 4p dén déi tuong can thr nghiém phai ngén va khdéng dudc gép phan vao cac gia
tri tap radio do duodc, cling khéng dudc anh hudng dén su phan bé trudng dién tai bé mat cla déi tuong.
Tré khang ghép, L,, C, (hodc C,) phai dudc dat gan ddi tuong thi nghiém ma khéng c6 anh hudng
dang ké dén su phan bd truding dién tai bé mét cla déi tuong thir nghiém.

1.3.10 Tan s6 do

Tan s6 do chuén 1a 0,5 MHz. Khuyén céo cac phép do nén dugc thuc hién & tan s6 0,5 MHz + 10 %
nhung ciing c6 thé st dung cac tan sé khac, vi du nhu 1 MHz.

1.3.11 Kiém tra mach thr nghiém

Mach thit nghiém phai dudc bé tri d& c6 dudc cac phép do chinh xac miic tap radio sinh ra tir déi tugng
thtr nghiém. Nhiéu bat ky tir bén ngoai mach thir nghiém, bao gém nguén, hodc cac phan khac clia mach,
phai & mUc thap va, t6t nhat phai t6i thiéu 1a 10 dB bén dudi mdc qui dinh cho d6i tuong thr nghiém.

Véi dién ap th nghiém qui dinh 4p dung cho mach, mic tap nén it nhat phai 1a 6 dB bén dudi mic
thap nhat can do. C6 thé kiém tra cac diéu kién nay bang cach thay dsi tudng can thlr nghiém bang déi
tugng thr nghiém tuong tu nhu khéng co tap.

Mc tap nén cé thé tuong ddi cao khi cac thlr nghiém dudc thuc hién trong viing khéng chéng nhiéu, dic

biét khi 6 gan co sd cong nghiép. C6 thé chap nhan cac mlc cao nay ton tai trong khoang thdi gian

16



TCVN 7379-2 : 2004
ngan véi diéu kién |a giai doan khong co tap di dai dé thuc hién phép do mét cach tin cay va trong cac
phép do, c6 thé phan biét ré dac tinh clia cac dinh nhiéu véi cac dinh ctia tap do déi tuong thr nghiém

sinh ra vi du c6 thé duing may hién séng hoac loa.

Nhiéu cling c6 thé sinh ra tif cac tram quang ba, va c6 thé khac phuc béng cach chon tan sé do, trong
pham vi dung sai qui dinh, la tan s6 khong bi nhiéu. Viéc st dung mach céng hudng L,C,, dudc diéu

hudng ding, nhu bo loc loai trir F, thudng cé thé cé hiéu qua nhat trong viéc gidm tap nén.

1.3.12 Hiéu chuén mach th nghiém

Mach th(r nghiém duoc hiéu chuén trén Hinh 5, ciing v6i mach trén Hinh 6 hodc Hinh 7, phai dugc hiéu
chuén dé dat dudc gia tri clia hé sé hiéu chinh ap dung cho sé doc clia may do. Hé sé nay 1a téng hé
s6 suy gidm trén mach va hé s6 mang dién trd, ca hai dudc biéu dién béng déxiben (dB). Yéu cau hiéu
chudn khi khéi th(r nghiém dudc st dung 1an dau, hodc dudc bé tri lai, hodc khi ddi tudng thir nghiém bi
thay thanh déi tuong c6 dién dung chénh léch dang ké. Nguén dién dén may bién ap cao ap can dudc

ngat ra trong qua trinh hiéu chuén.

a) Suy giam mach A

Trudc khi hiéu chuan, bo loc loai trir F phai dudc diéu hudng dén tan s do cu thé, néu ap dung dudc,
nhu mé ta trong diém c) ctia 1.3.7. Bd tao tin hiéu cé trd khang dau ra it nhat 1a 20 000 Q phai dudc néi
song song Vv&i d6i tuong thr nghiém, mach thr nghiém hoan chinh dudc thé hién trén Hinh 5 clng Véi
mach trén Hinh 6 hodc Hinh 7. (B tao tin hiéu nay dudc bé tri dé& dang b&ng cach mac néi tiép dién trd
20 000 Q v6i dau ra cla bd tao tin hiéu tiéu chuan). Bo tao tin hiéu phai dudc dat 6 ché do dé tao dau
ra 1V dang séng sin, & tan s6 do, cung cdp mét dong dién khoang 50 uA vao mach thi nghiém. Dong
dién nay phai ddm bdo rang, v6i may do CISPR, sé doc cla né 16n hon rat nhiéu muc tap nén théng

thudng. Phai ghi lai s6 doc nay clia may do, tinh bang déxiben.

Gilr nguyén viéc dat ché do clia bo tao tin hiéu, déi tuong thir nghiém phai dugc ngét khoi phan cao ap
ca mach thir nghiém va dudc néi nhu Hinh 9. S6 doc mdéi, tinh bang déxiben, clia may do ciing phai

dugc ghi lai va hiéu gilra hai s6 doc chinh la @6 suy giam mach A.

CHU THICH 1: Bé tranh thao R, va R, khdi mach thit nghiém trong qua trinh hiéu chuén, cé thé st dung cac dién

trd khong cdm khang khac, cé d6 8n dinh cao, c6 cling gia tri dién trd.

CHU THICH 2: Trong Hinh 9, déi tuong thé nghiém c6 thé dudc thay bang mét dién dung tuong duong, néu da
biét gia tri.
b) Hé s6 mang dién trd R

Cac muc dién ap tap radio do cac loai thiét bi dudc dé cap trong diéu nay sinh ra thudng dudc tinh
bang déxiben 1ay chuan 1a 1 pV trén dién tré 300 Q.

Khi d6, néu R, = R,, hé s6 mang sé tinh nhu sau:
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R=20Ig E;ﬂ tinh bang déxiben

.
Mrc tap radio cla ddi tuong can thir nghiém khi d6 dugc cho bdi
V(dB/1 uV/300 Q) = V,, + A + R

V,, 1a dién ap, tinh bang déxiben 1y chudn 1 1 pV, chi ra trén may do va tuong (ng véi dién ap dau

vao cla may do.

CHU THICH 1: Phuong phap thay thé it phic tap dé hiéu chudn toan bd mach th{ nghiém cé thé dudc ti€én hanh
véi mot thao tac duy nhat néu sif dung bd tao dong dién hinh sin da dudc hiéu chuan. Phuong phap nay doi hdi
mét phép do chinh xéac ca gia tri dién ap dau ra V, clia bo tao tin hiéu va gié tri dién tré R, 1a 20 000 Q néi ti€p vai
dau ra cla bd tao tin hiéu. Do do, khi b tao tin hiéu, véi dién trd néi ti€p 20 000 Q, dudc néi song song Vv4i dBi

tugng thir nghiém thi sé doc V, (4V) xuét hién trén may do tuong ing véi dong dién i, dua vao mach:

Vo tinh bang micréampe

iy =
r

Trong trudng hop nay, miic tap radio cta thiét bi can thir nghiém dugc tinh truc tiép bang:

V(dB/1 pV/300 Q) = V,, + 20 Ig 300 \'/L

1
trong d6 V,, |a dién ap, tinh bang déxiben Iay chuan la 1 uV, dudc chi ra trén may do tai thdi diém thr nghiém.

CHU THICH 2: B6 tao tin hiéu hinh sin c6 thé dudc thay bing bd tao xung c6 phé tan khong déi, co tan s6 1ap it
nhat 1a bang tan sé do. Su tuong (ng vé bién dd gilta tin hiéu xung va tin hiéu hinh sin phai thod man dir liéu
trong 2.1 clia tiéu chudn TCVN 6989 (CISPR 16).

1.3.13 Qui trinh th& nghiém

Tap radio do thiét bi dién cao ap sinh ra phu thudc chl yéu vao phan bé clia cac trudng dién tai bé mat

cla thiét bi. Trong cac thir nghiém phong thi nghiém, t6t nhat nén tai tao su phan bd khi van hanh.

Mrc tap radio do déi tuong th&r nghiém sinh ra khédng hoan toan dudc xac dinh bang mét gia tri dién ap
th nghiém cu thé. Hiéu (ng tré thudng xay ra, két qua la tap c6 thé c6 hoac khéng co tai mot dién ap
th(r nghiém cho trudc, vi diéu nay tuy thudc vao viéc liéu co dat dén dién ap nay bang cach tang hoac
gidm cac gia tri dién ap hay khong. Viéc 6n dinh truéc déi tuong thd nghiém, béng cach cho ddi tudng
chiu dién ap bang hoic 16n hon dién ap th(r nghiém qui dinh trong khoang thdi gian qui dinh, ciing ¢
thé c6 anh hudng I&n miic tap radio do dudc.

Do d6, phai qui dinh chinh xac qui trinh dat dién ap th( nghiém.

Dién ap thf nghiém phai c6 dang sbng sin G tdn s6 ngudn va phai phu hop véi IEC 60060-2. Dién ap
phéi dugc dat nhu sau:
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a) gilta cac pha cta déi tugng can thir nghiém (vi du may cét ba pha), trong trudng hop nay dién ap

th(r nghiém c6 lién quan dén dién ap day cla hé thong, hoac

b) gilta pha va dat (vi du chudi cach dién hoan chinh), trong trudng hop nay dién ap thi nghiém cé

lién quan dén dién ap pha cta hé thong.

Dién ap thir nghiém cla d6i tuong can thl nghiém thudng dudc qui dinh trong tiéu chudn ap dung cho
loai d6i tuong. Khi khéng cé qui dinh ky thuat nay, dién ap th(r nghiém phai bang 1,1 Ian dién ap danh
nghia cla hé théng hoic dién ap danh dinh cla thiét bi (U/\/E d6i vai thiét bi dugc thir nghiém so Vi
dat). Trong mét sé trudng hdp, dién ap th&r nghiém dudc thod thuén gilta nha ché tao va ngudi mua tai

gia tri tir 1,1 dén 1,4 lan dién ap danh nghia cta hé théng hoac dién ap danh dinh cla thiét bi.

Dat dién ap 16n hon dién ap th nghiém qui dinh 10 % vao déi tugng can thir nghiém va duy tri trong it
nhat 5 min. Sau dé dién ap dudc gidm theo tiing ndc xudng con 30 % dién ap thi nghiém qui dinh, roi
tang theo tiing ndc dén gia tri ban dau, duy tri G gia tri nay trong 1 min va, cudi cung, gidm theo tiing
ndc dén gia tri 30 %. Ting néc dién ap xdp xi khoang 10 % dién ap th( nghiém qui dinh. & tiing nac
can ti€én hanh do tap radio va cac két qua thu dudc trong 1an gidm cudi cling dudc vé theo dién ap dat,

dudng cong dat dudc bang cach nay chinh la d&c tinh tap radio cla d6i tuong thlr nghiém.

Khi c6 nhiéu kha n&ng xay ra thay déi dang ké vé mirc tap radio 6 mét s khéi clia thiét bi cling loai, thi
can tién hanh phép do trén nhiéu mau. Khi d6, dac tinh tap radio dién hinh sé& 1& dudng cong trung binh
dat dudc khi tinh dén tat ca cac két qua. Khi co dii s6 mau, cling c6 thé danh gia doé phan tan mic. Khi
c6 yéu cau phai phu hop véi cac gisi han, cé thé st dung phuong phap théng ké néu trong TCVN 6989
(CISPR 16).

1.3.14 Cac quan sét lién quan trong qua trinh thir nghiém

Quan sét can tién hanh déng thdi v6i cac phép do tap radio, dé xac dinh vi tri cac nguén tap trén déi
tuong th& nghiém va gitp tim ra nguyén nhan sai 16i c6 thé c6. Quan sat bang mat, néu can, bang 6ng
nhom trong phong thi nghiém t&i, thAm chi s& cho phép xac dinh dudc vi tri cac diém phéng vang
quang vé cling nho. Cac quan sat nay c6 thé dudc xac nhan bang cac biic anh véi thdi gian 16 sang
dai, hoac bang thiét bi phong anh. Né&u khong thé lam cho phong thi nghiém dd t6i thi c6 thé xac dinh
vi tri cac diém phéng dién & miic d6 nao d6 bang tai hosc, t6t nhat 14, bing bd do siéu am vi tinh dinh

huéng ctia né t6t hon nhiéu.

1.3.15 D liéu can néu trong bao cao thir nghiém

Ngoai qui dinh k¥ thuat cla thiét bi can th&r nghiém, bao céo thir nghiém con can néu cac dir liéu dudi
day:

- tinh trang cla déi tugng th{ nghiém:

e con mdi hoac da qua s dung,
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e sach hoadc ban (ban chat va do nhiém ban),
e kho, 4m ho3c uét;

- diéu kién khi quyén:

nhiét do,

e ap suat,

dd &m tuong dai,

c6 hodc khéng c6 mua (mua nhan tao tiéu chuan hod);

mach thf nghiém néu moi sai khac so v6i mach CISPR tiéu chuan;

bé tri d6i tugng can thir nghiém;
- mdc tap nén;
- dién ap th&r nghiém va quy trinh chi tiét vé dat dién ap;

- cac muc tap radio do dudc, tinh bang déxiben |14y chudn la 1 pV trén dién tré 300 Q (cac gia tri

nay cé thé néu trong dac tinh tap radio);

- két qua clia cac quan sat bat ky lién quan dén vi tri cac nguon tap;

S0 sanh gitra cac mic do dudc va cac gii han qui dinh.

1.4 Panh gia thong ké mitc tap radio ciia dudng day

TCVN 6989 (CISPR 16) md ta cac phudng phap I&y mau théng ké dé thiét 1ap su phu hdp cda thiét bi
san xuat hang loat vGi cac gi6i han CISPR. Quy tac 80 % / 80 % dudc goi nhu vay dua trén viéc (ing
dung k¥ thuat théng ké la phai tao cho ngudi tiéu thu do tin cay 80 % la sé& c6 80 % thiét bi thudc kiéu
dang xem xét c6 muc tap thap han gidi han tap radio qui dinh. Phuong phap nay dua trén phan bo t
khéng tap trung (I&y mau theo bién s6) va ndi dung clia quy téc CISPR 80 % / 80 % dudc thé hién doi
vGi dudng day tai dién trén khéng duGi dang mic tap radio khong vuct gidi han qua 80 % thdi gian véi
dé tin cay it nhat 1a 80 %.

Dinh nghia cac s6 doc va bo s6 doc:

1) Sé doc la két qua clia moét phép do don 1é (tinh bang déxiben) tai vi tri cho trudc trong cac diéu kién
khi tuong cho trudc. Néu cac s doc clia thiét bi do dao déng thi can s dung gia tri trung binh dugc
|&y trong khoang thai gian it nhat 10 min.

2) Mai bd s6 doc 1a trung binh cac sé doc, trong cac diéu kién khi tugng cho trudc, 1&y & ba vi tri khac
nhau dudc phan b6 gan nhu déu nhau doc dudng day tai dién. Khong dudc 18y nhiéu hon moét bd

s6 doc trong mét ngay & cac diéu kién khi tuong cho trudc. Ba vi tri khac nhau sé giup loai b dudc
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anh hudng ctia su khéng déu cuc bo (vi du séng ding), mac du, nhu néu trong 1.2, can tranh cac vi

tri do c6 nhiéu kha nang cho cac s6 doc khong tiéu biéu.
S6 lugng cac sé doc:

1) sl dung cac ky thuat do dugc mé ta trong 1.2, can |dy it nhat 15 nhung uu tién 18y 20 bd s6 doc

hoadc nhiéu hon.

2) s6 luong bd sd doc ddi vdi timg diéu kién thai tiét (khd, mua, tuyét, v.v...) phai ty & thuan véi tan

xuét cula ting diéu kién thai tiét trong vung.
Su phl hgp véi giGi han tap cho truéc dugc danh gia theo quan hé 18y to TCVN 6989 (CISPR 16):
X +kS, <L
trong do
L la gi6i han trén cho phép cula tap radio
X 13 gia tri trung binh cla (n) bd s6 doc clia muic tap radio trén dudng day, nghia la:

X+ Xgoot X+ . X,

X =
n

Sn 14 d6 léch chuén clia (n) bo sé doc, nghia la:

DX = X)?

S, =
n-1

k 1a hang sé phu thudc vao (n) va dudc xac dinh theo cach thod man quy tac 80 % / 80% néu trén.

Gia tri k st dung cho (n) bd sé doc dudc cho trong bang dudi day.

n 15 20 25 30 35

k 1,17 1,12 1,09 1,07 1,06

Céng thic nay, dua trén s6 mau gidi han, giéng nhu codng thiic lién quan dén phan bé Gauxo c6 hiéu
luc d6i véi s6 luong mau vé han, cac mau dudc dai dién bdi cac bd s6 doc.

Trong céng thiic, S, c6 thé so sanh véi do léch chudn lién quan dén s6 ludng mau vé han va k phu
thudc vao ca do tin cay yéu cau (80 %/ 80 %) va s6 luong mau. Sé luong mau cang it thi gia tri k cang
cao d6i v6i moi phan tram qui dinh dé thoa man gi6i han, v6i dé tin cay cho trudce.

Céc nghién clu cho thay rang tham chi d6i véi phan b6 khéng Gauxd, viéc st dung phuong phéap
théng ké néu trén khong gay sai s6 dang ké mién 1a st dung it nhat 15 nhung uu tién 20 bd s doc

ho#c nhiéu hon dé danh gia.

21



TCVN 7379-2 : 2004

2 Phuong phap xac dinh gidi han

2.1 Gidi thiéu

Trong nhiéu nam, CISPR da xem xét cac gidi han tap radio tir dudng day tai dién trén khéng va thiét bi
dién cao ap dé bao vé viéc thu thanh va thu hinh quang ba. D6 khé chiu do tap radio gay ra dudc xac
dinh bang ty sé tin hiéu/tap tai noi dat may thu. Véi cing mét mic khé chiu chl quan, ty sé tin hiéu/tap
phu thudc vao ban chét clia ngudn tap. Dua vao ty s6 tin hiéu/tap yéu cau, c6 nhiéu yéu t6 anh hudng
dén mdec tap radio chdp nhan dudc, vi du nhu mic tin hiéu nho nhat can béo vé, khoang cach nho nhét
gitta dudng day tai dién va vi tri thu, anh hudng cta thdi tiét, v.v... Viéc qui dinh cac diéu kién dé kiém
tra su pht hop véi cac gisi han con khé khan hon. Vi du, cé cac quan diém khong thdng nhat vé viéc
nén ti€n hanh phép do trong diéu kién thdi tiét tot, xau hay ca hai. Thuc t€ moi yéu t6 chinh déu chiu su
thay déi théng ké. Cac cudc thao luan quéc té khong thé giai quyét day di duoc cac van dé nay. Tuy

nhién, mot s6 nudc da dua ra cac tiéu chuan bat budc vé cac gidi han nhiéu tir dudng day tai dién.

Céc nuéc thanh vién ctia CISPR déu nhat tri rang CISPR can dua ra huéng dan vé phuong phap don
gian va hiéu qua dé xac dinh gi6i han trén co s qudc gia, c6 tinh d&n cac diéu kién cu thé ma cd quan
chiic nang cé thdm quyén c6 thé mong muén lua chon. Ngoai ra, cac nudc théng nhat la phuong phap
xac dinh gi6i han can dudc minh hoa bang cac vi du dua trén muc tin hiéu hop ly, noi 13p dat may thu
thich hdp va dua trén thiét k€ dudng day tai dién thuc té va kinh t€. Phuong phap phai cho phép danh

gia anh hudng clia dudng day tai dién dén viéc thu trong cac diéu kién cu thé.

Vi phai dat ra mot s6 gia dinh mang tinh suy doan vé cac tham s& ngau nhién cé thé khac véi cac diéu
kién thuc t&, va cling phai xem xét dé&n cac yéu t6 kinh t&, nén cac gidi han khuyén cao khéng thé dam
bao su bao vé 100 % cho 100 % ngudi nghe ho&c ngudi xem. Thuc t€ nay nhin chung dugdc chip nhan

trong viéc tiéu chuén hoa.

2.2 Y nghia clia cac gi6i han CISPR déi véi dudng day tai dién va thiét bi dién cao ap

Khuyén cao CISPR 46/1 "Y nghia clia cac gidi han CISPR" [67]" va TCVN 6989 (CISPR 16) qui dinh
co sd théng ké trong viéc phan tich cac sé liéu thir nghiém dé xac dinh su phi hop véi gidi han CISPR

d6i vGi cac thiét bi san xuat hang loat.

Trong trudng hdp tap tir dudng day tai dién va thiét bi dién cao ap, tiéu chi nay khong thé ap dung truc
ti€p. Tuy nhién, c6 thé lién hé tiéu chi nay véi phan b6 théng ké clia tap do su thay ddi clia cac diéu
kién khi quyén. D&i v6i cac dudng day tai dién va cac thiét bi dién, gidi han CISPR c6 thé dudc giai
thich 1a mc tap khong bi vugt qua trong 80 % thdi gian. Tuy nhién, nhu dé cap trong 1.4, viéc ap dung
qui tic CISPR 80 % / 80 % nay lién quan dén sé lugng cac phép do 16n hon qui dinh trong khuyén céo
46/1. Cling phai nhan thuc dudc mic 80 % ddi v6i tap vang quang trén day dan cla dudng day tai dién
trén khong & khi hau én déi thudng 1a mdc thai tiét xau, trong khi d6i véi khi hau kho thi day 1a mic thai

* Céc con s6 trong ngoac vuodng lién quan dén "Tai liéu tham khéo".
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tiét t6t. Co quan chiic ning cé thaAm quyén can luu y thuc t& nay khi quyét dinh chdp nhan muc 80 %.

Cac tiéu chi khac nhau, vi du nhu mdc tap trung binh khi thdi tiét tét; miic tap cuc dai khi thai tiét tot;

ho&c tham chi mc tap khi tréi mua to cling c6 thé 1a co sé dé thiét 1ap cac gisi han.

2.3 Xem xét vé ky thuat dé xac dinh giéi han cho dudng day
2.3.1 Phuong phéap co ban

Yéu ciu cd ban 13 can dat dudc ty s6 tin hiéu/tap thich hdp tai tram thu dé thu mét cach thoa dang céac
tin hiéu quang ba. Khi thiét 1ap cac quy téc, cd quan chiic nang c6 thdm quyén c6 trach nhiém xac dinh
cudng d6 nhd nhat cda tin hiéu can bao vé va ty sé tin hiéu/tap dé thu thod dang. Tiéu chudn nay dua
ra thdng tin méi nhat vé cac ty sd tin hiéu/tap c6 thé chap nhan va dua ra mot sé thong tin vé muc tin
hiéu nhd nhat can bao vé. Tiéu chudn nay ciing chi ra cach ma muc tin hiéu dudc bao vé va ty s tin
hiéu/tap yéu cau c6 thé duodc két hdp véi mic tap 6 khodng cach chuan & 20 m tir day dan gan nhét
clia dudng day tai dién dé xay dung "khoang cach bao vé". Khoang cach bao vé nay dai dién cho
khoang cach nhd nhat tinh tir dudng day can thiét dé bao vé tin hiéu quang ba nhd nhat trong mot ty &
phan tram thai gian nhat dinh. Vi du néu chon mdc 80 % lam ca s& cho tap radio, thi khoang cach bao
vé nay sé la khoang cach nho nhat tinh tir dudng day ma 6 d6 c6 thé thu dudc tin hiéu dudc bao vé nho
nhat trong 80 % khoang thai gian véi ty s6 tin hiéu/tap chap nhan dudc. Néu mirc tap trung binh khi thoi
tiét t6t la co sG dé thiét 1ap gidi han, thi khodng cach bao vé nay sé la khoang cach nhd nhat tinh tur
dudng day ma tai d6 c6 thé thu dugc mic tin hiéu dudc bao vé nhd nhat trong 50 % khodng thdi gian
khi thoi tiét t6t v6i ty s6 tin hiéu/tap chdp nhan dudc. Ap dung lap luan tuong tu véi phan tram bat ky
khac, 18y trén dudng cong phan bd tap & moi thai tiét, hodc doi véi diéu kién thai ti€t bat ky khac, vi du,
mua déu dan (trong trudng hdp nay, viéc thu thoa dang trong 95 % thdi gian, it nhat 1a trong ving khi
hau 6n déi).

Can nhan thay rang & hau hét cac vi tri, mic tin hiéu s& cao hon miic nhd nhat va doi khi cé thé Ioi
dung tinh huéng ctia mét s6 loai anten thu nhat dinh dé cai thién ty s6 tin hiéu/tap. Mat khac, c6 nhing
trudng hop khoang céach gilta dudng day tai dién, hoac thiét bi dién cao ap, va vi tri thu nhd hon khoang
cach bao vé. Trén cd sd théng ké, cac yéu té nay thudng cé chiéu huéng can bang nhau theo cach dé
c6 thé thu thod dang ngay ca trong cac trudng hdp nam trong khoang cach bao vé. Trong trudng hap
nam trong khodng cach bao vé va phai chiu nhiéu, cé thé s dung cac ky thuat hiéu chinh vi du nhu

anten tir xa hoac ndi vGi hé thong cap.
2.3.2 Pham vi ap dung

2.3.2.1 Cac hé thong dién dudc xem xét

Céc gidi han tap radio dé cap trong diéu nay ap dung cho toan bd hé théng dién ma khéng ap dung
cho ting phu kién riéng ré vi du nhu may bién ap, cai cach dién, v.v... Phuong phap do mc tap clia

phu kién dé cap trong 1.3 va méi quan hé gilta mdc nay véi mic tap do phu kién dé sinh ra & khoang
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cach 20 m tinh t&r day dan gan nhat clia dudng day tai dién dudc dé cap trong 6.2 ca TCVN 7379-1
(CISPR 18-1). T4t c& cac dudng day xoay chiéu va cac tram dién lam viéc trong dai dién ap tir 1 kV
dén 800 kV déu dudc dé cap. Hién nay, khdng c6 dl théng tin cho phép cung cap vi du dé tim giéi han
déi v6i cac dudng day mot chiéu, mac du nguyén tic chinh c6 thé nhu nhau. Van dé nay dang dudc

xem xét.

Cac gidi han tap dua trén quy luat suy gidm theo chiéu ngang ap dung cho cac dudng day tai dién dién
hinh va dua trén cac phuong phap do va céc thiét bi do CISPR thich hop dudc dé cap trong diéu 1. Hién
tai, khdng cé san cac dir liéu d6i v6i cac tram dién. Tuy nhién, dé don gian, c6 thé st dung cac qui luat
tuong tu nhu d6i véi cac dudng day, khodng cach chuén dugc 14y 14 20 m tir hang rao vanh dai cla tram
dién. Can chu y rang chi xem xét tap lién tuc ti tram dién. Tap qua do, vi du nhu tap do ngat mach
dién, khong dudc ké dén.

2.3.2.2 Daitan s6

Dai tan s6 1a tir 0,15 MHz dén 300 MHz, bao trum céac bang tan quang ba AM tir 0,15 MHz dén 1,7 MHz,
bang tan truyén hinh tan sé rat cao (VHF) va bang tan phat thanh diéu tan (FM) t&r 47 MHz dén 230 MHz.
Muc dich 14 d& bao vé cho cac mUc tin hiéu "hdp Iy" clia cac dich vu nay. Vi cac dudng day tai dién
thudng tao ra nhiéu khéng dang ké dén viéc thu quang ba & tan s6 trén 300 MHz va vi chi c6 théng tin

han ché& vé cac mdc tap tai cac tan s6 nay, nén hién nay cac bang tan trén 300 MHz khéng dudc dé cap.

Khai niém "hop ly" sé& thay déi theo loai dich vu va theo khu vuc trén thé gi6i. Lién minh Vién théng
Quac té (ITU) xem xét ba khu vuc (1, 2 va 3). Khu vuc 1 va 3 dudc chia thanh ba ving (A, B va C) dua
trén cac diéu kién khi hau. Hinh 10 chi ra cac khu vuc va viing nay. Trong méi viing va khu vuc, c6 cac
mic cong suét truyén riéng, cac mic tin hiéu can bao vé nho nhét, cac ty s6 bao vé yéu cau déi voi

kénh lién ké va kénh phai hap, v.v...

DPac biét, cac bang tan quang ba tan sé thdp va tan sé trung binh tir 0,15 MHz dén 0,28 MHz va tu
0,5 MHz dén 1,7 MHz da dugc ITU qui dinh. Tuy nhién, théng 1& hién co lién quan dén cac mc tin hiéu
nhd nhat can bao vé va ty s6 bdo vé thudng khac véi nhimg khuyén cao méi nhét ctia ITU. G Bic My,
bang tan tir 0,5 MHz dén 1,7 MHz dudc qui dinh bdi Hiép dinh vé Quéng ba theo tiing viing & Bac My
(NARBA). O day can chu y réing, c6 mot s6 su khac nhau do su khac biét trong quan diém vé quang
ba. Vi du, & Chau Au, thudng c6 mot s may phat cong suat cao phat vo hudng dé phli séng trong ca
nuSc. Ngudc lai, 8 Bac MY, c6 vé s8 cac tram riéng &, thudng cé cac dan anten dinh hudng tét huéng
tin hiéu vao thanh phé hoadc viing cu thé cla dat nudc. Cong sudt may phat thudng dudc gisi han &
50 kW va cac mUc tin hiéu thu dudc bao vé nhin chung thap hon cac muc qui dinh & Chau Au.

CHU THICH: Cac gidi han trén va dudi clia cac bang tan, dung cho quang ba va dudc néu & day déu la cac gia tri
gén dung. Gié tri chinh xac thay déi theo tiing viing va dudc xem xét dinh ky. (Xem [6.2]).
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2.3.3 Cac mic tin hiéu quang ba nhé nhat can bao vé

Cac cd quan chiic nang cua tiing qudc gia phai xac dinh cac mdc tin hiéu nhdé nhat can bao vé tur tap
cla dudng day tai dién ddi véi cac diéu kién thdi tiét thich hop. Déi v6i bang tan thdp va trung binh, ITU
[63] da khuyé&n cao cudng do trudng nhd nhat can thiét dé khac phuc dudc tap tu nhién (tap khi quyén,
tap vi tru, v.v...). D& hoach dinh cho quang b4, ITU ciing khuyén céo cudng dé trudng danh nghia c6
thé st dung nhung chi d& tham khao. Phu luc C dua ra cac gia tri khuyén céo cho ca cudng dd truding
nhd nhat va cudng do trudng danh nghia c6 thé s dung.

Vi cac mc tap tu nhién thay déi theo thdi gian va vi tri dia ly nén déi khi cé thé thu dugdc cac mic tin
hiéu thap hon céac gia tri nay mot cach thoa dang va doi khi khéng thoa dang, cho du la tap cda dudng
day tai dién hoac tap nhan tao khac.

DP6i v6i cac bang tan VHF, cac muc tin hiéu nhd nhat do Uy ban Tu van Quéc té€ vé Tan sd radio
(CCIR) khuyén cao déi véi khu vuc 1 nhu sau:

Bang tan Cudng dd tin hiéu nhoé nhat

Bang tan truyén hinh |, 47 MHz dén 68 MHz 48 dB (1 pV/m)
Bang tan phat thanh FM 11, 87 MHz dén 108 MHz | 48 dB (1 uV/m) (diing cho mono)

- 54 dB (1 yV/m) (dung cho stereo)

Bang tan truyén hinh lll, 174 MHz dén 230 MHz 55 dB (1 yV/m)

& Bic My, cac mic tin hiéu tai bién clia ving phuc vu ca tram quang ba dugc qui dinh bdi NARBA va

cac tiéu chuén khac [64 dén 66]. Cac mUc nay dudc cho trong Phu luc D.

Nhin chung, chap nhan r&ng moét khi tiéu chi dé bao vé tin hiéu truyén hinh trong cac bang tan | va lll
da dudc &n dinh, thi tin hiéu phat thanh mono FM duong nhién cling dudc bao vé. Cac yéu cau bao vé
d6i véi tin hiéu phat thanh stereo dang dudc xem xét. Tuong tu, cac bang tan trung gian, vi du nhu
séng ngan, sé duong nhién dudc bao vé bang bdo vé cla bang tdn quang béa séng trung. Tuy nhién,
trong mot s6 trudng hdp nhat dinh, cé thé c6 cac dich vu vién théng doi hdi cac bao vé khac. Diéu nay
can dudc cac cd quan chiic nang nha nudc tinh dén khi xem xét cac gidi han.
Can luu y 13 tat ca cac muc tin hiéu nhd nhat nay déu co lién quan dén bao vé khoi nhiéu tir cac tin
hiéu tan s6 radio khac hoac tur tap tu nhién. Nhiéu tir tap clia dudng day tai dién chua dugdc xét dén.
V6i cac gia tri chénh léch 16n dudc chon ddi véi cac mic tin hiéu co6 thé s dung trong cac viing khac
nhau trén thé gidi, ban ngay va ban dém, thuat nglr "mc tin hiéu hop Iy" phai duoc thiét Iap vé cac yéu
to lién quan dén cac mic khac nhau. Rd rang 1a néu chdp nhan cac muic thép thi tap radio tir cac
dudng day tai dién can dudc xét so véi cac ngudn nhiéu khac va khoang cach bao vé gilra dudng day
tai dién va may thu can ting lén va/hosc ty s6 tin hiéu/tap cé thé chdp nhan can gidm xuéng.
2.3.4 Ty s6 tin hiéu/tap yéu cau
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2.3.4.1 Phat thanh quang ba

Chua c6 cac khuyén cao chinh xac vé ty sé tin hiéu/tap cé thé chap nhan ddi véi tap tir dudng day tai
dién. D& hoach dinh, ITU khuyén céo ty sé tin hiéu mong muén/ nhiéu & 30 dB. Cac miic cia NARBA
dua trén ty so la 26 dB.

Déi véi cac ty s6 gidng nhau, tap clia dudng day tai dién cé thé gay nhiéu it khé chiu hon mét chat so

v6i nhiéu déng kénh.

Tai liéu ky thuat dua ra két qua ctia nhiéu nghién cu vé ty sé tin hiéu/tap yéu cau doi véi viéc thu thoa
dang khi ¢c6 tap cta dudng day tai dién. Cac két qua nay dudc tém tat trong Phu luc E. Cac ty sé yéu
cau ddi véi cac chat lugng thu khac nhau tir "hoan toan hai long" dén "khéng thé hiéu dudc 18i n6i" déu
dudc dua ra. Cac cd quan chiic nang c6 thdm quyén cé thé qui dinh chat luong thu ma ho mudn bao
vé. Luu y 1a ty s6 tin hiéu/tap phu thudc rat nhiéu vao bang tan may thu. Céac ty s6 cho trong Phu luc E
dua trén tin hiéu do dudc trén thiét bi do cho sé doc trung binh hoac hiéu dung va tap dugc do trén thiét
bi do CISPR v6i bd tach song tua dinh. D6i v6i viéc thu AM, thiét bi do CISPR ¢6 d6 rong bang tan la
9 kHz. M(ec tin hiéu quang ba AM do dudc trén thiét bi do CISPR sé cao haon khoang 3 dB, tuy thudc
vao bién dé diéu bién, vi bd tach séng tua dinh tao ra dau ra ti€p can t6i dinh clia dudng bao diéu bién.

Tat nhién la khéng ap dung hiéu (ng nay néu phép do dudc thuc hién trén tin hiéu khong diéu bién.

2.3.4.2 Truyén ba quang ba

Ty s tin hiéu/tap yéu cau dung cho truyén hinh it ré rang hon so véi thu thanh. Déi véi cac tiéu chuin
vé truyén hinh clia Chau Au, miic 40 dB dudc coi la chap nhan dudc (d6 rong bang tan cla thiét bi do
CISPR 1a 120 kHz). Tuy nhién, cac thi nghiém dudc tién hanh & Anh véi &nh den trdng dudc diéu bién
duong cho thay gia tri nay c6 thé gidm di nhiéu nhat 1a 5 dB. D&i v6i cac tiéu chuén vé truyén hinh cla
Bac My, mot s6 th(r nghiém gidi han dugc dé xuét st dung 40 dB cho truyén hinh den trang [58]. Cac
thir nghiém trén truyén hinh mau hién dang dudc tién hanh. Can xem xét thém déi véi tat ca cac van dé
nay.

T6c d6 1ap clia cac xung tap do vang quang va phéng dién kiéu khe hd co thé khac biét dang ké. Diéu
nay c6 thé anh hudng I6n d&n miic d6 nhiéu trén hinh anh truyén hinh. M&c du khéng cé sén nhiéu dir
liéu, van dé nay can dugc xem xét khi thiét Iap cac ty sé tin hiéu/tap chdp nhan dugdc déi véi viéc thu
hinh.

2.3.5 Chuyén déi cac gia tri do
2.3.5.1 Qui luat suy giam

Déi v6i cac khoang cach tir khoang 20 m dén 100 m tinh t&r day dan gan nhét clia dudng day tai dién,
téc do suy giam theo chiéu ngang ciia tap radio thay déi theo cac dai tan s khac nhau va ciing phu

thudc vao cau hinh ctia dudng day. Cac gia tri xap xi dugi day cung cap cac két qua thoa dang:
- tir 0,15 MHz dén 0,4 MHz, m{rc tap suy gidm la D™"®
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-t 0,4 MHz dén 1,7 MHz, muc tap suy giam la D%

- tir 30 MHz dén 100 MHz, mdc tap suy giam la D2
-t 100 MHz dén 300 MHz, miic tap suy giam 1a D'°

S6 mii 1,65 c6 thé cé hiéu luc trong khoang tir 1,7 MHz dén 30 MHz. Théng tin déi v6i bang tan tu
30 MHz dé&n 300 MHz dua trén mét sé it phép do, nhung phai thdy rang co ché va qui luat suy giam
phu thudc vao loai nguén tap, vi du vang quang trén day dan hodc phéng dién kiéu khe hd tai cac phu
kién duong day.

Do d6, cac muc tap 14y khoang cach chuan 1a 20 m tinh tir day dan gan nhat clia dudng day co thé

dugc hiéu chinh theo khoang cach bao vé, st dung cong thirc hiéu chinh sau:

T& 0,15 MHz dén 0,4 MHz Er = E,-361g [2)—8
N A, Dp
Tu 0,4 MHz dén 1,7 MHz Er = E,-33 Ig%
trong do6:

E- la mdc tap radio tai khoang cach bao vé, dB (1 uV/m)
E, la mc tap radio tai khoang cach 20 m, dB (1 yV/m)
Dr la khoang cach bao vé (m)

CHU THICH: Nhiéu phép do & bang tan trung binh cho thdy réng, trung binh mic tap suy giam la D" sat véi
dudng day [xem 4.2 cla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]. Tuy nhién, d&i vGi khoang cach I6n hon, mét s6 phép do
cho thdy mUc tap suy giam la D'. D&i v6i khodng cach bat ky I6n hon 100 m, gia tri chinh xac hon ddi véi mic tap
Er c6 thé duoc cho nhu sau:

) D
Tir 0,4 MHz dén 1,7 MHz EP=EO-23-20Igﬁ D, > 100 m

C6 moét dd khong ddm bao vé khoang cach theo chiéu ngang dé co thé ap dung cong thic nay. Tuy nhién, trong
h&u hét cac truang hdp, & khoadng cach vugt qua 100 m, miic tap sé thap dén mic khdng anh hudng dén viéc thu

quang ba.

2.3.5.2 Khoéang céach do

B4t c(r khi nao c6 thé, cac phép do can dudc thuc hién & khoang cach 20 m tinh tir day dan gan nhat.
Khi khéng thé thuc hién dugc diéu nay, cé thé st dung cac codng thic trén dé chuyén déi cac gia tri do

dudc & cac khoang cach khac vé khoang cach CISPR tiéu chudn la 20 m. Ciing can tién hanh cac
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phép do & khoang cach khac véi 20 m dé kiém tra. Trong moi trudng hdp, si dung bién dang do dudc

cla suy giam theo chiéu ngang uu tién hon 1a st dung cdng thiic hiéu chinh (xem thém 1.2.3).

2.4 Phuong phap xac dinh su phu hgp véi cac giéi han

C6 thé du doan gan dung mic tap radio do vang quang trén day dan ddi véi dudng day tai dién bang
cach st dung cong thiic kinh nghiém, nhu dugc trinh bay trong 2.2 ctia CISPR 18-3 hoac st dung danh
muc [Phu luc B clla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]. Viéc du doan tin cdy vé cac muic tap la rat quan
trong vi viéc hiéu chinh thiét k€ hoac két cdu dudng day sau khi dudng day da dudc xay dung la khéng
kinh t&. Sau khi dudng day da di vao hoat déng, c6 mét s6 qui trinh do c6 thé kiém ching miic da du

doan. Lua chon phuong phap phu thudc vao thai gian do va dé chinh xac yéu cau.

2.4.1 Ghi két qué trong thai gian dai

Day |a phuong phap chinh xac nhat dé danh gia mdc tap gay ra bdi dudng day tai dién nhung dé thu
dudc két qua phai tén nhiéu thai gian. Tram ghi tap dudc dat gan duong day dang nghién ciiu va cac
phép do lién tuc dudc thuc hién trong it nhat mot nam. Phai kiém tra su phu hop cla vi tri ghi bang cac
phép do trén cac diém khac nhau doc theo dudng day. Ké&t qua dudc vé trén dd thi xac suat co kiéu
nhu trén Hinh 3 cla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). o] ty 1& phan tram thdi gian duoc chon dé xac dinh
tap, mic dudc doc tir do thi.

2.4.2 Phuong phap lay mau

Pay la phuong phéap thuc té va chinh xac theo tinh than cla khuyén cao CISPR 46/1. Thuc hién it nhat
la 15 hoac t6t nhat 14 20 hoac nhiéu han bd sé doc clia miic tap riéng ré & cac vi tri khac nhau doc theo
dudng day va trong cac diéu kién thdi ti€t khac nhau. Viéc chon cac diéu kién thadi tiét khac nhau can it
nhiéu ty I& véi phan tram thdi gian ma méi diéu kién thdi tiét ton tai trong ving c6 dudng day tai dién.
Sau d6, cac phép do nay dudc phan tich dé dua ra miic tap khéng dudc vugt quéa trong 50 %, 80 %

hoac 95 % thdi gian, véi do tin cay 80 %, theo cac tiéu chi da chon (xem 2.3.1).

Phuong phap |8y mau dugc mé ta day da trong 1.4 d6i véi trudng hop tiéu chi lua chon 1a mic 80 %.

2.4.3 Phuong phap khao sat

Né&u thdi gian hodc nguyén nhan bat ky khac khong cho phép sl dung cac phudng phap trén, c6 thé
xem xét thuc hién phép do thay thé trong diéu kién thoi tiét t6t hodc mua to. Diéu nay 1a thich hap khi
vang quang trén day dan la nguén tap chinh va khi c6 sdn cac dudng cong phan bé tap radio déi véi
kiu dudng day cu thé cho cac diéu kién thdi tiét quanh nam. Vi du, cac dudng cong nay cé thé thu
dudc tir cac phép do chinh xac tir trudc trén dudng day thuc té ho#c trén cling kiu dudng day trong
diéu kién khi hau tuong tu. Tét nhat la c6 sdn ba dudng cong phan bé; (1) trong diéu kién thdoi tiét tot,
(2) trong diéu kién mua to va (3) trong diéu kién thdi ti€t quanh nam. Cac phan bd théng ké dudc dé
céap trong 4.2.3 cia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Can chul y rang cac phuong phap dudc dé cap trong
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hai doan dudi day khéng ap dung cho cac dudng day dudi 72,5 kV khi vang quang trén day dan khéng

phai & nguén tap radio chinh.

Céc phép do khi thai tiét t6t phai dudc thuc hién tai cac vi tri khac nhau doc theo dudng day va & cac
thai diém khac nhau. TU két qua suy ra mic 50 % khi thoi tiét t6t va dung 1am chuén cho ho dudng
cong dudc dé cap & trén. TU cac dudng cong co6 thé danh gia gia tri 80 % & moi thdi tiét. Thanh coéng
cla phuong phap nay phu thudc vao dé tin cay cla cac dudng cong phan bé. Nhin chung gia tri 80 % &
moi thai tiét cao hon tir 5 dB dén 15 dB so Vi gia tri 50 % G thdi tiét tot, tuy thudc vao khi hau.

Vi mUc tap radio do vang quang trén day dan tuong dsi 6n dinh va cé kha n#ng tai tao khi mua to nén
cac phép do nay khéng ddi hdi phai thuc hién tai cac thai diém riéng ré. Cac phép do khi thdi tiét xau
cling can dudc thuc hién tai cac vi tri khac nhau doc theo dudng day. Mdc 50 % khi mua to déu dudc
|dy ra tir két qua cla cac phép do va dudc st dung lam chuin trong ho dudng cong phan bé dé danh
gia mic 80 % G moi thdi tiét. O day thanh cong cla phuong phap nay cling phu thudéc vao dé tin cay
cla cac dudng cong phan bd, mac du viéc danh gia gia tri 80 % & moi thdi tiét tir cac phép do khi mua
to dudc coi la tin cy hon so véi danh gia tir cac phép do khi thdi tiét t6t. Nhin chung, mdc 80 % & moi
thai ti€t thap hon khoang tir 5 dB dén 12 dB so véi miic 50 % khi mua to déu dan.

2.4.4 Tiéu chi thay thé diing cho mUc tap c6 thé chap nhan dudc

C6 thé slir dung mét trong cac tiéu chi thay thé cho cac muc tap c6 thé chap nhan, nhu dé cap trong
2.2. Vi du, néu lua chon mUc tap trung binh khi thgi tiét t6t thi can ti€n hanh moét loat phép do trong céac
diéu kién thoi tiét tét dién hinh. Phai thuc hién it nhat ba phép do & ba vi tri khac nhau doc theo duding
day. Néu thoi gian cho phép, thuc hién lai cac phép do nay vao mot ngay khac. Trung binh cla tat ca

cac gia tri do dudc coi la dai dién cho muc tap trung binh khi thai tiét t6t clla dudng day.

2.5 Vidu vé xac dinh gidi han
2.5.1 Thuthanh

Vi du vé viéc tinh cac giéi han dudc néu dudi day dua trén cac gia thiét dé cap & cac diéu trén. Ciing cb
thé tinh cac gidi han ddi véi cac gia thiét khac vé mic tin hiéu, ty sé tin hiéu/tap va khoang cach dén
dudng day tai dién. Ngudc lai, d6i véi mic tap cho truée, cé thé tinh dudc khodng cach nhd nhat co6 thé
chap nhan dé thu thoa dang cudng d tin hiéu cho trudc.

Can luu y la qui luat suy gidm theo chiéu ngang dudc néu la gia tri trung binh. Chung phu thudc vao
cac yéu t6 lién quan dén thiét ké clia dudng day va cac diéu kién thdi tiét dia phuong. Chang ciing cé
thé thay d6i theo khoang cach va khéng dudc st dung cho cac khoang cach vé co ban vuot qua cac
khoang cach dudc gia thiét trong diéu nay.

Ngoai ra, can luu y rang, tap radio thudng dudc do & tan s6 0,5 MHz. N&u tin hiéu & tan sd quang béa qui
dinh can dudc béo vé, thi phai hiéu chinh cac gia tri do dugc vé tan sd cho truéc theo 4.2.1 va Hinh B12
clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Vi du, 6 1 MHz, muic tap sé thap hon khoang tir 5 dB dén 6 dB.
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2511 Nguyénly

C6 bén théng s6 lién quan dén qui dinh ky thuat vé céac giGi han tap radio (Hinh 11):

mdc tin hiéu nhd nhat can bdo vé;

ty s6 tin hiéu/tap nhd nhat c6 thé chap nhan duoc;

mic tap chuédn, 20 m tinh t&r day dan gan nhat, trong cac diéu kién thai tiét qui dinh;

"khodng cach bao v&", tic 13 khodng cach nhd nhat dén dudng day ma tai d6 tin hiéu cé thé dudc

thu mét cach thoa dang.
Néu ba trong bén théng s6 nay dudc qui dinh thi c6 thé xac dinh dudc théng s6 thd tu. Hai vi du dui
day sé chiing minh cho diéu nay.
25.1.2 Vidu1

Né&u da biét gia tri ctia mlc tap tir khodng cach 20 m tinh tir day dan gan nhat, mic tin hiéu dudc bao
vé va ty s6 tin hiéu/tap yéu cau, thi khodng cach bao vé tinh tir dudng day tai dién dé thu thanh thoa

dang trong bang tan thap va bang tan trung binh c6 thé dudc tinh tir céng thitc cho trong Phu luc F.
Trong bang tan trung binh, cong thiic nay 1a chinh xac déi v6i khoang cach dén khoang 100 m.

Vi du, yéu cau tinh khodng cach tir dudng day tai dién cho truéc ma tai d6 c6 thé thu dudc tin hiéu
72 dB (1 pV/m) tai tdn s6 1 MHz véi ty s6 tin hiéu/tap la 35 dB. Tap dudng day do dudc béng phuong
phap CISPR tiéu chuan la 50 dB (1 pV/m). Tinh toan dudc thuc hién nhu sau:

Mdrc tin hiéu dugdc bao vé tai tan s6 1 MHz Sp =72 dB (1 uyV/m)
Ty s6 tin hiéu/tap yéu cau Rr=35dB

Mic tap c6 thé chap nhan 6 khoang cach bao vé
tinh tur duong day Ne=Sp-Rp

N, = 37 dB (1 pV/m)

M(rc tap do dudc 3 khoang cach 20 m tinh tir day

dan gan nhat tai tan s6 0,5 MHz 50 dB (1 pV/m)
Mdc tap 6 tan s6 1 MHz E,=50-6=44dB (1 uV/m)

[Hiéu chinh 6 dB theo Hinh B12 ciia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]

(44+35772+1,3]
Khoang cach bao vé D.=10" ¥

Do d6: Dp = 32 m tinh tir day dan gan nhat.
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2513 Vidu?2

Trong vi du thr hai nay, tin hiéu quang ba tai tan s6 1 MHz, 65 dB (1 pV/m), can phai dugc bao vé véi
ty s6 tin hiéu/tap 1a 30 dB & khoang cach 16n han 100 m tinh tir dudng day tai dién. M{c tap chuin co6
thé chap nhan & 20 m dudc tinh nhu sau:

Mdrc tin hiéu dugc bao vé tai tan s6 1 MHz 65 dB (1 uV/m)

MUc tap c6 thé chap nhan & khoang cach bao vé

tinh tur duong day 65 -30=35dB (1 pV/m)
. PR A, 100
Do suy giam tor 20 m dén 100 m 33lg 20 =23dB

MUc tap chudn chdp nhan dudc & khodng cach 20 m
tinh tor day dan gan nhat tai tan s6 1 MHz 35+ 23=58dB (1 yV/m)

Do d6, miic tap chuan ch&p nhan dudc & tan s6 chudn CISPR (0,5 MHz)

[Hiéu chinh 6 dB theo Hinh B12 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] la 58 + 6 = 64 dB (1 uV/m)

2.5.2 Thu hinh, 47 MHz dén 230 MHz

Diéu nay dang xem xét. Hién nay chua c6 sdn céc thong tin day di cho phép dua ra céac vi du ¢6 y

nghia.

26 Luuy bd sung

HAau hét cac thir nghiém trudng cho dén nay van dudc tién hanh trong bang tan thap va bang tan trung
binh. Do d6, dir liéu vé bang tan VHF can dudc coi la tam thdi va cac két luan quan trong khéng dudc

dua vao dé. Toan bd van dé nay dang dugc xem xét.

Né&u cac giGi han dua trén cac mic tap do dudc va danh gia théng ké theo 1.4 thi ching cling dai dién
cho cac gia tri théng ké khéng bi vuot qua trong 80 % thdi gian. D6i véi tap clia vang quang trén day
dan, can chl y ring cac gia tri nay cao hon dang ké so véi cac mic trung binh khi thdi tiét tét. Y&u t6
nay can dudc tinh dé&n khi so sanh cac gia tri nay véi cac gia tri tiéu chuén trong diéu kién thdi tiét tot
dién hinh dudc nhiéu nuéc dua ra.

Ciing nhu trudng hop cac ngudn gay nhiéu khac da c6 cac gidi han CISPR, cac vi du vé gi6i han dudc
trinh bay & day déu dua vao cac yéu ciu dé bao vé viéc thu déi véi phan 16n ngudi nghe hodc ngudi
xem trong cac diéu kién phé bién tai phan 16n noi I13p dat trong hau hét thdi gian. Cac gia tri nay khong

thé st dung cho mét sé it trudng hop ngoai 1& khi déng thdi xay ra nhiéu yéu té bat loi.

Thuc t&€ cho thdy rang cac muc tap chap nhan dugdc trong diéu nay c6 thé duoc thod man véi cac
dudng day tai dién co thiét k& va két cdu thich hop dudc bao dudng t6t. Thuc vay, cac mic tap thap
hon dang ké dudc tim thay trén nhiéu dudng day lam viéc khi cac yéu cau khéng phai vé tap radio dan
dén cac thiét ké vGi ¢8 day 16n hon (vi du khd nang mang dong cao). Coi rang cac phuong phap tim
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gi6i han dudc néu ra trong diéu nay dai dién cho thuc tién ky thuat tot va c6 thé ding lam co sé dé thiét

lap cac gi6i han nay.

2.7 Xem xét ky thuat dé tim gidi han cho céc thiét bi duéng day va tram dién

Nguyén tic dé thiét 1ap cac gi6i han dién ap tap radio cho cac cai cach dién va phu kién dudng day va
thiét bi va cac phu kién ctia tram dién trong cac bang tan thap va bang tan trung phai sao cho ching
déng goép khéng dang ké vao miic tap téng clia dudng day truyén tai. Nguyén tc nay cé thé ap dung
cho céc dudng day xoay chiéu ma day dan ca chung chiu gradien bé mat khoang tir 12 dén 14 kV/cm
ho&c 16n hon. Nguyén tac gia dinh c6 su phdi hop gilra mét mat 1a tap sinh ra bdi cai cach dién va cac
phu kién dudng day va mat khac 1a tap sinh ra bdi vang quang trén day dan clta dudng day. D&i véi
cac dudng day xoay chiéu khac, vdi gradien bé mat thap hon, dién ap tap déi vai thiét bi cia dudng
day phai it nhat 1a thap bang dién ap tap déi véi thiét bi dudc st dung trén cac dudng day cé gradien bé
mat 12 12 kV/cm. Nguyén tAc nay c6 thé ap dung cho cac dudng day mét chiéu nhung khéng néu gia tri
cla gradien vi quan hé gilra tap clia vang quang trén day dan va tap sinh ra bdi cai cach dién va cac
phu kién dudng day chua dugc thiét 1ap [xem 8.2 cla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] tap vang quang
thudng cao hon khi thai tiét khd va thap hon khi thoi tiét am u6t. Phuong phap do tap radio CISPR
trong phong thi nghiém dugc moé ta & 1.3.6.2 clla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dua ra maéi tuang quan
gitra dién ap tap radio do dudc tinh bang micrévon, trong mach thi nghiém CISPR, do nguén tap bat
ky gay ra (1.3) va trudng tap radio tai hién trudng, tinh bang micrévén trén mét, do dudc theo phuong
phap mé ta trong 1.3.

Da6i véi cac tan sé trén moét vai mega héc, khong ap dung maéi tuong quan gilra dién ap tap radio va
trudng tap radio tuong (ng cho trong 6.2 cla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Diéu nay c6 nghia 1a hién
nay chua thé dua ra nguyén tac thiét 1ap cac gidi han ddi véi cac tan s6 cao hon bang tan trung.
Trudng tap radio gan tram dién, dudc sinh ra bdi nguén tap trong pham vi tram dién, c6 thé 1a téng cla
trudng blc xa truc tiép va trudng dan huéng do cac dong dién truyén vao dudng day tai dién trén
khéng cung cép dién cho tram dién. Hién nay, chua cd dd cac di liéu vé thanh phan biic xa va do dé
chi dé cap dén céac dong dién truyén vao. Trong trudng hop nay ciing ap dung su phéi hop gilia cac

dong dién tap truyén vao va cac dong dién gay ra bdi vang quang trén day dan clGa dudng day.

2.7.1 Dong dién truyén vao do cac linh kién va cac phu kién clia dudng day

Dé& danh gia cac anh hudng tuong déi ctia cai cach dién va day dan, chi can so sanh dong dién sinh ra
bdi bd cach dién hoan chinh v6i tdng dong dién I, dudc sinh ra bdi mét khodng vugot trén mét day pha
cla dudng day. N&u dong dién sinh ra bdi bd cach dién nhd hon 1, thi su déng gép clia n6 vao téng
truong tap cla dudng day sé 1a nhd; néu dong dién nay bang I, thi mlc tang do cai cach dién vao
khoang 3 dB; néu dong dién nay I6n hon I, thi trudng tap clia dudng day sé dudc xac dinh chi yéu

bang anh hudng clia cac cach dién.
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Néu giGi han dong dién cla bd cach dién dudc qui dinh 14 1,/3, ¢6 nghia la nhdé hon 10 dB so véi dong
dién I, thi tng trudng tap tang khoang 0,5 dB. Trong thuc t&, gia tri nay 1a qua nhd dé c6 thé do dudc.
Ngoai cac bd cach dién, phai xét cac linh kién va phu kién dudng day khac nhu vong cach, thanh cach,
bd chéng rung va cac thiét bi canh bao cho may bay. Daéi véi cac loai linh kién va phu kién bét ky cla
dudng day nay, néu c6 N hang muc trén mbi khoang vugt thi mdc tap radio trén mét hang muc khéng
dugc 16n hon1/+/N 1an mic ding cho bé cach dién.

Téng dong dién tap radio trén méi khoang vuot tir tat ca cac linh kién va phu kién dudng day nay, theo

kinh nghiém, dudc xac dinh bang téng binh phuong clia cac dong dién do dudc mot cach riéng ré.

2.7.2 Dong dién truyén vao do thiét bi clia tram dién

Thiét bi dugc coi 1a may phat dong dién tap radio, nhu chi ra trong 6.2 ca TCVN 7379-1 (CISPR 18-1).
Van dé la nghién ciu viéc truyén ctia dong dién truyén vao doc theo dudng day, tic |1a su suy gidm va
bién dang ciia trudng dién tir dan huéng lién quan dén dong dién nay. D& thuc hién diéu nay, s dung
phuong phap phan tich phuong thic.

Thoéng thudng, tram dién c6 nhiéu hon mét dudng day lién két, méi dudng day cé6 mét hodc nhiéu mach
dién. D& xac dinh dong dién truyén vao moét trong cac mach dién, khdng nhiing can biét trd khang ctia
tat cd cac mach ma con phai biét tré khang cla thiét bi trong tram dién, bao gébm thanh cai, thiét bi do,
may bién ap, tu dién, cap, v.v... khi dudc nhin dudi géc dd thiét bi dong vai trd ngudn dong. Sau dé cb
thé tinh dong dién trong mach dang xem xét.

Déi v6i trudng hop xau nhét, trd khang cla thiét bi trong tram dién c6 thé dudc gia dinh 1a vé clng 16n.
Khi d6 d6i véi N thiét bi, mbi thiét bi sinh ra gia tri dong dién tap I, nhu nhau, va d8i véi n mach dau ra,

dong dién truyén vao mach la:

R6 rang trudng hop tram dién chi c6 mot mach dién 1a trudng hop bét Igi nhat.

Né&u dong dién dudc tinh theo cach nay bang giéa tri dong dién sinh ra béi vang quang trén day dan cua
dudng day thi trudng tap radio tai cot cudi clia tram dién sé tang khoang 3 dB nhung sau 1 hodc 2 km,

dong dién tap bé sung va do d6 trudng sé ting dang ké.

2.7.3 Tim gi6i han trong thuc t€ & bang tan thap va bang tan trung

a) Linh kién va phu kién dudng day

Qui trinh chinh xac nhu sau: bat dau tir d6 thi cla ham kich thich va ma tran dién dung clia dudng day
[xem 5.2 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)], tinh dong dién I truyén vao trén mot don vi chiéu dai cla

day pha. T dong dién thanh phan I nay dé cé dudc dong dién téng, sinh ra bdi moét khoang vuot c6
chiéu dai L, ap dung luat téng binh phuong:
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Khi so sanh dong dién sinh ra bdi bd cach dién hoan chinh véi dong dién téng I,, nén cong thém mot 1&
an toan 10 dB dé dam bao su tang khéng dang ké ctia mic trudng tap téng. Gia tri dong dién tap cla
cai cach dién dudc s dung dé so sanh phai la gia tri I6n nhat dat dudc trong gidi diéu kién khi hau

chuén clia ving ma dudng day du kién chay qua.

Dé&i v6i muc dich thuc tién, c6 thé rat ra moét quan hé don gian tir cdng thiic (6) cho trong 6.2.1.2 clia

TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Dong dién I t&r mot bd cach dién khéng dude vudt qua gid tri cho bai:
[=E-27-K,

trong doé:

I tinh bang dB (1 pA)

E la cudng do trudng tap radio cho phép trong diéu kién thdi tiét chuan, tinh bang dB (1 pV/m), 6
khodng cach 20 m tinh tir day dan gan nhat cla dudng day

K, la chénh léch, tinh bang dB, gilta miic tap cla vang quang trén day dan trong diéu kién thoi tiét
chuén va mic tap cla vang quang trén day dan trong diéu kién thdi tiét sinh ra mic tap 16n nhat
trén cai cach dién

Céng thic nay bao gém cé Ié an toan 10 dB dudc dé cap 4 trén.

b) Thiét bi va cac phu kién clta tram dién

Dong dién téng I truyén vao dudng day do c6 tram dién khong dudc vudt qua gia tri cho bdi:

[=E-12-K,
trong doé:

I  tinh bang dB (1 pA)

E la cudng dd trudng tap radio cho phép trong diéu kién thdi tiét chuan, tinh bang dB (1 pyV/m), &
khodng cach 20 m tinh tir day dan gan nhat clia dudng day rat ra tif vi du tuong (ing trong 2.5

K, la chénh léch, tinh bang dB, gilta mlc tap cla vang quang trén day dan trong diéu kién thai tiét
chuén va mc tap cla vang quang trén day dan trong diéu kién thai tiét sinh ra mic tap 16n nhat
trén I6n nhat trong tram dién

Cong thlc nay rut ra tir cong thiic (4) cho trong 6.2.1.2 clla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dung cho

chiéu cao day dan h 1a 15 m va do sau thdm vao dat P, 1a 7 m. Khéng qui dinh 1€ an toan.

Tai chd ghép néi gitta dudng day va thanh cai ctia tram dién thudng xay ra su khéng phéi hop trd khang.

Diéu nay cb thé tao ra séng diing clia tap radio trén mét vai kilémét dau cla dudng day gay ra dao dong

lén dén + 6 dB sat v4i tram dién. Piéu nay khéng dudc tinh dén trong cac cong thic cho trén day.
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CHU THICH 1: Cac gidi han nay dudc rat ra tir cudng do trudng tap radio cho phép déi véi dudng day.

CHU THICH 2: Khé khan chinh trong (ing dung thuc t& ctia nguyén tic nay la moé phdng cac diéu kién 1am viéc
cho céac daéi tuong thir nghiém trong phong thi nghiém. Nhu dé cép trong 6.3 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1),
hién nay khéng c6 quy trinh théng nhat € moé phdng cac diéu kién lam viéc phd bién hon trong phong thi
nghiém, nhung van dé hién dang dugc xem xét. Trong lic d6, da cé dé xuét la cac phép do can dudc thuc hién

trén thiét bi trong tinh trang lién quan chat ché véi cac diéu kién lam viéc.

CHU THICH 3: Gi6i han cho cac hang muc riéng ré cla thiét bi trong tram dién, vi du cau dao cach ly, may cit,
v.v... khéng thé qui dinh trong tiéu chudn nay vi cac hang muc nay thudc trach nhiém cla céac té chiic khac. Tuy
nhién, &nh hudng cla tiing hang muc riéng ré nay, trong méi trudng lam viéc cla chung, phai phl hdp véi cac

giGi han trén day.

3 Phuong phéap xac dinh giéi han ddi véi tap radio do duéng day HVDC

Trong nhiéu nam CISPR da xem xét van dé vé gi6i han cla tap radio tir cac dudng day tai dién trén
khéng va thiét bi dién cao ap dé bao vé viéc thu thanh va thu hinh quang ba. D6 khé chiu do tap radio
gay ra dudc xac dinh bang ty sé tin hiéu/tap tai noi dat may thu. Véi cing mét mic khé chiu chd quan,
ty sé tin hiéu/tap phu thudc vao ban chat clia nguén tap. Dua vao ty sé tin hiéu/tap yéu ciu cé nhiéu
yéu t6 anh hudng dén mirc tap cé thé chdp nhan vi du nhu mic tin hiéu nhd nhat can bao vé, khoang
cach nho nhat gilra dudng day tai dién va vi tri thu, anh hudng cla thdi tiét, v.v... Viéc qui dinh cac diéu
kién danh gia su phu hop véi gi6i han con khé khan hon. Vi du, c6 cac quan diém khac nhau vé viéc
nén tién hanh phép do trong diéu kién thdi tiét tét, xau hay ca hai. Thuc t&€ moi yéu té chinh déu chiu su
thay ddi théng ké. Cac cudc thao luan qudc té khong thé giai quyét day di dudc cac van dé nay. Tuy

nhién, mot s6 nudc da dua ra cac tiéu chuan bat budc vé cac gidi han nhiéu tir dudng day tai dién.

Céc thanh vién clia CISPR déu nhat tri rang CISPR can dua ra huéng dan vé phuong phap don gian
va hiéu qua dé tim dudc cac gi6i han trén co sG quéc gia, cé tinh d&n cac diéu kién cu thé ma cd quan
chiic nang c6 thdm quyén c6 thé mong mudn lua chon. Ngoai ra, cac nudc théng nhat 1a phuong phap
xac dinh gi6i han can dudc minh hoa bang céac vi du dua trén mdc tin hiéu hop ly, noi I&p dat may thu
thich hgp va dua trén thiét k€ dudng day tai dién thuc té va kinh té. Phuong phap phai cho phép danh

gia anh hudng clia dudng day tai dién dén viéc thu trong cac diéu kién cu thé.

Vi phai dat ra mét s6 gia dinh mang tinh suy doan vé cac tham s ngau nhién cé thé khac véi cac diéu
kién thuc t&, va cling phai xem xét dén cac yéu t6 kinh t&, nén cac giéi han khuyén céo khéng thé dam
bao su bao vé 100 % cho 100 % ngudi nghe hodc ngudi xem. Thuc t€ nay nhin chung dudc chdp nhan

trong viéc tiéu chuén hoa.
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3.1 Y nghia cua cac gidi han CISPR déi véi dudng day tai dién va thiét bi dién cao ap

Khuyén cao CISPR 46/1 "y nghia cla céac gi6i han CISPR " va TCVN 6989 (CISPR 16) qui dinh co s&
théng ké trong viéc phan tich cac sé liéu thir nghiém dé xac dinh su phu hop véi gidi han CISPR d6i véi

c4c thiét bi san xuét hang loat.

Trong trudng hdp tap tir dudng day tai dién va thiét bi dién cao ap, tiéu chi nay khong thé ap dung truc
ti€p. Tuy nhién, co6 thé lién hé tiéu chi nay véi phan b6 théng ké clia tap do su thay ddi clia cac diéu
kién khi quyén. D&i v6i cac dudng day tai dién va céac thiét bi dién, gidi han CISPR c6 thé dudc giai
thich 1a mdc tap khong bi vugt qua trong 80 % thdi gian. Tuy nhién, nhu dudc dé cap trong 1.4, viéc ap
dung quy tac CISPR 80 %/ 80 % nay lién quan dén sd ludng cac phép do 16n hon qui dinh trong
khuyé&n céo 46/1. Ciing phai nhan thic dudc mic 80 % déi véi tap vang quang trén day dan ctia dudng
day tai dién mot chiéu trén khong ludn la mic thai tiét t6t d6i v6i moi khi hau, trong khi d6i véi dudng
day xoay chiéu, mic 80 % trong khi hau 6n déi thudng 1a mdc thdi tiét xau, va déi vGi khi hau kho thi
day thuong la mic thai tiét tét.

Hinh 12, thé hién tap radio dién hinh hang nam & moi thai tiét tai phan bé bién dd Iu§ tich 0,5 MHz d6i
véi dudng day xoay chiéu va dudng day mét chiéu ludng cuc trong khi hau én ddi, minh hoa su khac
nhau gilta tap vang quang tir dudng day xoay chiéu va mot chiéu. Co quan chlc ning c6 thdm quyén

can luu y thuc t€ nay khi quyét dinh chon mdc 80 %.

Cac tiéu chi khac, vi du nhu cac mdc tap trung binh khi thdi tiét t6t hodc cac mic tap 16n nhat cé thé cé
khi thai tiét t6t cling c6 thé lam co sé dé thiét 1ap cac gisi han cho dudng day tai dien HVDC. Tap khi
thoi ti€t xau thuong nho hon [8.2 cla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]; do d6, miic tap khi thoi tiét tét
(50 %) cao han mc tap khi thoi tiét xau, nhung chénh I&ch 1a vira phai. Mic tap khi thai tiét tét luon la
cd s dé thiét 1ap gisi han cho dudng day HVDC.

3.2 Xem xét vé ky thuat dé xac dinh gi6i han cho duéng day
3.2.1 Phuadng phap co ban

Yéu ciu co ban 13 can dat dudc ty s6 tin hiéu/tap thich hdp tai tram thu dé thu mét cach thoa dang cac
tin hiéu. Khi thiét Iap cac quy tac, co quan chiic nang c6 thdm quyén c6 trach nhiém xac dinh cudng do
nhd nhat cla tin hiéu can bao vé va ty sé tin hiéu/tap dé thu thoa dang. Tiéu chuan nay dua ra théng
tin m&i nhat vé cac ty s6 tin hiéu/tap c6 thé chdp nhan va dua ra mét sé théng tin vé mdc tin hiéu nho
nhat can bao vé. Tiéu chudn nay ciing chi ra cach ma miic tin hiéu dudc bao vé va ty sé tin hiéu/tap
yéu cau c6 thé dudc két hop véi miic tap & khodng cach chuan la 20 m tir day dan gan nhat clia duding
day tai dién dé xay dung "khodng cach bao vé". Khoang cach bao vé nay dai dién cho khoang cach
nhd nhat tinh tor dudng day can thiét d& bao vé tin hiéu quang ba nhd nhét trong mét ty 1& phan tram
thai gian nhat dinh. Vi du, néu chon miic 80 % lam ca sé cho tap radio, thi khodng cach béo vé nay sé
la khoang cach nhd nhat tinh tir dudng day ma & dé cé thé thu dudc tin hiéu dudc bdo vé nhd nhat
trong 80 % khoang thoi gian véi ty s6 tin hiéu/tap chdp nhan dugc. Néu mdc tap trung binh khi thoi tiét
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t6t 1a co s dé thiét 1ap gidi han, thi khoang cach bao vé nay sé la khoang cach nhd nhat tinh tir duding
day ma tai d6 c6 thé thu dudc miic tin hiéu dugc bao vé nhd nhat trong 50 % khoang thdi gian trong khi
thai tiét tot vai ty s6 tin hiéu/tap chap nhan dudc.

Can nhan thay réng & hau hét cac vi tri, mic tin hiéu s& cao hon miic nhd nhat va ddi khi cé thé loi
dung thudc tinh c6 huéng clia mét sé loai anten thu nhat dinh dé cai thién ty sé tin hiéu/tap. Mat khac,
c6 nhiing trudng hop trong d6 khoang cach gitra dudng day tai dién, hoac thiét bi dién cao ap, va vi tri
thu nhd hon khoang cach béo vé. Trén co s théng ké, cac yéu té nay thudng cb chiéu hudng can
bang nhau theo cach dé cé thé thu mét thod dang ngay ca trong cac trudng hdp nadm trong khoang
cach bao vé. Trong trudng hop nam trong khoang cach bo vé va phai chiu nhiéu, c6 thé s dung cac

ky thuat hiéu chinh vi du nhu céc anten tir xa hodc ndi vGi cac hé théng cap.
3.2.2 Pham vi ap dung

Pha&i cha y rang & day chi xét dén nhiéu tan sé radio tir cac dudng day tai dién trén khéng HVDC va
tram chuyén ddi, dudc sinh ra bdi phong vang quang trén bé mét clia day dan va thiét bi dién cao
ap. Khong tinh dé&n nhiéu tan sé radio sinh ra bdi chudi déng va ngat cac van cla tram chuyén déi. Hé

thdng dién va dai tan s dudc xét dén trong tiéu chudn nay dudc néu dudi day.
3.2.2.1 Cac hé thong dién dudc xem xét

Céc gidi han tap radio dugc dé cap trong diéu nay ap dung cho toan bd hé théng dién ma khéng ap
dung cho tiing phu kién riéng ré nhu may bién ap, cai cach dién, v.v... Phuong phap do mc tap cla
linh kién dudc dé cap trong 1.3 clia tiéu chuan nay va méi quan hé gilta miic nay véi mc tap do né
sinh ra khi dang van hanh & khoang cach 20 m tinh tir day dan duong gan nhat clia dudng day tai dién
dudc dé cap trong 6.2 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Diéu 3 ap dung cho tat ca cac dudng day tai
dién HVDC lam viéc & dién ap tir 1 kV dén + 750 kV.

Cac gidi han tap dudc dua trén qui luat suy gidm theo chiéu ngang c6 thé ap dung cho cac dudng day
tai dién dién hinh va dua trén cac phuong phap do va céac thiét bi do CISPR thich hdp. Hién tai, khéng
c6 san cac dir liéu chic chan d6i v6i cac tram chuyén ddi. Tuy nhién, d& don gian c6 thé s dung cac
qui luat tuong tu nhu déi véi cac dudng day, khoang cach chuin dudc 18y [& 20 m tir hang rao vanh dai
clia tram chuyén d6i. Can chu y réng chi xem xét tap lién tuc tif tram dién. Tap quéa do, vi du nhu tap
do ngét mach dién, khong duodc ké dén.

3.2.2.2 Daitan s6

Dai tan s6 la tir 0,15 MHz dén 300 MHz, bao trum cac bang tan quang ba AM tir 0,15 MHz dén
1,7 MHz va bang tan truyén hinh VHF va bang tan phat thanh FM tir 47 MHz dén 230 MHz. Muc dich
la d& bao vé cho cac mic tin hiéu "hdp ly" clia cac dich vu nay. Vi cac dudng day tai dién thudng tao ra
nhiéu khong dang ké dén viéc thu quang ba & tan s6 trén 300 MHz va vi chi c6 théng tin gi6i han & cac

mdc tap tai cac tan s6 nay, nén hién nay cac bang tan trén 300 MHz khéng dudc dé cap.
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Khai niém "hop Iy" sé thay déi theo loai dich vu va theo khu vuc trén thé gidi. Lién minh Vién théng
Quac té (ITU) xem xét ba khu vuc (1, 2 va 3). Khu vuc 1 va 3 dudc chia thanh ba ving (A, B va C) dua
trén cac diéu kién khi hau. Hinh 10 chi ra cac khu vuc va viing nay. Trong méi viing va khu vuc, c6 cac
mic cong suét truyén riéng, cac mic tin hiéu can bao vé nho nhét, cac ty s6 bao vé yéu cau doi voi

kénh lién ké va kénh phdi hap, v.v...

Pac biét, cac bang tan quang ba tan s6 thdp va tan sé trung tir 0,15 MHz dén 0,28 MHz va tir 0,5 MHz
dén 1,7 MHz da dugc ITU qui dinh. Tuy nhién, thdng I& hién c6 lién quan dén cac mdec tin hiéu nhd nhat
can bao vé va ty s6 bao vé thudng khac véi nhiing khuyén cao méi nhat cta ITU. & Bic My, bang tan
tor 0,5 MHz dén 1,7 MHz dugc NARBA qui dinh. 3 day can chu y rang, c6 mét s6 khac nhau do su khac
nhau trong quan diém vé quang ba. Vi du, 8 Chau Au, thudng c6 moét s6 may phat cong suat cao phat
v huéng dé phd séng trong ca nudc. Ngudc lai, & Bac MY, c6 vo sd cac tram riéng 18, thudng cb cac
dan anten dinh huéng t6t huéng tin hiéu vao thanh phé ho3c viing cu thé clia dat nuéc. Cong suat may
phat thudng dudc gidi han & 50 kW va cac mic tin hiéu thu dugc bédo vé nhin chung thdp hon cac miic
qui dinh & Chau Au.

CHU THICH: C4c gi6i han trén va dudi clia cac bang tan, dung cho quang ba va dudc néu & day déu l1a cac gia tri
gan dung. Gia tri chinh xac thay déi theo tiing viing va dudc xem xét dinh ky.(Xem [62]° dé biét thém chi tiét).

3.2.3 Cac mc tin hiéu quang ba nhé nhat can béo vé

Céc co quan chiic nang cla ting quéc gia phai xac dinh cac mic tin hiéu nhd nhat can bao vé tu tap
cla dudng day tai dién doi véi cac diéu kién thdi tiét thich hgp. D6i v6i bang tan thap va trung, ITU [63]
da khuyé&n céo cudng dd trudng nhd nhéat can thiét dé khac phuc dudc tap tu nhién (tap khi quyén, tap
vi tru, v.v...). D& hoach dinh cho quang b4, ITU ciing khuyén cao cudng dé trudng danh nghia c6 thé
st dung nhung chi d& tham khao. Phu luc C dua ra cac gia tri khuyén cao cho ca cudng dé trudng nho
nhat va cudng dd truding danh nghia c6 thé st dung.

Vi cac mic tap tu nhién thay déi theo thdi gian va vi tri dia ly, nén ddi khi cé thé thu dudc cac mic tin
hiéu thap hon céac gia tri nay mot cach thod dang va doi khi khéng thoa dang, cho du 1a tap cla dudng

day tai dién hoic tap nhan tao khac.

Céac mdc tin hiéu nhé nhat do Uy ban Tu van Qudc t€ vé Tan s6 radio (CCIR) khuyén cao ddi véi cac

bang tan VHF trong khu vuc 1 nhu sau:

* Cac con s6 trong ngodc vudng lién quan dén "tai liéu tham khao" cia TCVN 7379-1 : 2004 (CISPR 18-1 : 1982)
va cla tiéu chuan nay.
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Bang tan Cudng dd tin hiéu nhoé nhat

Bang tan truyén hinh |, 47 MHz dén 68 MHz 48 dB (1 pyV/m)
Bang tan phat thanh FM II, 87 MHz dén 108 MHz | 48 dB (1 pV/m) (dung cho mono)
- 54 dB (1 yV/m) (dung cho stereo)

Bang tan truyén hinh 11, 174 MHz dén 230 MHz | 55 dB (1 uV/m)

& Bac My, cac mic tin hiéu tai bién cGa viing phuc vu cda tram quang ba dugc qui dinh bdi NARBA va

cac tiéu chudn khac [64 dén 66]. Cac mic nay dudc cho trong Phu luc D.

Nhin chung, chap nhan ring mét khi tiéu chi dé bao vé tin hiéu truyén hinh trong cac bang tan | va lll
da dugc an dinh, thi tin hiéu phat thanh mono FM duong nhién cling dudc bao vé. Cac yéu cau bao vé
déi véi tin hiéu phat thanh stereo dang dudc xem xét. Tuong tu, cac bang tan trung gian, vi du nhu
séng ngan, sé duong nhién dudc bao vé bang bdo vé clia bang tan quang ba séng trung. Tuy nhién,
trong mot s6 trudng hdp nhat dinh, cé thé c6 cac dich vu vién théng doi hdi cac bao vé khac. Diéu nay

can dugc cac co quan chiic nang nha nudc tinh dén khi xem xét cac gidi han.

Can luu y 13 tat ca cac mc tin hiéu nhé nhat nay déu cé lién quan dén bao vé khoi nhidu tir cac tin

hiéu tan sé radio khac hodc tu tap tu nhién. Nhiéu tur tap clia dudng day tai dién chua dudc xét dén.

V/6i cac gia tri chénh léch 16n dudc chon ddi véi cac mic tin hiéu c6 thé s dung trong cac viing khac
nhau trén thé gidi, ban ngay va ban dém, thuat nglr "mc tin hiéu hgp Iy" phai dudc thiét lap vé cac yéu
to lién quan dén cac mic khac nhau. R6 rang la néu chdp nhan cac muc thap thi tap radio tir cac
dudng day tai dién can dudc xét so v8i cac ngudn nhiéu khac va khoang cach bao vé gilta dudng day

tai dién va may thu can tang lén va/ho3c ty s6 tin hiéu/tap c6 thé chap nhan can gidm xuéng.
3.2.4 Ty s6 tin hiéu/tap yéu cau

3.2.4.1 Phat thanh quang ba

Chua cé cac khuyén cao chinh xac vé ty sé tin hiéu/tap cé thé chap nhan déi véi tap tir dudng day tai
dién. D& hoach dinh, ITU khuyén céo ty s6 tin hiéu mong muén/nhiéu 1a 30 dB. Cac mic clia NARBA
dua trén ty so 1a 26 dB.

V6i cling mét ty s6, tap cla dudng day tai dién c6 thé gay nhiéu it khé chiu hon mét chat so véi nhiéu
dong kénh.

Ciing nhu d6i véi cac dudng day xoay chiéu, tai liéu ky thuat [19, 20, 68, va 69] dua ra két qua nghién
clu vé ty sé tin hiéu/tap yéu cau déi véi viéc thu thoad dang khi cé tap cla dudng day tai dién mot
chiéu. Tuy nhién, s6 lugng nghién cu déi vGi dudng day mot chiéu it hon rat nhiéu so v6i dudng day

xoay chiéu, va cac th(r nghiém ty sé tin hiéu/tap mét chiéu khong nhat quan v6i nhau nhu cac thi
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nghiém ty sé tin hiéu/tap xoay chiéu. Mét s& nghién c(u cho thdy rang trong trudng hop dudng day tai
dién mot chiéu, ty s6 tin hiéu/tap do dudc co6 thé thap hon so véi dudng day tai dién xoay chiéu nhiéu
nhat 13 9 dB dé cho ciing mdt cdm nhan chil quan, trong khi d6 cac nghién ciiu khac lai cho thdy chénh
léch nhd hon gilta dudng day xoay chiéu va dudng day mét chiéu. Cho dén khi su khéng nhat tri nay
dudc giai quyét bang cach nghién ciiu thém, khuyén céo réng cac cd quan chiic ning c6 thdm quyén sl

dung dir liéu vé ty sé tin hiéu/tap xoay chiéu dé xay dung cac gi6i han cho cac dudng day moét chiéu.

3.2.4.2 Thu hinh quang béa

Cac ty s6 tin hiéu/tap yéu cau dung cho viéc thu hinh it rd rang hon so véi thu thanh. Déi véi cac tiéu
chudn vé truyén hinh clia Chau Au, muc 40 dB dudc coi la chap nhan dudc (d6 rong cla bang tan cla
thiét bi do CISPR 1a 120 kHz). Tuy nhién, cac th(t nghiém dudc ti€n hanh & Anh véi anh den va trang
duodc diéu bién duong cho thay gia tri nay c6 thé gidm di nhiéu nhat la 5 dB. Déi véi cac tiéu chudn vé
truyén hinh clia Bac My, mot sé thir nghiém gi6i han dudc dé xuét st dung 40 dB cho truyén hinh den
trdng [58]. Cac thif nghiém trén truyén hinh mau hién dang dudc tién hanh. Can xem xét thém déi voi

tat ca cac van dé nay.

Téc d6 13p clia cac xung tap do vang quang va phéng dién kiéu khe hd co thé khac biét dang ké. Diéu
nay c6 thé anh hudng 16n dén do can nhiéu gay ra trén hinh anh truyén hinh. Mac du khéng c6 sdn
nhiéu dir liéu, van dé nay can dudc xem xét khi thiét 1ap cac ty s6 tin hiéu/tap chdp nhan dugc déi voi

viéc thu hinh.
3.2.5 Chuyén déi cac gia tri do
3.2.5.1 Qui luat suy gidm

Déi véi khoang céach tir khodng 20 m dén 100 m tinh tir day dan duong gan nhét cla dudng day tai
dién, t6c dd suy gidm theo chiéu ngang cla tap radio thay déi theo cac dai tan s6 khac nhau va ciing

phu thudc vao cdu hinh clia dudng day. Cac gia tri xap xi dudi day cung cap céac két qua thoa dang.

tir 0,15 MHz dén 0,4 MHz, m(ic tap suy giam |a D"®

tr 0,4 MHz dén 1,7 MHz, muic tap suy giam la D%

tir 30 MHz dén 100 MHz, mdic tap suy gidm la D2

tir 100 MHz dén 300 MHz, mUc tap suy giam la D'°

Hé s6 mi 1,65 c6 thé c6 hiéu luc trong khoang tir 1,7 MHz dén 30 MHz. Théng tin déi véi bang tan tur
30 MHz dén 300 MHz dua trén mét sé it phép do, nhung phai thdy rang co ché va qui luat suy gidm
phu thudc vao loai nguén tap, vi du vang quang trén day dan hodc phéng dién kiéu khe hd tai cac phu
kién dudng day.

Do d6, cac muc tap |4y khoang cach chuan 1a 20 m tinh tir day dan gan nhat cla dudng day cé thé

dudc hiéu chinh theo khoang cach béo vé, st dung cong thiic hiéu chinh sau:
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D

Tu 0,15 MHz dén 0,4 MHz Er=E,-361g 2—8
< AI DP
Tu 0,4 MHz dén 1,7 MHz Er=E;-331g 20

trong do6:
E- |a mic tap radio tai khoang cach béo vé, dB (1 uV/m)
E, la mdc tap radio tai khoang cach 20 m, dB (1 uV/m)
D la khoang cach bao vé (m)

CHU THICH: Nhiéu phép do & bang tan trung cho thay ring, trung binh muc tap suy gidm la D% sat véi dudng
day [xem 4.2 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]. Tuy nhién, ddi vGi khoang cach 16n han, mét s6 phép do cho thay
mdc tap suy gidm la D™'. Péi v6i khoang cach bat ky 16n han 100 m, gia tri chinh xac hon ddi véi mac tap Ep ¢
thé dudc cho nhu sau:

) D
Tir 0,4 MHz dén 1,7 MHz EP=E0-23-20Igﬁ D, > 100 m

C6 moét dd khong ddm bao vé khoang cach theo chiéu ngang dé co thé ap dung cong thic nay. Tuy nhién, trong
h&u hét cac truang hdp, & khoadng cach vugt qua 100 m, miic tap sé thap dén mic khdng anh hudng dén viéc thu

quang ba.

3.2.5.2 Khoang cach do

B4t c(r khi nao c6 thé, cac phép do can dudc thuc hién & khoang cach 20 m tinh tir day dan gan nhat.
Khi khéng thé thuc hién dudc diéu nay, cé thé st dung cac cong thic trén dé chuyén ddi cac gia tri do
dudc & khoang cach khac vé khoang cach CISPR tiéu chudn la 20 m. Ciing can tién hanh cac phép
do & khodng cach khac v6i 20 m dé kiém tra. Trong moi trudng hop, s dung bién dang do dudc cla

suy gidm theo chiéu ngang la tét hon rat nhiéu so vGi st dung céng thic hiéu chinh (xem thém 1.2.3).

3.3 Phuong phap xac dinh su phu hdp véi cac gidi han

C6 thé du doan gan dung trudng tap radio do vang quang trén day dan d&i v6i dudng day tai dién bang
cach s dung cdng thic kinh nghiém sau [xem 8.2 cia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] & thdi tiét t6t va tai
tan s6 0,5 MHz.

E=38+1,6(gn.-24)+46Igr+5Ign+ 33 I92—D0
tinh bang dB (1 uVv/m)
trong dé
E la truong tap radio;

Omax 12 gradien bé mat 16n nhat cla dudng day, tinh bang kildvén trén centimét;
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r la ban kinh clia day dan ho#c day dan con, tinh bang centimét;
n la s6 luong day dan con;
D khodng cach gilta anten va day dan gan nhat, tinh bang mét.

Tai tan s6 khac véi 0,5 MHz, dac biét vai tin hiéu tai tan s6 quang ba qui dinh can béo vé thi miic tap
radio tinh dudc can dudc hiéu chinh theo céng thic sau [xem thém 4.2.1 va Hinh B.12 cla TCVN
7379-1 (CISPR 18-1)]:

AE (dB) =5[1 -2 (Ig 10 f?]

trong d6 AE (dB) 1a su thay d8i mic tap radio so véi tan s& chuén 14 0,5 MHz va f 1a tin s, tinh bang
megahéc, trong dai tan tir 0,15 MHz dén 4 MHz. Viéc hiéu chinh nay chl yéu Idy tir dudng day xoay

chiéu va ap dung cho dudng day moét chiéu cho dén khi c6 thém nhiéu kinh nghiém hon.

Chu y la cong thiic du doan trén day déi véi miic tap radio dai dién cho gia tri 50 % khi thai tiét tot. Dé
dat dugc gia tri 80 % & moi thai tiét, can cong thém vao céng thiic trén 3 dB dén 4 dB.

Viéc du doan tin cay vé cac muc tap la rat quan trong vi viéc hiéu chinh thiét k€ hoac két cdu dudng
day sau khi dudng day da dudc xay dung la khong kinh té€. Sau khi dudng day da di vao hoat déng, co
mot s6 qui trinh do c6 thé kiém chiing miic du doan nay. Viéc lua chon phuong phap phu thudc vao

thai gian do va do chinh xac yéu cau.

3.3.1 Ghi két qua trong thoi gian dai

Day la phuong phap chinh xac nhat dé danh gia mic tap gay ra bdi dudng day tai dién, nhung dé thu
cd dudc két qua phai tén nhiéu thdi gian. Tram ghi tap dudc dat gan dudng day dang nghién clu va
cac phép do lién tuc duogc thuc hién trong it nhat mét nam. Phai kiém tra su pht hop cla vi tri ghi bang
cac phép do trén cac diém khac nhau doc theo dudng day. Ké&t qua dudc vé trén doé thi xac suat co
kiéu dugc cho trén Hinh 3 cia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). O ty 1& phan tram thoi gian dudc chon dé
xac dinh tap, mic dugc doc tir do thi.

3.3.2 Phuong phéap |dy mau

Day la phuong phap thuc t€ va chinh xac theo tinh than cla khuyén cao CISPR 46/1. Thuc hién it nhat
la 15 ho&c t6t nhat 1a 20 hodc nhiéu hon bo gia tri doc cla phép do mic tap riéng ré G cac vi tri khac
nhau doc theo dudng day va trong cac diéu kién thai tiét khac nhau. Viéc chon céc diéu kién thaoi tiét
khac nhau can it nhiéu ty 1& v6i phan tram thdi gian ma méi diéu kién thdi tiét ton tai trong vung c6
dudng day tai dién. Sau do, cac phép do nay dudc phan tich dé dua ra mic tap khéng dudc vudt qua
trong 50 %, 80 % hoac 95 % thdi gian, vGi d6 tin cay 80 %, theo cac tiéu chi da chon (xem 2.3.1).
Phuong phap |8y mau dugc mé ta day dd trong 1.4 d6i v6i trudng hop tiéu chi lua chon 1a mic 80 %.
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3.3.3 Phuaong phap khao sat

Né&u thdi gian hodc nguyén nhan bat ky khac khong cho phép st dung cac phuong phap trén, cé thé
xem xét dé thuc hién phép do thay thé& trong diéu kién thoi tiét tét. Diéu nay Ia thich hop khi vang
quang trén day dan |a nguén tap chinh va khi c6 san cac dudng cong phan bé tap radio déi véi kiéu
dudng day cu thé cho cac diéu kién thai tiét quanh nam. Vi du, cac dudng cong nay cé thé thu dudc tur
cac phép do chinh xac ti trudc trén dudng day thuc t& hoac trén cling kiéu dudng day trong diéu kién
khi hau tuong tu. T6t nhat 1a cé sdn ba dudng cong phan bé; (1) trong diéu kién thdi tiét tét, (2) trong
diéu kién mua to va (3) trong diéu kién thdgi ti€t quanh nam. Cac phan bé thdng ké dugdc dé cap trong
4.2.3 cia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1).

Cac phép do khi thai tiét t6t phai dugc thuc hién tai cac vi tri khac nhau doc theo dudng day va & cac
thai diém khac nhau. TU két qua suy ra mic 50 % khi thoi tiét t6t va dung 1am chuén cho bd dudng
cong dudc dé cap 4 trén. TU cac dudng cong nay cé thé danh gia gia tri 80 % & moi thdi tiét. Thanh
cong clia phuong phap nay phu thudc vao do tin cay cla cac dudng cong phan bd. Nhin chung gia tri
80 % G moi thai ti€t cao hon khodng 3 dB so véi gia tri 50 % 4 thdi tiét tét.

3.3.4 Tiéu chi thay thé& diing cho mUc tap cé thé chap nhan dudc

C6 thé sl dung moét trong cac tiéu chi thay thé cho cac muc tap c6 thé chap nhan, nhu dé cap trong
2.2. Vi du, néu luva chon mUc tap trung binh khi thdi tiét t6t thi can tién hanh mét loat phép do trong cac
diéu kién thai tiét tot dién hinh. Phai thuc hién it nhat ba phép do 6 ba vi tri khac nhau doc theo duding
day. Néu thoi gian cho phép, thuc hién lai cac phép do nay vao mot ngay khac. Trung binh cla tat ca

cac gia tri do dudc coi la dai dién cho muc tap trung binh khi thai tiét t6t cla dudng day.

3.4 Vidu vé xac dinh giéi han
3.4.1 Thu thanh

Vi du vé viéc tinh cac gidi han dugc cho duGi day dua trén cac gia thiét dugc dé cap G cac diéu trén.
Ciing c6 thé tinh cac gi6i han déi véi cac gia thiét khac vé mdc tin hiéu, ty s6 tin hiéu/tap va khoang
cach dén dudng day tai dién. Ngudc lai, d6i v6i mlc tap cho trudc, can tinh khodng cach nhd nhat cé
thé chap nhan dé thu thoa dang cudng do tin hiéu cho trudc.

Can luu y la qui luat suy gidm theo chiéu ngang dudc néu la gia tri trung binh. Chung phu thudc vao
cac yéu t6 lién quan dén thiét ké clia dudng day va cac diéu kién thdi tiét dia phuong. Chang ciing cé
thé thay d6i theo khoang cach va khéng dudc st dung cho cac khoang cach vé co ban vuot qua cac
khoang cach dugc gia thiét trong diéu nay.

3.4.1.1 Nguyénly

C6 bdn thong s6 lién quan dén qui dinh kY thuat vé cac gidi han tap radio (xem Hinh 11):

- mc tin hiéu nhd nhat can béo vé;
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-ty s6 tin hiéu/tap nhd nhat c6 thé chap nhan dudc;

- miuc tap chudn, 6 khodng cach 20 m tinh tir day dan gan nhat, trong cac diéu kién thdi tiét qui dinh;

- "khodng cach bao v&", tiic Ia khodng cach nhd nhat dén dudng day ma tai d6 tin hiéu c6 thé dudc thu

mét cach thoa dang.
Néu ba trong bén théng s6 nay dudc qui dinh thi c6 thé xac dinh dudc théng s6 thd tu. Hai vi du dui
day sé chiing minh cho diéu nay.
3.41.2 Vidu1

Néu gia tri mic tap & khodng cach 20 m tinh tir day dan gan nhat, mic tin hiéu dudc bao vé va ty sé tin
hiéu/tap yéu ciu déu da biét thi c6 thé tinh dudc khoang cach bao vé D (tinh bang mét) tinh tir dudng
day tai dién dé thu thanh thoa dang trong bang tan thap va bang tan trung tir cong thiic dudi day, dudc

cho trong Phu luc F cla tiéu chuan nay.
E, -E
D, = 10(°—P+1,3j
K

trong dé
Eo mUc tap & khodng cach 20 m tinh tir day dan gan nhat, tinh bang dB (1 uV/m);

Er=S,-Rp, mic tap c6 thé chap nhan 6 khoang cach D, tinh béng dB (1 pV/m);

Re ty s6 tin hiéu/tap yéu cau, tinh bang déxiben;
Sk mic tin hiéu dudc bao vé, tinh bang dB (1 pV/m).

Es phu thudc vao E, va Dy theo cdng thiic suy gidm cho trong 3.2.5.1: E; = E, — Klg (Ds/ 20), trong
d6 K = 36 va 33 tuong (ing d6i véi bang tan thap va bang tan trung.

Trong b&ng tan trung, coéng thiic dé tinh khoang cach bdo vé D, chinh xac déi véi khoang cach dén
100 m.

Vi du, yéu cau tinh khodng céach tir dudng day tai dién cho tru6c ma tai d6 c6 thé thu dudc tin hiéu
72 dB (1 pV/m) tai tan s6 1 MHz véi ty s6 tin hiéu/tap la 35 dB. Tap dudng day do dudc bang phuong
phap CISPR tiéu chuan la 50 dB (1 pV/m). Tinh toan dudc thuc hién nhu sau:

Mdrc tin hiéu dugc bao vé & tan s6 1 MHz Sp=72dB (1 uyV/m)
Ty s6 tin hiéu/tap yéu cau Rr =35dB

Mic tap c6 thé chap nhan & khoang cach bao vé
tinh tur dudng day Np = Sp - Rp = 37 dB (1uV/m)

Mic tap do dudc & khoang cach 20 m tinh tir day dan gan nhat
tai tan s6 0,5 MHz 50 dB (1 uV/m)
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Mrc tap G tan s6 1 MHz Eo =50-6=44dB (1 uV/m)
[Hiéu chinh 6 dB theo Hinh B12 ctia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]

44+35-72
N

1,3
Khoang cach bao vé D = 10( 33 )

Do d6: Dy = 32 m tinh tir day dan gan nhét.

3.41.3 Vidu?2

Trong vi du th( hai nay, tin hiéu quang ba tai tdn s6 1 MHz, 65 dB (1 uV/m), can dudc bao vé voi ty sd
tin hiéu/tap 1a 30 dB & khoang cach I6n hon 100 m tinh tir dudng day tai dién.

MUc tap chudn cé thé chdp nhan & khoang cach 20 m dudc tinh nhu sau:
Mic tin hiéu dudc bao vé & tan s6 1 MHz 65 dB (1 pyV/m)

MUc tap c6 thé chap nhan 6 khoang cach bao vé

tinh tr duong day 65 -30=35dB (1 yv/m)
A PR > , A, 100
D6 suy giam tu khoang cach 20 m dén 100 m 33Igz—0 =23 dB

MUc tap chudn cé thé chdp nhan & khoang cach 20 m
tinh tir day dan gan nhat tai tan s6 1 MHz 35+23=58dB (1 uV/m)

Do d6, miic tap chuan c6 thé chap nhan & tan s6 chuin CISPR
(0,5 MHz)

[Hiéu chinh 6 dB theo Hinh B12 ciia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] Ia 58 + 6 = 64 dB (1 pV/m)

3.4.2 Thu hinh, 47 MHz dén 230 MHz

Diéu nay dang xem xét. Hién nay chua c6 san cac théng tin day di cho phép dua ra cac vi du c6 y

nghia.

3.5 Luuy b sung

HAau hét cac thir nghiém trudng cho dén nay van dudc tién hanh trong cac bang tan thap va bang tan
trung. Do d6, moi dir liéu vé bang tan VHF can dudc coi tam thdi va cac két luan quan trong khéng

dudc dua vao d6. Toan bd van dé nay dang dudc xem xét.

Néu cac giGi han dua trén cac miic tap do dudc va danh gia thong ké theo 1.4 thi ching cling dai dién
cho cac gié tri théng ké khéng bi vuot qua trong 80 % thdi gian. Dai véi tap clia vang quang trén day
dan, can chu y rng cac gia tri nay cao hon khoang 3 dB so v6i cac miic trung binh khi thai tiét tét. Yéu
t6 nay can dudc tinh dén khi so sanh cac gia tri nay véi cac gia tri tiéu chuén trong diéu kién thdi tiét t6t

dién hinh dudc nhiéu nuéc dua ra.
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Cling nhu trudng hdp cac ngudn nhiéu khac da c6 cac gisi han CISPR, cac vi du vé gidi han dudc trinh
bay & day déu dua vao cac yéu cau dé bao vé viéc thu ddi véi phan 16n ngudi nghe hodc ngudi xem
trong cac diéu kién phd bién tai phan 16n nadi lap dat trong hau hét thdi gian. Cac gia tri nay khong thé

s dung cho mét s it ngoai |é khi dong thdi xay ra nhiéu yéu t6 bat Igi.

Thuc té cho thay ring cac miic tap chdp nhan dudc trong diéu nay c6 thé dudc thod man véi cac duding
day tai dién co thiét ké va két cau thich hgp dudc bao dudng tot. Thuc vay, cac mic tap thap hon dang
ké duoc tim thady trén nhiéu dudng day lam viéc khi cac yéu cau khéng phai vé tap radio dan dén cac
thiét ké véi ¢& day 16n hon (vi du kha nang mang dong cao). Coi rang cac phuong phap tim giéi han
dudc néu ra trong diéu nay dai dién cho thuc tién ki thuat tot va c6 thé dung 1am co sé dé thiét 1ap cac

gidi han nay.

4 Qui trinh xac dinh gidi han tap radio do cac bo cach dién sinh ra
4.1 Xem xét chung

Tiéu chudn nay dua ra cac qui trinh chung dé thiét 1ap cac giéi han tap radio gay ra bdi cac dudng day
tai dién trén khong va cac tram dién. Cac xem xét vé ky thuat dugc dé cap trong 2.7, lién quan dén cac
bang tan quang ba thap va trung binh, déi véi su két hop tap radio gy ra bdi cac bd cach dién va tap

gay ra bdi cac day dan.

Nguyén tic chung vé su phdi hop nay la dé thiét k& cac bd cach dién theo cach sao cho tap cla ching
déng gop vao toan bo tap clia dudng day hosc tram dién 1a khong dang ké déi véi diéu kién bé mit bat
ky cQia cai cach dién. V& mat nay, chénh Iéch 10 dB gilra dong dién tap radio gay ra bdi mét khoang
vuot clla mét day pha va dong dién tap radio do mét cum cai cach dién sinh ra dudc coi la thich hop.
Ngoai ra, theo nguyén tic nay, dong dién tap do cac cum céi cach dién cla tram dién truyén vao cac
dudng day di ra khéng dudc lam ting tap vén cé cla cac dudng day nay. Dé gidi han mc tang bat ky
lén dén gia tri I6n nhat la 3 dB, dong dién tap radio do tiing cai cum cach dién bén trong tram dién sinh
ra khéng dugc vuot qua gia tri Ip =1 n/\/ﬁ, trong d6 I 1a dong dién tap trén day dan cla dudng day tai

phia tram dién, n la s6 dudng day dira va N 1a sé bd cach dién trong tram dién.

Nguyén téc trén dudc danh gia la kinh t& khi mic tap do cac day dan sinh ra gan véi mic 16n nhat cho
phép (vi du cac gradien 16n hon t&r 12 KV ey qung/CM GEN 14 KV, aung/CM). DI VGi tap nhd hon trén day
dan, nguyén ly nay khoéng kinh t& va c6 thé chap nhan réng tap radio do cac bd cach dién sinh ra chiém
uu thé hon so véi tap do cac day dan sinh ra. Trong trudng hop nay, gi6i han déi véi dong dién tap radio
clia tiing cum cai cach dién dudc 14y truc tiép tir téng mdc tap 16n nhat cho phép clia dudng day.

Theo tiéu chudn nay va IEC 437, hién nay viéc kiém tra mc tap radio cGia cum cai cach dién chi dugc

thuc hién trong diéu kién tiéu chudn va c6 thé tai tao cla cai cach dién (sach va kho).
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Vi &nh hudng cla céac diéu kién méi trudng va thdi tiét dén day dan va cai cach dién 1a khéng giéng
nhau, nén cac mdc tap radio dudc thiét Iap cho cai cach dién chi xem xét dén diéu kién kho va sach ¢

thé khéng ddm bao cho céac gia tri chap nhan dudc trong cac diéu kién khac.

Trén co sG két qua cla cac thir nghiém tap radio c6 hé théng & cac nudc khac nhau trén cac loai cai
cach dién khac nhau, diéu nay nhadm dua ra huéng dan dé tinh dén anh hudng cla diéu kién bé mat
cai cach dién trong viéc chon cac gidi han tap radio clia cac bd cach dién. Gidi han va qui trinh thd
nghiém khuyé&n cdo ap dung dudc cho céac trudng hop céi cach dién dudc lap dat & noi ma céai cach
dién dudc gilr sach hoac nhiém ban nhe. D6i Vi cai cach dién trong diéu kién nhiém ban, véi d6 4m
cao va hinh thanh tia Itfa dién ngang qua cac dai kho, chi c6 mét sé chi dan vé cac bién phap khac

phuc c6 thé thuc hién.
4.2 Cac loai cai cach dién

Tiéu chi néu trong tiéu chudn nay chil y&u ap dung cho cai cach dién loai c6 mii va cbé chan, ma véi loai
céi cach dién nay da cé thdng tin day dd hon vé anh hudng cla cac diéu kién bé mat 1én tinh nang clia
tap radio. D&i véi cai cach dién dang thanh dai, chi cé it dit liéu trong cac tai liéu.Tuy nhién, c6 thé coi
nhu d6i véi loai cai cach dién nay, van dé vé tap radio nhin chung it gay anh hudng trong di€u kién
sach va diéu kién nhiém ban nhe; con déi véi diéu kién nhiém ban nang, cac két luan dudgc rut ra cho

cai cach dién loai c6 mi va chan ciing c6 thé ap dung cho cai cach dién dang thanh dai.

Ngoai ra, lién quan dén cai cach dién loai c6 mi va chan, vi ly do thuc t&€, nén phan I6n cac di liéu co6
san déu dé cap dén bat cach dién don |&. Tuy nhién, trong diéu kién kho, chénh léch gilra mic dién ap
tan sé radio clia cac cai cach dién bi nhiém ban va cai cach dién sach c6 dudc trén cac bat cach dién
don 1& ciing c6 thé ap dung truc tiép cho cac bd cach dién, vi phan bd dién ap doc theo chudi dudc xac
dinh bang cac dién dung cla chubi va do d6 khéng bi anh hudng bdi nhiém ban khé. Trong cac diéu
kién 4m u6t, ddi v6i ca cai cach dién sach va cai cach dién nhiém ban, chénh léch mic dién ap tap
radio so vGi diéu kién khd déi v6i cac chubi cach dién thudng thap hon so véi cai cach dién riéng 1é do
phan bd dién ap t6t hon trong diéu kién 4m u6t; do d6 két luan vé su khac nhau trén day déi véi bat

cach dién riéng I la vé phia an toan khi ap dung cho cac bd cach dién.
4.3 Anh hudng cla cac diéu kién bé mit cai cach dién

Thuc hién viéc phan tich dac tinh tap radio cla cai cach dién lién quan dén diéu kién bé mat theo phan
loai duGi day:

- cai cach dién sach: day la diéu kién ly tudng trong dé cai cach dién dudc gilr sach hoan toan, gan

véi tinh trang ctia thir nghiém hién nay trong phong thi nghiém theo tiéu chuan nay va IEC 437;

- céi cach dién nhiém ban nhe: khéng c6 dai khé quan trong trong diéu kién m uét; day la tinh trang

phd bién nhat trong viing tuong déi sach sau mot khoang thdi gian van hanh nhat dinh;
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- cai cach dién nhiém ban: c6 dai khé trong diéu kién 4m uét; day la tinh trang khi van hanh & ving bi

nhiém ban c6 cac mic dd khac nghiét vé nhiém ban khac nhau.

Viéc phan tich cac dir liéu khang dinh réng rat khé dua ra cac két luan chung vé anh hudng cla diéu
kién bé mat, do dd phan tan 16n cla cac két qua, dac biét khi cai cach dién bi nhiém ban nhe, va do

dac tinh khac nhau cla cac loai cai cach dién khac nhau.

Tham chi véi cac gi6i han nay, cé thé dua ra mét s6 xu huéng dinh tinh va cac uéc ludng dinh ludng
trung binh.

Céac xem xét chung dudi day ap dung cho ca cai cach dién thuy tinh va cai cach dién gom loai c6 mi

va chan.

4.3.1 Caicach dién sach

M(ic tap radio cla cai cach dién gidm theo mic tang ctia dd 4m tuong ddi ctia khong khi ing véi tat ca
céc loai cai cach dién. Hinh 13 dua ra vi du vé xu huéng dién hinh d8i véi bat cach dién don 1& loai c6
m va chan; ddi vdi cac chudi cach dién, anh hudng nay ré nét hon vi tac dong cé Ioi clia dd am lam
tuyén tinh hoa phan bé dién ap doc theo chubi. Trong moi trudng hop, viéc giam mic tap radio theo su
tang dd 4m ddi v6i cai cach dién cao hon nhiéu so véi day dan, ma véi day dan thi mic gidm nay 13
khong dang ké.

Khi c6 ngung tu nhung khong cé giot nuéc, do sudng hodc suong mu nhe, déc tinh tap radio cla cai

céach dién sach la tuong tu véi dac tinh cla chinh céai cach dién d6 & dd 4m rat cao (90 % dén 95 %).

Mrc tap radio cla céi cach dién tang khi c6 giot nu6c trén bé mat cai cach dién (do mua, suong hodc
suong mu day, tuyét, bang). Tuy nhién, mdc tdng nay nhin chung la thdp hon so véi trudng hop cla
day dan (10 dB - 12 dB so véi 18 dB - 22 dB).

Phé tan sé clia tap radio cla cai cach dién sach giéng nhu clia day dan.

4.3.2 Caicach dién nhiém ban nhe

Trong diéu kién nhiém ban nhe, phan 16n cac loai cai cach dién thé hién dac tinh tap radio, nhu la mot
ham cta d6 4m tuong ddi cla khong khi, tuong tu véi dac tinh clia chinh cai cach dién dé trong diéu
kién sach. Tuy nhién, mét s6 loai cai cach dién cé cac dac tinh dac biét, vi du nhu tinh nang co hoc cao
ho&c dudc thiét k& riéng cho tap radio rat thap trong diéu kién sach va kho, c6 thé c6 dic tinh khac.
Dac biét, d6i v6i cac cai cach dién cd mic tap radio rat thap trong diéu kién sach, mét s6 cai c6 muc
tap radio tdng cao & dd 4m khong khi tuong déi I6n hon 50 % - 60 %, nhu thé hién trén Hinh 13.

Khi cé ngung tu ma khéng c6 giot nudc trén cai cach dién, do suong hoac sudng mu nhe, dac tinh tap
radio clia cai cach dién nhiém ban nhe tuong tu v6i dic tinh ctia chinh cai cach dién d6 & d6 am rat
cao (90 % - 95 %).
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Khi c6 giot nuéc (do mua, sudng hodc sucong mu day, tuyét, bang) dac tinh tap radio clia cai cach dién

nhiém ban nhe khac biét khéng dang ké so véi dac tinh clia cai cach dién sach.

Ciing nhu trong trudng hop cai cach dién sach, phé tan cla tap radio clia cai cach dién nhiém ban nhe

tuong tu véi ctia day dan.

4.3.3 Cai cach dién nhiém ban

Déi v6i dd &m khong khi tuong déi thap hon 60 % - 70 %, d&c tinh tap radio clia cai cach dién nhiém

ban tuong tu véi d3c tinh ctia cai cach dién sach va cai cach dién nhiém ban nhe.

Dé&i v6i d6 4m cao hon hodc trong trudng hdp ngung tu (suong hodc suong mu nhe), cac hién tuong
tién phéng dién qua dai kho sinh ra cac muc tap rat cao; cac mic nay khong lién quan dén cac mdc
tim thay trong diéu kién sach va nhiém ban nhe; Ching chi c6 thé dudc khéng ché bang cach giam
manh (ng suét dién ap (tdng ngoai kha nang hién thuc chiéu dai chubi cach dién hoac chiéu dai dudng
rd theo cac yéu cau céach dién). Bién phap khac phuc d&c biét khac, lién quan dén viéc han ché cac
xung cla dong dién ro, la st dung cac cai cach dién dac biét (cai cach dién compdsit, cai cach dién

trang 16p ban dan), béi dju hoac rlra cai cach dién.

Khi cé giot nudc trén cai cach dién (mua, suong hodc suong mu day) tinh trang téi han 1a vao Itc bat
dau, khi cai cach dién van con bi nhiém ban ning; & day hién tuong chil dao la tién phéng dién qua
dai kho. Sau moét thai gian nhat dinh, tuy thudc vao cudng do6 mua, sudng hodc suong mu va tuy thudc
vao hinh dang clia céai cach dién, dac tinh tap radio cé xu huéng tién gan dén dac tinh tap radio clia cai

cach dién nhiém ban nhe va cai cach dién sach khi cé giot nuéc.

Phé& tan cla cai cach dién nhiém ban u6t véi tién phéng dién qua dai khd md rong dén cac tan sé cao
hon (Ién dén vai chuc mégahéc) so vdi cac trudng hdp khac; viéc thu tin hiéu séng trung va viéc thu
hinh ¢c6 thé bi anh hudng.

4.4 Tiéu chi dé thiét lap cac gidi han tap radio ddi véi cai cach dién

Dua trén cac xem xét trong cac diéu trén day, cac tiéu chi dé thiét Iap cac gidi han va dé thr nghiém cai

céach dién phai dudc thiét 1ap cho cac viing khac nhau ma cai cach dién dudc 13p dat. Cac ving nay la:

Loai A: ving ma & d6 cai cach dién dudc gili sach; nhin chung ching cé d3c diém 1a khong cé cac hién
tuong nhiém ban va thudng rlfa cai cach dién mot cach tu nhién do mua hodc do ngung tu

suong thudng xuyén va nhiéu;

Loai B:viing ma & d6 cai cach dién bi nhiém ban nhe; nhin chung ching cé dac diém la c6 cac hién
tuong nhiém ban cudng d6 thap va c6 chat lam sach nhu mua hodc ngung tu suong day han
ché& dudc noi tich tu chat nhiém ban trén bé mat cai cach dién sao cho rat hiém khi xuat hién
phong dién tiing phan qua dai kho.

Loai C: viing ma & d6 céai cach dién bi nhiém ban dén mic thudng xuyén xuét hién phéng dién ting
phan qua dai kho.
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4.4.1 Tiéu chi dé cai cach dién dudc |ap dat trong vung loai A

D6i vbi cac vung nay, thir nghiém tap radio trén cai cach dién sach va kho la du. Tiéu chi phdi hap va
hang s6 du trlr M 1a 10 dB néu trong 4.1 bao dam cho tinh n&ng cla tap radio c6 thé chap nhan cla bo
cach dién trong moi diéu kién khi quyén. Vi dd 4m tuong déi c6 anh hudng 16n, thir nghiém can dudc
thuc hién trong dai dd 4m gi6i han (vi du 50 % - 70 %).

4.4.2 Tiéu chi cho cai cach dién dudc 1ap dat trong ving loai B

D6i véi cac vung nay, thir nghiém trén cai cach dién sach va kho, lién quan dén tiéu chi phdi hop va
hang s6 du trir néu trong 4.1, khéng dam bao, trong moi trudng hop, cho tinh nang cla tap radio c6 thé
chap nhan cla cla bd cach dién trong moi diéu kién khi quyén; trén thuc t&, nhu néu trong 4.3, trong
trudng hop do6 &m rat cao hodc c6 ngung tu, mic tap radio cé thé tang nhiéu ddi véi mot sé loai cai

cach dién dac biét.

Dé tinh dén thuc t& nay, khuyén céo duy tri th&r nghiém trén cai cach dién sach va khé da dudc dinh
nghia (xem tiéu chudn nay va IEC 437), dé thuc hién va c6é kha nang tai tao, nhung ciing khuyén céo

ch&p nhan hang s6 du trr I6n hon hang sé trong trudng hop céai cach dién dudc 1ap dat trong ving loai A.

Qui trinh nay c6 thé qua than trong d6i véi nhiéu cai cach dién. Vi ly do nay, cé thé thuc hién viéc lua
chon hang sé du trif an toan bd sung thich hdp dua trén co s6 théng ké co tinh dén dac tinh tap radio
tuong hd gilia day dan va cai cach dién trong cac bé mat va diéu kién mdi trudng khac nhau va tan
xuét cla tiing diéu kién déi v6i duding day tai dién dang xem xét. D& huéng dan, hang sé du trit an toan

b& sung M la 8 dB (t6ng cong & 18 dB) Ia thich hop d6i véi dudng day tai dién cao ap va cac tram dién.

CHU THICH: Kh& n#ng dua ra qui trinh thay thé, la mét thi nghiém trén cai cach dién nhiém b&n nhe & d6 4m
cao (75 % - 90 %), ciing dang dudc xem xét. Diéu nay khéng dudc khuyén céo vi nd doi hoi phai thiét 1ap moét qui
trinh thd&r nghiém méi, ma qui trinh nay rat kho khan va chi phi cao. Trén thuc t€, trong phong thi nghiém, rat khé
tai tao 16p nhiém ban giéng v4i 16p nhiém b&n nhe trong tu nhién c6 tinh dén thuc t& 1a mic tap radio phu thudc
vao phan bé clia viéc Idng dong nhiém ban; ngoai ra, can thuc hién thr nghiém trong phong khi hau dé duy tri d6
4m tuong déi trong dai yéu cau. C6 géng thuc hién th( nghiém trén cac cai cach dién nhiém ban nhan tao bing
bodt nhao dé duy tri dudc dd 4m clia ching trong suét thi nghiém: tuy nhién, d6i véi cac 16p chat gay 6 nhiém
nhe, qui trinh nay rat phic tap va doi hdi rat nhiéu phuong phap ap dung nhiém ban tinh vi. Vi ly do nay, chi xét

dén cac thir nghiém trén cai cach dién nhiém ban nhe vi muc dich nghién clu.

4.4.3 Cai cach dién duoc lap dat trong vung loai C

DGi v6i cac vung nay, th(r nghiém tap radio trén cai cach dién sach va kho khéng dua ra bat ky dau
hiéu nao vé dic tinh tap radio clia cai cach dién trong diéu kién 4m u6t va nhiém ban. Déi véi cac diéu
kién nay, can xem xét mot thir nghiém cu thé trén cai cach dién nhiém ban ning nhan tao. Tuy nhién,
kh6 khéng ché& mic tap radio cla cai cach dién nhiém ban uét, vi phu thudc vao thiét ké clia cai cach
dién, loai chat Idng dong va phan b6 khéng dong déu clia cac chat nhiém ban trén bé mat cai cach

dién va doc theo chubi cach dién.
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Céc phuong phap cé thé c6 dudc dua ra trong 4.3.3, c6 thé kéo theo viéc gidm manh (ing suat dién ap,
s dung céi cach dién dac biét, bdi dau hoac rira.
4.5 Khuyén céao

Tu nhitng kinh nghiém hién nay c6 thé dua ra nhiing khuyén cao duédi day (Bang 1) déi véi cac phuong
phap th nghiém va gidi han tap radio dé ap dung cho bd cach dién dudc 13p dat trong cac vung khac

nhau xac dinh trong 4.4.

Can luu y quy trinh khuyén cao chi yéu la cac thi nghiém trén bd cach dién sach va kho, déi véi cai
cach dién dugc sl dung trong viing ma ching gilr dudc sach va kho (vung loai A), va ca cai cach dién
dudc s dung trong viing ma chung bi nhiém ban nhe (vung loai B). Khac nhau duy nhat 1a yéu cau

céc gi6i han dién ap tap radio thap hon d6i v6i cac cai cach dién duoc I&p dat trong ving loai B.

Dé danh gia cac gi6i han nay, ap dung cac hang s6 du trir M néu trong 4.4 gilia dién trudng téng E; sinh
ra bdi day dan va trudng téng E; sinh ra bdi cac bd cach dién cla dudng day (M = 10 dB va M = 18 dB
d6i véi cac cai cach dién dudc st dung trong vung loai A va loai B, mét cach tuong (ng). M6i quan hé
gilia truding téng E; sinh ra bdi tat ca cac bd cach dién va dong dién tap radio I, sinh ra bai mét bd cach
dién dugc cho bang cong thiic don gidn dudi day [céng thiic 6 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1), 6.2.1]:

E=I+A+(D-10Ig (s/500)) + C
trong do6:

A c6 tinh dén su ré nhanh dong dién truyén vao I vé ca hai phia clia diém truyén vao (trong hau hét

cac trudng hop, doi véi dudng day tuong doi dai, A = - 6 dB);

(D — 10 Ig (s/500)) c6 tinh d&n su téng hdp clia ngudn tap doc theo duding day ddi véi chiéu dai khoang
vuot s, tinh bang mét, & chiéu dai 500 m (gié tri trung binh cla D tir 10 dB dén 12 dB);

C lahé sé truong, dua ra su tuong quan gilra trudng tap va dong dién tap (& khoang cach 20 m tinh
tir dudng day va déi véi cau hinh dudng day trung binh, C tir 7 dB dén 12 dB);

E, tinh bang dB(uV/m) va I, tinh bang dB(uA).

Vi du, xét cac gia tri trung binh cho trén day déi véi cac tham sé trong cong thiic, va chiéu dai khoang
vuat lay [a 500 m

IS=Ei-17

Vi céng thic nay dudc dung dé biéu dién dong dién tap radio I, sinh ra bdi mét bd cach dién don 1&

duéi dang dién ap tap radio V (dB/1 pV/300 Q) sinh ra trén dién trd 300 Q (xem tiéu chuin nay),

V=1 +20Ig (300) = E; + 33 = E.- M + 33

Quan hé nay hinh thanh nén cac gidi han dién ap tap radio dugdc cho trong Bang 1 dudi day.
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Bang 1 - Khuyén céo déi véi cac giéi han dién ap tap radio va ddi véi cac

phuong phap thir nghiém cho cac bo cai cach dién dudc 1ap dit trong cac vung khac nhau

Loai vung lap dit cai | Gigi han dién ap tap radio Phuong phap thir nghiém

cach dién (diéu 4) (dB/1 pV/300Q2)

A Ec +23 Theo tiéu chudn nay va IEC 437 (trén cai cach
B E. +15 dién sach va kho)
C Hién nay chua thé dua ra cac chi s6 cho cac gi6i han va qui trinh thé nghiém

ap dung cho céi cach dién dugc 13p dat trong vung loai C. Trong trudng hop
mic tap radio khdng chap nhan dudc, cac bién phap co6 thé st dung la: giam
(ing suéat dién ap bang chudi cach dién hoic chiéu dai dudng ro dai hon; sur

dung cai cach dién compésit; béi dau hoac ria dinh ky cac bd cach dién.

Ec = 50 % mic dién ap tap radio khi thdi tiét t6t sinh ra béi day dan & khoang cach 20 m tinh tir day
pha ngoai cung clia dudng day (dB/1 uV/m).

CHU THICH 1: Gi6i han néu trong Bang 1 c6 thé ap dung cho cac dudng day cé dic diém & mlc tap trén day
dan gan v6i mlc tap 16n nhat cho phép (gradien dién ap cao hon 12 kV/cm - 14 kV/cm).

Déi v6i cac dudng day cb thiét k& dac biét (c6 tap trén day dan dic biét thap), &p dung truc ti€p cac gidi han néu
trong Bang 1 c6 thé dan dén cac yéu cau khong kinh t& déi véi cai cach dién, dé tranh diéu nay, cong thic cla
Bang 1 ciing c6 thé dudc st dung trén cac dudng day nay véi diéu kién la néu E; khoéng phai la tap trén day dan
cla dudng day dang xem xét, ma |a tap sinh ra bdi cac dudng day cling loai (mdc dién ap, dang hinh hoc ctia cét,

khu vuc 18p dat, v.v...) véi thiét k& day dan chuén.
CHU THICH 2: Céc gia tri trong Bang 1 ap dung cho céac cai cach dién clia dudng day; c6 thé 4p dung phuong

phap tuong tu cho cac cai cach dién cla tram dién lién quan dén tap clia ban than tram dién va tap dudc dan vao

duong day dau ra.

5 Phuong phap xac dinh gi6i han dai véi tap radio do cac tram chuyén déi HVDC va
cac hé théng tuong tu

5.1 Xem xét chung

V& nguyeén ly c6 hai ngudn phat sinh tap radio khac nhau trong tram chuyén déi HVDC va cac hé théng
dién ap cao tuong tu, vi du nhu bd bl cdng suat phan khang (SVC), ¢6 18p thyristor khi van hanh. Dau
tién, phoéng vang quang trén day dan, cai cach dién va thiét bi cé dinh sinh ra tap, tuong tu nhu trong
hé théng xoay chiéu. Tap vang quang nay c6 thé dé dang dudc gilr & cac mUc c6 thé chap nhan bang
thiét k& vé dién thich hop cla cac thanh cai va thiét bi ¢d dinh trong tram dién. Tiép theo, bd chuyén

déi hodc van khéng ché sinh ra nhiéu do viéc danh thiing nhanh cla dién ap gilia anét va catét trong
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khi van khdi dong. Khéng giéng nhu tap do vang quang, tap nay déc lap véi thai tiét nhung bi anh

hudng bdi dac tinh clia thiét bi chuyén ddi va bdi cac diéu kién lam viéc cla van.

Khi khéng c6 bién phap triét, mic tap radio tir bdé chuyén d6i hoic tir van khéng ché c6 thé qua I16n va
do d6, nhat thiét phai gidm muc nay vé gia tri c6 thé chap nhan bang cac phuong phap thich hop nhu
dugc chi ra trong 5.3.3 va 5.4.3.

C6 thé danh gia mic tap radio biic xa truc tiép ti van chuyén ddi bang phuong phap tinh toan phan
tich dugc néu trong cac tai liéu [75], [76], [77], [78]. [75] cling dua ra cac phuong phap tinh dao déng

tan s6 cao trong tram dién s dung cac mach tuong duong don gian.

Cac muic nhiéu chi ra trén cac Hinh tir 15 d&n 22 khéng dudc coi 1a cac gia tri chuan dién hinh. Bon
gian chung dudc dua ra nhu nhiing vi du vé anh hudng cla cac tham s6 dudc xét khac nhau (khoang

céach tur tram dién, cong nghé clia cac van, v.v...) d&n mic nhiéu.
5.2 Nguén nhiéu
5.2.1 Co ché phéat sinh tap radio

M6t tram chuyén d8i HVDC thudng dudc tao thanh tir mét s6 nhém cac bd chuyén ddi. Mbi bd chuyén
ddi trong nhém nay thudng gébm sau van (van thyristor va truéc day 13 van hd quang thuy ngan) dudc
khdi dong theo chu ky & tAn s6 nguén. D& dat dudc dién ap cao hon, cé thé méc néi ti€p mot s6 cau
trén mdi cuc. Cac cau dudc ndi véi cac bién ap chuyén déi 6 phia xoay chiéu, va véi bd loc & phia mét

chiéu. Mét lugng 16n cac thiét bi phu trg cling dudc ndi 6 ca hai phia clia mach cau.

Mét hé théng SVC thudng la mot nhém cac bd loc diéu khién bang thyristor (TCR) va tu dién dong cét
bang thyristor (TSC). B6 tri vat ly clia cac van thyristor tuong tu v6i b6 tri cia cac tram chuyén doi
HVDC. Céc thyristor diing cho TCR dudc déng cat trén toan dai géc khdi dong dé khéng ché dong dién
vao bo loc, trong khi cac thyristor diing cho TSC dudc dong cét tai cac diém ddi chiéu c6 dinh (di qua

diém "khong").

Trong qua trinh hoat déng binh thudng cla cac so dé nay, tiing van dudc déng md mét l1an trong mbi
chu ky cla dién ap xoay chiéu. Do d6 khdi déng van xay ra 6 1an trong méi chu ky tan s6 nguén déi véi
bd chuyén d6i 6 xung hodc hé théng SVC, va 12 1an déi véi bd chuyén déi 12 xung. Su suy gidm cua
dong dién cao tan sinh ra do khdi déng van nhanh dén mdc méi xung cé thé dudc coi la suy gidm hoan
toan, theo quan diém tap radio, trudc khi cac xung tiép theo tir cac van khac dudc dua vao hé théng. Vi
ly do nay, va do su trdi réng cla géc khdi ddng tham chi ca cac van trong cac nhém khac nhau dau
chung vao bién ap, nén miic nhiéu tan sé radio téng sinh ra c6 chénh léch khéng dang ké so véi miic

nhiém sinh ra b&i mét van.
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Thai gian déng cét trong giai doan déng va md la rat nhd, thudng khodng vai micrd gidy. Cac van
thyristor, khi khdi déng, c6 thé c6 thdi gian sut dién ap lén dén 25 ps, so vGi 1 us déi véi cac van hod
quang thuy ngan. Nguyén nhan la do st dung ca mach lam nhut trong van thyristor va thuc té 1a van
thyristor dugc cau thanh tir mét s6 thyristor mac néi tiép. Vi thé tap dudc sinh ra d6i véi cac van thyristor,
theo nguyén ly, thudng th&p hon d6i véi cac van hé quang thuy ngan. Hinh 14 thé hién phé tan sé,
dudc ghi trong phong thi nghiém, ctia hai hién tuong qua dd c6 cung moét bién dod véi thoi gian tré 13

1 us va 25 s (gia tri trung binh d6i v6i van hé quang thuy ngan va van thyristor, tuong (ng).

Trong cé giai doan dong va ma cda van, dién ap qua do va dong dién qua dd xuét hién trong hé théng
la két qué cla viéc phan bd lai nang lugng tich trong cac phan t cdm (ng trudc khi dat dén trang thai
&n dinh méi. Trong giai doan mad, hau hét nang luong dudc tich vao thanh phan dién cam clia cac cudn
day may bién ap. Do d6, viéc chuyén tiép sang diéu kién 6n dinh méi dat dudc vé co ban 1a & tan s6
tuong déi thap clia may bién &p va hé théng. Tuy nhién, trong giai doan déng, nang luong can phan bd
lai nay dugc tich chl yéu trong céc thanh phan dién dung rai rac hoac tap trung. Diéu nay tao ra mét
hé théng dao ddng phiic tap khac ma phé clia ching khéng nhiing phu thudc vao bién dé va hinh dang
sut dién ap dat 1én van ma con phu thudc vao bé tri clia cac méi ndi va cac thiét bi dudc néi vao. Phé

tap c6 tan so trai rong l1én dén vai mégahec.

Tap radio nay cé thé dudc phat ra truc tiép tir cac van va cac thiét bi I&p cling, trong trudng hop nay,
chd yéu 1a tir dudng day ra va thanh cai cla tram chuyén ddi. Cac thanh cai nay thudng cé chiéu dai
dang ké va c6 kha nang hoat ddng t&t nhu mét vat blc xa hiéu suat cao. Tat nhién, tram chuyén déi sé
dudc néi v8i mach mot chiéu va xoay chiéu vao va ra va cac mach nay cé thé c6 cac dudng day trén

khéng. Tap radio dugc dan huéng va phat ra tir cac dudng day trén khéng nay.

5.2.2 Anh hudng cla thiét k& tram dén nhiéu tan s radio

Nhu da dé cap tu trudc, nhiéu tan s6 radio bi anh hudng bdi d6 déc cla dién ap khdi déng van. Vi ly do

nay, tap radio sinh ra bdi cac van thyristor sé thdp han tap sinh ra bdi cac van hé quang thuy ngan.

Ngoai bién do sut dién ap tai thai diém khdi dong van va thdi gian sut ra, tap tif cac van chid yéu bi anh
hudng bdi d6 cao va dién dung véi dat cla tiing van. Do d6 nhiéu tan sé radio c6 xu huéng tang bdi
théng sé danh dinh cla dién ap va dong dién cla cac van vi cac thong sé danh dinh nay tang c6 nghia
la kich thu6c van tang. Mat khac, tap it bi anh hudng bdi 6 lugng van dang hoat déng trong tram. Diéu

nay ciing da dudc khang dinh bdi cac phép do trong cac tram chuyén ddi dang lam viéc.

B& tri hop thiét bi dong cat va chiéu cao va chiéu dai clia thanh cai cling c6 anh hudng dang ké dén
nhiéu sinh ra. Do d6 thiét k& nhd gon cla hdp thiét bi dong cat gay anh hudng c¢6 Igi dén viéc sinh ra
tap radio. Giai phap thiét thuc 1a dua cac bién ap chuyén déi vao noi dat van va st dung cac s xuyén
cho may bién ap nhu cac s xuyén cho ndi dat van. Gidi phap nay lam gidm nhiéu tan sé radio mot

cach dang ké do mach vong biic xa gilta cac van va may bién ap 1a nhé khi né ndm hoan toan bén
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trong ndi dat van dudc chan séng dién tir. C6 thé gidam thém nhiéu tan s6 radio ti viéc néi cac dudng

day néu gilra hai cudn day clia may bién ap chuyén déi c6 man chén tinh dién dudc ndi dat.

Céc van thyristor dudc lam mat bang diu can c6 vo chla bang kim loai. Trong trudng hop nay, mach

van dugdc chéng nhiéu dién tur hiéu qua, va nhiéu tan sé radio sé& giam dang ké.

5.3 Trudng birc xa tur noi dat van
5.3.1 Phé& tan s6

Vi du vé phé tan sé do biic xa truc tiép tir tram chuyén déi dudc cho trong Hinh 15 va 16 déi véi cac
tram chuyén d6i dudc trang bi cac van hé quang thuy ngan va van thyristor, mét cach tuong Gng. Co
thé khong nhan thay su khac nhau dinh tinh gitta phé tap radio dudc sinh ra bdi boé chuyén déi van hd

quang thuy ngan va bd chuyén déi van thyristor.

5.3.2 D0 suy gidm theo chiéu ngang

Nhiéu tir noi dat van bi chi phéi béi biic xa truc tiép tir cac van cla bd chuyén déi va méi néi clia ching
véi cdc mang khac cua thiét bi. Kich thudc vat ly cla cdc mach vong blc xa 1a nhd hon nhiéu so véi
budc séng clia tap trong dai tAn s& quan tam (0,15 MHz dén 30 MHz). Do d6, ti quan diém biic xa, bd
chuyén ddi c6 thé dudc coi nhu ludng cuc dién thing ding (cé trd khang biic xa thuan dung). Cac cong
thiric phan tich rat ra tir ly thuyét anten c6 thé dudc st dung nhu mét phép gan ding so bd dé du doan

suy gidm theo chiéu ngang tir noi dat van.

Suy gidm mUc tap G tan sé 1én dén 1 MHz xap xi ty I& nghich v&i binh phuong khodng céch va & cac
tan sé cao hon (> 10 MHz) trg thanh ty I& nghich véi khoang céach.

Su suy gidm mic nhiéu tan sé radio tinh dugdc d6i véi cac tan s6 khac nhau la ham sé ctia khoang cach
dugc cho trong Hinh 17.

5.3.3 Suy gidm nhiéu tan s6 radio do biic xa truc tiép tur noi dat van

Man chan dién ti tai noi d&t van phai chiing t6 la c6 tac dung giam tap blic xa tif cac van chuyén ddi.
Céc tdm kim loai dac, c6 tdm duc 16, va céac ludi day cé thé dudc st dung dé chéng nhiéu. Tuy nhién,
can c6 su xem xét thich dang d&i véi cong nghé két cau, tinh s8n c6 cla vat liéu, va téng chi phi trudc
khi hoan thanh thiét k& noi dat van.

Man chan kim loai c6 dd dan dién cao, va ciing uu tién do tir thdm cao, dudi dang tdm lién ho3c tdm
mat Iu6i, thudng dudc st dung trén cac vach hoic tran clia noi dat van dé lam vo boc dién tir. Cung Vi
cac tdm mat udi dude gan vao san nha, ching tao thanh mét 16ng Faraday xung quanh cac van. Bang
cac bién phap phong ngtra thich hop dé dam bdo tiép xuc tét gitia cac phan khac nhau tao nén léng
Faraday, nhiéu blc xa c6 thé dudc gidm di 40 dB dén 60 dB. Su khong lién mach, khe hd hosc cac 16

bat ky trong vé boc s& dam bao lam gidm su suy gidm vén co.
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DPA4u néi gilta cac van va cac phan xoay chiéu va mét chiéu clia hop thiét bi dong cat ngoai troi tao
ra su ghép néi dan dién gay ra biic xa tif thanh cai va cac phan tir khac nhau trong ban than hop thiét bi
doéng cat. Do d6 biic xa nay c6 thé trd nén quan trong hon rat nhiéu so véi biic xa tif noi dat van va do
d6 chéng nhiéu cla noi dat van cé thé khong di dé dat dudc yéu cau vé trudng blc xa ti tram chuyén
ddi. Trong trudng hop nay ciing phai gidm truding blc xa tir hop thiét bi dong cat. D& lam dudc diéu nay
c6 it nhat hai cach. Cach th{r nhat 1a 1am gidm tap sinh ra tir cac st xuyén ctia noi dat van bang cac bd loc.
Cach th( hai 1a chéng nhiéu dién tir cho toan bd hop thiét bi déng ct. N&u yéu cau gidm tap trong bang
tan hep, thudng chdp nhan phuong phap thd nhat. D& 1am cho bé loc ¢6 hiéu qua hon, bd loc va s

xuyén clia noi dat van c6 thé dudc boc trong toa nha c6 chéng nhiéu dién tir gan ké noi dat van.

5.4 Nhiéu dan doc theo dudng day truyén tai
5.4.1 M0 ta co ché va bién dang theo chiéu doc dién hinh

Dong dién nhiéu tan s6 radio dugc truyén tif cac van chuyén déi dén ca dudng day mot chiéu va dudng
day xoay chiéu dudc néi véi tram chuyén ddi. Trong trudng hop dudng day xoay chiéu, cac dong dién
tan s6 cao dudc dan qua ghép dién dung clia cac cudn day may bién ap chuyén ddi. Man chan néi dat

gilta cac cudn day co thé duodc si dung dé giam viéc truyén nay.

Phé nhiéu tan s6 radio do dong dién truyén vao bdi cac van chuyén ddi cé hinh dang giéng véi hinh
dang dudc sinh ra bdi vang quang. Vi du vé phé tap, dudc do gan dudng day HVDC tai khodng cach
gan tram chuyén d&i dudc cho trén Hinh 18 va Hinh 19 d6i véi dudng day xoay chiéu. Hinh 20 thé hién
phd tap do trong ving phu can clia tuyén dién cuc, 8 khoang cach 1,5 km tinh tor cing mét tram

chuyén déi lam viéc véi van thyristor va van thuy ngan.

Nhiéu tan s6 radio gay ra bdi dong dién tap clia van trén dudng day di ra dudc nhan thay 1a bi chi phéi
bdi thanh phan thir tu "khéng" clia cac dong dién. Su suy gidm clia thanh phan nay 1a rat cao so vGi su
suy gidm cla phuong thic pha-pha va do dé muc tap radio tai khodng cach cho trugc tinh tir dudng
day gidm nhanh theo khoang cach dén tram chuyén déi. Tai khoang cach cao hon, cac thanh phan
clia phuong thiic pha-pha sé& chiém uu thé&. Vi vay, nhiéu tan s6 radio do cac van bi kém quan trong
hon tap vang quang & cac khoang cach vudt qua 5 km dén 10 km tinh tf tram chuyén déi. D6i véi cac
dudng day xoay chiéu, khoang cach tuong (ing dai hon mét chat. D& huéng dan, cé thé gia dinh téc do
suy gidm déi véi bién dang theo chiéu doc cla tap radio bang khodng 4 dB/km [1], [42], [85].

K&t qua clia phép do phé tan s6 doc theo dudng day truyén tai moét chiéu tai cac khodng cach khac
nhau tinh tif tram chuyén déi dudc cho trong Hinh 21 va 22. Can Iuu y la trong phép do dudc thuc hién
d cac vung phu can clia khoang vuot dau tién, phai xét dén su phan bé clia blc xa truc tiép tur tram
chuyén déi.

Dé danh gia suy gidm theo chiéu ngang cla tap radio tir dudng day, xem 8.2 cla TCVN 7379-1
(CISPR 18-1).
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5.4.2 Giam nhiéu dan doc theo dudng day truyén tai

Nhiém dién tU do van khdi ddng, dudc dan va biic xa tir cac dudng day mét chiéu va xoay chiéu néi véi
tram chuyén déi c6 thé khong chi anh hudng dén viéc thu thanh ma con anh hudng dén hé théng séng
mang thong tin va diéu khién cla dudng day. Déi v6i cac hé théng vién théng nay, dac biét trong dai

tan ti vai chuc dén vai trdm kHz 1a noi mic nhiéu cé thé tuong déi cao, cé thé can phai loc.

Bo loc bang thong dudc lam tir cac tu dién va cudn cam (thudng c6 bo dién trg lam nhut) phai tinh dén
dién dung va dién cam tap tan cla méi ndi thanh dan va thiét bi. Néu can loc tham chi trong dai tan
trén 1 MHz thi c6 thé st dung cac bo loc don gian lam tir day dan don song song véi dudng day va co
chiéu dai bang mét phan tu budc sdéng can bao vé. Tuy nhién, phai chd y rédng cac bd loc nay chi cho

phép bao vé ddi vGi bang tan giGi han.
5.5 Tiéu chi chung dé qui dinh giéi han

Trong trudng hop cac tram chuyén déi HVDC, ciing nhu d6i véi nhiéu tan sé radio ti tram bién ap, viéc

danh gia tiéu chi chung dé xac dinh gi6i han phai tinh d&n hai cach lan truyén tap:
- bc xa truc tiép trong viing xung quanh tram chuyén déi:
- lan truyén tap doc theo cac dudng day mét chiéu va xoay chiéu bat dau tir tram chuyén déi.

CHU THICH: Trong cac viing gi6i han gan ca tram chuyén déi va dudng day ngoai trdi (cac viing nay nam trong
nhiéu nhat 1 khoang tir mot dén hai kilémét tinh ti bién clia tram chuyén déi), cé su x&p chéng cla hai cach lan
truyén tap néu trén. Anh hudng cda su x&p chdng nay la khé du doan. N&u can bao ham ca khia canh nay, c6 thé

cong thém moét hang s6 du trir b sung vao gidi han dsi véi trudng bic xa.

5.5.1 Bic xa truc ti€p

Trudng blc xa & khodng cach chuén tinh tir bién clia tram chuyén ddi can dugdc gidi han theo tiéu chi
chi ra trong diéu 2 cla tiéu chuin nay, c6 tinh dén ty sé tin hiéu/tap chap nhan dudc va phan bé théng
ké clia mic tap. V&i muc dich nay, can luu y tap radio dudc sinh ra bdi tram chuyén déi khong tuong
quan véi diéu kién thai tiét nhu tap vang quang. Gié tri chuén 80 % c6 thé dudc rdt ra tir phan bé théng
ké khi tinh bién thién dudc xac dinh & cac diéu kién lam viéc c6 thé cé khac clia tram chuyén doi
(c6 chiic nang nhu bd d8i dién hodc bd chuyén ddi, gbc khdi dong va goc dong, mic dién ap mot

chiéu, v.v...).

Thuc té, trong rat nhiéu trudng hop tram chuyén déi HVDC lam viéc nhiéu hon 80 % thdi gian trong
diéu kién gan véi diéu kién danh nghia, mc tap radio 80 % trung v6i miic cla diéu kién lam viéc danh

nghia.
5.5.2 Lan truyén doc theo dudng day

Tiéu chi co ban 1a su déng gép clia dudng day tap radio do hoat déng ctia tram chuyén déi trong tiing

dudng day, mét chiéu va xoay chiéu, dudgc néi vao tram, vé can ban khong dudc lam tang mdc tap bén
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trong dudng day vuot qua khoang cach cho trudc tinh tir tram. Khodng cach nay cé thé dudc xac dinh
c6 tinh dén kiéu viing ma dudng day di qua (viing ndng thén, viing dan cu, v.v...). D& gilt mlc ting nay
trong vong 3 dB & khoang cach dudc dé cap & trén, dong dién tap di ti tram chuyén ddi dén diém nay
can nhé haon khoang 10 dB so véi dong dién tap cla dudng day.

Dong dién tap ti tram chuyén ddi  khoang cach quan tam doc theo day dan, tuong (ing véi téng dong
dién tap sinh ra trén phia xoay chiéu hodc mét chiéu cla tram chia cho s6 lugng dudng day xoay chiéu
va mot chiéu tuong Ung, trir di d6 suy gidm theo chiéu doc mong muén. Néu khéng ¢ san théng tin cu
thé hon, cac yéu td suy gidm theo chiéu doc dudc chi ra trong 5.4.1 c6 thé dudc &y 1am chuén.

Dé xéac dinh cac gidi han 80 % cla dong dién tap radio sinh ra bdi tram chuyén déi, phai tinh dén tinh
bién thién clia cac dong dién tap cla dudng day (phu thudc vao diéu kién thoi tiét) va tinh bién thién
cla tram chuyén d&i (phu thudc vao diéu kién lam viéc, xem 5.5.1). Vi su bién thién clia tap bén trong
dudng day thudng cao hon réat nhiéu so véi su bién thién sinh ra tir tram, nén giéi han déi véi dong dién
tap clia tram c6 thé duoc xac dinh bang cach so sanh truc ti€p véi gia tri 80 % cla hai phan b6 dob.

Dua vao cac chi dan trén, gia tri 80 % cla dong dién tap tir tram chuyén d6i, lg,.cs cO thé dudc dua

vao cling Vvdi gia tri 80 % clia dudng day, lgy.,., ca hai déu dudc tinh bang dB, theo cong thiic sau.
lsoo-cs = lsosw + A + 20 log(n) - 10

trong dé

n l1a s6 luong dudng day mét chiéu hoac xoay chiéu;

A 1a d6 suy gidm doc theo chiéu dai cla dudng day chdp nhan mdc tang I16n hon 3 dB.

CHU THICH: Pé kiém tra xem mdc nhiéu tan sé radio & khoang cach theo chiéu ngang cho trudc tinh tir dudng

day phl hgp vdi tiéu chi néu trén, can thuc hién cac phép do & khoang cach theo chiéu doc tinh tif bién ctia tram
chuyén déi thich hop dé tranh hiéu (ng xép chéng dudc dé cap trong 5.5 (I6n hon 1 km, vi du & 2,5 km).
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Phu luc A

Thiét bi do nhiéu tan s radio khac véi thiét bj tiéu chuan co ban CISPR

Ngoai cac thiét bi dudc qui dinh trong TCVN 6968-1 (CISPR 16-1) la cac thiét bi chudn co ban dé xac
dinh su phl hop véi cac gidi han CISPR trong dai tan tir 0,15 MHz dén 300 MHz, con cé cac thiét bi

loai khac dudc st dung dé do tap radio trén cac dudng day tai dién va thiét bi dién ap cao.

& My va Canada, thit bi do tiéu chudn cda ANSI (Vién Tiéu chudn Quéc gia M) véi bd tach song
tua dinh c6 hang sé thdi gian nap 1a 1 ms va hang sé thdi gian phéng 1a 600 ms nhin chung dudc sl
dung 4 tan s6 thap hon 30 MHz. Trén 30 MHz céc hang s6é thdi gian clia CISPR va ANSI trén thuc té 1a
nhu nhau. Tai tan s cho truGc dudi 30 MHz khi do tap vang quang, thiét bi do ANSI thudng doc gia tri
cao hon thiét bi do CISPR 1 dB ho#c 2 dB. C4c tiéu chudn mdéi clia ANSI dang xem xét c6 két hop véi
cac qui dinh k¥ thuat cia CISPR dd6i vGi bo tach séng tua dinh.

Thiét bi do cd bd tach séng khéng phai loai tua dinh ma 1a cac bo tach séng hiéu dung, tach séng trung
binh va tach séng dinh dugc qui dinh trong TCVN 6989 (CISPR 16). Cac thiét bi nay chi dudc s dung
cho cac phép do tiéu chudn khi c6 thé chuyén déi sang cac gia tri tua dinh. M&c du TCVN 6989
(CISPR 16) dua ra cac phép chuyén déi sang cac gia tri tua dinh ddi v6i cac xung 1ap theo chu ky,
nhung su chuyén déi nay khong ap dung cho cac xung vang quang xay ra dudi dang cac chiim xung
(xem 1.1.1).
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b)

f)

9)
h)

1)

Phu luc B

Danh muc cac théng tin b sung can dua vao bao cao két qua do

trén cac duong day dang van hanh

Gradien dién ap bé mat day dan - gia tri hiéu dung ddi véi dién ap hé théng tai thoi diém do. Néu

rd, trong trudng hgp cac chum day, néu gradien la gia tri trung binh hodc 16n nhat.

Diéu kién khi quyén tai noi do: nhiét do, ap suat (d6 cao so vdi muc nuéc bién), dd 4m, téc do

gié v.v...

Nhiém b&n clia day dan, cai cach dién va phu kién dudng day. Néu rd xem la nhiém ban "nhe",
"trung binh" ho&c "nang" va, néu c6 thé, loai nhiém ban, vi du, xi mang hoc muéi va dién trd suat

clia suong mudi tuong (ing.

Loai cai cach dién - néu phép do tap radio, theo 1.3, dudc ti€n hanh trén bd cach dién hoan chinh

cuing kiéu thi can kém thém ca théng tin nay.

Két c4u day dan gém:
i) ¢6 hodc khéng c6 day ndi dat;
i) s6 day dan trén mét pha va cach bé tri tuong déi;
i) ban chat clia day dan;
iv) chiéu cao day dan so véi dat tai vi tri do.

Tudi tho clia dudng day.

Cot d& clia dudng day - cot kim loai hodc cot gb hodc cot bé tong.

Khodng cach gan nhat dén tram dién, cot ddo pha va cac két ciu goc, va c6 hay khéng c6 cac bd

gom dudng day dung cho thiét bi mang théng tin.
Khoang cach dén cac dudng day hodc cac nguén nhiéu khac ma c6 anh hudng dén phép do.

Két qua dudc 14y tir mot phép do hay tir danh gia thdng ké. Dir liéu 18y tir danh gia théng ké cé thé
thich hap dé trinh bay & dang thdng ké st dung gidy xac suét luy tich. Cac két qua cé thé dudc tém
tat bang cach néu cac mic tap vuot qua 5 %, 20 %, 50 %, 80 % va 95 % thdi gian.

Thai gian thuc hién phép do. D6i vGi su danh gia day du tinh nang tap radio ctia dudng day cao ap,

chi cac phép do dudc thuc hién trong thdi gian dd dai méi ¢ thé dudc coi la ¢ y nghia.

Dién trd suéat clia dat, néu da biét.

m) Tai clia dudng day (néu diéu nay co thé quan trong).
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Cac mic tin hiéu quang ba nhé nhat can bao vé -

Khuyén céo ITU

Da6i v6i bang tan thdp va bang tan trung, trong ba vung khi hau (A, B va C), ITU da thiét 1ap cudng do

trudng nhé nhat can thiét d& khac phuc dudc tap tu nhién (tap khi quyén, tap vi tru, v.v...) [63]. Cac

mic nay, dudc xac dinh bang cach cong thém 40 dB vao gia tri phan b6 tap tu nhién vuot qua 10 %

thoi gian, dugc cho trong Bang Cl:

Bang Cl

Cudng dd trudng nho nhat

Vung
A B C
Tan sé (MHz) Cudng dé trudng tinh bang dB (1 uV/m)

0,15 73 83 76
0,28 70,5 80,5 73,5
0,5 65 75 68
1,0 60 70 63
1,6 57 67 60

D& hoach dinh cho quang b4, ITU ciing khuyén cao cudng dé trudng danh nghia c6 thé sit dung. Céac

khuyén céo nay, ké ca cac chu thich, dudc néu ra & day dung cho cac bang tan tir 0,5 MHz dén

1,7 MHz va tir 0,15 MHz dén 0,28 MHz. Cac gia tri gidi han trén va dudi chinh xac clia cac bang tan,

déi véi cac khu vuc khac nhau trén thé gidi, co thé xem trong [62].

Céc gia tri cudng dd trudng danh nghia c6 thé st dung dudc néu trong Bang Cll dudi day tinh bang

dB (1 uVv/m).
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Bang ClI

Cudng dé trudng danh nghia c6 thé sir dung

Vung A Vung B Vung C
A. Tan s6 trung (0,5 MHz dén 1,7 MHz)
Dich vu séng dat ban ngay 63 73 66
Dich vu séng dat ban dém”
- khu vuc néng thén? 71 81 74
- khu vuc thanh thi 77 87 80
Cac kénh cong suat thap 88 88 88
B. Tan s6 thap (0,15 MHz dén 0,28 MHz)* 77 87 80

" Khi ¢6ng suét truyén di cao déi véi dich vu séng dat can dudc han ché bdi fadinh do séng trdi clia cing mét
may phat, c6 thé chon cudng do trudng danh nghia cé thé s dung cao hon gia tri cho trong bang. Tuy nhién,
chung khéng dudc cao hon cudng dd trudng séng dét tai noi bat dau ving gidm am. Vung gidm am cé thé xac
dinh bang cach Iay ty s6 bdo vé gilta sdng dat va song trdi bang véi ty s6 bao vé bén trong 4p dung cho mang
dong bo, 1a 8 dB.

2 M6t s6 t6 chiic coi cudng do trudng danh nghia cé thé st dung 65 dB (1 uV/m) la thich hdp cho cac viing néng

thon trong qudc gia clia minh.

3 M6t s6 t6 chiic coi gia tri cudng dd trudng danh nghia cé thé st dung khoang 73 dB (1 uV/m) la thich hop trong

cac vung ndng thon khéng thudc khi hau nhiét déi.
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Phu luc D
Cac mic tin hiéu quang ba nhé nhat can bao vé -

~? < ~
chuan 6 Bac My

& Bic My, cac mic tin hiéu tai bién cda ving dich vu cla tram quang ba, theo NARBA va cac tiéu
chuén khéc [64], [65], [66] |a:
Bang DI

Muc tin hiéu tai bién cda vung dich vu & Bac My

Dich vu Tan sé Murc tin hiéu

(MHz) (dB (1 pV/m))
Phat thanh AM 0,5dén 1,7 54
Mot s6 tram "cép A" 40
Truyén hinh VHF (Kénh 2 dén kénh 6) 54 dén 88 47
Truyén hinh VHF (Kénh 7 dén kénh 13) 174 dén 216 56
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Phu luc E

Ty s6 tin hiéu/tap yéu cdu dé thu thoa dang

Phat thanh quang ba AM

Mac du chua cé cac khuyén cao chinh xac lién quan dén ty sé tin hiéu/tap c6 thé chap nhan déi véi
nhiu tor cac dudng day tai dién, nhung da c6 moét sé cac thir nghiém trén khdp thé gi6i. Cac thlr
nghiém nay dugc tém tt trong [66]. Trong cac thi nghiém nay, tap dugc do bang cac thiét bi do
CISPR ho#c thiét bi do thoa man qui dinh k§ thuat cia ANSI C36.2-1969. D& do tin hiéu, mdt s6 nha

nghién clu da s dung bd tach séng tua dinh con moét s6 khac lai st dung bo tach séng trung binh.

Bang El dua ra tat ca cac dit liéu, dudc hiéu chinh vé céc tin hiéu dai dién dudc do bang bd tach séng
trung binh va tap dudc do bang bé tach song tua dinh cla thiét bi do CISPR. Bang Ell dinh nghia cac
ma chat lugng clia viéc thu st dung trong Bang El. Phép do trung binh ctia cac mc tin hiéu hgp ly hon
phép do tua dinh vi cac mc tin hiéu, dudc xac dinh bdi cac t6 chiic qudc t&€ nhu CCIR va NARBA, 1a

c4c gia tri trung binh hodc hiéu dung cla tin hiéu diéu bién.

Pé xay dung gidi han, c6 thé st dung ty sé bat ky trong Bang EI. Hién nay khong thé xac dinh ré ty s6
nao la chinh xac nhat. D& huéng dan, cot cudi ciing clia Bang El dua ra gia tri trung binh cla tat ca cac

gia tri déi vdi timg chat lugng thu.

Truyén hinh quang ba

Da c6 mot s6 thir nghiém vé ty s6 tin hiéu/tap ddi véi tap dudng day tai dién trong bang tan truyén hinh
VHF. Két qua cho thay rang ty sé 40 dB, vdi tin hiéu dudc do bang bd tach séng trung binh va tap dudc
do bang thiét bi do CISPR, v6i bd tach séng tua dinh, cé thé thod dang. Tuy nhién, van dé nay van

dang dudc xem xét.
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Tém tit cac ty s6 tin hiéu/tap déi véi vang quang tir cac dudng day xoay chiéu

(tin hiéu dugc do bing bd tach séng trung binh, tap dugc do béng bd tach séng tua dinh

Tiég Hu’gng Lippert Taylor Gehrig Nigol CIGRE Hirsch De Trung
chuan dan A . . . N
o PV va al. va al. Michelis binh
khuyén thiet ké Pakata va Rosa
khich cta | tap radio | vaal.
Canada IEEE
Ma| Ty |[Ma| Ty (Ma| Ty (Ma| Ty |Ma| Ty (Ma | Ty |Ma| Ty (Ma| Ty | Ma | Ty Ma
s0 s0 s0 s0 s0 s0 s0 s0 s0
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
A1 | 39 - - - - 0| 41 - - - - - - - - - - 40
A2 | 31 | A5 | 31 A | 3 1 35 - 31 5 - 5 30 (1]30] O 36 32
B 26 | B4 | 26 B |26 | 2| 29 - 26 | 4 | 25| 4 24 | 2 120 | 1 30 26
C 21 C3| 21 c| 2 3|23 - 21 3|21 3 18 | 3 |14 | 2 24 20
D 15 |D2| 15 | D 15 | 4 | 18 - 16 | 2 | 15| 2 12 | 4 8 3 17 15
E 9 E1 4 E 7 51|12 - 10 | 1 - 1 6 5 - 4 10 8
- - FO - F - 6 6 - - 0 - 0 0 - - 5 2 3
Bang Ell

Cac ma cho trong Bang El, xac dinh chat lugng thu hodc dd kho chiu, dudc cac nha nghién clu s

dung, dudc tom tat dugi day

Tiéu chudn khuyén khich clia Canada

A1

A2  Haildong dé nghe chung
B Tap nén vira phai

C Tap nén ro rét

D Tap nén rét rd

E Khé nghe
Huéng dén thiét ké tap radio IEEE

A5
B4
c3
D2
E1

Hoan toan hai long

R4t t6t nhac nén vira phai

Kha hai long, nhac nén rd rét

Lippert, Pakata, Bartlett, Fahrnkopf
0 Tuyét voi

1 Hoan toan hai long

Hoan toan hai long déi v6i nhac ¢8 dién

L&i néi chi c6 thé hiéu dudc khi tap trung cao

Tap nén rat rd, nhung van cé thé hiéu dudc 16i n6i
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2

o ok~ W

Rat tot

Kha hai long

L&i néi dé hiéu

Ldi néi co thé hiéu

Ldi néi khoéng thé hiéu dudc

Gehrig, Peterson, Clark, Rednour

Nén khong thé nhan thay
Nén c6 thé nhan thay

Nén ro rét
Nén kho chiu
Khé nghe
Khong thé hiéu dugc
Nigor (mé Burill)
5 Hoan toan hai long
4 RA&t t6t, nén vira phai
3 Tét, nén ro rét
2 Chuong trinh dé hiéu, nén rat rd
1 Chuong trinh dé& bi b6p méo trAm trong, nén rat rd
0 Chuong trinh khéng thé hiéu
CIRGE
5 Nhiéu khéng nghe duoc
4 Nhiéu vira d0 nhan thay
3 Nhiéu c6 thé nghe dudc, nhung 16i n6i van thu dudc hoan hdo
2 Nhac khéng chap nhan dudc, nhung 18i n6i cé thé hiéu dudc
1 Ldi néi c6 thé hiu dudc khi tap trung cao
0 Ldi néi c6 thé hiu dudc; tap che khuat toan bd 15i néi.
Hirsch
1 Thu rat t6t, khéng nhan thay nhiéu
2 Thu t6t, nhiéu khéng qué khé chiu
3 Thu hai l6ng, nhiéu r6 rét
4 Thu thod dang, bi méo vdi tap rat ré
5 Thu khéng thoa dang, chuong trinh khéng thé hiéu dudc

De Michelis va Rosa

0
1

N

68

Khéng nhiéu. Khéng nhan thay am tap

C6 thé nghe kha t6t. Am tap c6 thé nhan thay khi d6i thoai giong thap, nhung khéng nhan thay
trong d6i thoai giong binh thudng

C6 thé nghe thay. Am tap c6 thé nhan thay trong trudng hop bat ky nhung khéng gay khé chiu
dxc biét

Kha khé chiu. Am tap c6 thé nhan thdy tham chi ca trong khi phat am nhac

Khé chiu ré rét. Khé chiu nhung van c6 thé hiéu dudc mét cach hoan hao

Khéng thé chiu néi. Nhiéu rat khé chiu gay kho hiéu.
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Phu luc F

Ngudn gdc cua cdng thirc dung cho khoang cach bao vé

Céng thic dugc st dung trong cac vidu & 2.5.1 dugc 18y ra nhu sau:
Mrc tap chap nhan dudc & khodng cach bao vé la:
Np=Sp-Rp
trong d6
Ne 1a& mic tap chat nhan dugc tai DP, tinh bang dB (1 uV/m)
S la miec tin hiéu dugc bao vé, tinh bang dB (1 pVv/m)
Rr 1aty s6 tin hiéu/tap yéu cau, tinh bang déxiben

D, la khoang cach bao vé, tinh bang mét
Ngoai ra st dung cong thiic cho trong 2.3.5.1:

NP=E0'K|gD_P

20
trong dé
E, la mlc tap tai khoang cach 20 m tinh tir day dan gan nhat, tinh bang dB (1 pV/m)
K= 36 d6i vGi bang tan thap

33 d6i v6i bang tan trung

D
S.-R.=E,—Klg —
p-Rp 0 920

Do d6

(E0+RP—SP " 3]
-

D, =10
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B khuéch dai B6 tach song CISPR

Piura T pe = :(D

dé rong bang tin
tan 86 trung tam
dict

dién trd nap dién
dién tré phéng dién
tu dién

P3u vao

ﬁn*We
 EENEE

Tin hiéu vao
(ddy xung)

Tin hidu ra tur
b6 khuéch dai
(dao ddng tat
dan)

bién ap o \
tréntu C Buang
bao cla Gia trj
dao d¢ .
a0 dong CISPR

Hinh 1 — Bi&n d&i xung qua may do CISPR
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Chtim xung cia xung am
(thai gian tir 2 ms 3én 3 ms)

Bién ap

o
{

Dang séng

. o i dién ap tan
Chim xung cua xung dudng ' s8 ngudn
(thai gian tf 2 ms dén 3 ms)

Hinh 2 - Chim xung ving quang sinh ra do dién ap xoay chiéu

Trudng tap radio
{1 zV/mdB)

! A 1o 1600 Khoang cach, m

Hinh 3 - Vi dy vé phép ngoai suy d& xac dinh mitc chudn cla trudng tap radio

trén dudng day tai dién
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pmeviany ;
- :g Bai tugng
owen F 18 thif nghiém

- T‘
Bién ap cao
a
P A
Hinh 4 - Mach thir nghiém cd ban
_ R w, Dau ndi khéng
f 3 O cb quang dién
Ca i"‘ -] ' l Cy
i |
LI C
L1
L Béi tuong e
thi¥ nghiém ‘ ! " May do
T, : ‘
Bién ap . _
cao ap : '-»s g }—-o
~ A ﬁm
L R =3000
f o

CHU THICH: B6 loc F c6 thé khéng chu ky hozc tao thanh tir L, song song.véi C,.

Hinh 5 - Mach th{r nghiém tiéu chuin
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May do

Ly
&

Hinh 6 — N&i may do véi cap dong truc

Bi&n ap can bing -
khéng can béng

> m

B

May do

Bién ap can bang -
khéng can bang

Hinh 7 — NGi may do véi cap cén bing

Dau néi khong
_O cb quang dién

A,

Déi tugng can
thir nghiém

May do

G

Hinh 8 — Mach th{r nghiém dic biét
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74

Bo6 phat
tin hiéu

20 kQ

Bai tugng
thir nghiém

Ry

&

{::}_T May do

Hinh 9 — B4 tri dé hiéu chuan mach thit nghiém tiéu chuan
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4 Truongdien o8 iyvm) .~ Tin hiéu nhdé nhét can

T' bao vé

Ty s6 tin hidu-tap

. l ~ Mg tap cb thé chap nhan

L~ 3~ “ww—- M tap chudn
7 e Bién dang déi véi didu
//”: & l kién thdi tiét qui dinh
~ A { .
g -~ :
Z 52N |
Khong bao dam ' Khoang cach Khodang cach theo
thu tét bao vé chiéu ngang (m)
Hinh 11 — Minh hoa bén thong s6 ¢o ban
"ws ,.'
Xac suat (%) 9 7
. /
87 Thai tidt 16t :
o5 { P
LY %
% 7] Thei tiet xdu
d.c.(luaa_'ig cgtg) I ’A\.
0 - N
I 1/ 1ac
70 ™
0 £
50
£z
o J
0} L4
e aeas 4 o F
Thoitisttst 4 [
10 iy‘
s Thai tiét xdu
N =
2
H
Y
o8 e 1

-20 =15 10 & © & 10 15 20 26 %0
M(fc tap radio lién quan dén gia tri 50 %, dB(pVv/m)

Hinh 12 - Vi du vé phan bd thang ké dién hinh & moi thai tiét trong nam ctia cac muc tap radio
ddi vdi duting day mét chiéu luding cuc (—— ) va duing day xoay chiéu & khi hau &n déi (- - ). Muc tap
radio 80 % tuong (ng vdi thai tist tot ddi véi dudng day mot chiéu va théi tiét xdu ddi véi dudng

day xoay chiéu
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100 — "0 -
Céi cach dién sach Cai cach dién nhiém ban nhe
[ — ” e
s o
] o
(=] - gf_)_
S =4 3
el o
& g
E’ o
N >
e Y T T } ]
0 A0 &0 L 100 100
Do m tuong dsi (%) D6 4m tuong d6i (%)

Hinh 13 — Vi du v& murc dién ap tap radio V, 1a mét ham clia dd 4m khdng khi tuong déi R.H.,

trong diéu kién sach va diéu kién nhiém ban nhe, cla bd cach dién tidu chudn (——) va kiéu cu

thé chia bd cach didn "tap thap™” (- — —). Ca hai bd cach dién déu Ia cai cach dién loai c6 mii va
chan biing thuy tinh ciing mét cap (U120 BS nhu trong IEC 305). D&i vai mai loai cai cach dién
m&t bd cach dién don dugce thir nghiém & dién ap 14 kV.

—n

) \ At = 1 ps (Van thuy ngan)
= N .
2 40 l* s —
'cg i \\ I I
2 At=25 ps '
f«§ B0 (van thyristor) - B34 l
‘.‘a \n_ll. A . b didd o s
z P |
-80 i
! i { N :
0 0.5 1 15 2 2,5
Tan s§ (MHz)

Hinh 14 - Vi du vé phé tin s& clia cac xung c6é thdi gian tré khac nhau, mé ta hién tugng dao

chiéu trong cac van thuy ngan va van thyristor (xem [80])
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Hinh 15 — Vi du vé phd tin s cla nhidu tin s radio ghi dudc bén ngoai noi dit tram chuyén déi

van hd quang thuy ngan ¢6é va khong cé bé loc hinh xuyén
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Tan s6 (MHz)

Hinh 16 - Vi du vé phd tin s c(a nhiéu tdn s& radio ghi duge bén ngodi noi dit tram chuyén déi

van thyristor trong cac diéu kién lam viéc khac nhau
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Hinh 17 - Suy giam cudng dd trudng la mét ham cua khoang cach trén mit phéng niim ngang,
d&i véi cac tdn sé khac nhau (Cac mirc dugc tinh déi vdi sy lan truyén bifc xa ty do gay ra bdi ludng
cuc dién thing dimng; xem [77]).
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Tan s6 (MHz)
Hinh 18 - Vi du vé phd tin s& clia nhidu tdn s6 radio trong viing phu cén cla dudng day mét

chi&u (30 m) & gdn cac tram chuyén d&j (xem [77])
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Hinh 19 - Vi du vé phd tén s& clia nhigu t4n s& radio trong viing phu cén cla dudng day mét

chiéu (20 m) & gén cac tram chuyén déi (xem [80])
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Nhiéu tan s8 radio (dB/1 uV/m)

Hinh 20 - Phd tén s& clia nhiéu tn sé radio cach tuyén dién cyc 20 m cach dudng day lign két
HVDC Gotland & Thuy Bién 1,5 km véi cdc nhém hé quang thuy ngan va nhém thyristor dang
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Hinh 21 - Phd tdn s& chGa nhidu tdn s& radio cach tuy&n dién cuc 20 m cach dudng day lién két
HVDC Gotland & Thuy Dién 1,5 km va 4,5 km véi c4c nhém h8 quang thuy ngan dang lam viéce
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Hinh 22 — Phé tan s& cta nhiéu tan sé radio ghi dudc doc theo dudng day mét chiéu 200 kV,

cach day dan 200 m, 6 cac khoang cach khac nhau tinh tir tram chuyén doi (xem [80])
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