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t i ª u  c h u È n  q u è c  g I a TCVN 7379-2 : 2004  
 

 

 

§Æc tÝnh nhiÔu tÇn sè radio cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ 

thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p  

PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p ®o vµ qui tr×nh x¸c ®Þnh giíi h¹n  

Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment 

Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits 

 

Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho t¹p radio tõ c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p, cã 

thÓ g©y nhiÔu ®Õn viÖc thu thanh, kh«ng kÓ c¸c tr−êng sinh ra do tÝn hiÖu cña ®−êng d©y ®iÖn t¶i ba. 

D¶i tÇn sè ®−îc ®Ò cËp tõ 0,15 MHz ®Õn 300 MHz. 

Tiªu chuÈn nµy còng ®−a ra qui tr×nh chung ®Ó thiÕt lËp c¸c giíi h¹n cña tr−êng t¹p radio tõ c¸c ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ tõ c¸c thiÕt bÞ, ®ång thêi ®−a ra c¸c gi¸ trÞ ®iÓn h×nh lµm vÝ dô, vµ c¸c 

ph−¬ng ph¸p ®o. 

§iÒu kho¶n qui ®Þnh vÒ c¸c giíi h¹n tËp trung ë b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung v× chØ ë c¸c b¨ng tÇn 

nµy míi cã ®Çy ®ñ c¸c b»ng chøng thùc tÕ. Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®−a ra vÝ dô vÒ c¸c giíi h¹n ®Ó b¶o 

vÖ viÖc thu trong b¨ng tÇn tõ 30 MHz ®Õn 300 MHz, v× c¸c ph−¬ng ph¸p ®o vµ mét sè khÝa c¹nh kh¸c 

cña vÊn ®Ò trong b¨ng tÇn nµy ch−a ®−îc gi¶i quyÕt hoµn toµn. PhÐp ®o t¹i hiÖn tr−êng vµ kinh nghiÖm 

thùc tÕ chØ ra r»ng c¸c møc t¹p do ®−êng d©y t¶i ®iÖn ë tÇn sè cao h¬n 300 MHz thÊp ®Õn møc Ýt cã 

kh¶ n¨ng g©y ra nhiÔu cho viÖc thu tÝn hiÖu truyÒn h×nh. 

C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n nªu d−íi d¹ng vÝ dô ®−îc tÝnh to¸n ®Ó ®−a ra cÊp b¶o vÖ hîp lý cho viÖc thu tÝn hiÖu 

qu¶ng b¸ t¹i biªn cña vïng dÞch vô ®−îc chÊp nhËn cña m¸y ph¸t thÝch hîp trong b¨ng tÇn ph¸t thanh 

®iÒu biªn (AM), ë ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt th−êng gÆp ph¶i. C¸c giíi h¹n nµy dïng ®Ó cung cÊp h−íng 

dÉn ë b−íc ho¹ch ®Þnh ®−êng d©y vµ c¸c tiªu chuÈn dùa vµo ®ã cã thÓ kiÓm tra tÝnh n¨ng cña ®−êng 

d©y sau x©y dùng vµ trong qu¸ tr×nh sö dông. 

ThiÕt bÞ vµ ph−¬ng ph¸p ®o ®−îc sö dông ®Ó kiÓm tra sù phï hîp víi c¸c giíi h¹n ph¶i tu©n thñ c¸c qui 

®Þnh kü thuËt cña CISPR, vÝ dô TCVN 6989 (CISPR 16) Qui ®Þnh kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ ®o vµ ph−¬ng 
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ph¸p ®o nhiÔu tÇn sè radio. §èi víi d¶i tÇn sè trªn 30 MHz, c¸c ph−¬ng ph¸p ®o vÉn ®ang ®−îc CISPR 

xem xÐt mÆc dï mét sè khÝa c¹nh c¬ b¶n ®· ®−îc ®Ò cËp trong TCVN 6989 (CISPR 16). 

1   PhÐp ®o  

1.1   ThiÕt bÞ ®o 

1.1.1   §¸p tuyÕn cña m¸y ®o CISPR tiªu chuÈn víi t¹p vÇng quang do ®iÖn xoay chiÒu sinh ra 

§Æc tÝnh ®¸p tuyÕn cña m¸y ®o víi c¸c xung lÆp ®Þnh kú, theo tÇn sè lÆp cña chóng, dïng cho mét sè 

m¸y ®o cã d¶i tÇn sè vµ ®é réng b¨ng tÇn kh¸c nhau kÓ c¶ d¶i tÇn sè tõ 0,15 MHz ®Õn 30 MHz vµ ®é 

réng b¨ng tÇn lµ 9 kHz ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 6989 (CISPR 16). 

H×nh 1 thÓ hiÖn h×nh d¹ng cña c¸c xung nµy khi chóng ®i qua c¸c tÇng kh¸c nhau cña m¸y ®o. Tuy 

nhiªn, trong tr−êng hîp ®Æc biÖt khi cã c¸c xung vÇng quang do hÖ thèng ®iÖn xoay chiÒu ®iÖn ¸p cao 

sinh ra, c¸c xung kh«ng c¸ch ®Òu nhau trong suèt chu kú mµ xuÊt hiÖn thµnh nhãm hoÆc c¸c chïm 

xung kÒ s¸t nhau xung quanh c¸c ®Ønh cña sãng ®iÖn ¸p. Chïm xung cã ®é dµi kh«ng v−ît qu¸ 2 ms 

®Õn 3 ms vµ sau ®ã lµ kho¶ng yªn lÆng kh«ng cã vÇng quang. 

Do h»ng sè thêi gian vèn cã, m¸y ®o CISPR kh«ng cã kh¶ n¨ng ®¸p øng víi c¸c xung riªng rÏ trong 

mét chïm xung, mµ chïm xung nµy ®−îc coi lµ mét xung ®¬n cã biªn ®é ®−îc ®Ò cËp d−íi ®©y. 

TÇn sè lÆp xung, theo ®Þnh nghÜa cña CISPR, lµ h»ng sè t¹i 2f (trong ®ã f lµ tÇn sè cña hÖ thèng ®iÖn) 

®èi víi hÖ thèng ®iÖn mét pha vµ 6f ®èi víi hÖ thèng ba pha mét m¹ch hoÆc nhiÒu m¹ch, víi ®iÒu kiÖn 

lµ c¸c m¹ch riªng rÏ lµ bé phËn cña cïng hÖ thèng. 

H×nh 2 thÓ hiÖn tr−êng hîp th«ng th−êng, trong ®ã c¸c xung vÇng quang riªng rÏ ®−îc sinh ra quanh 

c¸c ®Ønh d−¬ng cña d¹ng sãng ®iÖn ¸p cã biªn ®é lín h¬n rÊt nhiÒu so víi c¸c xung ®−îc sinh ra 

quanh c¸c ®Ønh ©m. Do ®ã, trong mçi kho¶ng thêi gian 1/f, trªn ®−êng d©y t¶i ®iÖn ba pha cã ba chïm 

xung víi biªn ®é lín h¬n vµ ba chïm xung víi biªn ®é nhá h¬n. 

Ngoµi ra, trong phÐp ®o tr−êng t¹p radio ë vïng l©n cËn ®−êng d©y ®ang vËn hµnh, anten cña m¸y ®o 

kh«ng ®Æt c¸ch ®Òu tÊt c¶ c¸c d©y pha. Khi ®ã, v× bé t¸ch sãng tùa ®Ønh chØ ®¸p øng víi c¸c chïm 

xung cã biªn ®é lín h¬n vµ kh«ng ®¸p øng víi c¸c chïm xung cã biªn ®é nhá h¬n, nªn nguyªn t¾c 

tæng hîp t¹p radio do c¸c pha riªng rÏ cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn sinh ra cã thÓ ®−îc lËp thµnh c«ng thøc 

®Æc tr−ng cho c¸c ®Æc tÝnh CISPR vµ ®−îc cho trong ®iÒu 2 cña CISPR 18-3: §Æc tÝnh nhiÔu tÇn sè 

radio cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p, PhÇn 3: Qui t¾c thùc hiÖn ®Ó gi¶m 

thiÓu viÖc ph¸t sinh t¹p radio. CÇn chó ý r»ng loa cña m¸y thu thanh, vµ do ®ã ng−êi nghe, c¶m nhËn 

®−îc toµn bé t¹p ph¸t ra. 

§Ó kh¶o s¸t ®¸p tuyÕn cña m¸y ®o CISPR víi chïm xung cña c¸c xung cho tr−íc, cÇn l−u ý t¹i ®Çu ra   

cña bé khuyÕch ®¹i b¨ng th«ng ∆f ë H×nh 1, mçi xung riªng rÏ trë thµnh mét dao ®éng t¾t dÇn mµ kho¶ng 

thêi gian cña chóng cã thÓ lÊy xÊp xØ b»ng 2/B, hoÆc 0,22 ms ®èi víi tÇn sè 9 kHz. Khi cã mét sè l−îng            
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lín c¸c xung ®−îc ph©n bè ngÉu nhiªn trong mét chïm xung, c¸c dao ®éng t¹o ra sÏ chêm lªn nhau 

mét c¸ch ngÉu nhiªn vµ toµn bé tÝn hiÖu tùa ®Ønh sÏ xÊp xØ b»ng tæng b×nh ph−¬ng cña c¸c gi¸ trÞ tùa 

®Ønh riªng rÏ. Ph¸t biÓu nµy, tuy khã chøng minh theo ph−¬ng diÖn to¸n häc nh−ng ®· ®−îc chøng 

minh b»ng kinh nghiÖm vµ ph¸t biÓu nµy ®· chøng minh viÖc sö dông, trong t¸ch sãng tùa ®Ønh, luËt 

tæng b×nh ph−¬ng sÏ chÝnh x¸c h¬n nÕu c¸c møc t¹p ®−îc biÓu diÔn d−íi d¹ng gi¸ trÞ hiÖu dông. 

1.1.2 C¸c thiÕt bÞ ®o kh¸c 

C¸c thiÕt bÞ ®o kh¸c víi c¸c thiÕt bÞ ®o CISPR tiªu chuÈn ®−îc ®Ò cËp trong Phô lôc A, mÆc dï thiÕt bÞ 

®o cã bé t¸ch sãng kh«ng ph¶i lo¹i tùa ®Ønh ®· ®−îc ®Ò cËp trong TCVN 6989 (CISPR 16). 

1.2   PhÐp ®o CISPR t¹i hiÖn tr−êng - d¶i tÇn tõ 0,15 MHz ®Õn 30 MHz 

1.2.1   TÇn sè ®o  

TÇn sè ®o chuÈn lµ 0,5 MHz. KhuyÕn c¸o c¸c phÐp ®o nªn ®−îc thùc hiÖn ë tÇn sè 0,5 MHz ± 10 % nh−ng 

còng cã thÓ sö dông c¸c tÇn sè kh¸c, vÝ dô 1 MHz. −u tiªn tÇn sè 0,5 MHz (hoÆc 1 MHz) bëi v× th«ng 

th−êng møc t¹p radio ë phÇn phæ nµy ®¹i diÖn cho c¸c møc cao h¬n vµ còng bëi v× tÇn sè 0,5 MHz n»m 

gi÷a c¸c b¨ng tÇn qu¶ng b¸ thÊp vµ trung b×nh. 

V× cã thÓ cã sai sè do cã c¸c sãng ®øng, nªn kh«ng ®−îc dùa vµo gi¸ trÞ ®o ®−îc cña tr−êng t¹p radio 

t¹i mét tÇn sè mµ ph¶i vÏ ®−êng cong trung b×nh th«ng qua c¸c kÕt qu¶ cña c¸c sè ®äc trong suèt d¶i 

phæ cña t¹p. C¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn t¹i, hoÆc gÇn, c¸c tÇn sè sau: 0,15; 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 

3,0; 6,0; 10; 15 vµ 30 MHz mÆc dï râ rµng lµ cÇn ph¶i tr¸nh c¸c tÇn sè mµ t¹i ®ã g©y nhiÔu ®Õn t¹p 

cÇn thu. 

1.2.2   Anten 

Anten lµ mét vßng d©y trong mÆt ph¼ng dùng ®øng ®−îc che ch¾n vÒ ®iÖn, cã kÝch th−íc sao cho 

anten cã thÓ n»m hoµn toµn trong mét h×nh vu«ng cã c¹nh lµ 60 cm. Sù c©n b»ng ph¶i sao cho trong 

tr−êng ®ång nhÊt, tû sè gi÷a chØ sè cao nhÊt vµ chØ sè thÊp nhÊt trªn thiÕt bÞ ®o kh«ng ®−îc nhá h¬n  

20 dB khi quay anten. §Õ cña vßng d©y ph¶i c¸ch ®Êt kho¶ng 2 m. Quay anten xung quanh trôc ®øng 

vµ ghi l¹i chØ sè cao nhÊt. NÕu mÆt ph¼ng cña vßng d©y kh«ng thùc sù song song víi h−íng cña ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn th× h−íng cña anten ph¶i ®−îc nªu râ. 

§−îc phÐp thùc hiÖn phÐp ®o víi anten roi ®Æt th¼ng ®øng mÆc dï ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng ®−îc −u 

tiªn v× ®é kh«ng æn ®Þnh cña thµnh phÇn ®iÖn trong tr−êng t¹p radio cao h¬n vµ v× cã thÓ cã c¸c ¶nh 

h−ëng cña c¶m øng ®iÖn tõ ®iÖn ¸p tÇn sè nguån. 

Ph¶i kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng nguån l−íi, nÕu sö dông, hoÆc c¸c d©y dÉn kh¸c ®−îc nèi ®Õn thiÕt bÞ 

®o kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o. 

1.2.3   Kho¶ng c¸ch ®o   

NhÊt thiÕt ph¶i x¸c ®Þnh biªn d¹ng theo chiÒu ngang cña tr−êng t¹p radio. §Ó so s¸nh, kho¶ng c¸ch   
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chuÈn x¸c ®Þnh møc t¹p cña ®−êng d©y ph¶i lµ 20 m. Kho¶ng c¸ch ph¶i ®−îc ®o tõ t©m cña vßng d©y    

®Õn d©y dÉn gÇn nhÊt. Ph¶i ghi l¹i chiÒu cao cña d©y dÉn so víi mÆt ®Êt. NÕu tr−êng ®−îc vÏ lµ hµm      

cña kho¶ng c¸ch sö dông thang logarit, th× cã ®−îc mét ®−êng vÒ c¨n b¶n lµ th¼ng. Trong c¸c ®iÒu kiÖn 

nµy, dÔ dµng cã ®−îc tr−êng ë kho¶ng c¸ch 20 m b»ng c¸ch néi suy hoÆc ngo¹i suy (xem H×nh 3). 

1.2.4   VÞ trÝ ®o 

§Ó x¸c ®Þnh tÝnh n¨ng t¹p radio cña ®−êng d©y, cÇn tr¸nh mét sè vÞ trÝ ®o nhÊt ®Þnh; nh−ng kh«ng ¸p 

dông c¸c h¹n chÕ nµy khi tiÕn hµnh nghiªn cøu vÒ mét tr−êng hîp cô thÓ cña nhiÔu. 

PhÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn t¹i gi÷a kho¶ng v−ît vµ −u tiªn t¹i mét sè vÞ trÝ nh− vËy. Kh«ng nªn thùc 

hiÖn phÐp ®o ë gÇn c¸c ®iÓm n¬i ®−êng d©y ®æi h−íng hoÆc giao nhau víi ®−êng d©y kh¸c. 

CÇn tr¸nh c¸c vÞ trÝ ë ®é cao kh«ng b×nh th−êng cña kho¶ng v−ît. VÞ trÝ ®o ph¶i ph¼ng, kh«ng cã c©y vµ 

bôi rËm, c¸ch xa c¸c kÕt cÊu kim lo¹i lín vµ c¸c ®−êng d©y ®iÖn hoÆc ®iÖn tho¹i trªn kh«ng kh¸c. 

VÞ trÝ ®o lý t−ëng cÇn c¸ch ®iÓm cuèi cña ®−êng d©y trªn 10 km, ®Ó tr¸nh hiÖu øng ph¶n x¹ vµ do ®ã cã 

nh÷ng kÕt qu¶ kh«ng chÝnh x¸c, nh−ng ®«i khi ®−êng d©y ph©n phèi cã ®iÖn ¸p thÊp h¬n th−êng kh«ng 

®ñ dµi ®Ó tho¶ m·n ®iÒu kiÖn nµy. Tuy nhiªn, kÕt qu¶ cña c¸c phÐp ®o (xem [33]* cña TCVN 7379-1 

(CISPR 18-1): §Æc tÝnh nhiÔu tÇn sè radio cña c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao 

¸p  - PhÇn 1: M« t¶ hiÖn t−îng) chØ ra r»ng møc tr−êng t¹p radio khi kh«ng cã ph¶n x¹ t−¬ng øng víi 

trung b×nh h×nh häc cña c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt, tÝnh b»ng micr«v«n trªn mÐt (µV/m), cña phæ 

tÇn sè cña ®−êng d©y chÞu ph¶n x¹. 

NÕu ®−êng d©y cã ®¶o pha th× vÞ trÝ ®o cÇn ®−îc ®Æt cµng c¸ch xa cét ®¶o pha cµng tèt. 

§iÒu kiÖn khÝ quyÓn cÇn t−¬ng ®èi ®ång nhÊt trªn suèt chiÒu dµi ®−êng d©y. PhÐp ®o trong ®iÒu kiÖn 

trêi m−a chØ cã hiÖu lùc nÕu m−a kÐo dµi Ýt nhÊt 10 km ®−êng d©y vÒ c¶ hai phÝa cña vÞ trÝ ®o. 

1.2.5   Th«ng tin bæ sung cÇn ®−îc nªu trong b¸o c¸o 

§Ó ®¶m b¶o r»ng nhiÔu bªn ngoµi kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o møc tr−êng t¹p radio cña ®−êng 

d©y, cã thÓ cÇn thiÕt ph¶i ®o møc t¹p khi ®−êng d©y kh«ng mang ®iÖn. 

Khi b¸o c¸o c¸c kÕt qu¶ cña phÐp ®o, cÇn ®−a ra cµng nhiÒu th«ng tin liªn quan ®Õn ®−êng d©y vµ 

®iÒu kiÖn tiÕn hµnh phÐp ®o cµng tèt. 

Phô lôc B ®−a ra danh môc c¸c th«ng tin nµy. 

1.3   PhÐp ®o CISPR trong phßng thÝ nghiÖm 

1.3.1   Giíi thiÖu 

                                                 
*
   C¸c con sè trong ngoÆc vu«ng liªn quan ®Õn "Tµi liÖu tham kh¶o" cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) vµ cña tiªu 

chuÈn nµy. 
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§iÒu nµy ®−a ra ph−¬ng ph¸p sö dông, trong phßng thÝ nghiÖm hoÆc khu vùc thö nghiÖm, ®Ó ®o t¹p 

radio sinh ra tõ c¸c h¹ng môc thiÕt bÞ vµ c¸c linh kiÖn ®−îc sö dông trªn ®−êng d©y cao ¸p vµ trong 

tr¹m ®iÖn, vÝ dô nh− m¸y c¾t, sø xuyªn, c¸i c¸ch ®iÖn vµ phô kiÖn ®−êng d©y. Ph−¬ng ph¸p nµy cã 

hiÖu lùc ®èi víi c¸c thö nghiÖm ®iÓn h×nh, thö nghiÖm th−êng xuyªn hoÆc thö nghiÖm lÊy mÉu vµ còng 

cã hiÖu lùc ®èi víi c¸c thö nghiÖm nghiªn cøu. 

Th«ng th−êng, c¸c phÐp ®o t¹p radio trong phßng thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trªn m¹ch thö nghiÖm qui 

®Þnh b»ng c¸ch ®o c¸c ®¹i l−îng dÉn (dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p) mµ kh«ng ®o tr−êng ph¸t ra. 

H¬n n÷a, viÖc chän c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cÇn dùa trªn nguyªn t¾c sau: tèt nhÊt nªn thùc hiÖn c¸c 

phÐp ®o víi c¸c ®iÒu kiÖn vµ m¹ch ®iÖn m« pháng, trong chõng mùc cã thÓ, víi c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh 

thùc tÕ vµ, nÕu cÇn, víi c¸c ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt nhÊt cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra ®èi víi lo¹i thiÕt bÞ 

®−îc thö nghiÖm. Tr−íc khi thiÕt lËp ph−¬ng ph¸p tin cËy ®Ó thö nghiÖm t¹p radio trong phßng thÝ 

nghiÖm, tr−íc ®©y ph¶i dùa vµo ®iÖn ¸p t¹i ®ã xuÊt hiÖn hoÆc triÖt tiªu vÇng quang nh×n thÊy, x¶y ra 

trªn ®èi t−îng thö nghiÖm. Håi ®ã c¸c ®iÖn ¸p ®−îc x¸c ®Þnh nh− vËy phô thuéc rÊt nhiÒu vµo ng−êi 

quan s¸t vµ hiÖn nay ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc thay b»ng phÐp ®o trong phßng thÝ nghiÖm m« t¶ d−íi ®©y. 

1.3.2   T×nh tr¹ng cña ®èi t−îng thö nghiÖm  

Râ rµng lµ møc t¹p radio do thiÕt bÞ cao ¸p sinh ra phô thuéc rÊt nhiÒu vµo t×nh tr¹ng bÒ mÆt cña c¸c 

h¹ng môc thiÕt bÞ. Do ®ã trong c¸c thö nghiÖm phßng thÝ nghiÖm, t×nh tr¹ng cña ®èi t−îng thö nghiÖm 

cô thÓ cÇn ®−îc x¸c ®Þnh râ vÒ khÝa c¹nh d−íi ®©y: 

a)   míi hay ®· qua sö dông;  

b)   s¹ch hay nhiÔm bÈn nhÑ; b¶n chÊt cña nhiÔm bÈn cÇn ®−îc qui ®Þnh;  

c)   kh«, −ít nhÑ hay −ít (vÝ dô c¸c ®iÒu kiÖn m−a nh©n t¹o); 

d)   kÕt hîp c¸c t×nh tr¹ng nµy, vÝ dô võa nhiÔm bÈn võa Èm −ít. 

Nh×n chung, c¸c tiªu chuÈn vµ thùc tÕ th«ng th−êng bÞ giíi h¹n ë c¸c thö nghiÖm trong phßng thÝ 

nghiÖm trªn c¸c ®èi t−îng s¹ch vµ kh«, cßn sù t¸i t¹o c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm kh¸c (Èm, nhiÔm bÈn) 

th−êng rÊt khã ®¹t ®−îc. Tuy nhiªn, thö nghiÖm trªn c¸c ®èi t−îng chÞu c¸c ®iÒu kiÖn m−a (®−îc chuÈn 

ho¸) cã thÓ rÊt cã Ých, v× c¸c ®iÒu kiÖn nµy x¶y ra th−êng xuyªn trong thùc tÕ vµ cã thÓ dÉn ®Õn c¸c 

møc t¹p radio cao h¬n ®¸ng kÓ so víi ®iÒu kiÖn kh«. 

Khi chØ mét ®iÒu kiÖn bÒ mÆt ®−îc ®−a vµo xem xÐt, ®Ó cµng gièng víi c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ cµng tèt, 

th× tèt nhÊt c¸c thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c mÉu nhiÔm bÈn vµ Èm −ít thÝch hîp, ë ®iÖn ¸p lµm 

viÖc b×nh th−êng. 

Khi cÇn thö nghiÖm ®èi t−îng trong tr¹ng th¸i s¹ch vµ kh«, ®−îc phÐp lau ®èi t−îng b»ng mét m¶nh v¶i 

kh« ®Ó lo¹i bá bôi vµ sîi cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn bÒ mÆt. 
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NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm ®−îc m« t¶ trong ®iÒu nµy cã hiÖu lùc ®èi 

víi c¸c ®èi t−îng thö nghiÖm ®· qua sö dông, Èm −ít vµ/hoÆc nhiÔm bÈn còng nh− c¸c ®èi t−îng cßn 

míi, s¹ch vµ kh«. 

1.3.3   Khu vùc thö nghiÖm  

C¸c thö nghiÖm tèt nhÊt nªn ®−îc thùc hiÖn trong phßng cã chèng nhiÔu vµ ®ñ réng ®Ó ng¨n ngõa c¸c 

v¸ch vµ sµn g©y ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn ph©n bè cña tr−êng ®iÖn t¹i bÒ mÆt cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 

C¸c m¹ch, vÝ dô m¹ch c«ng suÊt vµ m¹ch chiÕu s¸ng, ®−a vµo khu vùc thö nghiÖm chèng nhiÔu, cÇn 

®−îc läc ®Ó tr¸nh t¹p radio cã s½n trong m«i tr−êng (xem 1.3.11). 

NÕu kh«ng cã phßng ®−îc chèng nhiÔu, c¸c thö nghiÖm cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh t¹i n¬i bÊt kú cã møc 

t¹p nÒn ®ñ nhá so víi møc t¹p cÇn ®o (xem 1.3.11). 

1.3.4   §iÒu kiÖn khÝ quyÓn     

KhÝ quyÓn chuÈn th«ng th−êng dïng cho c¸c thö nghiÖm m« t¶ ë ®©y lµ: 

-   nhiÖt ®é: 200 C; 

-   ¸p suÊt: 1,013 x 105 N/m2 (1 013 mbar); 

-   ®é Èm t−¬ng ®èi: 65 %. 

Tuy nhiªn c¸c thö nghiÖm nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn d−íi ®©y:   

 -   nhiÖt ®é: tõ 15 0 C ®Õn 35 0 C; 

-   ¸p suÊt: 0,870 x 105 N/m2 ®Õn 1,070 x 105 N/m2 (870 mbar ®Õn 1 070 mbar); 

-   ®é Èm t−¬ng ®èi: (®èi víi c¸c thö nghiÖm trªn ®èi t−îng ë tr¹ng th¸i kh«): 45 % ®Õn 75 %. 

§èi víi c¸c thö nghiÖm nghiªn cøu, cã thÓ chän c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c theo môc tiªu thö nghiÖm.  

Khi thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trªn ®èi t−îng kh«, th× ®èi t−îng ph¶i c©n b»ng nhiÖt víi khÝ quyÓn trong 

khu vùc thö nghiÖm ®Ó tr¸nh sù ng−ng tô trªn bÒ mÆt cña ®èi t−îng. 

Riªng ®èi víi c¸c møc t¹p radio do ®èi t−îng thö nghiÖm sinh ra, ¶nh h−ëng cña c¸c thay ®æi vÒ ®iÒu 

kiÖn khÝ quyÓn, trong ph¹m vi c¸c giíi h¹n ë trªn, so víi c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn th«ng th−êng cßn Ýt ®−îc 

biÕt ®Õn. Do ®ã, kh«ng ¸p dông viÖc ®iÒu chØnh c¸c kÕt qu¶ ®o mµ ph¶i ghi l¹i nhiÖt ®é kh«ng khÝ, ¸p 

suÊt kh«ng khÝ vµ ®é Èm t−¬ng ®èi thu ®−îc trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

1.3.5   M¹ch ®iÖn thö nghiÖm - S¬ ®å c¬ b¶n 

H×nh 4 thÓ hiÖn nguyªn lý cña m¹ch thö nghiÖm. Dßng ®iÖn tÇn sè radio do ®èi t−îng thö nghiÖm sinh 

ra ch¹y trong phÇn cña m¹ch ®iÖn ®−îc vÏ b»ng c¸c ®−êng nÐt ®Ëm gåm trë kh¸ng ZS vµ ®iÖn trë RL. 

Bé läc lo¹i trõ tÇn sè radio F ng¨n ngõa c¸c dßng ®iÖn nµy ch¹y trong c¸c d©y ®Êu nèi cao ¸p ®Õn m¸y 

biÕn ¸p vµ ng−îc l¹i, c¸c dßng ®iÖn nhiÔu bÊt kú tõ c¸c nguån kh¸c tån t¹i trong d©y ®Êu nèi cao ¸p 
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nµy bÞ bé läc lµm yÕu ®i tr−íc khi ®i vµo phÇn tÇn sè cao cña m¹ch ®iÖn. Tèt nhÊt, ZS ph¶i b»ng 

"kh«ng" t¹i tÇn sè ®o vµ b»ng v« cïng t¹i tÇn sè nguån. Ngoµi ra nÕu RL ®¹i diÖn cho t¶i thuÇn trë cña 

®èi t−îng thö nghiÖm khi vËn hµnh, vÝ dô trë kh¸ng ®Æc tr−ng cña ®−êng d©y cao ¸p, th× ®iÖn ¸p t¹p 

radio mµ ®èi t−îng thö nghiÖm ®−a vµo d©y dÉn cña ®−êng d©y hoÆc d©y ®Êu nèi cña tr¹m ®iÖn cã thÓ 

®−îc ®o trªn RL. 

Tiªu chuÈn TCVN 6989 (CISPR 16) qui ®Þnh gi¸ trÞ RL lµ 300 Ώ, vµ trong m¹ch thö nghiÖm thùc tÕ (xem 

H×nh 5), RL lµ ®iÖn trë t−¬ng ®−¬ng cña R2 m¾c nèi tiÕp víi tæ hîp song song gi÷a R1 vµ ®iÖn trë ®Çu 

vµo cña m¸y ®o, Rm . 

Thö nghiÖm gåm viÖc tiÕn hµnh phÐp ®o ®iÖn ¸p dông xung, tÝnh b»ng micr«v«n (hoÆc ®Òxiben lÊy 

chuÈn lµ 1 µV), xuÊt hiÖn trªn mét phÇn cña RL khi ®Æt ®iÖn ¸p tÇn sè nguån cho tr−íc lªn ®èi t−îng 

cÇn thö nghiÖm. 

1.3.6   Bè trÝ thùc tÕ cña m¹ch thö nghiÖm  

H×nh 5 thÓ hiÖn m¹ch thö nghiÖm tiªu chuÈn dïng cho c¸c phÐp ®o ®iÖn ¸p t¹p radio trong phßng thÝ 

nghiÖm do thiÕt bÞ ®iÖn trung ¸p hoÆc thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p sinh ra. §Êu nèi víi m¸y ®o ®−îc vÏ ë d¹ng 

®¬n gi¶n trong H×nh 5 vµ, tuú thuéc vµo kho¶ng c¸ch gi÷a m¸y ®o vµ m¹ch thö nghiÖm, bè trÝ m¸y ®o 

trªn H×nh 6 hoÆc H×nh 7, ®−îc l¾p vµo m¹ch cña H×nh 5. 

Chó thÝch: Trong mét sè tr−êng hîp giíi h¹n ®Æc biÖt, khi cÇn thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®Ó so s¸nh nhanh trªn 

mét sè ®èi t−îng t−¬ng tù, kÝch th−íc nhá, vÝ dô nh− c¸c b¸t c¸ch ®iÖn lo¹i cã mò vµ ch©n dïng cho c¸c ®−êng 

d©y trªn kh«ng, cã thÓ sö dông m¹ch thö nghiÖm ®Æc biÖt trªn H×nh 8. Khi sè l−îng ®èi t−îng thö nghiÖm v−ît 

qu¸ 5, cho phÐp bá tô ®iÖn khö ghÐp Cm. 

Trë kh¸ng ZS trong m¹ch c¬ b¶n cña H×nh 4 cã thÓ lµ i) m¹ch nèi tiÕp L2C2 hoÆc ii) ®¬n gi¶n lµ mét tô 

®iÖn C3 nh− trong H×nh 5. 

i)   L2C2 ®−îc ®iÒu h−ëng ®Õn tÇn sè ®o cïng víi côm song song cña L1 vµ C1, t¹o thµnh bé läc   

lo¹i trõ F. −u ®iÓm cña bè trÝ nµy lµ C2 cã thÓ cã gi¸ trÞ ®iÖn dung t−¬ng ®èi thÊp, tõ 50 pF ®Õn 

100 pF vµ do ®ã rÎ h¬n, nh−ng nh−îc ®iÓm lµ phÐp ®o t¹i c¸c tÇn sè kh«ng ph¶i tÇn sè chuÈn 

®ßi hái ph¶i ®iÒu h−ëng l¹i L2C2 vµ L1C1. 

ii)   Nh− nªu trong ®iÓm d) cña 1.3.7, gi¸ trÞ C3 lµ 1 000 pF lµ ®ñ, do ®ã kh«ng cÇn ®iÖn c¶m nèi tiÕp 

víi C3 vµ phÇn nµy cña m¹ch ®iÖn thö nghiÖm trë nªn kh«ng chu kú. Nhê viÖc lµm cho bé läc 

lo¹i trõ F còng kh«ng chu kú vÝ dô b»ng c¸ch sö dông cuén c¶m lµm nhôt nhê c¸c ®iÖn trë song 

song, th× phÐp ®o t¹i c¸c tÇn sè kh«ng ph¶i tÇn sè chuÈn cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng ®èi ®¬n 

gi¶n. Tuy nhiªn, nÕu phßng thÝ nghiÖm hoÆc khu vùc thö nghiÖm gÇn khu c«ng nghiÖp cã thÓ 

sinh ra møc t¹p radio cao, th× th−êng ®ßi hái trë kh¸ng cña bé läc rÊt cao (xem ®iÓm c) cña 

1.3.7). 
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1.3.7   C¸c linh kiÖn cña m¹ch thö nghiÖm  

C¸c linh kiÖn ®−îc sö dông trong m¹ch thö nghiÖm ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu d−íi ®©y. 

a)   C¸c d©y ®Êu nèi cao ¸p 

Møc t¹p radio do c¸c d©y ®Êu nèi vµ ®Çu nèi cao ¸p cña m¹ch thö nghiÖm sinh ra ph¶i kh«ng ®¸ng kÓ 

so víi c¸c gi¸ trÞ cÇn ®o tõ ®èi t−îng thö nghiÖm ë ®iÖn ¸p thö nghiÖm. 

b)   BiÕn ¸p cao ¸p T1 

BiÕn ¸p nµy ph¶i cã d¹ng sãng ®iÖn ¸p phï hîp víi qui ®Þnh kü thuËt cña tiªu chuÈn IEC 60060-2: Kü 

thuËt thö cao ¸p - PhÇn 2: Qui tr×nh thö nghiÖm. 

c)   Bé läc lo¹i trõ F 

Bé läc F ph¶i cã trë kh¸ng kh«ng nhá h¬n 20 000 Ω, t−¬ng øng víi ®é suy gi¶m Ýt nhÊt lµ 35 dB, theo 

c¶ hai h−íng ë tÇn sè ®o. 

§Ó cã hiÖu qu¶ ®Çy ®ñ, bé läc cÇn ®−îc ®Æt cµng gÇn víi phÇn tÇn sè cao cña m¹ch thö nghiÖm cµng  

tèt. Khi bé läc lµ m¹ch ®iÒu h−ëng (L1C1), cÇn ®iÒu h−ëng vÒ tÇn sè ®o b»ng c¸ch sö dông, vÝ dô, bé t¹o 

tÝn hiÖu ®−îc nèi vµo ®Çu nèi thø cÊp cña m¸y biÕn ¸p T1. ViÖc ®iÒu h−ëng ®¹t ®−îc b»ng c¸ch thay ®æi 

C1 ®Ó cho sè ®äc nhá nhÊt trªn m¸y ®o. Trë kh¸ng bé läc cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch ®o tæn thÊt   

do cã bé läc b»ng c¸ch lÊy chªnh lÖch gi÷a sè ®äc cña m¸y ®o khi nèi t¾t vµ khi kh«ng nèi t¾t bé läc. 

T¹i tÇn sè ®o chuÈn lµ 0,5 MHz ± 10 %, gi¸ trÞ L1 cÇn vµo kho¶ng 200 µH trong khi ®ã C1 cÇn ®−îc thay 

®æi ®Õn gi¸ trÞ lín nhÊt lµ 600 pF. 

d)   Trë kh¸ng ®o 

Trë kh¸ng gi÷a d©y mang ®iÖn vµ ®Êt (ZS+ RL trong H×nh 4) ph¶i lµ 300 Ω ± 40 Ω víi gãc pha kh«ng 

v−ît qu¸ 20 0, t¹i tÇn sè ®o. 

Tô ®iÖn ghÐp C3 (H×nh 5) cã thÓ ®−îc sö dông thay cho ZS víi ®iÒu kiÖn lµ ®iÖn dung cña C3 lín h¬n 

®iÖn dung so víi ®Êt cña ®èi t−îng thö nghiÖm vµ cña d©y ®Êu nèi cao ¸p Ýt nhÊt lµ n¨m lÇn. Cô thÓ, C3 

cÇn cã gi¸ trÞ ®iÖn dung lµ 1 000 pF. 

Tô ®iÖn C3 ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®iÖn ¸p thö nghiÖm lín nhÊt vµ cã møc phãng côc bé thÊp t¹i ®iÖn  

¸p ®ã. 

1.3.8   §Êu nèi vµo m¸y ®o 

H×nh 6 ®−a ra ph−¬ng ph¸p th«ng dông h¬n ®Ó nèi m¸y ®o vµo m¹ch thö nghiÖm, ®ã lµ tr−êng hîp 

chiÒu dµi c¸p nhá h¬n 20 m vµ sö dông c¸p ®ång trôc. Khi chiÒu dµi c¸p lín h¬n 20 m, th× sö dông c¸p 

bäc kim c©n b»ng, vµ bè trÝ nµy ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh 7. 

a)   §iÖn trë phèi hîp R1 
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§Ó gi¶m kh¶ n¨ng sai sè, do ph¶n x¹ trong c¸c mèi nèi cña m¸y ®o, ë mçi ®Çu cña c¸p ®ång trôc, 

trong tr−êng hîp H×nh 6, ph¶i ®−îc nèi vµo trë kh¸ng ®Æc tr−ng cña nã. Ngoµi ra, trong m¹ch H×nh 7, 

côm l¾p r¸p c¸p/m¸y biÕn ¸p ph¶i ®−îc ®Êu nèi gièng nhau. 

§iÖn trë ®Çu vµo hiÖu dông Rm cña m¸y ®o th−êng cung cÊp mét ®Çu nèi phèi hîp cßn ®Çu nèi cßn l¹i 

®−îc cung cÊp bëi R1 ph¶i lµ lo¹i thuÇn trë  vµ cã ®é æn ®Þnh cao. 

b)   §iÖn trë nèi tiÕp R2 

§Ó ®¸p øng yªu cÇu ®iÖn trë 300 Ω ®Æt lªn ®èi t−îng thö nghiÖm, th× ph¶i t¨ng ®iÖn trë ®Çu vµo Rm cña 

m¸y ®o m¾c song song víi R1 b»ng c¸ch sö dông ®iÖn trë nèi tiÕp R2, R2 ph¶i lµ lo¹i thuÇn trë vµ cã ®é 

æn ®Þnh cao.Trong tr−êng hîp m¸y ®o cã Rm b»ng 50 Ω, th× gi¸ trÞ R2 ph¶i lµ 275 Ω. 

Chó thÝch: ë mét sè n−íc, c¸c gi¸ trÞ ®iÖn trë kh¸c ®−îc Ên ®Þnh cho RL: vÝ dô, HiÖp héi chÕ t¹o s¶n phÈm ®iÖn 

quèc gia (NEMA) Mü qui ®Þnh, trong tiªu chuÈn 107 (1964), gi¸ trÞ cña RL lµ 150 Ω. Th«ng th−êng, cã thÓ ¸p dông 

mét chuyÓn ®æi ®¬n gi¶n cho c¸c kÕt qu¶ ®¹t ®−îc tõ c¸c thö nghiÖm ®Õn c¸c yªu cÇu kü thuËt kh¸c. §iÒu nµy lµ 

v× lµ nguån t¹p radio trong ®èi t−îng thö nghiÖm lu«n sinh ra dßng ®iÖn kh«ng ®æi, víi ®iÒu kiÖn lµ RL n»m trong 

ph¹m vi tõ 100 Ω ®Õn 600 Ω vµ ®iÖn ¸p ®o ®−îc trªn RL tû lÖ víi gi¸ trÞ cña ®iÖn trë. 

c)   §iÖn c¶m L3 

§iÖn c¶m nµy t¹o ra tuyÕn trë kh¸ng thÊp ë tÇn sè nguån ®Ó rÏ m¹ch dßng ®iÖn tÇn sè nguån cho ch¹y 

qua C2 hoÆc C3, mµ kh«ng ch¹y qua m¸y ®o vµ c¸c linh kiÖn l¾p cïng. T¹i tÇn sè ®o chuÈn lµ 0,5 MHz, 

L3 ph¶i cã gi¸ trÞ Ýt nhÊt b»ng 1 mH, víi ®iÖn dung riªng thÊp, ®Ó tr¸nh sai sè v−ît qu¸ 1 % hoÆc        

0,1 dB. §Ó an toµn, L3 cÇn bÒn v÷ng vµ cã c¸c mèi nèi ®iÖn ch¾c ch¾n vµ an toµn. 

d)   Bé phãng ®iÖn 

§Ó gi¶m kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn ®iÖn ¸p cao trªn c¸c mèi nèi cña m¸y ®o, khuyÕn c¸o nªn cã mét bé 

phãng ®iÖn nèi song song víi L3. Bé phãng ®iÖn nµy tèt nhÊt lµ lo¹i chøa khÝ cã ®iÖn ¸p ®¸nh thñng 

cao nhÊt lµ 500 V ë sãng h×nh sin tÇn sè nguån (xem chó thÝch d−íi ®©y). 

Chó thÝch: Khi xuÊt hiÖn ®iÖn ¸p tÇn sè nguån t−¬ng ®èi cao ®Æt lªn bé phãng ®iÖn, vÝ dô do háng ®iÖn c¶m L3 

hoÆc c¸c mèi nèi cña nã, cã thÓ cã sù t¨ng møc t¹p nÒn cña m¹ch thö nghiÖm, do phãng vÇng quang ë c¸c ®iÖn 

cùc cña bé phãng ®iÖn. 

e)   C¸p c©n b»ng vµ biÕn ¸p c©n b»ng - kh«ng c©n b»ng (T2 vµ T3) 

Khi ®èi t−îng thö nghiÖm lín vµ/hoÆc liªn quan ®Õn ®iÖn ¸p rÊt cao, cã thÓ ph¶i ®Æt m¸y ®o ë kho¶ng 

c¸ch ®¸ng kÓ tÝnh tõ ®Õ (C2, L2) hoÆc C3, n¬i ®Æt R1 vµ R2. Trong c¸c ®iÒu kiÖn nµy, chiÒu dµi cña c¸p 

®ång trôc vÏ trªn H×nh 6, cã thÓ v−ît qu¸ 20 m vµ, khuyÕn c¸o r»ng nªn sö dông bè trÝ trªn H×nh 7 ®Ó 

gi¶m kh¶ n¨ng phÐp ®o chÞu ¶nh h−ëng bëi nhiÔu xuÊt hiÖn ngÉu nhiªn trªn c¸p nµy. 

BiÕn ¸p c©n b»ng - kh«ng c©n b»ng hoÆc biÕn ¸p ghÐp nèi T2 vµ T3 nªn ®Æt gÇn R1/R2 vµ m¸y ®o, mét 

c¸ch t−¬ng øng, vµ ®Çu nèi gi÷a c¸c biÕn ¸p nªn sö dông c¸p chèng nhiÔu c©n b»ng. C¸c ®o¹n c¸p 
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®ång trôc ng¾n cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó nèi T2 víi R1/R2 vµ T3 víi m¸y ®o vµ tÊt c¶ c¸c c¸p nµy nªn cã 

trë kh¸ng ®Æc tr−ng phï hîp ®Ó ®¶m b¶o phèi hîp ®óng. 

f)   M¸y ®o  

§Ó phï hîp víi c¸c khuyÕn c¸o cña CISPR, m¸y ®o ph¶i phï hîp víi qui ®Þnh kü thuËt cña TCVN 6989 

(CISPR 16). NÕu sö dông m¸y ®o cã ®Æc tÝnh kh¸c, th× th−êng cã thÓ chuyÓn ®æi c¸c kÕt qu¶ nµy thµnh 

c¸c gi¸ trÞ ®¹t ®−îc b»ng thiÕt bÞ CISPR nh−ng ®iÒu nµy cã thÓ cã sai sè nhÊt ®Þnh. ViÖc chuyÓn ®æi 

nµy cÇn ®−îc tiÕn hµnh nh− nªu trong 1.1. 

1.3.9   L¾p ®Æt vµ bè trÝ ®èi t−îng thö nghiÖm  

§èi t−îng cÇn thö nghiÖm ph¶i ®−îc l¾p ®Æt vµ bè trÝ theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn cã thÓ ¸p dông 

cho c¸c thiÕt bÞ cô thÓ cã liªn quan (vÝ dô, tiªu chuÈn IEC 437 : Thö nghiÖm nhiÔu tÇn sè radio trªn c¸i 

c¸ch ®iÖn ¸p cao). Khi kh«ng cã s½n tiªu chuÈn ®ã, ®èi t−îng thö nghiÖm ph¶i ®−îc bè trÝ, ngay khi cã 

thÓ, theo c¸ch t−¬ng tù vµ víi cÊu h×nh m¹ch ®iÖn t−¬ng tù nh− khi lµm viÖc thùc tÕ. 

§èi t−îng cÇn thö nghiÖm ph¶i cã tÊt c¶ c¸c phô kiÖn ®−êng d©y th«ng th−êng cña chóng, vÝ dô nh− 

sõng t¹o hå quang vµ phô kiÖn khèng chÕ øng suÊt, cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn sù ph©n bè tr−êng ®iÖn t¹i 

bÒ mÆt cña ®èi t−îng thö nghiÖm. Khi ®èi t−îng thö nghiÖm cã thÓ cã tõ hai tr¹ng th¸i trë lªn, vÝ dô m¸y 

c¾t cã thÓ ë vÞ trÝ ®ãng hoÆc c¾t, th× ®èi t−îng ph¶i ®−îc thö nghiÖm trong tõng tr¹ng th¸i mét. 

C¸c d©y ®Êu nèi cao ¸p ®Õn ®èi t−îng cÇn thö nghiÖm ph¶i ng¾n vµ kh«ng ®−îc gãp phÇn vµo c¸c gi¸      

trÞ t¹p radio ®o ®−îc, còng kh«ng ®−îc ¶nh h−ëng ®Õn sù ph©n bè tr−êng ®iÖn t¹i bÒ mÆt cña ®èi t−îng. 

Trë kh¸ng ghÐp, L2, C2 (hoÆc C3) ph¶i ®−îc ®Æt gÇn ®èi t−îng thö nghiÖm mµ kh«ng cã ¶nh h−ëng 

®¸ng kÓ ®Õn sù ph©n bè tr−êng ®iÖn t¹i bÒ mÆt cña ®èi t−îng thö nghiÖm. 

1.3.10   TÇn sè ®o 

TÇn sè ®o chuÈn lµ 0,5 MHz. KhuyÕn c¸o c¸c phÐp ®o nªn ®−îc thùc hiÖn ë tÇn sè 0,5 MHz ± 10 % 

nh−ng còng cã thÓ sö dông c¸c tÇn sè kh¸c, vÝ dô nh− 1 MHz. 

1.3.11   KiÓm tra m¹ch thö nghiÖm  

M¹ch thö nghiÖm ph¶i ®−îc bè trÝ ®Ó cã ®−îc c¸c phÐp ®o chÝnh x¸c møc t¹p radio sinh ra tõ ®èi t−îng    

thö nghiÖm. NhiÔu bÊt kú tõ bªn ngoµi m¹ch thö nghiÖm, bao gåm nguån, hoÆc c¸c phÇn kh¸c cña m¹ch, 

ph¶i ë møc thÊp vµ, tèt nhÊt ph¶i tèi thiÓu lµ 10 dB bªn d−íi møc qui ®Þnh cho ®èi t−îng thö nghiÖm. 

Víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh ¸p dông cho m¹ch, møc t¹p nÒn Ýt nhÊt ph¶i lµ 6 dB bªn d−íi møc 

thÊp nhÊt cÇn ®o. Cã thÓ kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn nµy b»ng c¸ch thay ®èi t−îng cÇn thö nghiÖm b»ng ®èi 

t−îng thö nghiÖm t−¬ng tù nh− kh«ng cã t¹p. 

Møc t¹p nÒn cã thÓ t−¬ng ®èi cao khi c¸c thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn trong vïng kh«ng chèng nhiÔu, ®Æc 

biÖt khi ë gÇn c¬ së c«ng nghiÖp. Cã thÓ chÊp nhËn c¸c møc cao nµy tån t¹i trong kho¶ng thêi gian  
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ng¾n víi ®iÒu kiÖn lµ giai ®o¹n kh«ng cã t¹p ®ñ dµi ®Ó thùc hiÖn phÐp ®o mét c¸ch tin cËy vµ trong c¸c 

phÐp ®o, cã thÓ ph©n biÖt râ ®Æc tÝnh cña c¸c ®Ønh nhiÔu víi c¸c ®Ønh cña t¹p do ®èi t−îng thö nghiÖm 

sinh ra vÝ dô cã thÓ dïng m¸y hiÖn sãng hoÆc loa. 

NhiÔu còng cã thÓ sinh ra tõ c¸c tr¹m qu¶ng b¸, vµ cã thÓ kh¾c phôc b»ng c¸ch chän tÇn sè ®o, trong 

ph¹m vi dung sai qui ®Þnh, lµ tÇn sè kh«ng bÞ nhiÔu. ViÖc sö dông m¹ch céng h−ëng L1C1, ®−îc ®iÒu 

h−ëng ®óng, nh− bé läc lo¹i trõ F, th−êng cã thÓ cã hiÖu qu¶ nhÊt trong viÖc gi¶m t¹p nÒn.  

1.3.12   HiÖu chuÈn m¹ch thö nghiÖm  

M¹ch thö nghiÖm ®−îc hiÖu chuÈn trªn H×nh 5, cïng víi m¹ch trªn H×nh 6 hoÆc H×nh 7, ph¶i ®−îc hiÖu 

chuÈn ®Ó ®¹t ®−îc gi¸ trÞ cña hÖ sè hiÖu chØnh ¸p dông cho sè ®äc cña m¸y ®o. HÖ sè nµy lµ tæng hÖ 

sè suy gi¶m trªn m¹ch vµ hÖ sè m¹ng ®iÖn trë, c¶ hai ®−îc biÓu diÔn b»ng ®Òxiben (dB). Yªu cÇu hiÖu 

chuÈn khi khèi thö nghiÖm ®−îc sö dông lÇn ®Çu, hoÆc ®−îc bè trÝ l¹i, hoÆc khi ®èi t−îng thö nghiÖm bÞ 

thay thµnh ®èi t−îng cã ®iÖn dung chªnh lÖch ®¸ng kÓ. Nguån ®iÖn ®Õn m¸y biÕn ¸p cao ¸p cÇn ®−îc 

ng¾t ra trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn. 

a)   Suy gi¶m m¹ch A 

Tr−íc khi hiÖu chuÈn, bé läc lo¹i trõ F ph¶i ®−îc ®iÒu h−ëng ®Õn tÇn sè ®o cô thÓ, nÕu ¸p dông ®−îc, 

nh− m« t¶ trong ®iÓm c) cña 1.3.7. Bé t¹o tÝn hiÖu cã trë kh¸ng ®Çu ra Ýt nhÊt lµ 20 000 Ω ph¶i ®−îc nèi 

song song víi ®èi t−îng thö nghiÖm, m¹ch thö nghiÖm hoµn chØnh ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh 5 cïng víi 

m¹ch trªn H×nh 6 hoÆc H×nh 7. (Bé t¹o tÝn hiÖu nµy ®−îc bè trÝ dÔ dµng b»ng c¸ch m¾c nèi tiÕp ®iÖn trë 

20 000 Ω víi ®Çu ra cña bé t¹o tÝn hiÖu tiªu chuÈn). Bé t¹o tÝn hiÖu ph¶i ®−îc ®Æt ë chÕ ®é ®Ó t¹o ®Çu 

ra 1 V d¹ng sãng sin, ë tÇn sè ®o, cung cÊp mét dßng ®iÖn kho¶ng 50 uA vµo m¹ch thö nghiÖm. Dßng 

®iÖn nµy ph¶i ®¶m b¶o r»ng, víi m¸y ®o CISPR, sè ®äc cña nã lín h¬n rÊt nhiÒu møc t¹p nÒn th«ng 

th−êng. Ph¶i ghi l¹i sè ®äc nµy cña m¸y ®o, tÝnh b»ng ®Òxiben. 

Gi÷ nguyªn viÖc ®Æt chÕ ®é cña bé t¹o tÝn hiÖu, ®èi t−îng thö nghiÖm ph¶i ®−îc ng¾t khái phÇn cao ¸p 

cña m¹ch thö nghiÖm vµ ®−îc nèi nh− H×nh 9. Sè ®äc míi, tÝnh b»ng ®Òxiben, cña m¸y ®o còng ph¶i 

®−îc ghi l¹i vµ hiÖu gi÷a hai sè ®äc chÝnh lµ ®é suy gi¶m m¹ch A. 

Chó thÝch 1: §Ó tr¸nh th¸o R1 vµ R2 khái m¹ch thö nghiÖm trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn, cã thÓ sö dông c¸c ®iÖn 

trë kh«ng c¶m kh¸ng kh¸c, cã ®é æn ®Þnh cao, cã cïng gi¸ trÞ ®iÖn trë. 

Chó thÝch 2: Trong H×nh 9, ®èi t−îng thö nghiÖm cã thÓ ®−îc thay b»ng mét ®iÖn dung t−¬ng ®−¬ng, nÕu ®· 

biÕt gi¸ trÞ. 

b)   HÖ sè m¹ng ®iÖn trë R 

C¸c møc ®iÖn ¸p t¹p radio do c¸c lo¹i thiÕt bÞ ®−îc ®Ò cËp trong ®iÒu nµy sinh ra th−êng ®−îc tÝnh 

b»ng ®Òxiben lÊy chuÈn lµ 1 µV trªn ®iÖn trë 300 Ω. 

Khi ®ã, nÕu R1 = Rm hÖ sè m¹ng sÏ tÝnh nh− sau: 
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R = 20 lg 
1R

600
, tÝnh b»ng ®Òxiben 

Møc t¹p radio cña ®èi t−îng cÇn thö nghiÖm khi ®ã ®−îc cho bëi 

 V(dB/1 µV/300 Ω) = Vm + A + R 

Vm lµ ®iÖn ¸p, tÝnh b»ng ®Òxiben lÊy chuÈn lµ 1 µV, chØ ra trªn m¸y ®o vµ t−¬ng øng víi ®iÖn ¸p ®Çu 

vµo cña m¸y ®o. 

Chó thÝch 1: Ph−¬ng ph¸p thay thÕ Ýt phøc t¹p ®Ó hiÖu chuÈn toµn bé m¹ch thö nghiÖm cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh 

víi mét thao t¸c duy nhÊt nÕu sö dông bé t¹o dßng ®iÖn h×nh sin ®· ®−îc hiÖu chuÈn. Ph−¬ng ph¸p nµy ®ßi hái 

mét phÐp ®o chÝnh x¸c c¶ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Çu ra V0 cña bé t¹o tÝn hiÖu vµ gi¸ trÞ ®iÖn trë Rr lµ 20 000 Ω nèi tiÕp víi 

®Çu ra cña bé t¹o tÝn hiÖu. Do ®ã, khi bé t¹o tÝn hiÖu, víi ®iÖn trë nèi tiÕp 20 000 Ω, ®−îc nèi song song víi ®èi 

t−îng thö nghiÖm th× sè ®äc V1 (µV) xuÊt hiÖn trªn m¸y ®o t−¬ng øng víi dßng ®iÖn i1 ®−a vµo m¹ch: 

i1 = 
r

0

R
V

 tÝnh b»ng micr«ampe 

Trong tr−êng hîp nµy, møc t¹p radio cña thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm ®−îc tÝnh trùc tiÕp b»ng: 

V(dB/1 µV/300 Ω) = Vm + 20 lg 300 
1

1

V
i

  

trong ®ã  Vm lµ ®iÖn ¸p, tÝnh b»ng ®Òxiben lÊy chuÈn lµ 1 µV, ®−îc chØ ra trªn m¸y ®o t¹i thêi ®iÓm thö nghiÖm. 

Chó thÝch 2: Bé t¹o tÝn hiÖu h×nh sin cã thÓ ®−îc thay b»ng bé t¹o xung cã phæ tÇn kh«ng ®æi, cã tÇn sè lÆp Ýt 

nhÊt lµ b»ng tÇn sè ®o. Sù t−¬ng øng vÒ biªn ®é gi÷a tÝn hiÖu xung vµ tÝn hiÖu h×nh sin ph¶i tho¶ m·n d÷ liÖu 

trong 2.1 cña tiªu chuÈn TCVN 6989 (CISPR 16). 

1.3.13  Qui tr×nh thö nghiÖm  

T¹p radio do thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p sinh ra phô thuéc chñ yÕu vµo ph©n bè cña c¸c tr−êng ®iÖn t¹i bÒ mÆt 

cña thiÕt bÞ. Trong c¸c thö nghiÖm phßng thÝ nghiÖm, tèt nhÊt nªn t¸i t¹o sù ph©n bè khi vËn hµnh. 

Møc t¹p radio do ®èi t−îng thö nghiÖm  sinh ra kh«ng hoµn toµn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng mét gi¸ trÞ ®iÖn ¸p 

thö nghiÖm cô thÓ. HiÖu øng trÔ th−êng x¶y ra, kÕt qu¶ lµ t¹p cã thÓ cã hoÆc kh«ng cã t¹i mét ®iÖn ¸p 

thö nghiÖm cho tr−íc, v× ®iÒu nµy tuú thuéc vµo viÖc liÖu cã ®¹t ®Õn ®iÖn ¸p nµy b»ng c¸ch t¨ng hoÆc 

gi¶m c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hay kh«ng. ViÖc æn ®Þnh tr−íc ®èi t−îng  thö nghiÖm, b»ng c¸ch cho ®èi t−îng 

chÞu ®iÖn ¸p b»ng hoÆc lín h¬n ®iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh trong kho¶ng thêi gian qui ®Þnh, còng cã 

thÓ cã ¶nh h−ëng lªn møc t¹p radio ®o ®−îc. 

Do ®ã, ph¶i qui ®Þnh chÝnh x¸c qui tr×nh ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i cã d¹ng sãng sin ë tÇn sè nguån vµ ph¶i phï hîp víi IEC 60060-2. §iÖn ¸p 

ph¶i ®−îc ®Æt nh− sau: 
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a)   gi÷a c¸c pha cña ®èi t−îng cÇn thö nghiÖm (vÝ dô m¸y c¾t ba pha), trong tr−êng hîp nµy ®iÖn ¸p 

thö nghiÖm cã liªn quan ®Õn ®iÖn ¸p d©y cña hÖ thèng, hoÆc 

b)   gi÷a pha vµ ®Êt (vÝ dô chuçi c¸ch ®iÖn hoµn chØnh), trong tr−êng hîp nµy ®iÖn ¸p thö nghiÖm cã 

liªn quan ®Õn ®iÖn ¸p pha cña hÖ thèng. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm cña ®èi t−îng cÇn thö nghiÖm th−êng ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn ¸p dông cho 

lo¹i ®èi t−îng. Khi kh«ng cã qui ®Þnh kü thuËt nµy, ®iÖn ¸p thö nghiÖm ph¶i b»ng 1,1 lÇn ®iÖn ¸p danh 

nghÜa cña hÖ thèng hoÆc ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ (U/ 3  ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc thö nghiÖm so víi 

®Êt). Trong mét sè tr−êng hîp, ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc tho¶ thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ng−êi mua t¹i 

gi¸ trÞ tõ 1,1 ®Õn 1,4 lÇn ®iÖn ¸p danh nghÜa cña hÖ thèng hoÆc ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ. 

§Æt ®iÖn ¸p lín h¬n ®iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh 10 % vµo ®èi t−îng cÇn thö nghiÖm vµ duy tr× trong Ýt 

nhÊt 5 min. Sau ®ã ®iÖn ¸p ®−îc gi¶m theo tõng nÊc xuèng cßn 30 % ®iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh, råi 

t¨ng theo tõng nÊc ®Õn gi¸ trÞ ban ®Çu, duy tr× ë gi¸ trÞ nµy trong 1 min vµ, cuèi cïng, gi¶m theo tõng 

nÊc ®Õn gi¸ trÞ 30 %. Tõng nÊc ®iÖn ¸p xÊp xØ kho¶ng 10 % ®iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh. ë tõng nÊc 

cÇn tiÕn hµnh ®o t¹p radio va c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc trong lÇn gi¶m cuèi cïng ®−îc vÏ theo ®iÖn ¸p ®Æt, 

®−êng cong ®¹t ®−îc b»ng c¸ch nµy chÝnh lµ ®Æc tÝnh t¹p radio cña ®èi t−îng thö nghiÖm.  

Khi cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra thay ®æi ®¸ng kÓ vÒ møc t¹p radio ë mét sè khèi cña thiÕt bÞ cïng lo¹i, th× 

cÇn tiÕn hµnh phÐp ®o trªn nhiÒu mÉu. Khi ®ã, ®Æc tÝnh t¹p radio ®iÓn h×nh sÏ lµ ®−êng cong trung b×nh 

®¹t ®−îc khi tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c kÕt qu¶. Khi cã ®ñ sè mÉu, còng cã thÓ ®¸nh gi¸ ®é ph©n t¸n møc. Khi 

cã yªu cÇu ph¶i phï hîp víi c¸c giíi h¹n, cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p thèng kª nªu trong TCVN 6989 

(CISPR  16). 

1.3.14   C¸c quan s¸t liªn quan trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm  

Quan s¸t cÇn tiÕn hµnh ®ång thêi víi c¸c phÐp ®o t¹p radio, ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c nguån t¹p trªn ®èi 

t−îng thö nghiÖm  vµ gióp t×m ra nguyªn nh©n sai lçi cã thÓ cã. Quan s¸t b»ng m¾t, nÕu cÇn, b»ng èng 

nhßm trong phßng thÝ nghiÖm tèi, thËm chÝ sÏ cho phÐp x¸c ®Þnh ®−îc vÞ trÝ c¸c ®iÓm phãng vÇng 

quang v« cïng nhá. C¸c quan s¸t nµy cã thÓ ®−îc x¸c nhËn b»ng c¸c bøc ¶nh víi thêi gian lé s¸ng 

dµi, hoÆc b»ng thiÕt bÞ phãng ¶nh. NÕu kh«ng thÓ lµm cho phßng thÝ nghiÖm ®ñ tèi th× cã thÓ x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ c¸c ®iÓm phãng ®iÖn ë møc ®é nµo ®ã b»ng tai hoÆc, tèt nhÊt lµ, b»ng bé dß siªu ©m v× tÝnh ®Þnh 

h−íng cña nã tèt h¬n nhiÒu. 

1.3.15   D÷ liÖu cÇn nªu trong b¸o c¸o thö nghiÖm  

Ngoµi qui ®Þnh kü thuËt cña thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm, b¸o c¸o thö nghiÖm cßn cÇn nªu c¸c d÷ liÖu d−íi 

®©y: 

-   t×nh tr¹ng cña ®èi t−îng thö nghiÖm: 

   •   cßn míi hoÆc ®· qua sö dông,  
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   •   s¹ch hoÆc bÈn (b¶n chÊt vµ ®é nhiÔm bÈn), 

   •   kh«, Èm hoÆc −ít; 

-   ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn: 

   •   nhiÖt ®é,  

   •   ¸p suÊt, 

   •   ®é Èm t−¬ng ®èi,  

   •   cã hoÆc kh«ng cã m−a (m−a nh©n t¹o tiªu chuÈn ho¸); 

-   m¹ch thö nghiÖm nªu mäi sai kh¸c so víi m¹ch CISPR tiªu chuÈn;  

-   bè trÝ ®èi t−îng cÇn thö nghiÖm; 

-   møc t¹p nÒn; 

-   ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ quy tr×nh chi tiÕt vÒ ®Æt ®iÖn ¸p; 

-   c¸c møc t¹p radio ®o ®−îc, tÝnh b»ng ®Òxiben lÊy chuÈn lµ 1 µV trªn ®iÖn trë 300 Ω (c¸c gi¸ trÞ            

nµy cã thÓ nªu trong ®Æc tÝnh t¹p radio); 

-   kÕt qu¶ cña c¸c quan s¸t bÊt kú liªn quan ®Õn vÞ trÝ c¸c nguån t¹p; 

-   so s¸nh gi÷a c¸c møc ®o ®−îc vµ c¸c giíi h¹n qui ®Þnh. 

1.4   §¸nh gi¸ thèng kª møc t¹p radio cña ®−êng d©y  

TCVN 6989 (CISPR 16) m« t¶ c¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu thèng kª ®Ó thiÕt lËp sù phï hîp cña thiÕt bÞ 

s¶n xuÊt hµng lo¹t víi c¸c giíi h¹n CISPR. Quy t¾c 80 % / 80 % ®−îc gäi nh− vËy dùa trªn viÖc øng 

dông kü thuËt thèng kª lµ ph¶i t¹o cho ng−êi tiªu thô ®é tin cËy 80 % lµ sÏ cã 80 % thiÕt bÞ thuéc kiÓu 

®ang xem xÐt cã møc t¹p thÊp h¬n giíi h¹n t¹p radio qui ®Þnh. Ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn ph©n bè t 

kh«ng tËp trung (lÊy mÉu theo biÕn sè) vµ néi dung cña quy t¾c CISPR 80 % / 80 % ®−îc thÓ hiÖn ®èi 

víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng d−íi d¹ng møc t¹p radio kh«ng v−ît giíi h¹n qu¸ 80 % thêi gian víi 

®é tin cËy Ýt nhÊt lµ 80 %. 

§Þnh nghÜa c¸c sè ®äc vµ bé sè ®äc: 

1)   Sè ®äc lµ kÕt qu¶ cña mét phÐp ®o ®¬n lÎ (tÝnh b»ng ®Òxiben) t¹i vÞ trÝ cho tr−íc trong c¸c ®iÒu kiÖn 

khÝ t−îng cho tr−íc. NÕu c¸c sè ®äc cña thiÕt bÞ ®o dao ®éng th× cÇn sö dông gi¸ trÞ trung b×nh ®−îc 

lÊy trong kho¶ng thêi gian Ýt nhÊt 10 min. 

2)   Mçi bé sè ®äc lµ trung b×nh c¸c sè ®äc, trong c¸c ®iÒu kiÖn khÝ t−îng cho tr−íc, lÊy ë ba vÞ trÝ kh¸c 

nhau ®−îc ph©n bè gÇn nh− ®Òu nhau däc ®−êng d©y t¶i ®iÖn. Kh«ng ®−îc lÊy nhiÒu h¬n mét bé   

sè ®äc trong mét ngµy ë c¸c ®iÒu kiÖn khÝ t−îng cho tr−íc. Ba vÞ trÝ kh¸c nhau sÏ gióp lo¹i bá ®−îc 
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¶nh h−ëng cña sù kh«ng ®Òu côc bé (vÝ dô sãng ®øng), mÆc dï, nh− nªu trong 1.2, cÇn tr¸nh c¸c vÞ 

trÝ ®o cã nhiÒu kh¶ n¨ng cho c¸c sè ®äc kh«ng tiªu biÓu. 

Sè l−îng c¸c sè ®äc: 

1)   sö dông c¸c kü thuËt ®o ®−îc m« t¶ trong 1.2, cÇn lÊy Ýt nhÊt 15 nh−ng −u tiªn lÊy 20 bé sè ®äc 

hoÆc nhiÒu h¬n. 

2)   sè l−îng bé sè ®äc ®èi víi tõng ®iÒu kiÖn thêi tiÕt (kh«, m−a, tuyÕt, v.v…) ph¶i tû lÖ thuËn víi tÇn 

xuÊt cña tõng ®iÒu kiÖn thêi tiÕt trong vïng. 

Sù phï hîp víi giíi h¹n t¹p cho tr−íc ®−îc ®¸nh gi¸ theo quan hÖ lÊy tõ TCVN 6989 (CISPR 16): 

  X  + kSn ≤ L 

trong ®ã 

L   lµ giíi h¹n trªn cho phÐp cña t¹p radio 

X   lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña (n) bé sè ®äc cña møc t¹p radio trªn ®−êng d©y, nghÜa lµ: 

 X  =  

Sn   lµ ®é lÖch chuÈn cña (n) bé sè ®äc, nghÜa lµ: 

            Sn = 
1n

)XX(
n

1

2
i

−

−∑
 

k   lµ h»ng sè phô thuéc vµo (n) vµ ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸ch tho¶ m·n quy t¾c 80 % / 80% nªu trªn. 

Gi¸ trÞ k sö dông cho (n) bé sè ®äc ®−îc cho trong b¶ng d−íi ®©y. 

n 15 20 25 30 35 

k 1,17 1,12 1,09 1,07 1,06 

 

C«ng thøc nµy, dùa trªn sè mÉu giíi h¹n, gièng nh− c«ng thøc liªn quan ®Õn ph©n bè Gaux¬ cã hiÖu 

lùc ®èi víi sè l−îng mÉu v« h¹n, c¸c mÉu ®−îc ®¹i diÖn bëi c¸c bé sè ®äc. 

Trong c«ng thøc, Sn cã thÓ so s¸nh víi ®é lÖch chuÈn liªn quan ®Õn sè l−îng mÉu v« h¹n vµ k phô 

thuéc vµo c¶ ®é tin cËy yªu cÇu (80 %/ 80 %) vµ sè l−îng mÉu. Sè l−îng mÉu cµng Ýt th× gi¸ trÞ k cµng 

cao ®èi víi mäi phÇn tr¨m qui ®Þnh ®Ó tho¶ m·n giíi h¹n, víi ®é tin cËy cho tr−íc. 

C¸c nghiªn cøu cho thÊy r»ng thËm chÝ ®èi víi ph©n bè kh«ng Gaux¬, viÖc sö dông ph−¬ng ph¸p 

thèng kª nªu trªn kh«ng g©y sai sè ®¸ng kÓ miÔn lµ sö dông Ýt nhÊt 15 nh−ng −u tiªn 20 bé sè ®äc 

hoÆc nhiÒu h¬n ®Ó ®¸nh gi¸. 

X1 + X2…+ Xl + … Xn 

                       n 
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2   Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n  

2.1   Giíi thiÖu  

Trong nhiÒu n¨m, CISPR ®· xem xÐt c¸c giíi h¹n t¹p radio tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ thiÕt bÞ 

®iÖn cao ¸p ®Ó b¶o vÖ viÖc thu thanh vµ thu h×nh qu¶ng b¸. §é khã chÞu do t¹p radio g©y ra ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng tû sè tÝn hiÖu/t¹p t¹i n¬i ®Æt m¸y thu. Víi cïng mét møc khã chÞu chñ quan, tû sè tÝn hiÖu/t¹p 

phô thuéc vµo b¶n chÊt cña nguån t¹p. Dùa vµo tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu, cã nhiÒu yÕu tè ¶nh h−ëng 

®Õn møc t¹p radio chÊp nhËn ®−îc, vÝ dô nh− møc tÝn hiÖu nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ, kho¶ng c¸ch nhá nhÊt 

gi÷a ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ vÞ trÝ thu, ¶nh h−ëng cña thêi tiÕt, v.v… ViÖc qui ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó kiÓm 

tra sù phï hîp víi c¸c giíi h¹n cßn khã kh¨n h¬n. VÝ dô, cã c¸c quan ®iÓm kh«ng thèng nhÊt vÒ viÖc 

nªn tiÕn hµnh phÐp ®o trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt, xÊu hay c¶ hai. Thùc tÕ mäi yÕu tè chÝnh ®Òu chÞu sù 

thay ®æi thèng kª. C¸c cuéc th¶o luËn quèc tÕ kh«ng thÓ gi¶i quyÕt ®Çy ®ñ ®−îc c¸c vÊn ®Ò nµy. Tuy 

nhiªn, mét sè n−íc ®· ®−a ra c¸c tiªu chuÈn b¾t buéc vÒ c¸c giíi h¹n nhiÔu tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn. 

C¸c n−íc thµnh viªn cña CISPR ®Òu nhÊt trÝ r»ng CISPR cÇn ®−a ra h−íng dÉn vÒ ph−¬ng ph¸p ®¬n 

gi¶n vµ hiÖu qu¶ ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n trªn c¬ së quèc gia, cã tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ mµ c¬ quan 

chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cã thÓ mong muèn lùa chän. Ngoµi ra, c¸c n−íc thèng nhÊt lµ ph−¬ng ph¸p 

x¸c ®Þnh giíi h¹n cÇn ®−îc minh ho¹ b»ng c¸c vÝ dô dùa trªn møc tÝn hiÖu hîp lý, n¬i l¾p ®Æt m¸y thu 

thÝch hîp vµ dùa trªn thiÕt kÕ ®−êng d©y t¶i ®iÖn thùc tÕ vµ kinh tÕ. Ph−¬ng ph¸p ph¶i cho phÐp ®¸nh 

gi¸ ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®Õn viÖc thu trong c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ. 

V× ph¶i ®Æt ra mét sè gi¶ ®Þnh mang tÝnh suy ®o¸n vÒ c¸c tham sè ngÉu nhiªn cã thÓ kh¸c víi c¸c ®iÒu 

kiÖn thùc tÕ, vµ còng ph¶i xem xÐt ®Õn c¸c yÕu tè kinh tÕ, nªn c¸c giíi h¹n khuyÕn c¸o kh«ng thÓ ®¶m 

b¶o sù b¶o vÖ 100 % cho 100 % ng−êi nghe hoÆc ng−êi xem. Thùc tÕ nµy nh×n chung ®−îc chÊp nhËn 

trong viÖc tiªu chuÈn ho¸. 

2.2   ý nghÜa cña c¸c giíi h¹n CISPR ®èi víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p  

KhuyÕn c¸o CISPR 46/1 "ý nghÜa cña c¸c giíi h¹n CISPR" [67]∗ vµ TCVN 6989 (CISPR 16) qui ®Þnh 

c¬ së thèng kª trong viÖc ph©n tÝch c¸c sè liÖu thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh sù phï hîp víi giíi h¹n CISPR 

®èi víi c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt hµng lo¹t. 

Trong tr−êng hîp t¹p tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p, tiªu chÝ nµy kh«ng thÓ ¸p dông trùc 

tiÕp. Tuy nhiªn, cã thÓ liªn hÖ tiªu chÝ nµy víi ph©n bè thèng kª cña t¹p do sù thay ®æi cña c¸c ®iÒu 

kiÖn khÝ quyÓn. §èi víi c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, giíi h¹n CISPR cã thÓ ®−îc gi¶i 

thÝch lµ møc t¹p kh«ng bÞ v−ît qu¸ trong 80 % thêi gian. Tuy nhiªn, nh− ®Ò cËp trong 1.4, viÖc ¸p dông 

qui t¾c CISPR 80 % / 80 % nµy liªn quan ®Õn sè l−îng c¸c phÐp ®o lín h¬n qui ®Þnh trong khuyÕn c¸o 

46/1. Còng ph¶i nhËn thùc ®−îc møc 80 % ®èi víi t¹p vÇng quang trªn d©y dÉn cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn 

trªn kh«ng ë khÝ hËu «n ®íi th−êng lµ møc thêi tiÕt xÊu, trong khi ®èi víi khÝ hËu kh« th× ®©y lµ møc thêi 

                                                 
∗
  C¸c con sè trong ngoÆc vu«ng liªn quan ®Õn "Tµi liÖu tham kh¶o". 
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tiÕt tèt. C¬ quan chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cÇn l−u ý thùc tÕ nµy khi quyÕt ®Þnh chÊp nhËn møc 80 %.  

C¸c tiªu chÝ kh¸c nhau, vÝ dô nh− møc t¹p trung b×nh khi thêi tiÕt tèt; møc t¹p cùc ®¹i khi thêi tiÕt tèt; 

hoÆc thËm chÝ møc t¹p khi trêi m−a to còng cã thÓ lµ c¬ së ®Ó thiÕt lËp c¸c giíi h¹n. 

2.3 Xem xÐt vÒ kü thuËt ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n cho ®−êng d©y 

2.3.1   Ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n 

Yªu cÇu c¬ b¶n lµ cÇn ®¹t ®−îc tû sè tÝn hiÖu/t¹p thÝch hîp t¹i tr¹m thu ®Ó thu mét c¸ch tho¶ ®¸ng c¸c 

tÝn hiÖu qu¶ng b¸. Khi thiÕt lËp c¸c quy t¾c, c¬ quan chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cã tr¸ch nhiÖm x¸c ®Þnh 

c−êng ®é nhá nhÊt cña tÝn hiÖu cÇn b¶o vÖ vµ tû sè tÝn hiÖu/t¹p ®Ó thu tho¶ ®¸ng. Tiªu chuÈn nµy ®−a 

ra th«ng tin míi nhÊt vÒ c¸c tû sè tÝn hiÖu/t¹p cã thÓ chÊp nhËn vµ ®−a ra mét sè th«ng tin vÒ møc tÝn 

hiÖu nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ. Tiªu chuÈn nµy còng chØ ra c¸ch mµ møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ vµ tû sè tÝn 

hiÖu/t¹p yªu cÇu cã thÓ ®−îc kÕt hîp víi møc t¹p ë kho¶ng c¸ch chuÈn lµ 20 m tõ d©y dÉn gÇn nhÊt 

cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®Ó x©y dùng "kho¶ng c¸ch b¶o vÖ". Kho¶ng c¸ch b¶o vÖ nµy ®¹i diÖn cho 

kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tÝnh tõ ®−êng d©y cÇn thiÕt ®Ó b¶o vÖ tÝn hiÖu qu¶ng b¸ nhá nhÊt trong mét tû lÖ 

phÇn tr¨m thêi gian nhÊt ®Þnh. VÝ dô nÕu chän møc 80 % lµm c¬ së cho t¹p radio, th× kho¶ng c¸ch b¶o 

vÖ nµy sÏ lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tÝnh tõ ®−êng d©y mµ ë ®ã cã thÓ thu ®−îc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ nhá 

nhÊt trong 80 % kho¶ng thêi gian víi tû sè tÝn hiÖu/t¹p chÊp nhËn ®−îc. NÕu møc t¹p trung b×nh khi thêi 

tiÕt tèt lµ c¬ së ®Ó thiÕt lËp giíi h¹n, th× kho¶ng c¸ch b¶o vÖ nµy sÏ lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tÝnh tõ 

®−êng d©y mµ t¹i ®ã cã thÓ thu ®−îc møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ nhá nhÊt trong 50 % kho¶ng thêi gian 

khi thêi tiÕt tèt víi tû sè tÝn hiÖu/t¹p chÊp nhËn ®−îc. ¸p dông lËp luËn t−¬ng tù víi phÇn tr¨m bÊt kú 

kh¸c, lÊy trªn ®−êng cong ph©n bè t¹p ë mäi thêi tiÕt, hoÆc ®èi víi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt bÊt kú kh¸c, vÝ dô, 

m−a ®Òu ®Æn (trong tr−êng hîp nµy, viÖc thu tho¶ ®¸ng trong 95 % thêi gian, Ýt nhÊt lµ trong vïng khÝ 

hËu «n ®íi). 

CÇn nhËn thÊy r»ng ë hÇu hÕt c¸c vÞ trÝ, møc tÝn hiÖu sÏ cao h¬n møc nhá nhÊt vµ ®«i khi cã thÓ lîi 

dông tÝnh h−íng cña mét sè lo¹i anten thu nhÊt ®Þnh ®Ó c¶i thiÖn tû sè tÝn hiÖu/t¹p. MÆt kh¸c, cã nh÷ng 

tr−êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ®−êng d©y t¶i ®iÖn, hoÆc thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p, vµ vÞ trÝ thu nhá h¬n kho¶ng 

c¸ch b¶o vÖ. Trªn c¬ së thèng kª, c¸c yÕu tè nµy th−êng cã chiÒu h−íng c©n b»ng nhau theo c¸ch ®Ó 

cã thÓ thu tho¶ ®¸ng ngay c¶ trong c¸c tr−êng hîp n»m trong kho¶ng c¸ch b¶o vÖ. Trong tr−êng hîp 

n»m trong kho¶ng c¸ch b¶o vÖ vµ ph¶i chÞu nhiÔu, cã thÓ sö dông c¸c kü thuËt hiÖu chØnh vÝ dô nh− 

anten tõ xa hoÆc nèi víi hÖ thèng c¸p. 

2.3.2   Ph¹m vi ¸p dông 

2.3.2.1   C¸c hÖ thèng ®iÖn ®−îc xem xÐt 

C¸c giíi h¹n t¹p radio ®Ò cËp trong ®iÒu nµy ¸p dông cho toµn bé hÖ thèng ®iÖn mµ kh«ng ¸p dông 

cho tõng phô kiÖn riªng rÏ vÝ dô nh− m¸y biÕn ¸p, c¸i c¸ch ®iÖn, v.v… Ph−¬ng ph¸p ®o møc t¹p cña 

phô kiÖn ®Ò cËp trong 1.3 vµ mèi quan hÖ gi÷a møc nµy víi møc t¹p do phô kiÖn ®ã sinh ra ë kho¶ng 
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c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®−îc ®Ò cËp trong 6.2 cña TCVN 7379-1 

(CISPR 18-1). TÊt c¶ c¸c ®−êng d©y xoay chiÒu vµ c¸c tr¹m ®iÖn lµm viÖc trong d¶i ®iÖn ¸p tõ 1 kV 

®Õn 800 kV ®Òu ®−îc ®Ò cËp. HiÖn nay, kh«ng cã ®ñ th«ng tin cho phÐp cung cÊp vÝ dô ®Ó t×m giíi h¹n 

®èi víi c¸c ®−êng d©y mét chiÒu, mÆc dï nguyªn t¾c chÝnh cã thÓ nh− nhau. VÊn ®Ò nµy ®ang ®−îc 

xem xÐt. 

C¸c giíi h¹n t¹p dùa trªn quy luËt suy gi¶m theo chiÒu ngang ¸p dông cho c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®iÓn 

h×nh vµ dùa trªn c¸c ph−¬ng ph¸p ®o vµ c¸c thiÕt bÞ ®o CISPR thÝch hîp ®−îc ®Ò cËp trong ®iÒu 1. HiÖn 

t¹i, kh«ng cã s½n c¸c d÷ liÖu ®èi víi c¸c tr¹m ®iÖn. Tuy nhiªn, ®Ó ®¬n gi¶n, cã thÓ sö dông c¸c qui luËt 

t−¬ng tù nh− ®èi víi c¸c ®−êng d©y, kho¶ng c¸ch chuÈn ®−îc lÊy lµ 20 m tõ hµng rµo vµnh ®ai cña tr¹m 

®iÖn. CÇn chó ý r»ng chØ xem xÐt t¹p liªn tôc tõ tr¹m ®iÖn. T¹p qu¸ ®é, vÝ dô nh− t¹p do ng¾t m¹ch    

®iÖn, kh«ng ®−îc kÓ ®Õn. 

2.3.2.2  D¶i tÇn sè  

D¶i tÇn sè lµ tõ 0,15 MHz ®Õn 300 MHz, bao trïm c¸c b¨ng tÇn qu¶ng b¸ AM tõ 0,15 MHz ®Õn 1,7 MHz, 

b¨ng tÇn truyÒn h×nh tÇn sè rÊt cao (VHF) vµ b¨ng tÇn ph¸t thanh ®iÒu tÇn (FM) tõ 47 MHz ®Õn 230 MHz. 

Môc ®Ých lµ ®Ó b¶o vÖ cho c¸c møc tÝn hiÖu "hîp lý" cña c¸c dÞch vô nµy. V× c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn 

th−êng t¹o ra nhiÔu kh«ng ®¸ng kÓ ®Õn viÖc thu qu¶ng b¸ ë tÇn sè trªn 300 MHz vµ v× chØ cã th«ng tin 

h¹n chÕ vÒ c¸c møc t¹p t¹i c¸c tÇn sè nµy, nªn hiÖn nay c¸c b¨ng tÇn trªn 300 MHz kh«ng ®−îc ®Ò cËp. 

Kh¸i niÖm "hîp lý" sÏ thay ®æi theo lo¹i dÞch vô vµ theo khu vùc trªn thÕ giíi. Liªn minh ViÔn th«ng 

Quèc tÕ (ITU) xem xÐt ba khu vùc (1, 2 vµ 3). Khu vùc 1 vµ 3 ®−îc chia thµnh ba vïng (A, B vµ C) dùa 

trªn c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu. H×nh 10 chØ ra c¸c khu vùc vµ vïng nµy. Trong mçi vïng vµ khu vùc, cã c¸c 

møc c«ng suÊt truyÒn riªng, c¸c møc tÝn hiÖu cÇn b¶o vÖ nhá nhÊt, c¸c tû sè b¶o vÖ yªu cÇu ®èi víi 

kªnh liÒn kÒ vµ kªnh phèi hîp, v.v… 

§Æc biÖt, c¸c b¨ng tÇn qu¶ng b¸ tÇn sè thÊp vµ tÇn sè trung b×nh tõ 0,15 MHz ®Õn 0,28 MHz vµ tõ     

0,5 MHz ®Õn 1,7 MHz ®· ®−îc ITU qui ®Þnh. Tuy nhiªn, th«ng lÖ hiÖn cã liªn quan ®Õn c¸c møc tÝn hiÖu 

nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ vµ tû sè b¶o vÖ th−êng kh¸c víi nh÷ng khuyÕn c¸o míi nhÊt cña ITU. ë B¾c Mü, 

b¨ng tÇn tõ 0,5 MHz ®Õn 1,7 MHz ®−îc qui ®Þnh bëi HiÖp ®Þnh vÒ Qu¶ng b¸ theo tõng vïng ë B¾c Mü 

(NARBA). ë ®©y cÇn chó ý r»ng, cã mét sè sù kh¸c nhau do sù kh¸c biÖt trong quan ®iÓm vÒ qu¶ng 

b¸. VÝ dô, ë Ch©u ¢u, th−êng cã mét sè m¸y ph¸t c«ng suÊt cao ph¸t v« h−íng ®Ó phñ sãng trong c¶ 

n−íc. Ng−îc l¹i, ë B¾c Mü, cã v« sè c¸c tr¹m riªng lÎ, th−êng cã c¸c dµn anten ®Þnh h−íng tèt h−íng 

tÝn hiÖu vµo thµnh phè hoÆc vïng cô thÓ cña ®Êt n−íc. C«ng suÊt m¸y ph¸t th−êng ®−îc giíi h¹n ë    

50 kW vµ c¸c møc tÝn hiÖu thu ®−îc b¶o vÖ nh×n chung thÊp h¬n c¸c møc qui ®Þnh ë Ch©u ¢u. 

Chó thÝch: C¸c giíi h¹n trªn vµ d−íi cña c¸c b¨ng tÇn, dïng cho qu¶ng b¸ vµ ®−îc nªu ë ®©y ®Òu lµ c¸c gi¸ trÞ 

gÇn ®óng. Gi¸ trÞ chÝnh x¸c thay ®æi theo tõng vïng vµ ®−îc xem xÐt ®Þnh kú. (Xem [6.2]). 
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2.3.3 C¸c møc tÝn hiÖu qu¶ng b¸ nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ 

C¸c c¬ quan chøc n¨ng cña tõng quèc gia ph¶i x¸c ®Þnh c¸c møc tÝn hiÖu nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ tõ t¹p 

cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt thÝch hîp. §èi víi b¨ng tÇn thÊp vµ trung b×nh, ITU 

[63] ®· khuyÕn c¸o c−êng ®é tr−êng nhá nhÊt cÇn thiÕt ®Ó kh¾c phôc ®−îc t¹p tù nhiªn (t¹p khÝ quyÓn, 

t¹p vò trô, v.v…). §Ó ho¹ch ®Þnh cho qu¶ng b¸, ITU còng khuyÕn c¸o c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã 

thÓ sö dông nh−ng chØ ®Ó tham kh¶o. Phô lôc C ®−a ra c¸c gi¸ trÞ khuyÕn c¸o cho c¶ c−êng ®é tr−êng 

nhá nhÊt vµ c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông. 

V× c¸c møc t¹p tù nhiªn thay ®æi theo thêi gian vµ vÞ trÝ ®Þa lý nªn ®«i khi cã thÓ thu ®−îc c¸c møc tÝn 

hiÖu thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ nµy mét c¸ch tho¶ ®¸ng vµ ®«i khi kh«ng tho¶ ®¸ng, cho dï lµ t¹p cña ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn hoÆc t¹p nh©n t¹o kh¸c. 

§èi víi c¸c b¨ng tÇn VHF, c¸c møc tÝn hiÖu nhá nhÊt do Uû ban T− vÊn Quèc tÕ vÒ TÇn sè radio 

(CCIR) khuyÕn c¸o ®èi víi khu vùc 1 nh− sau: 

B¨ng tÇn C−êng ®é tÝn hiÖu nhá nhÊt 

B¨ng tÇn truyÒn h×nh I, 47 MHz ®Õn 68 MHz 

B¨ng tÇn ph¸t thanh FM II, 87 MHz ®Õn 108 MHz 

                                        - 

B¨ng tÇn truyÒn h×nh III, 174 MHz ®Õn 230 MHz 

48 dB (1 µV/m) 

48 dB (1 µV/m) (dïng cho mono) 

54 dB (1 µV/m) (dïng cho stereo) 

55 dB (1 µV/m) 

ë B¾c Mü, c¸c møc tÝn hiÖu t¹i biªn cña vïng phôc vô cña tr¹m qu¶ng b¸ ®−îc qui ®Þnh bëi NARBA vµ 

c¸c tiªu chuÈn kh¸c [64 ®Õn 66]. C¸c møc nµy ®−îc cho trong Phô lôc D. 

Nh×n chung, chÊp nhËn r»ng mét khi tiªu chÝ ®Ó b¶o vÖ tÝn hiÖu truyÒn h×nh trong c¸c b¨ng tÇn I vµ III 

®· ®−îc Ên ®Þnh, th× tÝn hiÖu ph¸t thanh mono FM ®−¬ng nhiªn còng ®−îc b¶o vÖ. C¸c yªu cÇu b¶o vÖ 

®èi víi tÝn hiÖu ph¸t thanh stereo ®ang ®−îc xem xÐt. T−¬ng tù, c¸c b¨ng tÇn trung gian, vÝ dô nh− 

sãng ng¾n, sÏ ®−¬ng nhiªn ®−îc b¶o vÖ b»ng b¶o vÖ cña b¨ng tÇn qu¶ng b¸ sãng trung. Tuy nhiªn, 

trong mét sè tr−êng hîp nhÊt ®Þnh, cã thÓ cã c¸c dÞch vô viÔn th«ng ®ßi hái c¸c b¶o vÖ kh¸c. §iÒu nµy 

cÇn ®−îc c¸c c¬ quan chøc n¨ng nhµ n−íc tÝnh ®Õn khi xem xÐt c¸c giíi h¹n. 

CÇn l−u ý lµ tÊt c¶ c¸c møc tÝn hiÖu nhá nhÊt nµy ®Òu cã liªn quan ®Õn b¶o vÖ khái nhiÔu tõ c¸c tÝn 

hiÖu tÇn sè radio kh¸c hoÆc tõ t¹p tù nhiªn. NhiÔu tõ t¹p cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ch−a ®−îc xÐt ®Õn. 

Víi c¸c gi¸ trÞ chªnh lÖch lín ®−îc chän ®èi víi c¸c møc tÝn hiÖu cã thÓ sö dông trong c¸c vïng kh¸c 

nhau trªn thÕ giíi, ban ngµy vµ ban ®ªm, thuËt ng÷ "møc tÝn hiÖu hîp lý" ph¶i ®−îc thiÕt lËp vÒ c¸c yÕu 

tè liªn quan ®Õn c¸c møc kh¸c nhau. Râ rµng lµ nÕu chÊp nhËn c¸c møc thÊp th× t¹p radio tõ c¸c 

®−êng d©y t¶i ®iÖn cÇn ®−îc xÐt so víi c¸c nguån nhiÔu kh¸c vµ kho¶ng c¸ch b¶o vÖ gi÷a ®−êng d©y 

t¶i ®iÖn vµ m¸y thu cÇn t¨ng lªn vµ/hoÆc tû sè tÝn hiÖu/t¹p cã thÓ chÊp nhËn cÇn gi¶m xuèng. 

2.3.4   Tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu 
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2.3.4.1   Ph¸t thanh qu¶ng b¸   

Ch−a cã c¸c khuyÕn c¸o chÝnh x¸c vÒ tû sè tÝn hiÖu/t¹p cã thÓ chÊp nhËn ®èi víi t¹p tõ ®−êng d©y t¶i 

®iÖn. §Ó ho¹ch ®Þnh, ITU khuyÕn c¸o tû sè tÝn hiÖu mong muèn/ nhiÔu lµ 30 dB. C¸c møc cña NARBA 

dùa trªn tû sè lµ 26 dB. 

§èi víi c¸c tû sè gièng nhau, t¹p cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn cã thÓ g©y nhiÔu Ýt khã chÞu h¬n mét chót so 

víi nhiÔu ®ång kªnh. 

Tµi liÖu kü thuËt ®−a ra kÕt qu¶ cña nhiÒu nghiªn cøu vÒ tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu ®èi víi viÖc thu tho¶ 

®¸ng khi cã t¹p cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn. C¸c kÕt qu¶ nµy ®−îc tãm t¾t trong Phô lôc E. C¸c tû sè yªu 

cÇu ®èi víi c¸c chÊt l−îng thu kh¸c nhau tõ "hoµn toµn hµi lßng" ®Õn "kh«ng thÓ hiÓu ®−îc lêi nãi" ®Òu 

®−îc ®−a ra. C¸c c¬ quan chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cã thÓ qui ®Þnh chÊt l−îng thu mµ hä muèn b¶o 

vÖ. L−u ý lµ tû sè tÝn hiÖu/t¹p phô thuéc rÊt nhiÒu vµo b¨ng tÇn m¸y thu. C¸c tû sè cho trong Phô lôc E 

dùa trªn tÝn hiÖu ®o ®−îc trªn thiÕt bÞ ®o cho sè ®äc trung b×nh hoÆc hiÖu dông vµ t¹p ®−îc ®o trªn thiÕt 

bÞ ®o CISPR víi bé t¸ch sãng tùa ®Ønh. §èi víi viÖc thu AM, thiÕt bÞ ®o CISPR cã ®é réng b¨ng tÇn lµ   

9 kHz. Møc tÝn hiÖu qu¶ng b¸ AM ®o ®−îc trªn thiÕt bÞ ®o CISPR sÏ cao h¬n kho¶ng 3 dB, tuú thuéc 

vµo biªn ®é ®iÒu biÕn, v× bé t¸ch sãng tùa ®Ønh t¹o ra ®Çu ra tiÕp cËn tíi ®Ønh cña ®−êng bao ®iÒu biÕn. 

TÊt nhiªn lµ kh«ng ¸p dông hiÖu øng nµy nÕu phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn trªn tÝn hiÖu kh«ng ®iÒu biÕn. 

2.3.4.2   TruyÒn b¸ qu¶ng b¸ 

Tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu dïng cho truyÒn h×nh Ýt râ rµng h¬n so víi thu thanh. §èi víi c¸c tiªu chuÈn 

vÒ truyÒn h×nh cña Ch©u ¢u, møc 40 dB ®−îc coi lµ chÊp nhËn ®−îc (®é réng b¨ng tÇn cña thiÕt bÞ ®o 

CISPR lµ 120 kHz). Tuy nhiªn, c¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë Anh víi ¶nh ®en tr¾ng ®−îc ®iÒu biÕn 

d−¬ng cho thÊy gi¸ trÞ nµy cã thÓ gi¶m ®i nhiÒu nhÊt lµ 5 dB. §èi víi c¸c tiªu chuÈn vÒ truyÒn h×nh cña 

B¾c Mü, mét sè thö nghiÖm giíi h¹n ®−îc ®Ò xuÊt sö dông 40 dB cho truyÒn h×nh ®en tr¾ng [58]. C¸c 

thö nghiÖm trªn truyÒn h×nh mµu hiÖn ®ang ®−îc tiÕn hµnh. CÇn xem xÐt thªm ®èi víi tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò 

nµy. 

Tèc ®é lÆp cña c¸c xung t¹p do vÇng quang vµ phãng ®iÖn kiÓu khe hë cã thÓ kh¸c biÖt ®¸ng kÓ. §iÒu 

nµy cã thÓ ¶nh h−ëng lín ®Õn møc ®é nhiÔu trªn h×nh ¶nh truyÒn h×nh. MÆc dï kh«ng cã s½n nhiÒu d÷ 

liÖu, vÊn ®Ò nµy cÇn ®−îc xem xÐt khi thiÕt lËp c¸c tû sè tÝn hiÖu/t¹p chÊp nhËn ®−îc ®èi víi viÖc thu 

h×nh. 

2.3.5   ChuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ ®o 

2.3.5.1   Qui luËt suy gi¶m 

§èi víi c¸c kho¶ng c¸ch tõ kho¶ng 20 m ®Õn 100 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn, 

tèc ®é suy gi¶m theo chiÒu ngang cña t¹p radio thay ®æi theo c¸c d¶i tÇn sè kh¸c nhau vµ còng phô 

thuéc vµo cÊu h×nh cña ®−êng d©y. C¸c gi¸ trÞ xÊp xØ d−íi ®©y cung cÊp c¸c kÕt qu¶ tho¶ ®¸ng: 

-   tõ 0,15 MHz ®Õn 0,4 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,8      
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-   tõ 0,4 MHz ®Õn 1,7 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,65 

-   tõ 30 MHz ®Õn 100 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,2 

-   tõ 100 MHz ®Õn 300 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,0 

Sè mò 1,65 cã thÓ cã hiÖu lùc trong kho¶ng tõ 1,7 MHz ®Õn 30 MHz. Th«ng tin ®èi víi b¨ng tÇn tõ     

30 MHz ®Õn 300 MHz dùa trªn mét sè Ýt phÐp ®o, nh−ng ph¶i thÊy r»ng c¬ chÕ vµ qui luËt suy gi¶m 

phô thuéc vµo lo¹i nguån t¹p, vÝ dô vÇng quang trªn d©y dÉn hoÆc phãng ®iÖn kiÓu khe hë t¹i c¸c phô 

kiÖn ®−êng d©y. 

Do ®ã, c¸c møc t¹p lÊy kho¶ng c¸ch chuÈn lµ 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt cña ®−êng d©y cã thÓ 

®−îc hiÖu chØnh theo kho¶ng c¸ch b¶o vÖ, sö dông c«ng thøc hiÖu chØnh sau: 

 

Tõ 0,15 MHz ®Õn 0,4 MHz                EP = E0 - 36 lg  
20
DP  

 

Tõ 0,4 MHz ®Õn 1,7 MHz  EP = E0 - 33 lg
20
DP  

trong ®ã: 

EP   lµ møc t¹p radio t¹i kho¶ng c¸ch b¶o vÖ, dB (1 µV/m)   

E0   lµ møc t¹p radio t¹i kho¶ng c¸ch 20 m, dB (1 µV/m)  

DP  lµ kho¶ng c¸ch b¶o vÖ (m) 

Chó thÝch: NhiÒu phÐp ®o ë b¨ng tÇn trung b×nh cho thÊy r»ng, trung b×nh møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,65 s¸t víi 

®−êng d©y [xem 4.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]. Tuy nhiªn, ®èi víi kho¶ng c¸ch lín h¬n, mét sè phÐp ®o 

cho thÊy møc t¹p suy gi¶m lµ D-1. §èi víi kho¶ng c¸ch bÊt kú lín h¬n 100 m, gi¸ trÞ chÝnh x¸c h¬n ®èi víi møc t¹p 

EP cã thÓ ®−îc cho nh− sau: 

Tõ 0,4 MHz ®Õn 1,7 MHz       EP = E0 - 23 - 20 lg 
100

DP            DP > 100 m 

Cã mét ®é kh«ng ®¶m b¶o vÒ kho¶ng c¸ch theo chiÒu ngang ®Ó cã thÓ ¸p dông c«ng thøc nµy. Tuy nhiªn, trong 

hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, ë kho¶ng c¸ch v−ît qu¸ 100 m, møc t¹p sÏ thÊp ®Õn møc kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc thu 

qu¶ng b¸. 

2.3.5.2   Kho¶ng c¸ch ®o  

BÊt cø khi nµo cã thÓ, c¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt. 

Khi kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc ®iÒu nµy, cã thÓ sö dông c¸c c«ng thøc trªn ®Ó chuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ ®o 

®−îc ë c¸c kho¶ng c¸ch kh¸c vÒ kho¶ng c¸ch CISPR tiªu chuÈn lµ 20 m. Còng cÇn tiÕn hµnh c¸c 
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phÐp ®o ë kho¶ng c¸ch kh¸c víi 20 m ®Ó kiÓm tra. Trong mäi tr−êng hîp, sö dông biªn d¹ng ®o ®−îc 

cña suy gi¶m theo chiÒu ngang −u tiªn h¬n lµ sö dông c«ng thøc hiÖu chØnh (xem thªm 1.2.3). 

2.4   Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh sù phï hîp víi c¸c giíi h¹n  

Cã thÓ dù ®o¸n gÇn ®óng møc t¹p radio do vÇng quang trªn d©y dÉn ®èi víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn b»ng 

c¸ch sö dông c«ng thøc kinh nghiÖm, nh− ®−îc tr×nh bµy trong 2.2 cña CISPR 18-3 hoÆc sö dông danh 

môc [Phô lôc B cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]. ViÖc dù ®o¸n tin cËy vÒ c¸c møc t¹p lµ rÊt quan 

träng v× viÖc hiÖu chØnh thiÕt kÕ hoÆc kÕt cÊu ®−êng d©y sau khi ®−êng d©y ®· ®−îc x©y dùng lµ kh«ng 

kinh tÕ. Sau khi ®−êng d©y ®· ®i vµo ho¹t ®éng, cã mét sè qui tr×nh ®o cã thÓ kiÓm chøng møc ®· dù 

®o¸n. Lùa chän ph−¬ng ph¸p phô thuéc vµo thêi gian ®o vµ ®é chÝnh x¸c yªu cÇu. 

2.4.1   Ghi kÕt qu¶ trong thêi gian dµi 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c nhÊt ®Ó ®¸nh gi¸ møc t¹p g©y ra bëi ®−êng d©y t¶i ®iÖn nh−ng ®Ó thu 

®−îc kÕt qu¶ ph¶i tèn nhiÒu thêi gian. Tr¹m ghi t¹p ®−îc ®Æt gÇn ®−êng d©y ®ang nghiªn cøu vµ c¸c 

phÐp ®o liªn tôc ®−îc thùc hiÖn trong Ýt nhÊt mét n¨m. Ph¶i kiÓm tra sù phï hîp cña vÞ trÝ ghi b»ng c¸c 

phÐp ®o trªn c¸c ®iÓm kh¸c nhau däc theo ®−êng d©y. KÕt qu¶ ®−îc vÏ trªn ®å thÞ x¸c suÊt cã kiÓu 

nh− trªn H×nh 3 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). ë tû lÖ phÇn tr¨m thêi gian ®−îc chän ®Ó x¸c ®Þnh 

t¹p, møc ®−îc ®äc tõ ®å thÞ. 

2.4.2   Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p thùc tÕ vµ chÝnh x¸c theo tinh thÇn cña khuyÕn c¸o CISPR 46/1. Thùc hiÖn Ýt nhÊt 

lµ 15 hoÆc tèt nhÊt lµ 20 hoÆc nhiÒu h¬n bé sè ®äc cña møc t¹p riªng rÏ ë c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau däc theo 

®−êng d©y vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¸c nhau. ViÖc chän c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¸c nhau cÇn Ýt 

nhiÒu tû lÖ víi phÇn tr¨m thêi gian mµ mçi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tån t¹i trong vïng cã ®−êng d©y t¶i ®iÖn. 

Sau ®ã, c¸c phÐp ®o nµy ®−îc ph©n tÝch ®Ó ®−a ra møc t¹p kh«ng ®−îc v−ît qu¸ trong 50 %, 80 % 

hoÆc 95 % thêi gian, víi ®é tin cËy 80 %, theo c¸c tiªu chÝ ®· chän (xem 2.3.1). 

Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®−îc m« t¶ ®Çy ®ñ trong 1.4 ®èi víi tr−êng hîp tiªu chÝ lùa chän lµ møc 80 %. 

2.4.3   Ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t 

NÕu thêi gian hoÆc nguyªn nh©n bÊt kú kh¸c kh«ng cho phÐp sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p trªn, cã thÓ  

xem xÐt thùc hiÖn phÐp ®o thay thÕ trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt hoÆc m−a to. §iÒu nµy lµ thÝch hîp khi 

vÇng quang trªn d©y dÉn lµ nguån t¹p chÝnh vµ khi cã s½n c¸c ®−êng cong ph©n bè t¹p radio ®èi víi  

kiÓu ®−êng d©y cô thÓ cho c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt quanh n¨m. VÝ dô, c¸c ®−êng cong nµy cã thÓ thu   

®−îc tõ c¸c phÐp ®o chÝnh x¸c tõ tr−íc trªn ®−êng d©y thùc tÕ hoÆc trªn cïng kiÓu ®−êng d©y trong   

®iÒu kiÖn khÝ hËu t−¬ng tù. Tèt nhÊt lµ cã s½n ba ®−êng cong ph©n bè; (1) trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt,    

(2) trong ®iÒu kiÖn m−a to vµ (3) trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt quanh n¨m. C¸c ph©n bè thèng kª ®−îc ®Ò    

cËp trong 4.2.3 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). CÇn chó ý r»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ®−îc ®Ò cËp trong  
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hai ®o¹n d−íi ®©y kh«ng ¸p dông cho c¸c ®−êng d©y d−íi 72,5 kV khi vÇng quang trªn d©y dÉn kh«ng 

ph¶i lµ nguån t¹p radio chÝnh. 

C¸c phÐp ®o khi thêi tiÕt tèt ph¶i ®−îc thùc hiÖn t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau däc theo ®−êng d©y vµ ë c¸c 

thêi ®iÓm kh¸c nhau. Tõ kÕt qu¶ suy ra møc 50 % khi thêi tiÕt tèt vµ dïng lµm chuÈn cho hä ®−êng 

cong ®−îc ®Ò cËp ë trªn. Tõ c¸c ®−êng cong cã thÓ ®¸nh gi¸ gi¸ trÞ 80 % ë mäi thêi tiÕt. Thµnh c«ng 

cña ph−¬ng ph¸p nµy phô thuéc vµo ®é tin cËy cña c¸c ®−êng cong ph©n bè. Nh×n chung gi¸ trÞ 80 % ë 

mäi thêi tiÕt cao h¬n tõ  5 dB ®Õn 15 dB so víi gi¸ trÞ 50 % ë thêi tiÕt tèt, tuú thuéc vµo khÝ hËu. 

V× møc t¹p radio do vÇng quang trªn d©y dÉn t−¬ng ®èi æn ®Þnh vµ cã kh¶ n¨ng t¸i t¹o khi m−a to nªn 

c¸c phÐp ®o nµy kh«ng ®ßi hái ph¶i thùc hiÖn t¹i c¸c thêi ®iÓm riªng rÏ. C¸c phÐp ®o khi thêi tiÕt xÊu 

còng cÇn ®−îc thùc hiÖn t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau däc theo ®−êng d©y. Møc 50 % khi m−a to ®Òu ®−îc 

lÊy ra tõ kÕt qu¶ cña c¸c phÐp ®o vµ ®−îc sö dông lµm chuÈn trong hä ®−êng cong ph©n bè ®Ó ®¸nh 

gi¸ møc 80 % ë mäi thêi tiÕt. ë ®©y thµnh c«ng cña ph−¬ng ph¸p nµy còng phô thuéc vµo ®é tin cËy 

cña c¸c ®−êng cong ph©n bè, mÆc dï viÖc ®¸nh gi¸ gi¸ trÞ 80 % ë mäi thêi tiÕt tõ c¸c phÐp ®o khi m−a 

to ®−îc coi lµ tin cËy h¬n so víi ®¸nh gi¸ tõ c¸c phÐp ®o khi thêi tiÕt tèt. Nh×n chung, møc 80 % ë mäi 

thêi tiÕt thÊp h¬n kho¶ng tõ 5 dB ®Õn 12 dB so víi møc 50 % khi m−a to ®Òu ®Æn. 

2.4.4   Tiªu chÝ thay thÕ dïng cho møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn ®−îc 

Cã thÓ sö dông mét trong c¸c tiªu chÝ thay thÕ cho c¸c møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn, nh− ®Ò cËp trong 

2.2. VÝ dô, nÕu lùa chän møc t¹p trung b×nh khi thêi tiÕt tèt th× cÇn tiÕn hµnh mét lo¹t phÐp ®o trong c¸c 

®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt ®iÓn h×nh. Ph¶i thùc hiÖn Ýt nhÊt ba phÐp ®o ë ba vÞ trÝ kh¸c nhau däc theo ®−êng 

d©y. NÕu thêi gian cho phÐp, thùc hiÖn l¹i c¸c phÐp ®o nµy vµo mét ngµy kh¸c. Trung b×nh cña tÊt c¶ 

c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc coi lµ ®¹i diÖn cho møc t¹p trung b×nh khi thêi tiÕt tèt cña ®−êng d©y. 

2.5   VÝ dô vÒ x¸c ®Þnh giíi h¹n  

2.5.1   Thu thanh 

VÝ dô vÒ viÖc tÝnh c¸c giíi h¹n ®−îc nªu d−íi ®©y dùa trªn c¸c gi¶ thiÕt ®Ò cËp ë c¸c ®iÒu trªn. Còng cã 

thÓ tÝnh c¸c giíi h¹n ®èi víi c¸c gi¶ thiÕt kh¸c vÒ møc tÝn hiÖu, tû sè tÝn hiÖu/t¹p vµ kho¶ng c¸ch ®Õn 

®−êng d©y t¶i ®iÖn. Ng−îc l¹i, ®èi víi møc t¹p cho tr−íc, cã thÓ tÝnh ®−îc kho¶ng c¸ch nhá nhÊt cã thÓ 

chÊp nhËn ®Ó thu tho¶ ®¸ng c−êng ®é tÝn hiÖu cho tr−íc. 

CÇn l−u ý lµ qui luËt suy gi¶m theo chiÒu ngang ®−îc nªu lµ gi¸ trÞ trung b×nh. Chóng phô thuéc vµo 

c¸c yÕu tè liªn quan ®Õn thiÕt kÕ cña ®−êng d©y vµ c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Þa ph−¬ng. Chóng còng cã 

thÓ thay ®æi theo kho¶ng c¸ch vµ kh«ng ®−îc sö dông cho c¸c kho¶ng c¸ch vÒ c¬ b¶n v−ît qu¸ c¸c 

kho¶ng c¸ch ®−îc gi¶ thiÕt trong ®iÒu nµy. 

Ngoµi ra, cÇn l−u ý r»ng, t¹p radio th−êng ®−îc ®o ë tÇn sè 0,5 MHz. NÕu tÝn hiÖu ë tÇn sè qu¶ng b¸ qui 

®Þnh cÇn ®−îc b¶o vÖ, th× ph¶i hiÖu chØnh c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc vÒ tÇn sè cho tr−íc theo 4.2.1 vµ H×nh B12 

cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). VÝ dô, ë 1 MHz, møc t¹p sÏ thÊp h¬n kho¶ng tõ 5 dB ®Õn 6 dB.  
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2.5.1.1    Nguyªn lý 

Cã bèn th«ng sè liªn quan ®Õn qui ®Þnh kü thuËt vÒ c¸c giíi h¹n t¹p radio (H×nh 11): 

-   møc tÝn hiÖu nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ; 

-   tû sè tÝn hiÖu/t¹p nhá nhÊt cã thÓ chÊp nhËn ®−îc; 

-   møc t¹p chuÈn, 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt, trong c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt qui ®Þnh; 

-   "kho¶ng c¸ch b¶o vÖ", tøc lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt ®Õn ®−êng d©y mµ t¹i ®ã tÝn hiÖu cã thÓ ®−îc 

thu mét c¸ch tho¶ ®¸ng. 

NÕu ba trong bèn th«ng sè nµy ®−îc qui ®Þnh th× cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc th«ng sè thø t−. Hai vÝ dô d−íi 

®©y sÏ chøng minh cho ®iÒu nµy. 

2.5.1.2   VÝ dô 1 

NÕu ®· biÕt gi¸ trÞ cña møc t¹p tõ kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt, møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o 

vÖ vµ tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu, th× kho¶ng c¸ch b¶o vÖ tÝnh tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®Ó thu thanh tho¶ 

®¸ng trong b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung b×nh cã thÓ ®−îc tÝnh tõ c«ng thøc cho trong Phô lôc F. 

Trong b¨ng tÇn trung b×nh, c«ng thøc nµy lµ chÝnh x¸c ®èi víi kho¶ng c¸ch ®Õn kho¶ng 100 m. 

VÝ dô, yªu cÇu tÝnh kho¶ng c¸ch tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn cho tr−íc mµ t¹i ®ã cã thÓ thu ®−îc tÝn hiÖu     

72 dB (1 µV/m) t¹i tÇn sè 1 MHz víi tû sè tÝn hiÖu/t¹p lµ 35 dB. T¹p ®−êng d©y ®o ®−îc b»ng ph−¬ng 

ph¸p CISPR tiªu chuÈn lµ 50 dB (1 µV/m). TÝnh to¸n ®−îc thùc hiÖn nh− sau: 

Møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ t¹i tÇn sè 1 MHz     SP = 72 dB (1 µV/m) 

Tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu        RP = 35 dB  

Møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn ë kho¶ng c¸ch b¶o vÖ  

tÝnh tõ ®−êng d©y        NP = SP - RP 

         NP = 37 dB (1 µV/m)  

Møc t¹p ®o ®−îc ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y  

dÉn gÇn nhÊt t¹i tÇn sè 0,5 MHz        50 dB (1 µV/m) 

Møc t¹p ë tÇn sè 1 MHz      E0 = 50 - 6 = 44 dB (1 µV/m) 

[HiÖu chØnh 6 dB theo H×nh B12 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] 

          

Kho¶ng c¸ch b¶o vÖ                                                            DP = 








+

−+
31

33
723544

10
,

 

Do ®ã: DP = 32 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt. 
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2.5.1.3   VÝ dô 2           

Trong vÝ dô thø hai nµy, tÝn hiÖu qu¶ng b¸ t¹i tÇn sè 1 MHz, 65 dB (1 µV/m), cÇn ph¶i ®−îc b¶o vÖ víi 

tû sè tÝn hiÖu/t¹p lµ 30 dB ë kho¶ng c¸ch lín h¬n 100 m tÝnh tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn. Møc t¹p chuÈn cã 

thÓ chÊp nhËn ë 20 m ®−îc tÝnh nh− sau: 

Møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ t¹i tÇn sè 1 MHz     65 dB (1 µV/m) 

Møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn ë kho¶ng c¸ch b¶o vÖ  

tÝnh tõ ®−êng d©y       65 - 30 = 35 dB (1 µV/m) 

§é suy gi¶m tõ 20 m ®Õn 100 m     33lg 
20

100
 = 23 dB 

Møc t¹p chuÈn chÊp nhËn ®−îc ë kho¶ng c¸ch 20 m  

tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt t¹i tÇn sè 1 MHz    35 + 23 = 58 dB (1 µV/m) 

Do ®ã, møc t¹p chuÈn chÊp nhËn ®−îc ë tÇn sè chuÈn CISPR  (0,5 MHz) 

[HiÖu chØnh 6 dB theo H×nh B12 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] lµ 58 + 6 = 64 dB (1 µV/m) 

2.5.2   Thu h×nh, 47 MHz ®Õn 230 MHz 

§iÒu nµy ®ang xem xÐt. HiÖn nay ch−a cã s½n c¸c th«ng tin ®Çy ®ñ cho phÐp ®−a ra c¸c vÝ dô cã ý 

nghÜa. 

2.6   L−u ý bæ sung  

HÇu hÕt c¸c thö nghiÖm tr−êng cho ®Õn nay vÉn ®−îc tiÕn hµnh trong b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung 

b×nh. Do ®ã, d÷ liÖu vÒ b¨ng tÇn VHF cÇn ®−îc coi lµ t¹m thêi vµ c¸c kÕt luËn quan träng kh«ng ®−îc 

dùa vµo ®ã. Toµn bé vÊn ®Ò nµy ®ang ®−îc xem xÐt. 

NÕu c¸c giíi h¹n dùa trªn c¸c møc t¹p ®o ®−îc vµ ®¸nh gi¸ thèng kª theo 1.4 th× chóng còng ®¹i diÖn 

cho c¸c gi¸ trÞ thèng kª kh«ng bÞ v−ît qu¸ trong 80 % thêi gian. §èi víi t¹p cña vÇng quang trªn d©y 

dÉn, cÇn chó ý r»ng c¸c gi¸ trÞ nµy cao h¬n ®¸ng kÓ so víi c¸c møc trung b×nh khi thêi tiÕt tèt. YÕu tè 

nµy cÇn ®−îc tÝnh ®Õn khi so s¸nh c¸c gi¸ trÞ nµy víi c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt 

®iÓn h×nh ®−îc nhiÒu n−íc ®−a ra. 

Còng nh− tr−êng hîp c¸c nguån g©y nhiÔu kh¸c ®· cã c¸c giíi h¹n CISPR, c¸c vÝ dô vÒ giíi h¹n ®−îc 

tr×nh bµy ë ®©y ®Òu dùa vµo c¸c yªu cÇu ®Ó b¶o vÖ viÖc thu ®èi víi phÇn lín ng−êi nghe hoÆc ng−êi 

xem trong c¸c ®iÒu kiÖn phæ biÕn t¹i phÇn lín n¬i l¾p ®Æt trong hÇu hÕt thêi gian. C¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng 

thÓ sö dông cho mét sè Ýt tr−êng hîp ngo¹i lÖ khi ®ång thêi x¶y ra nhiÒu yÕu tè bÊt lîi. 

Thùc tÕ cho thÊy r»ng c¸c møc t¹p chÊp nhËn ®−îc trong ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc tho¶ m·n víi c¸c 

®−êng d©y t¶i ®iÖn cã thiÕt kÕ vµ kÕt cÊu thÝch hîp ®−îc b¶o d−ìng tèt. Thùc vËy, c¸c møc t¹p thÊp 

h¬n ®¸ng kÓ ®−îc t×m thÊy trªn nhiÒu ®−êng d©y lµm viÖc khi c¸c yªu cÇu kh«ng ph¶i vÒ t¹p radio dÉn 

®Õn c¸c thiÕt kÕ víi cì d©y lín h¬n (vÝ dô kh¶ n¨ng mang dßng cao). Coi r»ng c¸c ph−¬ng ph¸p t×m 
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giíi h¹n ®−îc nªu ra trong ®iÒu nµy ®¹i diÖn cho thùc tiÔn kü thuËt tèt vµ cã thÓ dïng lµm c¬ së ®Ó thiÕt 

lËp c¸c giíi h¹n nµy. 

2.7   Xem xÐt kü thuËt ®Ó t×m giíi h¹n cho c¸c thiÕt bÞ ®−êng d©y vµ tr¹m ®iÖn 

Nguyªn t¾c ®Ó thiÕt lËp c¸c giíi h¹n ®iÖn ¸p t¹p radio cho c¸c c¸i c¸ch ®iÖn vµ phô kiÖn ®−êng d©y vµ 

thiÕt bÞ vµ c¸c phô kiÖn cña tr¹m ®iÖn trong c¸c b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung ph¶i sao cho chóng 

®ãng gãp kh«ng ®¸ng kÓ vµo møc t¹p tæng cña ®−êng d©y truyÒn t¶i. Nguyªn t¾c nµy cã thÓ ¸p dông 

cho c¸c ®−êng d©y xoay chiÒu mµ d©y dÉn cña chóng chÞu gra®ien bÒ mÆt kho¶ng tõ 12 ®Õn 14 kV/cm 

hoÆc lín h¬n. Nguyªn t¾c gi¶ ®Þnh cã sù phèi hîp gi÷a mét mÆt lµ t¹p sinh ra bëi c¸i c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

phô kiÖn ®−êng d©y vµ mÆt kh¸c lµ t¹p sinh ra bëi vÇng quang trªn d©y dÉn cña ®−êng d©y. §èi víi 

c¸c ®−êng d©y xoay chiÒu kh¸c, víi gra®ien bÒ mÆt thÊp h¬n, ®iÖn ¸p t¹p ®èi víi thiÕt bÞ cña ®−êng 

d©y ph¶i Ýt nhÊt lµ thÊp b»ng ®iÖn ¸p t¹p ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc sö dông trªn c¸c ®−êng d©y cã gra®ien bÒ 

mÆt lµ 12 kV/cm. Nguyªn t¾c nµy cã thÓ ¸p dông cho c¸c ®−êng d©y mét chiÒu nh−ng kh«ng nªu gi¸ trÞ 

cña gra®ien v× quan hÖ gi÷a t¹p cña vÇng quang trªn d©y dÉn vµ t¹p sinh ra bëi c¸i c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

phô kiÖn ®−êng d©y ch−a ®−îc thiÕt lËp [xem 8.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] t¹p vÇng quang 

th−êng cao h¬n khi thêi tiÕt kh« vµ thÊp h¬n khi thêi tiÕt Èm −ít. Ph−¬ng ph¸p ®o t¹p radio CISPR 

trong phßng thÝ nghiÖm ®−îc m« t¶ ë 1.3.6.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) ®−a ra mèi t−¬ng quan 

gi÷a ®iÖn ¸p t¹p radio ®o ®−îc tÝnh b»ng micr«v«n, trong m¹ch thö nghiÖm CISPR, do nguån t¹p bÊt 

kú g©y ra (1.3) vµ tr−êng t¹p radio t¹i hiÖn tr−êng, tÝnh b»ng micr«v«n trªn mÐt, ®o ®−îc theo ph−¬ng 

ph¸p m« t¶ trong 1.3. 

§èi víi c¸c tÇn sè trªn mét vµi mega hÐc, kh«ng ¸p dông mèi t−¬ng quan gi÷a ®iÖn ¸p t¹p radio vµ 

tr−êng t¹p radio t−¬ng øng cho trong 6.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). §iÒu nµy cã nghÜa lµ hiÖn 

nay ch−a thÓ ®−a ra nguyªn t¾c thiÕt lËp c¸c giíi h¹n ®èi víi c¸c tÇn sè cao h¬n b¨ng tÇn trung. 

Tr−êng t¹p radio gÇn tr¹m ®iÖn, ®−îc sinh ra bëi nguån t¹p trong ph¹m vi tr¹m ®iÖn, cã thÓ lµ tæng cña 

tr−êng bøc x¹ trùc tiÕp vµ tr−êng dÉn h−íng do c¸c dßng ®iÖn truyÒn vµo ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn 

kh«ng cung cÊp ®iÖn cho tr¹m ®iÖn. HiÖn nay, ch−a cã ®ñ c¸c d÷ liÖu vÒ thµnh phÇn bøc x¹ vµ do ®ã 

chØ ®Ò cËp ®Õn c¸c dßng ®iÖn truyÒn vµo. Trong tr−êng hîp nµy còng ¸p dông sù phèi hîp gi÷a c¸c 

dßng ®iÖn t¹p truyÒn vµo vµ c¸c dßng ®iÖn g©y ra bëi vÇng quang trªn d©y dÉn cña ®−êng d©y. 

2.7.1   Dßng ®iÖn truyÒn vµo do c¸c linh kiÖn vµ c¸c phô kiÖn cña ®−êng d©y  

§Ó ®¸nh gi¸ c¸c ¶nh h−ëng t−¬ng ®èi cña c¸i c¸ch ®iÖn vµ d©y dÉn, chØ cÇn so s¸nh dßng ®iÖn sinh ra 

bëi bé c¸ch ®iÖn hoµn chØnh víi tæng dßng ®iÖn IL ®−îc sinh ra bëi mét kho¶ng v−ît trªn mét d©y pha 

cña ®−êng d©y. NÕu dßng ®iÖn sinh ra bëi bé c¸ch ®iÖn nhá h¬n IL th× sù ®ãng gãp cña nã vµo tæng 

tr−êng t¹p cña ®−êng d©y sÏ lµ nhá; nÕu dßng ®iÖn nµy b»ng IL th× møc t¨ng do c¸i c¸ch ®iÖn vµo 

kho¶ng 3 dB; nÕu dßng ®iÖn nµy lín h¬n IL th× tr−êng t¹p cña ®−êng d©y sÏ ®−îc x¸c ®Þnh chñ yÕu 

b»ng ¶nh h−ëng cña c¸c c¸ch ®iÖn. 
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NÕu giíi h¹n dßng ®iÖn cña bé c¸ch ®iÖn ®−îc qui ®Þnh lµ IL/3, cã nghÜa lµ nhá h¬n 10 dB so víi dßng 

®iÖn IL, th× tæng tr−êng t¹p t¨ng kho¶ng 0,5 dB. Trong thùc tÕ, gi¸ trÞ nµy lµ qu¸ nhá ®Ó cã thÓ ®o ®−îc. 

Ngoµi c¸c bé c¸ch ®iÖn, ph¶i xÐt c¸c linh kiÖn vµ phô kiÖn ®−êng d©y kh¸c nh− vßng c¸ch, thanh c¸ch, 

bé chèng rung vµ c¸c thiÕt bÞ c¶nh b¸o cho m¸y bay. §èi víi c¸c lo¹i linh kiÖn vµ phô kiÖn bÊt kú cña 

®−êng d©y nµy, nÕu cã N h¹ng môc trªn mçi kho¶ng v−ît th× møc t¹p radio trªn mét h¹ng môc kh«ng 

®−îc lín h¬n1/ N  lÇn møc dïng cho bé c¸ch ®iÖn. 

Tæng dßng ®iÖn t¹p radio trªn mçi kho¶ng v−ît tõ tÊt c¶ c¸c linh kiÖn vµ phô kiÖn ®−êng d©y nµy, theo 

kinh nghiÖm, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng tæng b×nh ph−¬ng cña c¸c dßng ®iÖn ®o ®−îc mét c¸ch riªng rÏ. 

2.7.2   Dßng ®iÖn truyÒn vµo do thiÕt bÞ cña tr¹m ®iÖn 

ThiÕt bÞ ®−îc coi lµ m¸y ph¸t dßng ®iÖn t¹p radio, nh− chØ ra trong 6.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). 

VÊn ®Ò lµ nghiªn cøu viÖc truyÒn cña dßng ®iÖn truyÒn vµo däc theo ®−êng d©y, tøc lµ sù suy gi¶m vµ 

biÕn d¹ng cña tr−êng ®iÖn tõ dÉn h−íng liªn quan ®Õn dßng ®iÖn nµy. §Ó thùc hiÖn ®iÒu nµy, sö dông 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ph−¬ng thøc. 

Th«ng th−êng, tr¹m ®iÖn cã nhiÒu h¬n mét ®−êng d©y liªn kÕt, mçi ®−êng d©y cã mét hoÆc nhiÒu m¹ch 

®iÖn. §Ó x¸c ®Þnh dßng ®iÖn truyÒn vµo mét trong c¸c m¹ch ®iÖn, kh«ng nh÷ng cÇn biÕt trë kh¸ng cña 

tÊt c¶ c¸c m¹ch mµ cßn ph¶i biÕt trë kh¸ng cña thiÕt bÞ trong tr¹m ®iÖn, bao gåm thanh c¸i, thiÕt bÞ ®o, 

m¸y biÕn ¸p, tô ®iÖn, c¸p, v.v… khi ®−îc nh×n d−íi gãc ®é thiÕt bÞ ®ãng vai trß nguån dßng. Sau ®ã cã 

thÓ tÝnh dßng ®iÖn trong m¹ch ®ang xem xÐt. 

§èi víi tr−êng hîp xÊu nhÊt, trë kh¸ng cña thiÕt bÞ trong tr¹m ®iÖn cã thÓ ®−îc gi¶ ®Þnh lµ v« cïng lín. 

Khi ®ã ®èi víi N thiÕt bÞ, mçi thiÕt bÞ sinh ra gi¸ trÞ dßng ®iÖn t¹p I0 nh− nhau, vµ ®èi víi n m¹ch ®Çu ra, 

dßng ®iÖn truyÒn vµo m¹ch lµ: 

                  I = I0 n
N

 

Râ rµng tr−êng hîp tr¹m ®iÖn chØ cã mét m¹ch ®iÖn lµ tr−êng hîp bÊt lîi nhÊt. 

NÕu dßng ®iÖn ®−îc tÝnh theo c¸ch nµy b»ng gi¸ trÞ dßng ®iÖn sinh ra bëi vÇng quang trªn d©y dÉn cña 

®−êng d©y th× tr−êng t¹p radio t¹i cét cuèi cña tr¹m ®iÖn sÏ t¨ng kho¶ng 3 dB nh−ng sau 1 hoÆc 2 km, 

dßng ®iÖn t¹p bæ sung vµ do ®ã tr−êng sÏ t¨ng ®¸ng kÓ. 

2.7.3   T×m giíi h¹n trong thùc tÕ ë b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung 

a)   Linh kiÖn vµ phô kiÖn ®−êng d©y  

Qui tr×nh chÝnh x¸c nh− sau: b¾t ®Çu tõ ®å thÞ cña hµm kÝch thÝch vµ ma trËn ®iÖn dung cña ®−êng d©y 

[xem 5.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)], tÝnh dßng ®iÖn I truyÒn vµo trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi cña 

d©y pha. Tõ dßng ®iÖn thµnh phÇn I nµy ®Ó cã ®−îc dßng ®iÖn tæng, sinh ra bëi mét kho¶ng v−ît cã 

chiÒu dµi L, ¸p dông luËt tæng b×nh ph−¬ng:     
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IL = I L  

Khi so s¸nh dßng ®iÖn sinh ra bëi bé c¸ch ®iÖn hoµn chØnh víi dßng ®iÖn tæng IL, nªn céng thªm mét lÒ 

an toµn 10 dB ®Ó ®¶m b¶o sù t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ cña møc tr−êng t¹p tæng. Gi¸ trÞ dßng ®iÖn t¹p cña 

c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc sö dông ®Ó so s¸nh ph¶i lµ gi¸ trÞ lín nhÊt ®¹t ®−îc trong gi¶i ®iÒu kiÖn khÝ hËu 

chuÈn cña vïng mµ ®−êng d©y dù kiÕn ch¹y qua. 

§èi víi môc ®Ých thùc tiÔn, cã thÓ rót ra mét quan hÖ ®¬n gi¶n tõ c«ng thøc (6) cho trong 6.2.1.2 cña 

TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Dßng ®iÖn i tõ mét bé c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho bëi: 

I = E - 27 - K1 

trong ®ã: 

I tÝnh b»ng dB (1 µA)  

E lµ c−êng ®é tr−êng t¹p radio cho phÐp trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt chuÈn, tÝnh b»ng dB (1 µV/m), ë 

 kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt cña ®−êng d©y 

K1  lµ chªnh lÖch, tÝnh b»ng dB, gi÷a møc t¹p cña vÇng quang trªn d©y dÉn trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt 

chuÈn vµ møc t¹p cña vÇng quang trªn d©y dÉn trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt sinh ra møc t¹p lín nhÊt 

trªn c¸i c¸ch ®iÖn    

C«ng thøc nµy bao gåm c¶ lÒ an toµn 10 dB ®−îc ®Ò cËp ë trªn. 

b)   ThiÕt bÞ vµ c¸c phô kiÖn cña tr¹m ®iÖn 

Dßng ®iÖn tæng I truyÒn vµo ®−êng d©y do cã tr¹m ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho bëi: 

I = E - 12 - K2 

trong ®ã: 

I tÝnh b»ng dB (1 µA)  

E lµ c−êng ®é tr−êng t¹p radio cho phÐp trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt chuÈn, tÝnh b»ng dB (1 µV/m), ë 

 kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt cña ®−êng d©y rót ra tõ vÝ dô t−¬ng øng trong 2.5 

K2 lµ chªnh lÖch, tÝnh b»ng dB, gi÷a møc t¹p cña vÇng quang trªn d©y dÉn trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt 

chuÈn vµ møc t¹p cña vÇng quang trªn d©y dÉn trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt sinh ra møc t¹p lín nhÊt 

trªn lín nhÊt trong tr¹m ®iÖn 

C«ng thøc nµy rót ra tõ c«ng thøc (4) cho trong 6.2.1.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dïng cho 

chiÒu cao d©y dÉn h lµ 15 m vµ ®é s©u thÊm vµo ®Êt Pg lµ 7 m. Kh«ng qui ®Þnh lÒ an toµn. 

T¹i chç ghÐp nèi gi÷a ®−êng d©y vµ thanh c¸i cña tr¹m ®iÖn th−êng x¶y ra sù kh«ng phèi hîp trë kh¸ng. 

§iÒu nµy cã thÓ t¹o ra sãng ®øng cña t¹p radio trªn mét vµi kil«mÐt ®Çu cña ®−êng d©y g©y ra dao ®éng 

lªn ®Õn ± 6 dB s¸t víi tr¹m ®iÖn. §iÒu nµy kh«ng ®−îc tÝnh ®Õn trong c¸c c«ng thøc cho trªn ®©y. 
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Chó thÝch 1: C¸c giíi h¹n nµy ®−îc rót ra tõ c−êng ®é tr−êng t¹p radio cho phÐp ®èi víi ®−êng d©y. 

Chó thÝch 2: Khã kh¨n chÝnh trong øng dông thùc tÕ cña nguyªn t¾c nµy lµ m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

cho c¸c ®èi t−îng thö nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm. Nh− ®Ò cËp trong 6.3 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1), 

hiÖn nay kh«ng cã quy tr×nh thèng nhÊt ®Ó m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc phæ biÕn h¬n trong phßng thÝ 

nghiÖm, nh−ng vÊn ®Ò hiÖn ®ang ®−îc xem xÐt. Trong lóc ®ã, ®· cã ®Ò xuÊt lµ c¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn 

trªn thiÕt bÞ trong t×nh tr¹ng liªn quan chÆt chÏ víi c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

Chó thÝch 3: Giíi h¹n cho c¸c h¹ng môc riªng rÏ cña thiÕt bÞ trong tr¹m ®iÖn, vÝ dô cÇu dao c¸ch ly, m¸y c¾t, 

v.v… kh«ng thÓ qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy v× c¸c h¹ng môc nµy thuéc tr¸ch nhiÖm cña c¸c tæ chøc kh¸c. Tuy 

nhiªn, ¶nh h−ëng cña tõng h¹ng môc riªng rÏ nµy, trong m«i tr−êng lµm viÖc cña chóng, ph¶i phï hîp víi c¸c 

giíi h¹n trªn ®©y. 

 

3   Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n ®èi víi t¹p radio do ®−êng d©y HVDC 

Trong nhiÒu n¨m CISPR ®· xem xÐt vÊn ®Ò vÒ giíi h¹n cña t¹p radio tõ c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn 

kh«ng vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p ®Ó b¶o vÖ viÖc thu thanh vµ thu h×nh qu¶ng b¸. §é khã chÞu do t¹p radio 

g©y ra ®−îc x¸c ®Þnh b»ng tû sè tÝn hiÖu/t¹p t¹i n¬i ®Æt m¸y thu. Víi cïng mét møc khã chÞu chñ quan, 

tû sè tÝn hiÖu/t¹p phô thuéc vµo b¶n chÊt cña nguån t¹p. Dùa vµo tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu cã nhiÒu 

yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn vÝ dô nh− møc tÝn hiÖu nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ, kho¶ng 

c¸ch nhá nhÊt gi÷a ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ vÞ trÝ thu, ¶nh h−ëng cña thêi tiÕt, v.v… ViÖc qui ®Þnh c¸c ®iÒu 

kiÖn ®¸nh gi¸ sù phï hîp víi giíi h¹n cßn khã kh¨n h¬n. VÝ dô, cã c¸c quan ®iÓm kh¸c nhau vÒ viÖc 

nªn tiÕn hµnh phÐp ®o trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt, xÊu hay c¶ hai. Thùc tÕ mäi yÕu tè chÝnh ®Òu chÞu sù 

thay ®æi thèng kª. C¸c cuéc th¶o luËn quèc tÕ kh«ng thÓ gi¶i quyÕt ®Çy ®ñ ®−îc c¸c vÊn ®Ò nµy. Tuy 

nhiªn, mét sè n−íc ®· ®−a ra c¸c tiªu chuÈn b¾t buéc vÒ c¸c giíi h¹n nhiÔu tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn. 

C¸c thµnh viªn cña CISPR ®Òu nhÊt trÝ r»ng CISPR cÇn ®−a ra h−íng dÉn vÒ ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n 

vµ hiÖu qu¶ ®Ó t×m ®−îc c¸c giíi h¹n trªn c¬ së quèc gia, cã tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ mµ c¬ quan 

chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cã thÓ mong muèn lùa chän. Ngoµi ra, c¸c n−íc thèng nhÊt lµ ph−¬ng ph¸p 

x¸c ®Þnh giíi h¹n cÇn ®−îc minh ho¹ b»ng c¸c vÝ dô dùa trªn møc tÝn hiÖu hîp lý, n¬i l¾p ®Æt m¸y thu 

thÝch hîp vµ dùa trªn thiÕt kÕ ®−êng d©y t¶i ®iÖn thùc tÕ vµ kinh tÕ. Ph−¬ng ph¸p ph¶i cho phÐp ®¸nh 

gi¸ ¶nh h−ëng cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®Õn viÖc thu trong c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ. 

V× ph¶i ®Æt ra mét sè gi¶ ®Þnh mang tÝnh suy ®o¸n vÒ c¸c tham sè ngÉu nhiªn cã thÓ kh¸c víi c¸c ®iÒu 

kiÖn thùc tÕ, vµ còng ph¶i xem xÐt ®Õn c¸c yÕu tè kinh tÕ, nªn c¸c giíi h¹n khuyÕn c¸o kh«ng thÓ ®¶m 

b¶o sù b¶o vÖ 100 % cho 100 % ng−êi nghe hoÆc ng−êi xem. Thùc tÕ nµy nh×n chung ®−îc chÊp nhËn 

trong viÖc tiªu chuÈn ho¸. 
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3.1   ý nghÜa cña c¸c giíi h¹n CISPR ®èi víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p 

KhuyÕn c¸o CISPR 46/1 "ý nghÜa cña c¸c giíi h¹n CISPR " vµ TCVN 6989 (CISPR 16) qui ®Þnh c¬ së 

thèng kª trong viÖc ph©n tÝch c¸c sè liÖu thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh sù phï hîp víi giíi h¹n CISPR ®èi víi 

c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt hµng lo¹t. 

Trong tr−êng hîp t¹p tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p, tiªu chÝ nµy kh«ng thÓ ¸p dông trùc 

tiÕp. Tuy nhiªn, cã thÓ liªn hÖ tiªu chÝ nµy víi ph©n bè thèng kª cña t¹p do sù thay ®æi cña c¸c ®iÒu 

kiÖn khÝ quyÓn. §èi víi c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, giíi h¹n CISPR cã thÓ ®−îc gi¶i 

thÝch lµ møc t¹p kh«ng bÞ v−ît qu¸ trong 80 % thêi gian. Tuy nhiªn, nh− ®−îc ®Ò cËp trong 1.4, viÖc ¸p 

dông quy t¾c CISPR 80 %/ 80 % nµy liªn quan ®Õn sè l−îng c¸c phÐp ®o lín h¬n qui ®Þnh trong 

khuyÕn c¸o 46/1. Còng ph¶i nhËn thøc ®−îc møc 80 % ®èi víi t¹p vÇng quang trªn d©y dÉn cña ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn mét chiÒu trªn kh«ng lu«n lµ møc thêi tiÕt tèt ®èi víi mäi khÝ hËu, trong khi ®èi víi ®−êng 

d©y xoay chiÒu, møc 80 % trong khÝ hËu «n ®íi th−êng lµ møc thêi tiÕt xÊu, vµ ®èi víi khÝ hËu kh« th× 

®©y th−êng lµ møc thêi tiÕt tèt. 

H×nh 12, thÓ hiÖn t¹p radio ®iÓn h×nh hµng n¨m ë mäi thêi tiÕt t¹i ph©n bè biªn ®é luü tÝch 0,5 MHz ®èi 

víi ®−êng d©y xoay chiÒu vµ ®−êng d©y mét chiÒu l−ìng cùc trong khÝ hËu «n ®íi, minh ho¹ sù kh¸c 

nhau gi÷a t¹p vÇng quang tõ ®−êng d©y xoay chiÒu vµ mét chiÒu. C¬ quan chøc n¨ng cã thÈm quyÒn 

cÇn l−u ý thùc tÕ nµy khi quyÕt ®Þnh chän møc 80 %. 

C¸c tiªu chÝ kh¸c, vÝ dô nh− c¸c møc t¹p trung b×nh khi thêi tiÕt tèt hoÆc c¸c møc t¹p lín nhÊt cã thÓ cã 

khi thêi tiÕt tèt còng cã thÓ lµm c¬ së ®Ó thiÕt lËp c¸c giíi h¹n cho ®−êng d©y t¶i ®iÖn HVDC. T¹p khi 

thêi tiÕt xÊu th−êng nhá h¬n [8.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]; do ®ã, møc t¹p khi thêi tiÕt tèt      

(50 %) cao h¬n møc t¹p khi thêi tiÕt xÊu, nh−ng chªnh lÖch lµ võa ph¶i. Møc t¹p khi thêi tiÕt tèt lu«n lµ 

c¬ së ®Ó thiÕt lËp giíi h¹n cho ®−êng d©y HVDC. 

3.2    Xem xÐt vÒ kü thuËt ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n cho ®−êng d©y  

3.2.1 Ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n 

Yªu cÇu c¬ b¶n lµ cÇn ®¹t ®−îc tû sè tÝn hiÖu/t¹p thÝch hîp t¹i tr¹m thu ®Ó thu mét c¸ch tho¶ ®¸ng c¸c 

tÝn hiÖu. Khi thiÕt lËp c¸c quy t¾c, c¬ quan chøc n¨ng cã thÈm quyÒn cã tr¸ch nhiÖm x¸c ®Þnh c−êng ®é 

nhá nhÊt cña tÝn hiÖu cÇn b¶o vÖ vµ tû sè tÝn hiÖu/t¹p ®Ó thu tho¶ ®¸ng. Tiªu chuÈn nµy ®−a ra th«ng 

tin míi nhÊt vÒ c¸c tû sè tÝn hiÖu/t¹p cã thÓ chÊp nhËn vµ ®−a ra mét sè th«ng tin vÒ møc tÝn hiÖu nhá 

nhÊt cÇn b¶o vÖ. Tiªu chuÈn nµy còng chØ ra c¸ch mµ møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ vµ tû sè tÝn hiÖu/t¹p 

yªu cÇu cã thÓ ®−îc kÕt hîp víi møc t¹p ë kho¶ng c¸ch chuÈn lµ 20 m tõ d©y dÉn gÇn nhÊt cña ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn ®Ó x©y dùng ''kho¶ng c¸ch b¶o vÖ". Kho¶ng c¸ch b¶o vÖ nµy ®¹i diÖn cho kho¶ng c¸ch 

nhá nhÊt tÝnh tõ ®−êng d©y cÇn thiÕt ®Ó b¶o vÖ tÝn hiÖu qu¶ng b¸ nhá nhÊt trong mét tû lÖ phÇn tr¨m 

thêi gian nhÊt ®Þnh. VÝ dô, nÕu chän møc 80 % lµm c¬ së cho t¹p radio, th× kho¶ng c¸ch b¶o vÖ nµy sÏ 

lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tÝnh tõ ®−êng d©y mµ ë ®ã cã thÓ thu ®−îc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ nhá nhÊt 

trong 80 % kho¶ng thêi gian víi tû sè tÝn hiÖu/t¹p chÊp nhËn ®−îc. NÕu møc t¹p trung b×nh khi thêi tiÕt 
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tèt lµ c¬ së ®Ó thiÕt lËp giíi h¹n, th× kho¶ng c¸ch b¶o vÖ nµy sÏ lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tÝnh tõ ®−êng 

d©y mµ t¹i ®ã cã thÓ thu ®−îc møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ nhá nhÊt trong 50 % kho¶ng thêi gian trong khi 

thêi tiÕt tèt víi tû sè tÝn hiÖu/t¹p chÊp nhËn ®−îc. 

CÇn nhËn thÊy r»ng ë hÇu hÕt c¸c vÞ trÝ, møc tÝn hiÖu sÏ cao h¬n møc nhá nhÊt vµ ®«i khi cã thÓ lîi 

dông thuéc tÝnh cã h−íng cña mét sè lo¹i anten thu nhÊt ®Þnh ®Ó c¶i thiÖn tû sè tÝn hiÖu/t¹p. MÆt kh¸c, 

cã nh÷ng tr−êng hîp trong ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a ®−êng d©y t¶i ®iÖn, hoÆc thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p, vµ vÞ trÝ 

thu nhá h¬n kho¶ng c¸ch b¶o vÖ. Trªn c¬ së thèng kª, c¸c yÕu tè nµy th−êng cã chiÒu h−íng c©n 

b»ng nhau theo c¸ch ®Ó cã thÓ thu mét tho¶ ®¸ng ngay c¶ trong c¸c tr−êng hîp n»m trong kho¶ng 

c¸ch b¶o vÖ. Trong tr−êng hîp n»m trong kho¶ng c¸ch b¶o vÖ vµ ph¶i chÞu nhiÔu, cã thÓ sö dông c¸c 

kü thuËt hiÖu chØnh vÝ dô nh− c¸c anten tõ xa hoÆc nèi víi c¸c hÖ thèng c¸p. 

3.2.2 Ph¹m vi ¸p dông  

Ph¶i chó ý r»ng ë ®©y chØ xÐt ®Õn nhiÔu tÇn sè radio tõ c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng HVDC vµ 

tr¹m chuyÓn ®æi, ®−îc sinh ra bëi phãng vÇng quang trªn bÒ mÆt cña d©y dÉn vµ thiÕt bÞ ®iÖn cao          

¸p. Kh«ng tÝnh ®Õn nhiÔu tÇn sè radio sinh ra bëi chuçi ®ãng vµ ng¾t c¸c van cña tr¹m chuyÓn ®æi. HÖ 

thèng ®iÖn vµ d¶i tÇn sè ®−îc xÐt ®Õn trong tiªu chuÈn nµy ®−îc nªu d−íi ®©y. 

3.2.2.1   C¸c hÖ thèng ®iÖn ®−îc xem xÐt 

C¸c giíi h¹n t¹p radio ®−îc ®Ò cËp trong ®iÒu nµy ¸p dông cho toµn bé hÖ thèng ®iÖn mµ kh«ng ¸p 

dông cho tõng phô kiÖn riªng rÏ nh− m¸y biÕn ¸p, c¸i c¸ch ®iÖn, v.v… Ph−¬ng ph¸p ®o møc t¹p cña 

linh kiÖn ®−îc ®Ò cËp trong 1.3 cña tiªu chuÈn nµy vµ mèi quan hÖ gi÷a møc nµy víi møc t¹p do nã 

sinh ra khi ®ang vËn hµnh ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn d−¬ng gÇn nhÊt cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn 

®−îc ®Ò cËp trong 6.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). §iÒu 3 ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c ®−êng d©y t¶i 

®iÖn HVDC lµm viÖc ë ®iÖn ¸p tõ 1 kV ®Õn ± 750 kV. 

C¸c giíi h¹n t¹p ®−îc dùa trªn qui luËt suy gi¶m theo chiÒu ngang cã thÓ ¸p dông cho c¸c ®−êng d©y 

t¶i ®iÖn ®iÓn h×nh vµ dùa trªn c¸c ph−¬ng ph¸p ®o vµ c¸c thiÕt bÞ ®o CISPR thÝch hîp. HiÖn t¹i, kh«ng 

cã s½n c¸c d÷ liÖu ch¾c ch¾n ®èi víi c¸c tr¹m chuyÓn ®æi. Tuy nhiªn, ®Ó ®¬n gi¶n cã thÓ sö dông c¸c 

qui luËt t−¬ng tù nh− ®èi víi c¸c ®−êng d©y, kho¶ng c¸ch chuÈn ®−îc lÊy lµ 20 m tõ hµng rµo vµnh ®ai 

cña tr¹m chuyÓn ®æi. CÇn chó ý r»ng chØ xem xÐt t¹p liªn tôc tõ tr¹m ®iÖn. T¹p qu¸ ®é, vÝ dô nh− t¹p 

do ng¾t m¹ch ®iÖn, kh«ng ®−îc kÓ ®Õn. 

3.2.2.2   D¶i tÇn sè  

D¶i tÇn sè lµ tõ 0,15 MHz ®Õn 300 MHz, bao trïm c¸c b¨ng tÇn qu¶ng b¸ AM tõ 0,15 MHz ®Õn         

1,7 MHz vµ b¨ng tÇn truyÒn h×nh VHF vµ b¨ng tÇn ph¸t thanh FM tõ 47 MHz ®Õn 230 MHz. Môc ®Ých 

lµ ®Ó b¶o vÖ cho c¸c møc tÝn hiÖu "hîp lý" cña c¸c dÞch vô nµy. V× c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn th−êng t¹o ra 

nhiÔu kh«ng ®¸ng kÓ ®Õn viÖc thu qu¶ng b¸ ë tÇn sè trªn 300 MHz vµ v× chØ cã th«ng tin giíi h¹n ë c¸c 

møc t¹p t¹i c¸c tÇn sè nµy, nªn hiÖn nay c¸c b¨ng tÇn trªn 300 MHz kh«ng ®−îc ®Ò cËp.      
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Kh¸i niÖm "hîp lý" sÏ thay ®æi theo lo¹i dÞch vô vµ theo khu vùc trªn thÕ giíi. Liªn minh ViÔn th«ng 

Quèc tÕ (ITU) xem xÐt ba khu vùc (1, 2 vµ 3). Khu vùc 1 vµ 3 ®−îc chia thµnh ba vïng (A, B vµ C) dùa 

trªn c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu. H×nh 10 chØ ra c¸c khu vùc vµ vïng nµy. Trong mçi vïng vµ khu vùc, cã c¸c 

møc c«ng suÊt truyÒn riªng, c¸c møc tÝn hiÖu cÇn b¶o vÖ nhá nhÊt, c¸c tû sè b¶o vÖ yªu cÇu ®èi víi 

kªnh liÒn kÒ vµ kªnh phèi hîp, v.v… 

§Æc biÖt, c¸c b¨ng tÇn qu¶ng b¸ tÇn sè thÊp vµ tÇn sè trung tõ 0,15 MHz ®Õn 0,28 MHz vµ tõ 0,5 MHz 

®Õn 1,7 MHz ®· ®−îc ITU qui ®Þnh. Tuy nhiªn, th«ng lÖ hiÖn cã liªn quan ®Õn c¸c møc tÝn hiÖu nhá nhÊt 

cÇn b¶o vÖ vµ tû sè b¶o vÖ th−êng kh¸c víi nh÷ng khuyÕn c¸o míi nhÊt cña ITU. ë B¾c Mü, b¨ng tÇn 

tõ 0,5 MHz ®Õn 1,7 MHz ®−îc NARBA qui ®Þnh. ë ®©y cÇn chó ý r»ng, cã mét sè kh¸c nhau do sù kh¸c 

nhau trong quan ®iÓm vÒ qu¶ng b¸. VÝ dô, ë Ch©u ¢u, th−êng cã mét sè m¸y ph¸t c«ng suÊt cao ph¸t 

v« h−íng ®Ó phñ sãng trong c¶ n−íc. Ng−îc l¹i, ë B¾c Mü, cã v« sè c¸c tr¹m riªng lÎ, th−êng cã c¸c 

dµn anten ®Þnh h−íng tèt h−íng tÝn hiÖu vµo thµnh phè hoÆc vïng cô thÓ cña ®Êt n−íc. C«ng suÊt m¸y 

ph¸t th−êng ®−îc giíi h¹n ë 50 kW vµ c¸c møc tÝn hiÖu thu ®−îc b¶o vÖ nh×n chung thÊp h¬n c¸c møc 

qui ®Þnh ë Ch©u ¢u. 

Chó thÝch: C¸c giíi h¹n trªn vµ d−íi cña c¸c b¨ng tÇn, dïng cho qu¶ng b¸ vµ ®−îc nªu ë ®©y ®Òu lµ c¸c gi¸ trÞ 

gÇn ®óng. Gi¸ trÞ chÝnh x¸c thay ®æi theo tõng vïng vµ ®−îc xem xÐt ®Þnh kú.(Xem [62]• ®Ó biÕt thªm chi tiÕt). 

3.2.3   C¸c møc tÝn hiÖu qu¶ng b¸ nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ  

C¸c c¬ quan chøc n¨ng cña tõng quèc gia ph¶i x¸c ®Þnh c¸c møc tÝn hiÖu nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ tõ t¹p 

cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt thÝch hîp. §èi víi b¨ng tÇn thÊp vµ trung, ITU [63] 

®· khuyÕn c¸o c−êng ®é tr−êng nhá nhÊt cÇn thiÕt ®Ó kh¾c phôc ®−îc t¹p tù nhiªn (t¹p khÝ quyÓn, t¹p 

vò trô, v.v…). §Ó ho¹ch ®Þnh cho qu¶ng b¸, ITU còng khuyÕn c¸o c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ 

sö dông nh−ng chØ ®Ó tham kh¶o. Phô lôc C ®−a ra c¸c gi¸ trÞ khuyÕn c¸o cho c¶ c−êng ®é tr−êng nhá 

nhÊt vµ c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông. 

V× c¸c møc t¹p tù nhiªn thay ®æi theo thêi gian vµ vÞ trÝ ®Þa lý, nªn ®«i khi cã thÓ thu ®−îc c¸c møc tÝn 

hiÖu thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ nµy mét c¸ch tho¶ ®¸ng vµ ®«i khi kh«ng tho¶ ®¸ng, cho dï lµ t¹p cña ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn hoÆc t¹p nh©n t¹o kh¸c. 

C¸c møc tÝn hiÖu nhá nhÊt do Uû ban T− vÊn Quèc tÕ vÒ TÇn sè radio (CCIR) khuyÕn c¸o ®èi víi c¸c 

b¨ng tÇn VHF trong khu vùc 1 nh− sau: 

 

 

                                                 

 
•
 C¸c con sè trong ngoÆc vu«ng liªn quan ®Õn "tµi liÖu tham kh¶o" cña TCVN 7379-1 : 2004 (CISPR 18-1 : 1982) 

vµ cña tiªu chuÈn nµy. 
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B¨ng tÇn C−êng ®é tÝn hiÖu nhá nhÊt 

B¨ng tÇn truyÒn h×nh I, 47 MHz ®Õn 68 MHz 

B¨ng tÇn ph¸t thanh FM II, 87 MHz  ®Õn 108 MHz 

- 

B¨ng tÇn truyÒn h×nh III, 174 MHz ®Õn 230 MHz 

48 dB (1 µV/m) 

48 dB (1 µV/m) (dïng cho mono) 

54 dB (1 µV/m) (dïng cho stereo) 

55 dB (1 µV/m) 

 

ë B¾c Mü, c¸c møc tÝn hiÖu t¹i biªn cña vïng phôc vô cña tr¹m qu¶ng b¸ ®−îc qui ®Þnh bëi NARBA vµ 

c¸c tiªu chuÈn kh¸c [64 ®Õn 66]. C¸c møc nµy ®−îc cho trong Phô lôc D. 

Nh×n chung, chÊp nhËn r»ng mét khi tiªu chÝ ®Ó b¶o vÖ tÝn hiÖu truyÒn h×nh trong c¸c b¨ng tÇn I vµ III 

®· ®−îc Ên ®Þnh, th× tÝn hiÖu ph¸t thanh mono FM ®−¬ng nhiªn còng ®−îc b¶o vÖ. C¸c yªu cÇu b¶o vÖ 

®èi víi tÝn hiÖu ph¸t thanh stereo ®ang ®−îc xem xÐt. T−¬ng tù, c¸c b¨ng tÇn trung gian, vÝ dô nh− 

sãng ng¾n, sÏ ®−¬ng nhiªn ®−îc b¶o vÖ b»ng b¶o vÖ cña b¨ng tÇn qu¶ng b¸ sãng trung. Tuy nhiªn, 

trong mét sè tr−êng hîp nhÊt ®Þnh, cã thÓ cã c¸c dÞch vô viÔn th«ng ®ßi hái c¸c b¶o vÖ kh¸c. §iÒu nµy 

cÇn ®−îc c¸c c¬ quan chøc n¨ng nhµ n−íc tÝnh ®Õn khi xem xÐt c¸c giíi h¹n. 

CÇn l−u ý lµ tÊt c¶ c¸c møc tÝn hiÖu nhá nhÊt nµy ®Òu cã liªn quan ®Õn b¶o vÖ khái nhiÔu tõ c¸c tÝn 

hiÖu tÇn sè radio kh¸c hoÆc tõ t¹p tù nhiªn. NhiÔu tõ t¹p cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn ch−a ®−îc xÐt ®Õn. 

Víi c¸c gi¸ trÞ chªnh lÖch lín ®−îc chän ®èi víi c¸c møc tÝn hiÖu cã thÓ sö dông trong c¸c vïng kh¸c 

nhau trªn thÕ giíi, ban ngµy vµ ban ®ªm, thuËt ng÷ "møc tÝn hiÖu hîp lý" ph¶i ®−îc thiÕt lËp vÒ c¸c yÕu 

tè liªn quan ®Õn c¸c møc kh¸c nhau. Râ rµng lµ nÕu chÊp nhËn c¸c møc thÊp th× t¹p radio tõ c¸c 

®−êng d©y t¶i ®iÖn cÇn ®−îc xÐt so víi c¸c nguån nhiÔu kh¸c vµ kho¶ng c¸ch b¶o vÖ gi÷a ®−êng d©y 

t¶i ®iÖn vµ m¸y thu cÇn t¨ng lªn vµ/hoÆc tû sè tÝn hiÖu/t¹p cã thÓ chÊp nhËn cÇn gi¶m xuèng. 

3.2.4   Tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu  

3.2.4.1   Ph¸t thanh qu¶ng b¸  

Ch−a cã c¸c khuyÕn c¸o chÝnh x¸c vÒ tû sè tÝn hiÖu/t¹p cã thÓ chÊp nhËn ®èi víi t¹p tõ ®−êng d©y t¶i 

®iÖn. §Ó ho¹ch ®Þnh, ITU khuyÕn c¸o tû sè tÝn hiÖu mong muèn/nhiÔu lµ 30 dB. C¸c møc cña NARBA 

dùa trªn tû sè lµ 26 dB.  

Víi cïng mét tû sè, t¹p cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn cã thÓ g©y nhiÔu Ýt khã chÞu h¬n mét chót so víi nhiÔu 

®ång kªnh. 

Còng nh− ®èi víi c¸c ®−êng d©y xoay chiÒu, tµi liÖu kü thuËt [19, 20, 68, vµ 69] ®−a ra kÕt qu¶ nghiªn 

cøu vÒ tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu ®èi víi viÖc thu tho¶ ®¸ng khi cã t¹p cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn mét 

chiÒu. Tuy nhiªn, sè l−îng nghiªn cøu ®èi víi ®−êng d©y mét chiÒu Ýt h¬n rÊt nhiÒu so víi ®−êng d©y 

xoay chiÒu, vµ c¸c thö nghiÖm tû sè tÝn hiÖu/t¹p mét chiÒu kh«ng nhÊt qu¸n víi nhau nh− c¸c thö 
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nghiÖm tû sè tÝn hiÖu/t¹p xoay chiÒu. Mét sè nghiªn cøu cho thÊy r»ng trong tr−êng hîp ®−êng d©y t¶i 

®iÖn mét chiÒu, tû sè tÝn hiÖu/t¹p ®o ®−îc cã thÓ thÊp h¬n so víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn xoay chiÒu nhiÒu 

nhÊt lµ 9 dB ®Ó cho cïng mét c¶m nhËn chñ quan, trong khi ®ã c¸c nghiªn cøu kh¸c l¹i cho thÊy chªnh 

lÖch nhá h¬n gi÷a ®−êng d©y xoay chiÒu vµ ®−êng d©y mét chiÒu. Cho ®Õn khi sù kh«ng nhÊt trÝ nµy 

®−îc gi¶i quyÕt b»ng c¸ch nghiªn cøu thªm, khuyÕn c¸o r»ng c¸c c¬ quan chøc n¨ng cã thÈm quyÒn sö 

dông d÷ liÖu vÒ tû sè tÝn hiÖu/t¹p xoay chiÒu ®Ó x©y dùng c¸c giíi h¹n cho c¸c ®−êng d©y mét chiÒu. 

3.2.4.2  Thu h×nh qu¶ng b¸  

C¸c tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu dïng cho viÖc thu h×nh Ýt râ rµng h¬n so víi thu thanh. §èi víi c¸c tiªu 

chuÈn vÒ truyÒn h×nh cña Ch©u ¢u, møc 40 dB ®−îc coi lµ chÊp nhËn ®−îc (®é réng cña b¨ng tÇn cña 

thiÕt bÞ ®o CISPR lµ 120 kHz). Tuy nhiªn, c¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë Anh víi ¶nh ®en vµ tr¾ng 

®−îc ®iÒu biÕn d−¬ng cho thÊy gi¸ trÞ nµy cã thÓ gi¶m ®i nhiÒu nhÊt lµ 5 dB. §èi víi c¸c tiªu chuÈn vÒ 

truyÒn h×nh cña B¾c Mü, mét sè thö nghiÖm giíi h¹n ®−îc ®Ò xuÊt sö dông 40 dB cho truyÒn h×nh ®en 

tr¾ng [58]. C¸c thö nghiÖm trªn truyÒn h×nh mµu hiÖn ®ang ®−îc tiÕn hµnh. CÇn xem xÐt thªm ®èi víi 

tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò nµy. 

Tèc ®é lÆp cña c¸c xung t¹p do vÇng quang vµ phãng ®iÖn kiÓu khe hë cã thÓ kh¸c biÖt ®¸ng kÓ. §iÒu 

nµy cã thÓ ¶nh h−ëng lín ®Õn ®é can nhiÔu g©y ra trªn h×nh ¶nh truyÒn h×nh. MÆc dï kh«ng cã s½n 

nhiÒu d÷ liÖu, vÊn ®Ò nµy cÇn ®−îc xem xÐt khi thiÕt lËp c¸c tû sè tÝn hiÖu/t¹p chÊp nhËn ®−îc ®èi víi 

viÖc thu h×nh. 

3.2.5 ChuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ ®o 

3.2.5.1   Qui luËt suy gi¶m 

§èi víi kho¶ng c¸ch tõ kho¶ng 20 m ®Õn 100 m tÝnh tõ d©y dÉn d−¬ng gÇn nhÊt cña ®−êng d©y t¶i 

®iÖn, tèc ®é suy gi¶m theo chiÒu ngang cña t¹p radio thay ®æi theo c¸c d¶i tÇn sè kh¸c nhau vµ còng 

phô thuéc vµo cÊu h×nh cña ®−êng d©y. C¸c gi¸ trÞ xÊp xØ d−íi ®©y cung cÊp c¸c kÕt qu¶ tho¶ ®¸ng. 

-  tõ 0,15 MHz ®Õn 0,4 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,8      

-  tõ 0,4 MHz ®Õn 1,7 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,65 

-  tõ 30 MHz ®Õn 100 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,2 

-  tõ 100 MHz ®Õn 300 MHz, møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,0 

HÖ sè mò 1,65 cã thÓ cã hiÖu lùc trong kho¶ng tõ 1,7 MHz ®Õn 30 MHz. Th«ng tin ®èi víi b¨ng tÇn tõ     

30 MHz ®Õn 300 MHz dùa trªn mét sè Ýt phÐp ®o, nh−ng ph¶i thÊy r»ng c¬ chÕ vµ qui luËt suy gi¶m 

phô thuéc vµo lo¹i nguån t¹p, vÝ dô vÇng quang trªn d©y dÉn hoÆc phãng ®iÖn kiÓu khe hë t¹i c¸c phô 

kiÖn ®−êng d©y. 

Do ®ã, c¸c møc t¹p lÊy kho¶ng c¸ch chuÈn lµ 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt cña ®−êng d©y cã thÓ 

®−îc hiÖu chØnh theo kho¶ng c¸ch b¶o vÖ, sö dông c«ng thøc hiÖu chØnh sau: 
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Tõ 0,15 MHz ®Õn 0,4 MHz                    EP = E0 - 36 lg 
20
DP  

Tõ 0,4 MHz ®Õn 1,7 MHz  EP = E0 - 33 lg 
20
DP  

trong ®ã: 

EP    lµ møc t¹p radio t¹i kho¶ng c¸ch b¶o vÖ, dB (1 µV/m)   

E0    lµ møc t¹p radio t¹i kho¶ng c¸ch 20 m, dB (1 µV/m)  

DP   lµ kho¶ng c¸ch b¶o vÖ (m) 

Chó thÝch:  NhiÒu phÐp ®o ë b¨ng tÇn trung cho thÊy r»ng, trung b×nh møc t¹p suy gi¶m lµ D-1,65 s¸t víi ®−êng 

d©y [xem 4.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)]. Tuy nhiªn, ®èi víi kho¶ng c¸ch lín h¬n, mét sè phÐp ®o cho thÊy 

møc t¹p suy gi¶m lµ D-1. §èi víi kho¶ng c¸ch bÊt kú lín h¬n 100 m, gi¸ trÞ chÝnh x¸c h¬n ®èi víi møc t¹p EP cã 

thÓ ®−îc cho nh− sau: 

Tõ 0,4 MHz ®Õn 1,7 MHz  EP = E0 - 23 - 20 lg 
100

DP         DP > 100 m 

Cã mét ®é kh«ng ®¶m b¶o vÒ kho¶ng c¸ch theo chiÒu ngang ®Ó cã thÓ ¸p dông c«ng thøc nµy. Tuy nhiªn, trong 

hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, ë kho¶ng c¸ch v−ît qu¸ 100 m, møc t¹p sÏ thÊp ®Õn møc kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn viÖc thu 

qu¶ng b¸. 

3.2.5.2   Kho¶ng c¸ch ®o  

BÊt cø khi nµo cã thÓ, c¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt. 

Khi kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc ®iÒu nµy, cã thÓ sö dông c¸c c«ng thøc trªn ®Ó chuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ ®o 

®−îc ë kho¶ng c¸ch kh¸c vÒ kho¶ng c¸ch CISPR tiªu chuÈn lµ 20 m. Còng cÇn tiÕn hµnh c¸c phÐp  

®o ë kho¶ng c¸ch kh¸c víi 20 m ®Ó kiÓm tra. Trong mäi tr−êng hîp, sö dông biªn d¹ng ®o ®−îc cña 

suy gi¶m theo chiÒu ngang lµ tèt h¬n rÊt nhiÒu so víi sö dông c«ng thøc hiÖu chØnh (xem thªm 1.2.3). 

3.3   Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh sù phï hîp víi c¸c giíi h¹n  

Cã thÓ dù ®o¸n gÇn ®óng tr−êng t¹p radio do vÇng quang trªn d©y dÉn ®èi víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn b»ng 

c¸ch sö dông c«ng thøc kinh nghiÖm sau [xem 8.2 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] ë thêi tiÕt tèt vµ t¹i 

tÇn sè 0,5 MHz. 

E = 38 + 1,6 (gmax - 24) + 46 lgr + 5 lgn + 33 lg
D

20
 

tÝnh b»ng dB (1 µV/m)  

trong ®ã 

E lµ tr−êng t¹p radio; 

gmax   lµ gra®ien bÒ mÆt lín nhÊt cña ®−êng d©y, tÝnh b»ng kil«v«n trªn centimÐt;  
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r lµ b¸n kÝnh cña d©y dÉn hoÆc d©y dÉn con, tÝnh b»ng centimÐt; 

n lµ sè l−îng d©y dÉn con;  

D kho¶ng c¸ch gi÷a anten vµ d©y dÉn gÇn nhÊt, tÝnh b»ng mÐt. 

T¹i tÇn sè kh¸c víi 0,5 MHz, ®Æc biÖt víi tÝn hiÖu t¹i tÇn sè qu¶ng b¸ qui ®Þnh cÇn b¶o vÖ th× møc t¹p 

radio tÝnh ®−îc cÇn ®−îc hiÖu chØnh theo c«ng thøc sau [xem thªm 4.2.1 vµ H×nh B.12 cña TCVN 

7379-1 (CISPR 18-1)]: 

∆E (dB) = 5 [1 – 2 (lg 10 f)2] 

trong ®ã  ∆E (dB) lµ sù thay ®æi møc t¹p radio so víi tÇn sè chuÈn lµ 0,5 MHz vµ f lµ tÇn sè, tÝnh b»ng 

megahÐc, trong d¶i tÇn tõ 0,15 MHz ®Õn 4 MHz. ViÖc hiÖu chØnh nµy chñ yÕu lÊy tõ ®−êng d©y xoay 

chiÒu vµ ¸p dông cho ®−êng d©y mét chiÒu cho ®Õn khi cã thªm nhiÒu kinh nghiÖm h¬n. 

Chó ý lµ c«ng thøc dù ®o¸n trªn ®©y ®èi víi møc t¹p radio ®¹i diÖn cho gi¸ trÞ 50 % khi thêi tiÕt tèt. §Ó 

®¹t ®−îc gi¸ trÞ 80 % ë mäi thêi tiÕt, cÇn céng thªm vµo c«ng thøc trªn 3 dB ®Õn 4 dB. 

ViÖc dù ®o¸n tin cËy vÒ c¸c møc t¹p lµ rÊt quan träng v× viÖc hiÖu chØnh thiÕt kÕ hoÆc kÕt cÊu ®−êng 

d©y sau khi ®−êng d©y ®· ®−îc x©y dùng lµ kh«ng kinh tÕ. Sau khi ®−êng d©y ®· ®i vµo ho¹t ®éng, cã 

mét sè qui tr×nh ®o cã thÓ kiÓm chøng møc dù ®o¸n nµy. ViÖc lùa chän ph−¬ng ph¸p phô thuéc vµo 

thêi gian ®o vµ ®é chÝnh x¸c yªu cÇu. 

3.3.1   Ghi kÕt qu¶ trong thêi gian dµi 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c nhÊt ®Ó ®¸nh gi¸ møc t¹p g©y ra bëi ®−êng d©y t¶i ®iÖn, nh−ng ®Ó thu 

cã ®−îc kÕt qu¶ ph¶i tèn nhiÒu thêi gian. Tr¹m ghi t¹p ®−îc ®Æt gÇn ®−êng d©y ®ang nghiªn cøu vµ 

c¸c phÐp ®o liªn tôc ®−îc thùc hiÖn trong Ýt nhÊt mét n¨m. Ph¶i kiÓm tra sù phï hîp cña vÞ trÝ ghi b»ng 

c¸c phÐp ®o trªn c¸c ®iÓm kh¸c nhau däc theo ®−êng d©y. KÕt qu¶ ®−îc vÏ trªn ®å thÞ x¸c suÊt cã 

kiÓu ®−îc cho trªn H×nh 3 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). ë tû lÖ phÇn tr¨m thêi gian ®−îc chän ®Ó 

x¸c ®Þnh t¹p, møc ®−îc ®äc tõ ®å thÞ. 

3.3.2 Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p thùc tÕ vµ chÝnh x¸c theo tinh thÇn cña khuyÕn c¸o CISPR 46/1. Thùc hiÖn Ýt nhÊt 

lµ 15 hoÆc tèt nhÊt lµ 20 hoÆc nhiÒu h¬n bé gi¸ trÞ ®äc cña phÐp ®o møc t¹p riªng rÏ ë c¸c vÞ trÝ kh¸c 

nhau däc theo ®−êng d©y vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¸c nhau. ViÖc chän c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt 

kh¸c nhau cÇn Ýt nhiÒu tû lÖ víi phÇn tr¨m thêi gian mµ mçi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tån t¹i trong vïng cã 

®−êng d©y t¶i ®iÖn. Sau ®ã, c¸c phÐp ®o nµy ®−îc ph©n tÝch ®Ó ®−a ra møc t¹p kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

trong 50 %, 80 % hoÆc 95 % thêi gian, víi ®é tin cËy 80 %, theo c¸c tiªu chÝ ®· chän (xem 2.3.1). 

Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®−îc m« t¶ ®Çy ®ñ trong 1.4 ®èi víi tr−êng hîp tiªu chÝ lùa chän lµ møc 80 %. 
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3.3.3 Ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t 

NÕu thêi gian hoÆc nguyªn nh©n bÊt kú kh¸c kh«ng cho phÐp sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p trªn, cã thÓ 

xem xÐt ®Ó thùc hiÖn phÐp ®o thay thÕ trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt. §iÒu nµy lµ thÝch hîp khi vÇng 

quang trªn d©y dÉn lµ nguån t¹p chÝnh vµ khi cã s½n c¸c ®−êng cong ph©n bè t¹p radio ®èi víi kiÓu 

®−êng d©y cô thÓ cho c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt quanh n¨m. VÝ dô, c¸c ®−êng cong nµy cã thÓ thu ®−îc tõ 

c¸c phÐp ®o chÝnh x¸c tõ tr−íc trªn ®−êng d©y thùc tÕ hoÆc trªn cïng kiÓu ®−êng d©y trong ®iÒu kiÖn 

khÝ hËu t−¬ng tù. Tèt nhÊt lµ cã s½n ba ®−êng cong ph©n bè; (1) trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt, (2) trong 

®iÒu kiÖn m−a to vµ (3) trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt quanh n¨m. C¸c ph©n bè thèng kª ®−îc ®Ò cËp trong 

4.2.3 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1).  

C¸c phÐp ®o khi thêi tiÕt tèt ph¶i ®−îc thùc hiÖn t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau däc theo ®−êng d©y vµ ë c¸c 

thêi ®iÓm kh¸c nhau. Tõ kÕt qu¶ suy ra møc 50 % khi thêi tiÕt tèt vµ dïng lµm chuÈn cho bé ®−êng 

cong ®−îc ®Ò cËp ë trªn. Tõ c¸c ®−êng cong nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ gi¸ trÞ 80 % ë mäi thêi tiÕt. Thµnh 

c«ng cña ph−¬ng ph¸p nµy phô thuéc vµo ®é tin cËy cña c¸c ®−êng cong ph©n bè. Nh×n chung gi¸ trÞ 

80 % ë mäi thêi tiÕt cao h¬n kho¶ng 3 dB so víi gi¸ trÞ 50 % ë thêi tiÕt tèt. 

3.3.4 Tiªu chÝ thay thÕ dïng cho møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn ®−îc 

Cã thÓ sö dông mét trong c¸c tiªu chÝ thay thÕ cho c¸c møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn, nh− ®Ò cËp trong 

2.2. VÝ dô, nÕu lùa chän møc t¹p trung b×nh khi thêi tiÕt tèt th× cÇn tiÕn hµnh mét lo¹t phÐp ®o trong c¸c 

®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt ®iÓn h×nh. Ph¶i thùc hiÖn Ýt nhÊt ba phÐp ®o ë ba vÞ trÝ kh¸c nhau däc theo ®−êng 

d©y. NÕu thêi gian cho phÐp, thùc hiÖn l¹i c¸c phÐp ®o nµy vµo mét ngµy kh¸c. Trung b×nh cña tÊt c¶ 

c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc coi lµ ®¹i diÖn cho møc t¹p trung b×nh khi thêi tiÕt tèt cña ®−êng d©y. 

 

3.4   VÝ dô vÒ x¸c ®Þnh giíi h¹n  

3.4.1   Thu thanh 

VÝ dô vÒ viÖc tÝnh c¸c giíi h¹n ®−îc cho d−íi ®©y dùa trªn c¸c gi¶ thiÕt ®−îc ®Ò cËp ë c¸c ®iÒu trªn. 

Còng cã thÓ tÝnh c¸c giíi h¹n ®èi víi c¸c gi¶ thiÕt kh¸c vÒ møc tÝn hiÖu, tû sè tÝn hiÖu/t¹p vµ kho¶ng 

c¸ch ®Õn ®−êng d©y t¶i ®iÖn. Ng−îc l¹i, ®èi víi møc t¹p cho tr−íc, cÇn tÝnh kho¶ng c¸ch nhá nhÊt cã 

thÓ chÊp nhËn ®Ó thu tho¶ ®¸ng c−êng ®é tÝn hiÖu cho tr−íc. 

CÇn l−u ý lµ qui luËt suy gi¶m theo chiÒu ngang ®−îc nªu lµ gi¸ trÞ trung b×nh. Chóng phô thuéc vµo 

c¸c yÕu tè liªn quan ®Õn thiÕt kÕ cña ®−êng d©y vµ c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Þa ph−¬ng. Chóng còng cã 

thÓ thay ®æi theo kho¶ng c¸ch vµ kh«ng ®−îc sö dông cho c¸c kho¶ng c¸ch vÒ c¬ b¶n v−ît qu¸ c¸c 

kho¶ng c¸ch ®−îc gi¶ thiÕt trong ®iÒu nµy. 

3.4.1.1   Nguyªn lý 

Cã bèn th«ng sè liªn quan ®Õn qui ®Þnh kü thuËt vÒ c¸c giíi h¹n t¹p radio (xem H×nh 11): 

-   møc tÝn hiÖu nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ; 
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-   tû sè tÝn hiÖu/t¹p nhá nhÊt cã thÓ chÊp nhËn ®−îc; 

-   møc t¹p chuÈn, ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt, trong c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt qui ®Þnh; 

-  "kho¶ng c¸ch b¶o vÖ", tøc lµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt ®Õn ®−êng d©y mµ t¹i ®ã tÝn hiÖu cã thÓ ®−îc thu 

mét c¸ch tho¶ ®¸ng. 

NÕu ba trong bèn th«ng sè nµy ®−îc qui ®Þnh th× cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc th«ng sè thø t−. Hai vÝ dô d−íi 

®©y sÏ chøng minh cho ®iÒu nµy. 

3.4.1.2   VÝ dô 1 

NÕu gi¸ trÞ møc t¹p ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt, møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ vµ tû sè tÝn 

hiÖu/t¹p yªu cÇu ®Òu ®· biÕt th× cã thÓ tÝnh ®−îc kho¶ng c¸ch b¶o vÖ DP (tÝnh b»ng mÐt) tÝnh tõ ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn ®Ó thu thanh tho¶ ®¸ng trong b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung tõ c«ng thøc d−íi ®©y, ®−îc 

cho trong Phô lôc F cña tiªu chuÈn nµy. 

DP = 10 







+

−
31

K

EE P¤ ,  

trong ®ã 

EO  møc t¹p ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt, tÝnh b»ng dB (1 µV/m); 

EP = SP - RP møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn ë kho¶ng c¸ch DP, tÝnh b»ng dB (1 µV/m); 

RP  tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu, tÝnh b»ng ®Òxiben; 

SP  møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ, tÝnh b»ng dB (1 µV/m). 

EP phô thuéc vµo E0 vµ DP theo c«ng thøc suy gi¶m cho trong 3.2.5.1: EP = E0 – Klg (DP/ 20), trong            

®ã K =  36 vµ 33 t−¬ng øng ®èi víi b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung. 

Trong b¨ng tÇn trung, c«ng thøc ®Ó tÝnh kho¶ng c¸ch b¶o vÖ DP chÝnh x¸c ®èi víi kho¶ng c¸ch ®Õn 

100 m. 

VÝ dô, yªu cÇu tÝnh kho¶ng c¸ch tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn cho tr−íc mµ t¹i ®ã cã thÓ thu ®−îc tÝn hiÖu               

72 dB (1 µV/m) t¹i tÇn sè 1 MHz víi tû sè tÝn hiÖu/t¹p lµ 35 dB. T¹p ®−êng d©y ®o ®−îc b»ng ph−¬ng 

ph¸p CISPR tiªu chuÈn lµ 50 dB (1 µV/m). TÝnh to¸n ®−îc thùc hiÖn nh− sau: 

Møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ ë tÇn sè 1 MHz    SP = 72 dB (1 µV/m) 

Tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu       RP = 35 dB  

Møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn ë kho¶ng c¸ch b¶o vÖ         

tÝnh tõ ®−êng d©y        NP = SP - RP = 37 dB (1µV/m) 

Møc t¹p ®o ®−îc ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt  

t¹i tÇn sè 0,5 MHz       50 dB (1 µV/m) 
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Møc t¹p ë tÇn sè 1 MHz      EO = 50 - 6 = 44 dB (1 µV/m) 

[HiÖu chØnh 6 dB theo H×nh B12 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] 

Kho¶ng c¸ch b¶o vÖ        DP = 








+

−+
31

33
723544

10
,

 

Do ®ã: DP = 32 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt. 

3.4.1.3   VÝ dô 2 

Trong vÝ dô thø hai nµy, tÝn hiÖu qu¶ng b¸ t¹i tÇn sè 1 MHz, 65 dB (1 µV/m), cÇn ®−îc b¶o vÖ víi tû sè 

tÝn hiÖu/t¹p lµ 30 dB ë kho¶ng c¸ch lín h¬n 100 m tÝnh tõ ®−êng d©y t¶i ®iÖn. 

Møc t¹p chuÈn cã thÓ chÊp nhËn ë kho¶ng c¸ch 20 m ®−îc tÝnh nh− sau: 

Møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ ë tÇn sè 1 MHz     65 dB (1 µV/m) 

Møc t¹p cã thÓ chÊp nhËn ë kho¶ng c¸ch b¶o vÖ  

tÝnh tõ ®−êng d©y        65 - 30 = 35 dB (1 µV/m)  

§é suy gi¶m tõ kho¶ng c¸ch 20 m ®Õn 100 m    33lg
20

100
 = 23 dB 

Møc t¹p chuÈn cã thÓ chÊp nhËn ë kho¶ng c¸ch 20 m 

tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt t¹i tÇn sè 1 MHz     35 + 23 = 58 dB (1 µV/m) 

Do ®ã, møc t¹p chuÈn cã thÓ chÊp nhËn ë tÇn sè chuÈn CISPR  

(0,5 MHz) 

[HiÖu chØnh 6 dB theo H×nh B12 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1)] lµ           58 + 6 = 64 dB (1 µV/m) 

3.4.2 Thu h×nh, 47 MHz ®Õn 230 MHz 

§iÒu nµy ®ang xem xÐt. HiÖn nay ch−a cã s½n c¸c th«ng tin ®Çy ®ñ cho phÐp ®−a ra c¸c vÝ dô cã ý 

nghÜa. 

3.5   L−u ý bæ sung 

HÇu hÕt c¸c thö nghiÖm tr−êng cho ®Õn nay vÉn ®−îc tiÕn hµnh trong c¸c b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn 

trung. Do ®ã, mäi d÷ liÖu vÒ b¨ng tÇn VHF cÇn ®−îc coi t¹m thêi vµ c¸c kÕt luËn quan träng kh«ng 

®−îc dùa vµo ®ã. Toµn bé vÊn ®Ò nµy ®ang ®−îc xem xÐt. 

NÕu c¸c giíi h¹n dùa trªn c¸c møc t¹p ®o ®−îc vµ ®¸nh gi¸ thèng kª theo 1.4 th× chóng còng ®¹i diÖn 

cho c¸c gi¸ trÞ thèng kª kh«ng bÞ v−ît qu¸ trong 80 % thêi gian. §èi víi t¹p cña vÇng quang trªn d©y 

dÉn, cÇn chó ý r»ng c¸c gi¸ trÞ nµy cao h¬n kho¶ng 3 dB so víi c¸c møc trung b×nh khi thêi tiÕt tèt. YÕu 

tè nµy cÇn ®−îc tÝnh ®Õn khi so s¸nh c¸c gi¸ trÞ nµy víi c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tèt 

®iÓn h×nh ®−îc nhiÒu n−íc ®−a ra. 
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Còng nh− tr−êng hîp c¸c nguån nhiÔu kh¸c ®· cã c¸c giíi h¹n CISPR, c¸c vÝ dô vÒ giíi h¹n ®−îc tr×nh 

bµy ë ®©y ®Òu dùa vµo c¸c yªu cÇu ®Ó b¶o vÖ viÖc thu ®èi víi phÇn lín ng−êi nghe hoÆc ng−êi xem 

trong c¸c ®iÒu kiÖn phæ biÕn t¹i phÇn lín n¬i l¾p ®Æt trong hÇu hÕt thêi gian. C¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng thÓ 

sö dông cho mét sè Ýt ngo¹i lÖ khi ®ång thêi x¶y ra nhiÒu yÕu tè bÊt lîi. 

Thùc tÕ cho thÊy r»ng c¸c møc t¹p chÊp nhËn ®−îc trong ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc tho¶ m·n víi c¸c ®−êng 

d©y t¶i ®iÖn cã thiÕt kÕ vµ kÕt cÊu thÝch hîp ®−îc b¶o d−ìng tèt. Thùc vËy, c¸c møc t¹p thÊp h¬n ®¸ng 

kÓ ®−îc t×m thÊy trªn nhiÒu ®−êng d©y lµm viÖc khi c¸c yªu cÇu kh«ng ph¶i vÒ t¹p radio dÉn ®Õn c¸c 

thiÕt kÕ víi cì d©y lín h¬n (vÝ dô kh¶ n¨ng mang dßng cao). Coi r»ng c¸c ph−¬ng ph¸p t×m giíi h¹n 

®−îc nªu ra trong ®iÒu nµy ®¹i diÖn cho thùc tiÔn kü thuËt tèt vµ cã thÓ dïng lµm c¬ së ®Ó thiÕt lËp c¸c 

giíi h¹n nµy. 

4   Qui tr×nh x¸c ®Þnh giíi h¹n t¹p radio do c¸c bé c¸ch ®iÖn sinh ra 

4.1   Xem xÐt chung 

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra c¸c qui tr×nh chung ®Ó thiÕt lËp c¸c giíi h¹n t¹p radio g©y ra bëi c¸c ®−êng d©y 

t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ c¸c tr¹m ®iÖn. C¸c xem xÐt vÒ kü thuËt ®−îc ®Ò cËp trong 2.7, liªn quan ®Õn c¸c 

b¨ng tÇn qu¶ng b¸ thÊp vµ trung b×nh, ®èi víi sù kÕt hîp t¹p radio g©y ra bëi c¸c bé c¸ch ®iÖn vµ t¹p 

g©y ra bëi c¸c d©y dÉn. 

Nguyªn t¾c chung vÒ sù phèi hîp nµy lµ ®Ó thiÕt kÕ c¸c bé c¸ch ®iÖn theo c¸ch sao cho t¹p cña chóng 

®ãng gãp vµo toµn bé t¹p cña ®−êng d©y hoÆc tr¹m ®iÖn lµ kh«ng ®¸ng kÓ ®èi víi ®iÒu kiÖn bÒ mÆt bÊt 

kú cña c¸i c¸ch ®iÖn. VÒ mÆt nµy, chªnh lÖch 10 dB gi÷a dßng ®iÖn t¹p radio g©y ra bëi mét kho¶ng 

v−ît cña mét d©y pha vµ dßng ®iÖn t¹p radio do mét côm c¸i c¸ch ®iÖn sinh ra ®−îc coi lµ thÝch hîp. 

Ngoµi ra, theo nguyªn t¾c nµy, dßng ®iÖn t¹p do c¸c côm c¸i c¸ch ®iÖn cña tr¹m ®iÖn truyÒn vµo c¸c 

®−êng d©y ®i ra kh«ng ®−îc lµm t¨ng t¹p vèn cã cña c¸c ®−êng d©y nµy. §Ó giíi h¹n møc t¨ng bÊt kú 

lªn ®Õn gi¸ trÞ lín nhÊt lµ 3 dB, dßng ®iÖn t¹p radio do tõng c¸i côm c¸ch ®iÖn bªn trong tr¹m ®iÖn sinh 

ra kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ IO = I n/ N , trong ®ã I lµ dßng ®iÖn t¹p trªn d©y dÉn cña ®−êng d©y t¹i 

phÝa tr¹m ®iÖn, n lµ sè ®−êng d©y ®i ra vµ N lµ sè bé c¸ch ®iÖn trong tr¹m ®iÖn. 

Nguyªn t¾c trªn ®−îc ®¸nh gi¸ lµ kinh tÕ khi møc t¹p do c¸c d©y dÉn sinh ra gÇn víi møc lín nhÊt cho 

phÐp (vÝ dô c¸c gra®ien lín h¬n tõ 12 kVhiÖu dông/cm ®Õn 14 kVhiÖu dông/cm). §èi víi t¹p nhá h¬n trªn d©y 

dÉn, nguyªn lý nµy kh«ng kinh tÕ vµ cã thÓ chÊp nhËn r»ng t¹p radio do c¸c bé c¸ch ®iÖn sinh ra chiÕm 

−u thÕ h¬n so víi t¹p do c¸c d©y dÉn sinh ra. Trong tr−êng hîp nµy, giíi h¹n ®èi víi dßng ®iÖn t¹p radio 

cña tõng côm c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc lÊy trùc tiÕp tõ tæng møc t¹p lín nhÊt cho phÐp cña ®−êng d©y. 

Theo tiªu chuÈn nµy vµ IEC 437, hiÖn nay viÖc kiÓm tra møc t¹p radio cña côm c¸i c¸ch ®iÖn chØ ®−îc 

thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn vµ cã thÓ t¸i t¹o cña c¸i c¸ch ®iÖn (s¹ch vµ kh«). 
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V× ¶nh h−ëng cña c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng vµ thêi tiÕt ®Õn d©y dÉn vµ c¸i c¸ch ®iÖn lµ kh«ng gièng 

nhau, nªn c¸c møc t¹p radio ®−îc thiÕt lËp cho c¸i c¸ch ®iÖn chØ xem xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn kh« vµ s¹ch cã 

thÓ kh«ng ®¶m b¶o cho c¸c gi¸ trÞ chÊp nhËn ®−îc trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c. 

Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña c¸c thö nghiÖm t¹p radio cã hÖ thèng ë c¸c n−íc kh¸c nhau trªn c¸c lo¹i c¸i 

c¸ch ®iÖn kh¸c nhau, ®iÒu nµy nh»m ®−a ra h−íng dÉn ®Ó tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn bÒ mÆt 

c¸i c¸ch ®iÖn trong viÖc chän c¸c giíi h¹n t¹p radio cña c¸c bé c¸ch ®iÖn. Giíi h¹n vµ qui tr×nh thö 

nghiÖm khuyÕn c¸o ¸p dông ®−îc cho c¸c tr−êng hîp c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt ë n¬i mµ c¸i c¸ch 

®iÖn ®−îc gi÷ s¹ch hoÆc nhiÔm bÈn nhÑ. §èi víi c¸i c¸ch ®iÖn trong ®iÒu kiÖn nhiÔm bÈn, víi ®é Èm 

cao vµ h×nh thµnh tia löa ®iÖn ngang qua c¸c d¶i kh«, chØ cã mét sè chØ dÉn vÒ c¸c biÖn ph¸p kh¾c 

phôc cã thÓ thùc hiÖn. 

4.2   C¸c lo¹i c¸i c¸ch ®iÖn  

Tiªu chÝ nªu trong tiªu chuÈn nµy chñ yÕu ¸p dông cho c¸i c¸ch ®iÖn lo¹i cã mò vµ cã ch©n, mµ víi lo¹i 

c¸i c¸ch ®iÖn nµy ®· cã th«ng tin ®Çy ®ñ h¬n vÒ ¶nh h−ëng cña c¸c ®iÒu kiÖn bÒ mÆt lªn tÝnh n¨ng cña 

t¹p radio. §èi víi c¸i c¸ch ®iÖn d¹ng thanh dµi, chØ cã Ýt d÷ liÖu trong c¸c tµi liÖu.Tuy nhiªn, cã thÓ coi 

nh− ®èi víi lo¹i c¸i c¸ch ®iÖn nµy, vÊn ®Ò vÒ t¹p radio nh×n chung Ýt g©y ¶nh h−ëng trong ®iÒu kiÖn 

s¹ch vµ ®iÒu kiÖn nhiÔm bÈn nhÑ; cßn ®èi víi ®iÒu kiÖn nhiÔm bÈn nÆng, c¸c kÕt luËn ®−îc rót ra cho 

c¸i c¸ch ®iÖn lo¹i cã mò vµ ch©n còng cã thÓ ¸p dông cho c¸i c¸ch ®iÖn d¹ng thanh dµi. 

Ngoµi ra, liªn quan ®Õn c¸i c¸ch ®iÖn lo¹i cã mò vµ ch©n, v× lý do thùc tÕ, nªn phÇn lín c¸c d÷ liÖu cã 

s½n ®Òu ®Ò cËp ®Õn b¸t c¸ch ®iÖn ®¬n lÎ. Tuy nhiªn, trong ®iÒu kiÖn kh«, chªnh lÖch gi÷a møc ®iÖn ¸p 

tÇn sè radio cña c¸c c¸i c¸ch ®iÖn bÞ nhiÔm bÈn vµ c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch cã ®−îc trªn c¸c b¸t c¸ch ®iÖn 

®¬n lÎ còng cã thÓ ¸p dông trùc tiÕp cho c¸c bé c¸ch ®iÖn, v× ph©n bè ®iÖn ¸p däc theo chuçi ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng c¸c ®iÖn dung cña chuçi vµ do ®ã kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi nhiÔm bÈn kh«. Trong c¸c ®iÒu 

kiÖn Èm −ít, ®èi víi c¶ c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch vµ c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn, chªnh lÖch møc ®iÖn ¸p t¹p 

radio so víi ®iÒu kiÖn kh« ®èi víi c¸c chuçi c¸ch ®iÖn th−êng thÊp h¬n so víi c¸i c¸ch ®iÖn riªng lÎ do 

ph©n bè ®iÖn ¸p tèt h¬n trong ®iÒu kiÖn Èm −ít; do ®ã kÕt luËn vÒ sù kh¸c nhau trªn ®©y ®èi víi b¸t 

c¸ch ®iÖn riªng lÎ lµ vÒ phÝa an toµn khi ¸p dông cho c¸c bé c¸ch ®iÖn. 

4.3    ¶nh h−ëng cña c¸c ®iÒu kiÖn bÒ mÆt c¸i c¸ch ®iÖn 

Thùc hiÖn viÖc ph©n tÝch ®Æc tÝnh t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn liªn quan ®Õn ®iÒu kiÖn bÒ mÆt theo ph©n 

lo¹i d−íi ®©y: 

-   c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch: ®©y lµ ®iÒu kiÖn lý t−ëng trong ®ã c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc gi÷ s¹ch hoµn toµn, gÇn 

víi t×nh tr¹ng cña thö nghiÖm hiÖn nay trong phßng thÝ nghiÖm theo tiªu chuÈn nµy vµ IEC 437; 

-   c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ: kh«ng cã d¶i kh« quan träng trong ®iÒu kiÖn Èm −ít; ®©y lµ t×nh tr¹ng 

phæ biÕn nhÊt trong vïng t−¬ng ®èi s¹ch sau mét kho¶ng thêi gian vËn hµnh nhÊt ®Þnh; 
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-   c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn: cã d¶i kh« trong ®iÒu kiÖn Èm −ít; ®©y lµ t×nh tr¹ng khi vËn hµnh ë vïng bÞ 

nhiÔm bÈn cã c¸c møc ®é kh¾c nghiÖt vÒ nhiÔm bÈn kh¸c nhau. 

ViÖc ph©n tÝch c¸c d÷ liÖu kh¼ng ®Þnh r»ng rÊt khã ®−a ra c¸c kÕt luËn chung vÒ ¶nh h−ëng cña ®iÒu 

kiÖn bÒ mÆt, do ®é ph©n t¸n lín cña c¸c kÕt qu¶, ®Æc biÖt khi c¸i c¸ch ®iÖn bÞ nhiÔm bÈn nhÑ, vµ do 

®Æc tÝnh kh¸c nhau cña c¸c lo¹i c¸i c¸ch ®iÖn kh¸c nhau. 

ThËm chÝ víi c¸c giíi h¹n nµy, cã thÓ ®−a ra mét sè xu h−íng ®Þnh tÝnh vµ c¸c −íc l−îng ®Þnh l−îng 

trung b×nh.  

C¸c xem xÐt chung d−íi ®©y ¸p dông cho c¶ c¸i c¸ch ®iÖn thuû tinh vµ c¸i c¸ch ®iÖn gèm lo¹i cã mò 

vµ ch©n. 

4.3.1   C¸i c¸ch ®iÖn s¹ch 

Møc t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn gi¶m theo møc t¨ng cña ®é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ øng víi tÊt c¶ 

c¸c lo¹i c¸i c¸ch ®iÖn. H×nh 13 ®−a ra vÝ dô vÒ xu h−íng ®iÓn h×nh ®èi víi b¸t c¸ch ®iÖn ®¬n lÎ lo¹i cã 

mò vµ ch©n; ®èi víi c¸c chuçi c¸ch ®iÖn, ¶nh h−ëng nµy râ nÐt h¬n v× t¸c ®éng cã lîi cña ®é Èm lµm 

tuyÕn tÝnh ho¸ ph©n bè ®iÖn ¸p däc theo chuçi. Trong mäi tr−êng hîp, viÖc gi¶m møc t¹p radio theo sù 

t¨ng ®é Èm ®èi víi c¸i c¸ch ®iÖn cao h¬n nhiÒu so víi d©y dÉn, mµ víi d©y dÉn th× møc gi¶m nµy lµ 

kh«ng ®¸ng kÓ. 

Khi cã ng−ng tô nh−ng kh«ng cã giät n−íc, do s−¬ng hoÆc s−¬ng mï nhÑ, ®Æc tÝnh t¹p radio cña c¸i 

c¸ch ®iÖn s¹ch lµ t−¬ng tù víi ®Æc tÝnh cña chÝnh c¸i c¸ch ®iÖn ®ã ë ®é Èm rÊt cao (90 % ®Õn 95 %). 

Møc t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn t¨ng khi cã giät n−íc trªn bÒ mÆt c¸i c¸ch ®iÖn (do m−a, s−¬ng hoÆc 

s−¬ng mï dµy, tuyÕt, b¨ng). Tuy nhiªn, møc t¨ng nµy nh×n chung lµ thÊp h¬n so víi tr−êng hîp cña 

d©y dÉn (10 dB - 12 dB so víi 18 dB - 22 dB). 

Phæ tÇn sè cña t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch gièng nh− cña d©y dÉn. 

4.3.2     C¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ 

Trong ®iÒu kiÖn nhiÔm bÈn nhÑ, phÇn lín c¸c lo¹i c¸i c¸ch ®iÖn thÓ hiÖn ®Æc tÝnh t¹p radio, nh− lµ mét 

hµm cña ®é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ, t−¬ng tù víi ®Æc tÝnh cña chÝnh c¸i c¸ch ®iÖn ®ã trong ®iÒu 

kiÖn s¹ch. Tuy nhiªn, mét sè lo¹i c¸i c¸ch ®iÖn cã c¸c ®Æc tÝnh ®Æc biÖt, vÝ dô nh− tÝnh n¨ng c¬ häc cao 

hoÆc ®−îc thiÕt kÕ riªng cho t¹p radio rÊt thÊp trong ®iÒu kiÖn s¹ch vµ kh«, cã thÓ cã ®Æc tÝnh kh¸c. 

§Æc biÖt, ®èi víi c¸c c¸i c¸ch ®iÖn cã møc t¹p radio rÊt thÊp trong ®iÒu kiÖn s¹ch, mét sè c¸i cã møc 

t¹p radio t¨ng cao ë ®é Èm kh«ng khÝ t−¬ng ®èi lín h¬n 50 % - 60 %, nh− thÓ hiÖn trªn H×nh 13. 

Khi cã ng−ng tô mµ kh«ng cã giät n−íc trªn c¸i c¸ch ®iÖn, do s−¬ng hoÆc s−¬ng mï nhÑ, ®Æc tÝnh t¹p 

radio cña c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ t−¬ng tù víi ®Æc tÝnh cña chÝnh c¸i c¸ch ®iÖn ®ã ë ®é Èm rÊt 

cao (90 % - 95 %). 
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Khi cã giät n−íc (do m−a, s−¬ng hoÆc s−¬ng mï dµy, tuyÕt, b¨ng) ®Æc tÝnh t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn 

nhiÔm bÈn nhÑ kh¸c biÖt kh«ng ®¸ng kÓ so víi ®Æc tÝnh cña c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch. 

Còng nh− trong tr−êng hîp c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch, phæ tÇn cña t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ 

t−¬ng tù víi cña d©y dÉn. 

4.3.3 C¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn  

§èi víi ®é Èm kh«ng khÝ t−¬ng ®èi thÊp h¬n 60 % - 70 %, ®Æc tÝnh t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm 

bÈn t−¬ng tù víi ®Æc tÝnh cña c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch vµ c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ. 

§èi víi ®é Èm cao h¬n hoÆc trong tr−êng hîp ng−ng tô (s−¬ng hoÆc s−¬ng mï nhÑ), c¸c hiÖn t−îng 

tiÒn phãng ®iÖn qua d¶i kh« sinh ra c¸c møc t¹p rÊt cao; c¸c møc nµy kh«ng liªn quan ®Õn c¸c møc 

t×m thÊy trong ®iÒu kiÖn s¹ch vµ nhiÔm bÈn nhÑ; Chóng chØ cã thÓ ®−îc khèng chÕ b»ng c¸ch gi¶m 

m¹nh øng suÊt ®iÖn ¸p (t¨ng ngoµi kh¶ n¨ng hiÖn thùc chiÒu dµi chuçi c¸ch ®iÖn hoÆc chiÒu dµi ®−êng 

rß theo c¸c yªu cÇu c¸ch ®iÖn). BiÖn ph¸p kh¾c phôc ®Æc biÖt kh¸c, liªn quan ®Õn viÖc h¹n chÕ c¸c 

xung cña dßng ®iÖn rß, lµ sö dông c¸c c¸i c¸ch ®iÖn ®Æc biÖt (c¸i c¸ch ®iÖn comp«sÝt, c¸i c¸ch ®iÖn 

tr¸ng líp b¸n dÉn), b«i dÇu hoÆc röa c¸i c¸ch ®iÖn. 

Khi cã giät n−íc trªn c¸i c¸ch ®iÖn (m−a, s−¬ng hoÆc s−¬ng mï dµy) t×nh tr¹ng tíi h¹n lµ vµo lóc b¾t 

®Çu, khi c¸i c¸ch ®iÖn vÉn cßn bÞ nhiÔm bÈn nÆng;  ë ®©y hiÖn t−îng chñ ®¹o lµ tiÒn phãng ®iÖn qua 

d¶i kh«. Sau mét thêi gian nhÊt ®Þnh, tuú thuéc vµo c−êng ®é m−a, s−¬ng hoÆc s−¬ng mï vµ tuú thuéc 

vµo h×nh d¸ng cña c¸i c¸ch ®iÖn, ®Æc tÝnh t¹p radio cã xu h−íng tiÕn gÇn ®Õn ®Æc tÝnh t¹p radio cña c¸i 

c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ vµ c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch khi cã giät n−íc. 

Phæ tÇn cña c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn −ít víi tiÒn phãng ®iÖn qua d¶i kh« më réng ®Õn c¸c tÇn sè cao 

h¬n (lªn ®Õn vµi chôc mªgahÐc) so víi c¸c tr−êng hîp kh¸c; viÖc thu tÝn hiÖu sãng trung vµ viÖc thu 

h×nh cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng. 

4.4   Tiªu chÝ ®Ó thiÕt lËp c¸c giíi h¹n t¹p radio ®èi víi c¸i c¸ch ®iÖn  

Dùa trªn c¸c xem xÐt trong c¸c ®iÒu trªn ®©y, c¸c tiªu chÝ ®Ó thiÕt lËp c¸c giíi h¹n vµ ®Ó thö nghiÖm c¸i 

c¸ch ®iÖn ph¶i ®−îc thiÕt lËp cho c¸c vïng kh¸c nhau mµ c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt. C¸c vïng nµy lµ: 

Lo¹i A: vïng mµ ë ®ã c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc gi÷ s¹ch; nh×n chung chóng cã ®Æc ®iÓm lµ kh«ng cã c¸c hiÖn 

 t−îng nhiÔm bÈn vµ th−êng röa c¸i c¸ch ®iÖn mét c¸ch tù nhiªn do m−a hoÆc do ng−ng tô 

 s−¬ng th−êng xuyªn vµ nhiÒu; 

Lo¹i B: vïng mµ ë ®ã c¸i c¸ch ®iÖn bÞ nhiÔm bÈn nhÑ; nh×n chung chóng cã ®Æc ®iÓm lµ cã c¸c hiÖn  

 t−îng nhiÔm bÈn c−êng ®é thÊp vµ cã chÊt lµm s¹ch nh− m−a hoÆc ng−ng tô s−¬ng dµy h¹n 

 chÕ ®−îc n¬i tÝch tô chÊt nhiÔm bÈn trªn bÒ mÆt c¸i c¸ch ®iÖn sao cho rÊt hiÕm khi xuÊt hiÖn  

 phãng ®iÖn tõng phÇn qua d¶i kh«. 

Lo¹i C: vïng mµ ë ®ã c¸i c¸ch ®iÖn bÞ nhiÔm bÈn ®Õn møc th−êng xuyªn xuÊt hiÖn phãng ®iÖn tõng 

 phÇn qua d¶i kh«. 
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4.4.1   Tiªu chÝ ®Ó c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong vïng lo¹i A 

§èi víi c¸c vïng nµy, thö nghiÖm t¹p radio trªn c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch vµ kh« lµ ®ñ. Tiªu chÝ phèi hîp vµ 

h»ng sè dù tr÷ M lµ 10 dB nªu trong 4.1 b¶o ®¶m cho tÝnh n¨ng cña t¹p radio cã thÓ chÊp nhËn cña bé 

c¸ch ®iÖn trong mäi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn. V× ®é Èm t−¬ng ®èi cã ¶nh h−ëng lín, thö nghiÖm cÇn ®−îc 

thùc hiÖn trong d¶i ®é Èm giíi h¹n (vÝ dô 50 % - 70 %). 

4.4.2 Tiªu chÝ cho c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong vïng lo¹i B 

§èi víi c¸c vïng nµy, thö nghiÖm trªn c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch vµ kh«, liªn quan ®Õn tiªu chÝ phèi hîp vµ 

h»ng sè dù tr÷ nªu trong 4.1, kh«ng ®¶m b¶o, trong mäi tr−êng hîp, cho tÝnh n¨ng cña t¹p radio cã thÓ 

chÊp nhËn cña cña bé c¸ch ®iÖn trong mäi ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn; trªn thùc tÕ, nh− nªu trong 4.3, trong 

tr−êng hîp ®é Èm rÊt cao hoÆc cã ng−ng tô, møc t¹p radio cã thÓ t¨ng nhiÒu ®èi víi mét sè lo¹i c¸i 

c¸ch ®iÖn ®Æc biÖt. 

§Ó tÝnh ®Õn thùc tÕ nµy, khuyÕn c¸o duy tr× thö nghiÖm trªn c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch vµ kh« ®· ®−îc ®Þnh 

nghÜa (xem tiªu chuÈn nµy vµ IEC 437), dÔ thùc hiÖn vµ cã kh¶ n¨ng t¸i t¹o, nh−ng còng khuyÕn c¸o 

chÊp nhËn h»ng sè dù tr÷ lín h¬n h»ng sè trong tr−êng hîp c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong vïng lo¹i A. 

Qui tr×nh nµy cã thÓ qu¸ thËn träng ®èi víi nhiÒu c¸i c¸ch ®iÖn. V× lý do nµy, cã thÓ thùc hiÖn viÖc lùa 

chän h»ng sè dù tr÷ an toµn bæ sung thÝch hîp dùa trªn c¬ së thèng kª cã tÝnh ®Õn ®Æc tÝnh t¹p radio 

t−¬ng hç gi÷a d©y dÉn vµ c¸i c¸ch ®iÖn trong c¸c bÒ mÆt vµ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng kh¸c nhau vµ tÇn 

xuÊt cña tõng ®iÒu kiÖn ®èi víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn ®ang xem xÐt. §Ó h−íng dÉn, h»ng sè dù tr÷ an toµn 

bæ sung M lµ 8 dB (tæng céng lµ 18 dB) lµ thÝch hîp ®èi víi ®−êng d©y t¶i ®iÖn cao ¸p vµ c¸c tr¹m ®iÖn. 

CHó thÝch: Kh¶ n¨ng ®−a ra qui tr×nh thay thÕ, lµ mét thö nghiÖm trªn c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ ë ®é Èm 

cao (75 % - 90 %), còng ®ang ®−îc xem xÐt. §iÒu nµy kh«ng ®−îc khuyÕn c¸o v× nã ®ßi hái ph¶i thiÕt lËp mét qui 

tr×nh thö nghiÖm míi, mµ qui tr×nh nµy rÊt khã kh¨n vµ chi phÝ cao. Trªn thùc tÕ, trong phßng thÝ nghiÖm, rÊt khã 

t¸i t¹o líp nhiÔm bÈn gièng víi líp nhiÔm bÈn nhÑ trong tù nhiªn cã tÝnh ®Õn thùc tÕ lµ møc t¹p radio phô thuéc 

vµo ph©n bè cña viÖc l¾ng ®äng nhiÔm bÈn; ngoµi ra, cÇn thùc hiÖn thö nghiÖm trong phßng khÝ hËu ®Ó duy tr× ®é 

Èm t−¬ng ®èi trong d¶i yªu cÇu. Cè g¾ng thùc hiÖn thö nghiÖm trªn c¸c c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nh©n t¹o b»ng 

bét nh·o ®Ó duy tr× ®−îc ®é Èm cña chóng trong suèt thö nghiÖm: tuy nhiªn, ®èi víi c¸c líp chÊt g©y « nhiÔm 

nhÑ, qui tr×nh nµy rÊt phøc t¹p vµ ®ßi hái rÊt nhiÒu ph−¬ng ph¸p ¸p dông nhiÔm bÈn tinh vi. V× lý do nµy, chØ xÐt 

®Õn c¸c thö nghiÖm trªn c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nhÑ v× môc ®Ých nghiªn cøu. 

4.4.3 C¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong vïng lo¹i C 

§èi víi c¸c vïng nµy, thö nghiÖm t¹p radio trªn c¸i c¸ch ®iÖn s¹ch vµ kh« kh«ng ®−a ra bÊt kú dÊu 

hiÖu nµo vÒ ®Æc tÝnh t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn trong ®iÒu kiÖn Èm −ít vµ nhiÔm bÈn. §èi víi c¸c ®iÒu 

kiÖn nµy, cÇn xem xÐt mét thö nghiÖm cô thÓ trªn c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn nÆng nh©n t¹o. Tuy nhiªn, 

khã khèng chÕ møc t¹p radio cña c¸i c¸ch ®iÖn nhiÔm bÈn −ít, v× phô thuéc vµo thiÕt kÕ cña c¸i c¸ch 

®iÖn, lo¹i chÊt l¾ng ®äng vµ ph©n bè kh«ng ®ång ®Òu cña c¸c chÊt nhiÔm bÈn trªn bÒ mÆt c¸i c¸ch 

®iÖn vµ däc theo chuçi c¸ch ®iÖn. 
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C¸c ph−¬ng ph¸p cã thÓ cã ®−îc ®−a ra trong 4.3.3, cã thÓ kÐo theo viÖc gi¶m m¹nh øng suÊt ®iÖn ¸p, 

sö dông c¸i c¸ch ®iÖn ®Æc biÖt, b«i dÇu hoÆc röa. 

4.5   KhuyÕn c¸o 

Tõ nh÷ng kinh nghiÖm hiÖn nay cã thÓ ®−a ra nh÷ng khuyÕn c¸o d−íi ®©y (B¶ng 1) ®èi víi c¸c ph−¬ng 

ph¸p thö nghiÖm vµ giíi h¹n t¹p radio ®Ó ¸p dông cho bé c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong c¸c vïng kh¸c 

nhau x¸c ®Þnh trong 4.4. 

CÇn l−u ý quy tr×nh khuyÕn c¸o chñ yÕu lµ c¸c thö nghiÖm trªn bé c¸ch ®iÖn s¹ch vµ kh«, ®èi víi c¸i 

c¸ch ®iÖn ®−îc sö dông trong vïng mµ chóng gi÷ ®−îc s¹ch vµ kh« (vïng lo¹i A), vµ c¶ c¸i c¸ch ®iÖn 

®−îc sö dông trong vïng mµ chóng bÞ nhiÔm bÈn nhÑ (vïng lo¹i B). Kh¸c nhau duy nhÊt lµ yªu cÇu 

c¸c giíi h¹n ®iÖn ¸p t¹p radio thÊp h¬n ®èi víi c¸c c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong vïng lo¹i B. 

§Ó ®¸nh gi¸ c¸c giíi h¹n nµy, ¸p dông c¸c h»ng sè dù tr÷ M nªu trong 4.4 gi÷a ®iÖn tr−êng tæng  EC sinh 

ra bëi d©y dÉn vµ tr−êng tæng Ei sinh ra bëi c¸c bé c¸ch ®iÖn cña ®−êng d©y (M = 10 dB vµ M = 18 dB 

®èi víi c¸c c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc sö dông trong vïng lo¹i A vµ lo¹i B, mét c¸ch t−¬ng øng). Mèi quan hÖ 

gi÷a tr−êng tæng Ei sinh ra bëi tÊt c¶ c¸c bé c¸ch ®iÖn vµ dßng ®iÖn t¹p radio Is sinh ra bëi mét bé c¸ch 

®iÖn ®−îc cho b»ng c«ng thøc ®¬n gi¶n d−íi ®©y [c«ng thøc 6 cña TCVN 7379-1 (CISPR 18-1), 6.2.1]: 

  Ei = Is + A + (D – 10 lg (s/500)) + C 

trong ®ã: 

A     cã tÝnh ®Õn sù rÏ nh¸nh dßng ®iÖn truyÒn vµo I vÒ c¶ hai phÝa cña ®iÓm truyÒn vµo (trong hÇu hÕt 

c¸c tr−êng hîp, ®èi víi ®−êng d©y t−¬ng ®èi dµi, A = - 6 dB); 

(D – 10 lg (s/500)) cã tÝnh ®Õn sù tæng hîp cña nguån t¹p däc theo ®−êng d©y ®èi víi chiÒu dµi kho¶ng 

v−ît s, tÝnh b»ng mÐt, ë chiÒu dµi 500 m (gi¸ trÞ trung b×nh cña D tõ 10 dB ®Õn 12 dB); 

C     lµ hÖ sè tr−êng, ®−a ra sù t−¬ng quan gi÷a tr−êng t¹p vµ dßng ®iÖn t¹p (ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh 

tõ ®−êng d©y vµ ®èi víi cÊu h×nh ®−êng d©y trung b×nh, C tõ 7 dB ®Õn 12 dB); 

Ei   tÝnh b»ng dB(µV/m) vµ Ic tÝnh b»ng dB(µA). 

VÝ dô, xÐt c¸c gi¸ trÞ trung b×nh cho trªn ®©y ®èi víi c¸c tham sè trong c«ng thøc, vµ chiÒu dµi kho¶ng 

v−ît lÊy lµ 500 m 

Is = Ei - 17 

V× c«ng thøc nµy ®−îc dïng ®Ó biÓu diÔn dßng ®iÖn t¹p radio Is, sinh ra bëi mét bé c¸ch ®iÖn ®¬n lÎ 

d−íi d¹ng ®iÖn ¸p t¹p radio V (dB/1 µV/300Ω ) sinh ra trªn ®iÖn trë ë 300 Ω  (xem tiªu chuÈn nµy), 

V = Is + 20 lg (300) = Ei + 33 = Ec - M + 33 

Quan hÖ nµy h×nh thµnh nªn c¸c giíi h¹n ®iÖn ¸p t¹p radio ®−îc cho trong B¶ng 1 d−íi ®©y.  
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B¶ng 1 - KhuyÕn c¸o ®èi víi c¸c giíi h¹n ®iÖn ¸p t¹p radio vµ ®èi víi c¸c 

ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm cho c¸c bé c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong c¸c vïng kh¸c nhau 

Lo¹i vïng l¾p ®Æt c¸i 

c¸ch ®iÖn (®iÒu 4) 

Giíi h¹n ®iÖn ¸p t¹p radio 

(dB/1 µV/300Ω ) 

Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm 

A EC + 23 

B EC + 15 

Theo tiªu chuÈn nµy vµ IEC 437 (trªn c¸i c¸ch 

®iÖn s¹ch vµ kh«) 

C HiÖn nay ch−a thÓ ®−a ra c¸c chØ sè cho c¸c giíi h¹n vµ qui tr×nh thö nghiÖm 

¸p dông cho c¸i c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt trong vïng lo¹i C. Trong tr−êng hîp 

møc t¹p radio kh«ng chÊp nhËn ®−îc, c¸c biÖn ph¸p cã thÓ sö dông lµ: gi¶m 

øng suÊt ®iÖn ¸p b»ng chuçi c¸ch ®iÖn hoÆc chiÒu dµi ®−êng rß dµi h¬n; sö 

dông c¸i c¸ch ®iÖn comp«sÝt; b«i dÇu hoÆc röa ®Þnh kú c¸c bé c¸ch ®iÖn. 

EC = 50 % møc ®iÖn ¸p t¹p radio khi thêi tiÕt tèt sinh ra bëi d©y dÉn ë kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y 

pha ngoµi cïng cña ®−êng d©y (dB/1 µV/m). 

Chó thÝch 1: Giíi h¹n nªu trong B¶ng 1 cã thÓ ¸p dông cho c¸c ®−êng d©y cã ®Æc ®iÓm lµ møc t¹p trªn d©y 

dÉn gÇn víi møc t¹p lín nhÊt cho phÐp (gra®ien ®iÖn ¸p cao h¬n 12 kV/cm - 14 kV/cm). 

§èi víi c¸c ®−êng d©y cã thiÕt kÕ ®Æc biÖt (cã t¹p trªn d©y dÉn ®Æc biÖt thÊp), ¸p dông trùc tiÕp c¸c giíi h¹n nªu 

trong B¶ng 1 cã thÓ dÉn ®Õn c¸c yªu cÇu kh«ng kinh tÕ ®èi víi c¸i c¸ch ®iÖn, ®Ó tr¸nh ®iÒu nµy, c«ng thøc cña 

B¶ng 1 còng cã thÓ ®−îc sö dông trªn c¸c ®−êng d©y nµy víi ®iÒu kiÖn lµ nÕu EC kh«ng ph¶i lµ t¹p trªn d©y dÉn 

cña ®−êng d©y ®ang xem xÐt, mµ lµ t¹p sinh ra bëi c¸c ®−êng d©y cïng lo¹i (møc ®iÖn ¸p, d¹ng h×nh häc cña cét, 

khu vùc l¾p ®Æt, v.v…) víi thiÕt kÕ d©y dÉn chuÈn. 

Chó thÝch 2: C¸c gi¸ trÞ trong B¶ng 1 ¸p dông cho c¸c c¸i c¸ch ®iÖn cña ®−êng d©y; cã thÓ ¸p dông ph−¬ng 

ph¸p t−¬ng tù cho c¸c c¸i c¸ch ®iÖn cña tr¹m ®iÖn liªn quan ®Õn t¹p cña b¶n th©n tr¹m ®iÖn vµ t¹p ®−îc dÉn vµo 

®−êng d©y ®Çu ra. 

5   Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n ®èi víi t¹p radio do c¸c tr¹m chuyÓn ®æi HVDC vµ 

c¸c hÖ thèng t−¬ng tù 

5.1   Xem xÐt chung 

VÒ nguyªn lý cã hai nguån ph¸t sinh t¹p radio kh¸c nhau trong tr¹m chuyÓn ®æi HVDC vµ c¸c hÖ thèng 

®iÖn ¸p cao t−¬ng tù, vÝ dô nh− bé bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng (SVC), cã l¾p thyristor khi vËn hµnh. §Çu 

tiªn, phãng vÇng quang trªn d©y dÉn, c¸i c¸ch ®iÖn vµ thiÕt bÞ cè ®Þnh sinh ra t¹p, t−¬ng tù nh− trong 

hÖ thèng xoay chiÒu. T¹p vÇng quang nµy cã thÓ dÔ dµng ®−îc gi÷ ë c¸c møc cã thÓ chÊp nhËn b»ng 

thiÕt kÕ vÒ ®iÖn thÝch hîp cña c¸c thanh c¸i vµ thiÕt bÞ cè ®Þnh trong tr¹m ®iÖn. TiÕp theo, bé chuyÓn 

®æi hoÆc van khèng chÕ sinh ra nhiÔu do viÖc ®¸nh thñng nhanh cña ®iÖn ¸p gi÷a anèt vµ catèt trong 
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khi van khëi ®éng. Kh«ng gièng nh− t¹p do vÇng quang, t¹p nµy ®éc lËp víi thêi tiÕt nh−ng bÞ ¶nh 

h−ëng bëi ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ chuyÓn ®æi vµ bëi c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña van. 

Khi kh«ng cã biÖn ph¸p triÖt, møc t¹p radio tõ bé chuyÓn ®æi hoÆc tõ van khèng chÕ cã thÓ qu¸ lín vµ 

do ®ã, nhÊt thiÕt ph¶i gi¶m møc nµy vÒ gi¸ trÞ cã thÓ chÊp nhËn b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p thÝch hîp nh− 

®−îc chØ ra trong 5.3.3 vµ 5.4.3. 

Cã thÓ ®¸nh gi¸ møc t¹p radio bøc x¹ trùc tiÕp tõ van chuyÓn ®æi b»ng ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n ph©n 

tÝch ®−îc nªu trong c¸c tµi liÖu [75], [76], [77], [78]. [75] còng ®−a ra c¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh dao ®éng 

tÇn sè cao trong tr¹m ®iÖn sö dông c¸c m¹ch t−¬ng ®−¬ng ®¬n gi¶n. 

C¸c møc nhiÔu chØ ra trªn c¸c H×nh tõ 15 ®Õn 22 kh«ng ®−îc coi lµ c¸c gi¸ trÞ chuÈn ®iÓn h×nh. §¬n 

gi¶n chóng ®−îc ®−a ra nh− nh÷ng vÝ dô vÒ ¶nh h−ëng cña c¸c tham sè ®−îc xÐt kh¸c nhau (kho¶ng 

c¸ch tõ tr¹m ®iÖn, c«ng nghÖ cña c¸c van, v.v…) ®Õn møc nhiÔu. 

5.2   Nguån nhiÔu 

5.2.1   C¬ chÕ ph¸t sinh t¹p radio  

Mét tr¹m chuyÓn ®æi HVDC th−êng ®−îc t¹o thµnh tõ mét sè nhãm c¸c bé chuyÓn ®æi. Mçi bé chuyÓn 

®æi trong nhãm nµy th−êng gåm s¸u van (van thyristor vµ tr−íc ®©y lµ van hå quang thuû ng©n) ®−îc 

khëi ®éng theo chu kú ë tÇn sè nguån. §Ó ®¹t ®−îc ®iÖn ¸p cao h¬n, cã thÓ m¾c nèi tiÕp mét sè cÇu 

trªn mçi cùc. C¸c cÇu ®−îc nèi víi c¸c biÕn ¸p chuyÓn ®æi ë phÝa xoay chiÒu, vµ víi bé läc ë phÝa mét 

chiÒu. Mét l−îng lín c¸c thiÕt bÞ phô trî còng ®−îc nèi ë c¶ hai phÝa cña m¹ch cÇu.  

Mét hÖ th«ng SVC th−êng lµ mét nhãm c¸c bé läc ®iÒu khiÓn b»ng thyristor (TCR) vµ tô ®iÖn ®ãng c¾t 

b»ng thyristor (TSC). Bè trÝ vËt lý cña c¸c van thyristor t−¬ng tù víi bè trÝ cña c¸c tr¹m chuyÓn ®æi 

HVDC. C¸c thyristor dïng cho TCR ®−îc ®ãng c¾t trªn toµn d¶i gãc khëi ®éng ®Ó khèng chÕ dßng ®iÖn 

vµo bé läc, trong khi c¸c thyristor dïng cho TSC ®−îc ®ãng c¾t t¹i c¸c ®iÓm ®æi chiÒu cè ®Þnh (®i qua 

®iÓm "kh«ng"). 

Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng b×nh th−êng cña c¸c s¬ ®å nµy, tõng van ®−îc ®ãng më mét lÇn trong mçi 

chu kú cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu. Do ®ã khëi ®éng van x¶y ra 6 lÇn trong mçi chu kú tÇn sè nguån ®èi víi 

bé chuyÓn ®æi 6 xung hoÆc hÖ thèng SVC, vµ 12 lÇn ®èi víi bé chuyÓn ®æi 12 xung. Sù suy gi¶m cña 

dßng ®iÖn cao tÇn sinh ra do khëi ®éng van nhanh ®Õn møc mçi xung cã thÓ ®−îc coi lµ suy gi¶m hoµn 

toµn, theo quan ®iÓm t¹p radio, tr−íc khi c¸c xung tiÕp theo tõ c¸c van kh¸c ®−îc ®−a vµo hÖ thèng. V× 

lý do nµy, vµ do sù tr¶i réng cña gãc khëi ®éng thËm chÝ c¶ c¸c van trong c¸c nhãm kh¸c nhau ®Êu 

chung vµo biÕn ¸p, nªn møc nhiÔu tÇn sè radio tæng sinh ra cã chªnh lÖch kh«ng ®¸ng kÓ so víi møc 

nhiÔm sinh ra bëi mét van. 
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Thêi gian ®ãng c¾t trong giai ®o¹n ®ãng vµ më lµ rÊt nhá, th−êng kho¶ng vµi micr« gi©y. C¸c van 

thyristor, khi khëi ®éng, cã thÓ cã thêi gian sôt ®iÖn ¸p lªn ®Õn 25 µs, so víi 1 µs ®èi víi c¸c van hå 

quang thuû ng©n. Nguyªn nh©n lµ do sö dông c¸ m¹ch lµm nhôt trong van thyristor vµ thùc tÕ lµ van 

thyristor ®−îc cÊu thµnh tõ mét sè thyristor m¾c nèi tiÕp. V× thÕ t¹p ®−îc sinh ra ®èi víi c¸c van thyristor, 

theo nguyªn lý, th−êng thÊp h¬n ®èi víi c¸c van hå quang thuû ng©n. H×nh 14 thÓ hiÖn phæ tÇn sè, 

®−îc ghi trong phßng thÝ nghiÖm, cña hai hiÖn t−îng qu¸ ®é cã cïng mét biªn ®é víi thêi gian trÔ lµ      

1 µs vµ 25 µs (gi¸ trÞ trung b×nh ®èi víi van hå quang thuû ng©n vµ van thyristor, t−¬ng øng). 

Trong c¶ giai ®o¹n ®ãng vµ më cña van, ®iÖn ¸p qu¸ ®é vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é xuÊt hiÖn trong hÖ thèng 

lµ kÕt qu¶ cña viÖc ph©n bè l¹i n¨ng l−îng tÝch trong c¸c phÇn tö c¶m øng tr−íc khi ®¹t ®Õn tr¹ng th¸i 

æn ®Þnh míi. Trong giai ®o¹n më, hÇu hÕt n¨ng l−îng ®−îc tÝch vµo thµnh phÇn ®iÖn c¶m cña c¸c cuén 

d©y m¸y biÕn ¸p. Do ®ã, viÖc chuyÓn tiÕp sang ®iÒu kiÖn æn ®Þnh míi ®¹t ®−îc vÒ c¬ b¶n lµ ë tÇn sè 

t−¬ng ®èi thÊp cña m¸y biÕn ¸p vµ hÖ thèng. Tuy nhiªn, trong giai ®o¹n ®ãng, n¨ng l−îng cÇn ph©n bè 

l¹i nµy ®−îc tÝch chñ yÕu trong c¸c thµnh phÇn ®iÖn dung r¶i r¸c hoÆc tËp trung. §iÒu nµy t¹o ra mét 

hÖ thèng dao ®éng phøc t¹p kh¸c mµ phæ cña chóng kh«ng nh÷ng phô thuéc vµo biªn ®é vµ h×nh d¸ng 

sôt ®iÖn ¸p ®Æt lªn van mµ cßn phô thuéc vµo bè trÝ cña c¸c mèi nèi vµ c¸c thiÕt bÞ ®−îc nèi vµo. Phæ 

t¹p cã tÇn sè tr¶i réng lªn ®Õn vµi mªgahec. 

T¹p radio nµy cã thÓ ®−îc ph¸t ra trùc tiÕp tõ c¸c van vµ c¸c thiÕt bÞ l¾p cïng, trong tr−êng hîp nµy, 

chñ yÕu lµ tõ ®−êng d©y ra vµ thanh c¸i cña tr¹m chuyÓn ®æi. C¸c thanh c¸i nµy th−êng cã chiÒu dµi 

®¸ng kÓ vµ cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng tèt nh− mét vËt bøc x¹ hiÖu suÊt cao. TÊt nhiªn, tr¹m chuyÓn ®æi sÏ 

®−îc nèi víi m¹ch mét chiÒu vµ xoay chiÒu vµo vµ ra vµ c¸c m¹ch nµy cã thÓ cã c¸c ®−êng d©y trªn 

kh«ng. T¹p radio ®−îc dÉn h−íng vµ ph¸t ra tõ c¸c ®−êng d©y trªn kh«ng nµy. 

5.2.2   ¶nh h−ëng cña thiÕt kÕ tr¹m ®Õn nhiÔu tÇn sè radio  

Nh− ®· ®Ò cËp tõ tr−íc, nhiÔu tÇn sè radio bÞ ¶nh h−ëng bëi ®é dèc cña ®iÖn ¸p khëi ®éng van. V× lý do 

nµy, t¹p radio sinh ra bëi c¸c van thyristor sÏ thÊp h¬n t¹p sinh ra bëi c¸c van hå quang thuû ng©n. 

Ngoµi biªn ®é sôt ®iÖn ¸p t¹i thêi ®iÓm khëi ®éng van vµ thêi gian sôt ra, t¹p tõ c¸c van chñ yÕu bÞ ¶nh 

h−ëng bëi ®é cao vµ ®iÖn dung víi ®Êt cña tõng van. Do ®ã nhiÔu tÇn sè radio cã xu h−íng t¨ng bëi 

th«ng sè danh ®Þnh cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn cña c¸c van v× c¸c th«ng sè danh ®Þnh nµy t¨ng cã nghÜa 

lµ kÝch th−íc van t¨ng. MÆt kh¸c, t¹p Ýt bÞ ¶nh h−ëng bëi sè l−îng van ®ang ho¹t ®éng trong tr¹m. §iÒu 

nµy còng ®· ®−îc kh¼ng ®Þnh bëi c¸c phÐp ®o trong c¸c tr¹m chuyÓn ®æi ®ang lµm viÖc. 

Bè trÝ hép thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ chiÒu cao vµ chiÒu dµi cña thanh c¸i còng cã ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn 

nhiÔu sinh ra. Do ®ã thiÕt kÕ nhá gän cña hép thiÕt bÞ ®ãng c¾t g©y ¶nh h−ëng cã lîi ®Õn viÖc sinh ra 

t¹p radio. Gi¶i ph¸p thiÕt thùc lµ ®−a c¸c biÕn ¸p chuyÓn ®æi vµo n¬i ®Æt van vµ sö dông c¸c sø xuyªn 

cho m¸y biÕn ¸p nh− c¸c sø xuyªn cho n¬i ®Æt van. Gi¶i ph¸p nµy lµm gi¶m nhiÔu tÇn sè radio mét 

c¸ch ®¸ng kÓ do m¹ch vßng bøc x¹ gi÷a c¸c van vµ m¸y biÕn ¸p lµ nhá khi nã n»m hoµn toµn bªn 
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trong n¬i ®Æt van ®−îc ch¾n sãng ®iÖn tõ. Cã thÓ gi¶m thªm nhiÔu tÇn sè radio tõ viÖc nèi c¸c ®−êng 

d©y nÕu gi÷a hai cuén d©y cña m¸y biÕn ¸p chuyÓn ®æi cã mµn ch¾n tÜnh ®iÖn ®−îc nèi ®Êt. 

C¸c van thyristor ®−îc lµm m¸t b»ng dÇu cÇn cã vá chøa b»ng kim lo¹i. Trong tr−êng hîp nµy, m¹ch 

van ®−îc chèng nhiÔu ®iÖn tõ hiÖu qu¶, vµ nhiÔu tÇn sè radio sÏ gi¶m ®¸ng kÓ. 

5.3    Tr−êng bøc x¹ tõ n¬i ®Æt van 

5.3.1 Phæ tÇn sè  

VÝ dô vÒ phæ tÇn sè do bøc x¹ trùc tiÕp tõ tr¹m chuyÓn ®æi ®−îc cho trong H×nh 15 vµ 16 ®èi víi c¸c 

tr¹m chuyÓn ®æi ®−îc trang bÞ c¸c van hå quang thuû ng©n vµ van thyristor, mét c¸ch t−¬ng øng. Cã 

thÓ kh«ng nhËn thÊy sù kh¸c nhau ®Þnh tÝnh gi÷a phæ t¹p radio ®−îc sinh ra bëi bé chuyÓn ®æi van hå 

quang thuû ng©n vµ bé chuyÓn ®æi van thyristor. 

5.3.2 §é suy gi¶m theo chiÒu ngang 

NhiÔu tõ n¬i ®Æt van bÞ chi phèi bëi bøc x¹ trùc tiÕp tõ c¸c van cña bé chuyÓn ®æi vµ mèi nèi cña chóng 

víi c¸c m¶ng kh¸c cña thiÕt bÞ. KÝch th−íc vËt lý cña c¸c m¹ch vßng bøc x¹ lµ nhá h¬n nhiÒu so víi 

b−íc sãng cña t¹p trong d¶i tÇn sè quan t©m (0,15 MHz ®Õn 30 MHz). Do ®ã, tõ quan ®iÓm bøc x¹, bé 

chuyÓn ®æi cã thÓ ®−îc coi nh− l−ìng cùc ®iÖn th¼ng ®øng (cã trë kh¸ng bøc x¹ thuÇn dung). C¸c c«ng 

thøc ph©n tÝch rót ra tõ lý thuyÕt anten cã thÓ ®−îc sö dông nh− mét phÐp gÇn ®óng s¬ bé ®Ó dù ®o¸n 

suy gi¶m theo chiÒu ngang tõ n¬i ®Æt van. 

Suy gi¶m møc t¹p ë tÇn sè lªn ®Õn 1 MHz xÊp xØ tû lÖ nghÞch víi b×nh ph−¬ng kho¶ng c¸ch vµ ë c¸c 

tÇn sè cao h¬n (> 10 MHz) trë thµnh tû lÖ nghÞch víi kho¶ng c¸ch. 

Sù suy gi¶m møc nhiÔu tÇn sè radio tÝnh ®−îc ®èi víi c¸c tÇn sè kh¸c nhau lµ hµm sè cña kho¶ng c¸ch 

®−îc cho trong H×nh 17. 

5.3.3 Suy gi¶m nhiÔu tÇn sè radio do bøc x¹ trùc tiÕp tõ n¬i ®Æt van 

Mµn ch¾n ®iÖn tõ t¹i n¬i ®Æt van ph¶i chøng tá lµ cã t¸c dông gi¶m t¹p bøc x¹ tõ c¸c van chuyÓn ®æi. 

C¸c tÊm kim lo¹i ®Æc, cã tÊm ®ôc lç, vµ c¸c l−íi d©y cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó chèng nhiÔu. Tuy nhiªn, 

cÇn cã sù xem xÐt thÝch ®¸ng ®èi víi c«ng nghÖ kÕt cÊu, tÝnh s½n cã cña vËt liÖu, vµ tæng chi phÝ tr−íc 

khi hoµn thµnh thiÕt kÕ n¬i ®Æt van. 

Mµn ch¾n kim lo¹i cã ®é dÉn ®iÖn cao, vµ còng −u tiªn ®é tõ thÈm cao, d−íi d¹ng tÊm liÒn hoÆc tÊm 

m¾t l−íi, th−êng ®−îc sö dông trªn c¸c v¸ch hoÆc trÇn cña n¬i ®Æt van ®Ó lµm vá bäc ®iÖn tõ. Cïng víi 

c¸c tÊm m¾t l−íi ®−îc g¾n vµo sµn nhµ, chóng t¹o thµnh mét lång Fara®©y xung quanh c¸c van. B»ng 

c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp ®Ó ®¶m b¶o tiÕp xóc tèt gi÷a c¸c phÇn kh¸c nhau t¹o nªn lång 

Fara®©y, nhiÔu bøc x¹ cã thÓ ®−îc gi¶m ®i 40 dB ®Õn 60 dB. Sù kh«ng liÒn m¹ch, khe hë hoÆc c¸c lç 

bÊt kú trong vá bäc sÏ ®¶m b¶o lµm gi¶m sù suy gi¶m vèn cã. 
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§Çu nèi gi÷a c¸c van vµ c¸c phÇn xoay chiÒu vµ mét chiÒu cña hép thiÕt bÞ ®ãng c¾t ngoµi trêi t¹o 

ra sù ghÐp nèi dÉn ®iÖn g©y ra bøc x¹ tõ thanh c¸i vµ c¸c phÇn tö kh¸c nhau trong b¶n th©n hép thiÕt bÞ 

®ãng c¾t. Do ®ã bøc x¹ nµy cã thÓ trë nªn quan träng h¬n rÊt nhiÒu so víi bøc x¹ tõ n¬i ®Æt van vµ do      

®ã chèng nhiÔu cña n¬i ®Æt van cã thÓ kh«ng ®ñ ®Ó ®¹t ®−îc yªu cÇu vÒ tr−êng bøc x¹ tõ tr¹m chuyÓn   

®æi. Trong tr−êng hîp nµy còng ph¶i gi¶m tr−êng bøc x¹ tõ hép thiÕt bÞ ®ãng c¾t. §Ó lµm ®−îc ®iÒu nµy    

cã Ýt nhÊt hai c¸ch. C¸ch thø nhÊt lµ lµm gi¶m t¹p sinh ra tõ c¸c sø xuyªn cña n¬i ®Æt van b»ng c¸c bé läc. 

C¸ch thø hai lµ chèng nhiÔu ®iÖn tõ cho toµn bé hép thiÕt bÞ ®ãng c¾t. NÕu yªu cÇu gi¶m t¹p trong b¨ng  

tÇn hÑp, th−êng chÊp nhËn ph−¬ng ph¸p thø nhÊt. §Ó lµm cho bé läc cã hiÖu qu¶ h¬n, bé läc vµ sø    

xuyªn cña n¬i ®Æt van cã thÓ ®−îc bäc trong toµ nhµ cã chèng nhiÔu ®iÖn tõ gÇn kÒ n¬i ®Æt van. 

5.4   NhiÔu dÉn däc theo ®−êng d©y truyÒn t¶i 

5.4.1 M« t¶ c¬ chÕ vµ biÕn d¹ng theo chiÒu däc ®iÓn h×nh 

Dßng ®iÖn nhiÔu tÇn sè radio ®−îc truyÒn tõ c¸c van chuyÓn ®æi ®Õn c¶ ®−êng d©y mét chiÒu vµ ®−êng 

d©y xoay chiÒu ®−îc nèi víi tr¹m chuyÓn ®æi. Trong tr−êng hîp ®−êng d©y xoay chiÒu, c¸c dßng ®iÖn 

tÇn sè cao ®−îc dÉn qua ghÐp ®iÖn dung cña c¸c cuén d©y m¸y biÕn ¸p chuyÓn ®æi. Mµn ch¾n nèi ®Êt 

gi÷a c¸c cuén d©y cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó gi¶m viÖc truyÒn nµy. 

Phæ nhiÔu tÇn sè radio do dßng ®iÖn truyÒn vµo bëi c¸c van chuyÓn ®æi cã h×nh d¸ng gièng víi h×nh 

d¸ng ®−îc sinh ra bëi vÇng quang. VÝ dô vÒ phæ t¹p, ®−îc ®o gÇn ®−êng d©y HVDC t¹i kho¶ng c¸ch 

gÇn tr¹m chuyÓn ®æi ®−îc cho trªn H×nh 18 vµ H×nh 19 ®èi víi ®−êng d©y xoay chiÒu. H×nh 20 thÓ hiÖn 

phæ t¹p ®o trong vïng phô cËn cña tuyÕn ®iÖn cùc, ë kho¶ng c¸ch 1,5 km tÝnh tõ cïng mét tr¹m 

chuyÓn ®æi lµm viÖc víi van thyristor  vµ van thuû ng©n. 

NhiÔu tÇn sè radio g©y ra bëi dßng ®iÖn t¹p cña van trªn ®−êng d©y ®i ra ®−îc nhËn thÊy lµ bÞ chi phèi 

bëi thµnh phÇn thø tù  "kh«ng" cña c¸c dßng ®iÖn. Sù suy gi¶m cña thµnh phÇn nµy lµ rÊt cao so víi sù 

suy gi¶m cña ph−¬ng thøc pha-pha vµ do ®ã møc t¹p radio t¹i kho¶ng c¸ch cho tr−íc tÝnh tõ ®−êng 

d©y gi¶m nhanh theo kho¶ng c¸ch ®Õn tr¹m chuyÓn ®æi. T¹i kho¶ng c¸ch cao h¬n, c¸c thµnh phÇn 

cña ph−¬ng thøc pha-pha sÏ chiÕm −u thÕ. V× vËy, nhiÔu tÇn sè radio do c¸c van bÞ kÐm quan träng 

h¬n t¹p vÇng quang ë c¸c kho¶ng c¸ch v−ît qu¸ 5 km ®Õn 10 km tÝnh tõ tr¹m chuyÓn ®æi. §èi víi c¸c 

®−êng d©y xoay chiÒu, kho¶ng c¸ch t−¬ng øng dµi h¬n mét chót. §Ó h−íng dÉn, cã thÓ gi¶ ®Þnh tèc ®é 

suy gi¶m ®èi víi biªn d¹ng theo chiÒu däc cña t¹p radio b»ng kho¶ng 4 dB/km [1], [42], [85].  

KÕt qu¶ cña phÐp ®o phæ tÇn sè däc theo ®−êng d©y truyÒn t¶i mét chiÒu t¹i c¸c kho¶ng c¸ch kh¸c 

nhau tÝnh tõ tr¹m chuyÓn ®æi ®−îc cho trong H×nh 21 vµ 22. CÇn l−u ý lµ trong phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn 

ë c¸c vïng phô cËn cña kho¶ng v−ît ®Çu tiªn, ph¶i xÐt ®Õn sù ph©n bè cña bøc x¹ trùc tiÕp tõ tr¹m 

chuyÓn ®æi. 

§Ó ®¸nh gi¸ suy gi¶m theo chiÒu ngang cña t¹p radio tõ ®−êng d©y, xem 8.2 cña TCVN 7379-1 

(CISPR 18-1). 
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5.4.2 Gi¶m nhiÔu dÉn däc theo ®−êng d©y truyÒn t¶i 

NhiÔm ®iÖn tõ do van khëi ®éng, ®−îc dÉn vµ bøc x¹ tõ c¸c ®−êng d©y mét chiÒu vµ xoay chiÒu nèi víi 

tr¹m chuyÓn ®æi cã thÓ kh«ng chØ ¶nh h−ëng ®Õn viÖc thu thanh mµ cßn ¶nh h−ëng ®Õn hÖ thèng sãng 

mang th«ng tin vµ ®iÒu khiÓn cña ®−êng d©y. §èi víi c¸c hÖ thèng viÔn th«ng nµy, ®Æc biÖt trong d¶i 

tÇn tõ vµi chôc ®Õn vµi tr¨m kHz lµ n¬i møc nhiÔu cã thÓ t−¬ng ®èi cao, cã thÓ cÇn ph¶i läc. 

Bé läc b¨ng th«ng ®−îc lµm tõ c¸c tô ®iÖn vµ cuén c¶m (th−êng cã bé ®iÖn trë lµm nhôt) ph¶i tÝnh ®Õn 

®iÖn dung vµ ®iÖn c¶m t¹p t¸n cña mèi nèi thanh dÉn vµ thiÕt bÞ. NÕu cÇn läc thËm chÝ trong d¶i tÇn 

trªn 1 MHz th× cã thÓ sö dông c¸c bé läc ®¬n gi¶n lµm tõ d©y dÉn ®¬n song song víi ®−êng d©y vµ cã 

chiÒu dµi b»ng mét phÇn t− b−íc sãng cÇn b¶o vÖ. Tuy nhiªn, ph¶i chó ý r»ng c¸c bé läc nµy chØ cho 

phÐp b¶o vÖ ®èi víi b¨ng tÇn giíi h¹n. 

5.5   Tiªu chÝ chung ®Ó qui ®Þnh giíi h¹n  

Trong tr−êng hîp c¸c tr¹m chuyÓn ®æi HVDC, còng nh− ®èi víi nhiÔu tÇn sè radio tõ tr¹m biÕn ¸p, viÖc 

®¸nh gi¸ tiªu chÝ chung ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n ph¶i tÝnh ®Õn hai c¸ch lan truyÒn t¹p: 

-   bøc x¹ trùc tiÕp trong vïng xung quanh tr¹m chuyÓn ®æi; 

-   lan truyÒn t¹p däc theo c¸c ®−êng d©y mét chiÒu vµ xoay chiÒu b¾t ®Çu tõ tr¹m chuyÓn ®æi. 

Chó thÝch: Trong c¸c vïng giíi h¹n gÇn c¶ tr¹m chuyÓn ®æi vµ ®−êng d©y ngoµi trêi (c¸c vïng nµy n»m trong 

nhiÒu nhÊt lµ kho¶ng tõ mét ®Õn hai kil«mÐt tÝnh tõ biªn cña tr¹m chuyÓn ®æi), cã sù xÕp chång cña hai c¸ch lan 

truyÒn t¹p nªu trªn. ¶nh h−ëng cña sù xÕp chång nµy lµ khã dù ®o¸n. NÕu cÇn bao hµm c¶ khÝa c¹nh nµy, cã thÓ 

céng thªm mét h»ng sè dù tr÷ bæ sung vµo giíi h¹n ®èi víi tr−êng bøc x¹. 

5.5.1 Bøc x¹ trùc tiÕp 

Tr−êng bøc x¹ ë kho¶ng c¸ch chuÈn tÝnh tõ biªn cña tr¹m chuyÓn ®æi cÇn ®−îc giíi h¹n theo tiªu chÝ 

chØ ra trong ®iÒu 2 cña tiªu chuÈn nµy, cã tÝnh ®Õn tû sè tÝn hiÖu/t¹p chÊp nhËn ®−îc vµ ph©n bè thèng 

kª cña møc t¹p. Víi môc ®Ých nµy, cÇn l−u ý t¹p radio ®−îc sinh ra bëi tr¹m chuyÓn ®æi kh«ng t−¬ng 

quan víi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt nh− t¹p vÇng quang. Gi¸ trÞ chuÈn 80 % cã thÓ ®−îc rót ra tõ ph©n bè thèng 

kª khi tÝnh biÕn thiªn ®−îc x¸c ®Þnh ë c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc cã thÓ cã kh¸c cña tr¹m chuyÓn ®æi                  

(cã chøc n¨ng nh− bé ®æi ®iÖn hoÆc bé chuyÓn ®æi, gãc khëi ®éng vµ gãc ®ãng, møc ®iÖn ¸p mét 

chiÒu, v.v…). 

Thùc tÕ, trong rÊt nhiÒu tr−êng hîp tr¹m chuyÓn ®æi HVDC lµm viÖc nhiÒu h¬n 80 % thêi gian trong 

®iÒu kiÖn gÇn víi ®iÒu kiÖn danh nghÜa, møc t¹p radio 80 % trïng víi møc cña ®iÒu kiÖn lµm viÖc danh 

nghÜa. 

5.5.2 Lan truyÒn däc theo ®−êng d©y  

Tiªu chÝ c¬ b¶n lµ sù ®ãng gãp cña ®−êng d©y t¹p radio do ho¹t ®éng cña tr¹m chuyÓn ®æi trong tõng 

®−êng d©y, mét chiÒu vµ xoay chiÒu, ®−îc nèi vµo tr¹m, vÒ c¨n b¶n kh«ng ®−îc lµm t¨ng møc t¹p bªn 
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trong ®−êng d©y v−ît qu¸ kho¶ng c¸ch cho tr−íc tÝnh tõ tr¹m. Kho¶ng c¸ch nµy cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh 

cã tÝnh ®Õn kiÓu vïng mµ ®−êng d©y ®i qua (vïng n«ng th«n, vïng d©n c−, v.v…). §Ó gi÷ møc t¨ng nµy 

trong vßng 3 dB ë kho¶ng c¸ch ®−îc ®Ò cËp ë trªn, dßng ®iÖn t¹p ®i tõ tr¹m chuyÓn ®æi ®Õn ®iÓm nµy 

cÇn nhá h¬n kho¶ng 10 dB so víi dßng ®iÖn t¹p cña ®−êng d©y.       

Dßng ®iÖn t¹p tõ tr¹m chuyÓn ®æi ë kho¶ng c¸ch quan t©m däc theo d©y dÉn, t−¬ng øng víi tæng dßng 

®iÖn t¹p sinh ra trªn phÝa xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu cña tr¹m chia cho sè l−îng ®−êng d©y xoay chiÒu 

vµ mét chiÒu t−¬ng øng, trõ ®i ®é suy gi¶m theo chiÒu däc mong muèn. NÕu kh«ng cã s½n th«ng tin cô 

thÓ h¬n, c¸c yÕu tè suy gi¶m theo chiÒu däc ®−îc chØ ra trong 5.4.1 cã thÓ ®−îc lÊy lµm chuÈn. 

§Ó x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n 80 % cña dßng ®iÖn t¹p radio sinh ra bëi tr¹m chuyÓn ®æi, ph¶i tÝnh ®Õn tÝnh 

biÕn thiªn cña c¸c dßng ®iÖn t¹p cña ®−êng d©y (phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt) vµ tÝnh biÕn thiªn 

cña tr¹m chuyÓn ®æi (phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn lµm viÖc, xem 5.5.1). V× sù biÕn thiªn cña t¹p bªn trong 

®−êng d©y th−êng cao h¬n rÊt nhiÒu so víi sù biÕn thiªn sinh ra tõ tr¹m, nªn giíi h¹n ®èi víi dßng ®iÖn 

t¹p cña tr¹m cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch so s¸nh trùc tiÕp víi gi¸ trÞ 80 % cña hai ph©n bè ®ã. 

Dùa vµo c¸c chØ dÉn trªn, gi¸ trÞ 80 % cña dßng ®iÖn t¹p tõ tr¹m chuyÓn ®æi, I80%-CS, cã thÓ ®−îc ®−a 

vµo cïng víi gi¸ trÞ 80 % cña ®−êng d©y, I80%-I, c¶ hai ®Òu ®−îc tÝnh b»ng dB, theo c«ng thøc sau. 

I80%-CS = I80%-I + A + 20 log(n) - 10 

trong ®ã 

n  lµ sè l−îng ®−êng d©y mét chiÒu hoÆc xoay chiÒu; 

A  lµ ®é suy gi¶m däc theo chiÒu dµi cña ®−êng d©y chÊp nhËn møc t¨ng lín h¬n 3 dB. 

CHó thÝch: §Ó kiÓm tra xem møc nhiÔu tÇn sè radio ë kho¶ng c¸ch theo chiÒu ngang cho tr−íc tÝnh tõ ®−êng 

d©y phï hîp víi tiªu chÝ nªu trªn, cÇn thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ë kho¶ng c¸ch theo chiÒu däc tÝnh tõ biªn cña tr¹m 

chuyÓn ®æi thÝch hîp ®Ó tr¸nh hiÖu øng xÕp chång ®−îc ®Ò cËp trong 5.5 (lín h¬n 1 km, vÝ dô ë 2,5 km). 
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Phô lôc A 

ThiÕt bÞ ®o nhiÔu tÇn sè radio kh¸c víi thiÕt bÞ tiªu chuÈn c¬ b¶n CISPR 

 

 

Ngoµi c¸c thiÕt bÞ ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 6968-1 (CISPR 16-1) lµ c¸c thiÕt bÞ chuÈn c¬ b¶n ®Ó x¸c 

®Þnh sù phï hîp víi c¸c giíi h¹n CISPR trong d¶i tÇn tõ 0,15 MHz ®Õn 300 MHz, cßn cã c¸c thiÕt bÞ 

lo¹i kh¸c ®−îc sö dông ®Ó ®o t¹p radio trªn c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn vµ thiÕt bÞ ®iÖn ¸p cao. 

ë Mü vµ Cana®a, thiÕt bÞ ®o tiªu chuÈn cña ANSI (ViÖn Tiªu chuÈn Quèc gia Mü) víi bé t¸ch sãng   

tùa ®Ønh cã h»ng sè thêi gian n¹p lµ 1 ms vµ h»ng sè thêi gian phãng lµ 600 ms nh×n chung ®−îc sö 

dông ë tÇn sè thÊp h¬n 30 MHz. Trªn 30 MHz c¸c h»ng sè thêi gian cña CISPR vµ ANSI trªn thùc tÕ lµ     

nh− nhau. T¹i tÇn sè cho tr−íc d−íi 30 MHz khi ®o t¹p vÇng quang, thiÕt bÞ ®o ANSI th−êng ®äc gi¸ trÞ 

cao h¬n thiÕt bÞ ®o CISPR 1 dB hoÆc 2 dB. C¸c tiªu chuÈn míi cña ANSI ®ang xem xÐt cã kÕt hîp víi 

c¸c qui ®Þnh kü thuËt cña CISPR ®èi víi bé t¸ch sãng tùa ®Ønh. 

ThiÕt bÞ ®o cã bé t¸ch sãng kh«ng ph¶i lo¹i tùa ®Ønh mµ lµ c¸c bé t¸ch sãng hiÖu dông, t¸ch sãng trung 

b×nh vµ t¸ch sãng ®Ønh ®−îc qui ®Þnh trong TCVN 6989 (CISPR 16). C¸c thiÕt bÞ nµy chØ ®−îc sö dông 

cho c¸c phÐp ®o tiªu chuÈn khi cã thÓ chuyÓn ®æi sang c¸c gi¸ trÞ tùa ®Ønh. MÆc dï TCVN 6989 

(CISPR 16) ®−a ra c¸c phÐp chuyÓn ®æi sang c¸c gi¸ trÞ tùa ®Ønh ®èi víi c¸c xung lÆp theo chu kú, 

nh−ng sù chuyÓn ®æi nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c xung vÇng quang x¶y ra d−íi d¹ng c¸c chïm xung 

(xem 1.1.1).   
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Phô lôc B 

Danh môc c¸c th«ng tin bæ sung cÇn ®−a vµo b¸o c¸o kÕt qu¶ ®o  

trªn c¸c ®−êng d©y ®ang vËn hµnh  

 

a)   Gra®ien ®iÖn ¸p bÒ mÆt d©y dÉn - gi¸ trÞ hiÖu dông ®èi víi ®iÖn ¸p hÖ thèng t¹i thêi ®iÓm ®o. Nªu 

râ, trong tr−êng hîp c¸c chïm d©y, nÕu gra®ien lµ gi¸ trÞ trung b×nh hoÆc lín nhÊt. 

b)   §iÒu kiÖn khÝ quyÓn t¹i n¬i ®o: nhiÖt ®é, ¸p suÊt (®é cao so víi mùc n−íc biÓn), ®é Èm, tèc ®é     

giã v.v…  

c)   NhiÔm bÈn cña d©y dÉn, c¸i c¸ch ®iÖn vµ phô kiÖn ®−êng d©y. Nªu râ xem lµ nhiÔm bÈn "nhÑ", 

"trung b×nh" hoÆc "nÆng" vµ, nÕu cã thÓ, lo¹i nhiÔm bÈn, vÝ dô, xi m¨ng hoÆc muèi vµ ®iÖn trë suÊt 

cña s−¬ng muèi t−¬ng øng. 

d)   Lo¹i c¸i c¸ch ®iÖn - nÕu phÐp ®o t¹p radio, theo 1.3, ®−îc tiÕn hµnh trªn bé c¸ch ®iÖn hoµn chØnh 

cïng kiÓu th× cÇn kÌm thªm c¶ th«ng tin nµy. 

e)   KÕt cÊu d©y dÉn gåm: 

 i)   cã hoÆc kh«ng cã d©y nèi ®Êt; 

 ii)   sè d©y dÉn trªn mét pha vµ c¸ch bè trÝ t−¬ng ®èi; 

 iii)   b¶n chÊt cña d©y dÉn; 

 iv)   chiÒu cao d©y dÉn so víi ®Êt t¹i vÞ trÝ ®o. 

f)   Tuæi thä cña ®−êng d©y. 

g)   Cét ®ì cña ®−êng d©y - cét kim lo¹i hoÆc cét gç hoÆc cét bª t«ng. 

h)   Kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt ®Õn tr¹m ®iÖn, cét ®¶o pha vµ c¸c kÕt cÊu gãc, vµ cã hay kh«ng cã c¸c bé 

gom ®−êng d©y dïng cho thiÕt bÞ mang th«ng tin. 

i)   Kho¶ng c¸ch ®Õn c¸c ®−êng d©y hoÆc c¸c nguån nhiÔu kh¸c mµ cã ¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o. 

j)   KÕt qu¶ ®−îc lÊy tõ mét phÐp ®o hay tõ ®¸nh gi¸ thèng kª. D÷ liÖu lÊy tõ ®¸nh gi¸ thèng kª cã thÓ 

thÝch hîp ®Ó tr×nh bµy ë d¹ng thèng kª sö dông giÊy x¸c suÊt luü tÝch. C¸c kÕt qu¶ cã thÓ ®−îc tãm 

t¾t b»ng c¸ch nªu c¸c møc t¹p v−ît qu¸ 5 %, 20 %, 50 %, 80 % vµ 95 % thêi gian. 

k)   Thêi gian thùc hiÖn phÐp ®o. §èi víi sù ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ tÝnh n¨ng t¹p radio cña ®−êng d©y cao ¸p, 

chØ c¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn trong thêi gian ®ñ dµi míi cã thÓ ®−îc coi lµ cã ý nghÜa. 

l)   §iÖn trë suÊt cña ®Êt, nÕu ®· biÕt. 

m)   T¶i cña ®−êng d©y (nÕu ®iÒu nµy cã thÓ quan träng). 
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Phô lôc C 

C¸c møc tÝn hiÖu qu¶ng b¸ nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ - 

  KhuyÕn c¸o ITU 

 

§èi víi b¨ng tÇn thÊp vµ b¨ng tÇn trung, trong ba vïng khÝ hËu (A, B vµ C), ITU ®· thiÕt lËp c−êng ®é 

tr−êng nhá nhÊt cÇn thiÕt ®Ó kh¾c phôc ®−îc t¹p tù nhiªn (t¹p khÝ quyÓn, t¹p vò trô, v.v…) [63]. C¸c 

møc nµy, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch céng thªm 40 dB vµo gi¸ trÞ ph©n bè t¹p tù nhiªn v−ît qu¸ 10 % 

thêi gian, ®−îc cho trong B¶ng CI: 

B¶ng CI 

C−êng ®é tr−êng nhá nhÊt 

Vïng  

A B C 

TÇn sè (MHz) C−êng ®é tr−êng tÝnh b»ng dB (1 µV/m) 

0,15 

0,28 

73 

70,5 

83 

80,5 

76 

73,5 

0,5 

1,0 

1,6 

65 

60 

57 

75 

70 

67 

68 

63 

60 

 

§Ó ho¹ch ®Þnh cho qu¶ng b¸, ITU còng khuyÕn c¸o c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông. C¸c 

khuyÕn c¸o nµy, kÓ c¶ c¸c chó thÝch, ®−îc nªu ra ë ®©y dïng cho c¸c b¨ng tÇn tõ 0,5 MHz ®Õn        

1,7 MHz vµ tõ 0,15 MHz ®Õn 0,28 MHz. C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n trªn vµ d−íi chÝnh x¸c cña c¸c b¨ng tÇn, 

®èi víi c¸c khu vùc kh¸c nhau trªn thÕ giíi, cã thÓ xem trong [62]. 

C¸c gi¸ trÞ c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông ®−îc nªu trong B¶ng CII d−íi ®©y tÝnh b»ng              

dB (1 µV/m). 
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B¶ng CII 

C−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông 

 Vïng A Vïng B Vïng C 

A. TÇn sè trung (0,5 MHz ®Õn 1,7 MHz) 

     DÞch vô sãng ®Êt ban ngµy 

     DÞch vô sãng ®Êt ban ®ªm1) 

            - khu vùc n«ng th«n2) 

            - khu vùc thµnh thÞ 

C¸c kªnh c«ng suÊt thÊp 

 

63 

 

71 

77 

88 

 

73 

 

81 

87 

88 

 

66 

 

74 

80 

88 

B. TÇn sè thÊp (0,15 MHz ®Õn 0,28 MHz)3) 77 87 80 

 

1)  Khi c«ng suÊt truyÒn ®ñ cao ®èi víi dÞch vô sãng ®Êt cÇn ®−îc h¹n chÕ bëi fa®inh do sãng trêi cña cïng mét 

m¸y ph¸t, cã thÓ chän c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông cao h¬n gi¸ trÞ cho trong b¶ng. Tuy nhiªn, 

chóng kh«ng ®−îc cao h¬n c−êng ®é tr−êng sãng ®Êt t¹i n¬i b¾t ®Çu vïng gi¶m ©m. Vïng gi¶m ©m cã thÓ x¸c 

®Þnh b»ng c¸ch lÊy tû sè b¶o vÖ gi÷a sãng ®Êt vµ sãng trêi b»ng víi tû sè b¶o vÖ bªn trong ¸p dông cho m¹ng 

®ång bé, lµ 8 dB. 

2)  Mét sè tæ chøc coi c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông 65 dB (1 µV/m) lµ thÝch hîp cho c¸c vïng n«ng 

th«n trong quèc gia cña m×nh. 

3)   Mét sè tæ chøc coi gi¸ trÞ c−êng ®é tr−êng danh nghÜa cã thÓ sö dông kho¶ng 73 dB (1 µV/m) lµ thÝch hîp trong 

c¸c vïng n«ng th«n kh«ng thuéc khÝ hËu nhiÖt ®íi. 
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Phô lôc D 

C¸c møc tÝn hiÖu qu¶ng b¸ nhá nhÊt cÇn b¶o vÖ - 

chuÈn ë B¾c Mü 

 

ë B¾c Mü, c¸c møc tÝn hiÖu t¹i biªn cña vïng dÞch vô cña tr¹m qu¶ng b¸, theo NARBA vµ c¸c tiªu 

chuÈn kh¸c [64], [65], [66] lµ: 

B¶ng DI 

Møc tÝn hiÖu t¹i biªn cña vïng dÞch vô ë B¾c Mü 

DÞch vô TÇn sè 

(MHz) 

Møc tÝn hiÖu 

(dB (1 µV/m)) 

Ph¸t thanh AM 

 

TruyÒn h×nh VHF (Kªnh 2 ®Õn kªnh 6) 

TruyÒn h×nh VHF (Kªnh 7 ®Õn kªnh 13) 

 

0,5 ®Õn 1,7 

Mét sè tr¹m "cÊp A" 

54 ®Õn 88 

174 ®Õn 216 

54 

40 

47 

56 
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Phô lôc E 

Tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu ®Ó thu tho¶ ®¸ng 

 

Ph¸t thanh qu¶ng b¸ AM 

MÆc dï ch−a cã c¸c khuyÕn c¸o chÝnh x¸c liªn quan ®Õn tû sè tÝn hiÖu/t¹p cã thÓ chÊp nhËn ®èi víi 

nhiÔu tõ c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn, nh−ng ®· cã mét sè c¸c thö nghiÖm trªn kh¾p thÕ giíi. C¸c thö 

nghiÖm nµy ®−îc tãm t¾t trong [66]. Trong c¸c thö nghiÖm nµy, t¹p ®−îc ®o b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o 

CISPR hoÆc thiÕt bÞ ®o tho¶ m·n qui ®Þnh kü thuËt cña ANSI C36.2-1969. §Ó ®o tÝn hiÖu, mét sè nhµ 

nghiªn cøu ®· sö dông bé t¸ch sãng tùa ®Ønh cßn mét sè kh¸c l¹i sö dông bé t¸ch sãng trung b×nh. 

B¶ng EI ®−a ra tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu, ®−îc hiÖu chØnh vÒ c¸c tÝn hiÖu ®¹i diÖn ®−îc ®o b»ng bé t¸ch sãng 

trung b×nh vµ t¹p ®−îc ®o b»ng bé t¸ch sãng tùa ®Ønh cña thiÕt bÞ ®o CISPR. B¶ng EII ®Þnh nghÜa c¸c 

m· chÊt l−îng cña viÖc thu sö dông trong B¶ng EI. PhÐp ®o trung b×nh cña c¸c møc tÝn hiÖu hîp lý h¬n 

phÐp ®o tùa ®Ønh v× c¸c møc tÝn hiÖu, ®−îc x¸c ®Þnh bëi c¸c tæ chøc quèc tÕ nh− CCIR vµ NARBA, lµ 

c¸c gi¸ trÞ trung b×nh hoÆc hiÖu dông cña tÝn hiÖu ®iÒu biÕn. 

§Ó x©y dùng giíi h¹n, cã thÓ sö dông tû sè bÊt kú trong B¶ng EI. HiÖn nay kh«ng thÓ x¸c ®Þnh râ tû sè 

nµo lµ chÝnh x¸c nhÊt. §Ó h−íng dÉn, cét cuèi cïng cña B¶ng EI ®−a ra gi¸ trÞ trung b×nh cña tÊt c¶ c¸c 

gi¸ trÞ ®èi víi tõng chÊt l−îng thu. 

TruyÒn h×nh qu¶ng b¸  

§· cã mét sè thö nghiÖm vÒ tû sè tÝn hiÖu/t¹p ®èi víi t¹p ®−êng d©y t¶i ®iÖn trong b¨ng tÇn truyÒn h×nh 

VHF. KÕt qu¶ cho thÊy r»ng tû sè 40 dB, víi tÝn hiÖu ®−îc ®o b»ng bé t¸ch sãng trung b×nh vµ t¹p ®−îc 

®o b»ng thiÕt bÞ ®o CISPR, víi bé t¸ch sãng tùa ®Ønh, cã thÓ tho¶ ®¸ng. Tuy nhiªn, vÊn ®Ò nµy vÉn 

®ang ®−îc xem xÐt.  
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B¶ng EI 

Tãm t¾t c¸c tû sè tÝn hiÖu/t¹p ®èi víi vÇng quang tõ c¸c ®−êng d©y xoay chiÒu 

(tÝn hiÖu ®−îc ®o b»ng bé t¸ch sãng trung b×nh, t¹p ®−îc ®o b»ng bé t¸ch sãng tùa ®Ønh 

Tiªu 
chuÈn 
khuyÕn 

khÝch cña 
Cana®a 

H−íng 
dÉn 

thiÕt kÕ 
t¹p radio 

IEEE 

Lippert 

Pakata 
vµ al. 

Taylor 
vµ al. 

Gehrig 
vµ al. 

Nigol CIGRÐ Hirsch De 
Michelis 
vµ Rosa 

Trung 
b×nh 

M· Tû 
sè 

(dB) 

M· Tû 
sè 
(dB) 

M· Tû 
sè 

(dB) 

 M· Tû 
sè 

(dB) 

M· Tû 
sè 
(dB) 

M· Tû 
sè 

(dB) 

M· Tû 
sè 

(dB) 

M· Tû 
sè 

(dB) 

M· Tû 
sè 

(dB) 

M· 

A1 39 - - - - 0 41 - - - - - - - - - - 40 

A2 31 A5 31 A 31 1 35 - 31 5 - 5 30 1 30 0 36 32 

B 26 B4 26 B 26 2 29 - 26 4 25 4 24 2 20 1 30 26 

C 21 C3 21 C 21 3 23 - 21 3 21 3 18 3 14 2 24 20 

D 15 D2 15 D 15 4 18 - 16 2 15 2 12 4 8 3 17 15 

E 9 E1 4 E 7 5 12 - 10 1 - 1 6 5 - 4 10 8 

- - F0 - F - 6 6 - - 0 - 0 0 - - 5 2 3 

B¶ng EII 

C¸c m· cho trong B¶ng EI, x¸c ®Þnh chÊt l−îng thu hoÆc ®é khã chÞu, ®−îc c¸c nhµ nghiªn cøu sö 

dông, ®−îc tãm t¾t d−íi ®©y 

Tiªu chuÈn khuyÕn khÝch cña Cana®a 

A1 Hoµn toµn hµi lßng ®èi víi nh¹c cæ ®iÓn 

A2 Hµi lßng ®Ó nghe chung 

B T¹p nÒn võa ph¶i 

C T¹p nÒn râ rÖt 

D T¹p nÒn rÊt râ  

E Khã nghe 

H−íng dÉn thiÕt kÕ t¹p radio IEEE 

A5 Hoµn toµn hµi lßng 

B4 RÊt tèt nh¹c nÒn võa ph¶i 

C3 Kh¸ hµi lßng, nh¹c nÒn râ rÖt 

D2 T¹p nÒn rÊt râ, nh−ng vÉn cã thÓ hiÓu ®−îc lêi nãi 

E1 Lêi nãi chØ cã thÓ hiÓu ®−îc khi tËp trung cao 

Lippert, Pakata, Bartlett, Fahrnkopf 

0 TuyÖt vêi 

1 Hoµn toµn hµi lßng 
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2 RÊt tèt 

3 Kh¸ hµi lßng 

4 Lêi nãi dÔ hiÓu 
5 Lêi nãi cã thÓ hiÓu 
6 Lêi nãi kh«ng thÓ hiÓu ®−îc 
 

Gehrig, Peterson, Clark, Rednour 

 NÒn kh«ng thÓ nhËn thÊy 
 NÒn cã thÓ nhËn thÊy 

 NÒn râ rÖt  
NÒn khã chÞu 

 Khã nghe 

 Kh«ng thÓ hiÓu ®−îc 
 

Nigor (m· Burill) 

5 Hoµn toµn hµi lßng 

4 RÊt tèt, nÒn võa ph¶i 
3 Tèt, nÒn râ rÖt 
2 Ch−¬ng tr×nh dÔ hiÓu, nÒn rÊt râ 

1 Ch−¬ng tr×nh dÔ bÞ bãp mÐo trÇm träng, nÒn rÊt râ 
0 Ch−¬ng tr×nh kh«ng thÓ hiÓu 
 

CIRGÐ 

5 NhiÔu kh«ng nghe ®−îc 
4 NhiÔu võa ®ñ nhËn thÊy 

3 NhiÔu cã thÓ nghe ®−îc, nh−ng lêi nãi vÉn thu ®−îc hoµn h¶o 
2 Nh¹c kh«ng chÊp nhËn ®−îc, nh−ng lêi nãi cã thÓ hiÓu ®−îc 
1 Lêi nãi cã thÓ hiÓu ®−îc khi tËp trung cao 

0 Lêi nãi cã thÓ hiÓu ®−îc; t¹p che khuÊt toµn bé lêi nãi. 
 

Hirsch 

1 Thu rÊt tèt, kh«ng nhËn thÊy nhiÔu 
2 Thu tèt, nhiÔu kh«ng qu¸ khã chÞu 
3 Thu hµi lßng, nhiÔu râ rÖt 

4 Thu tho¶ ®¸ng, bÞ mÐo víi t¹p rÊt râ 
5 Thu kh«ng tho¶ ®¸ng, ch−¬ng tr×nh kh«ng thÓ hiÓu ®−îc 

 

De Michelis vµ Rosa 

0 Kh«ng nhiÔu. Kh«ng nhËn thÊy ©m t¹p 
1 Cã thÓ nghe kh¸ tèt. ¢m t¹p cã thÓ nhËn thÊy khi ®èi tho¹i giäng thÊp, nh−ng kh«ng nhËn thÊy 

trong ®èi tho¹i giäng b×nh th−êng 
2 Cã thÓ nghe thÊy. ¢m t¹p cã thÓ nhËn thÊy trong tr−êng hîp bÊt kú nh−ng kh«ng g©y khã chÞu 

®Æc biÖt 

3 Kh¸ khã chÞu. ¢m t¹p cã thÓ nhËn thÊy thËm chÝ c¶ trong khi ph¸t ©m nh¹c  
4 Khã chÞu râ rÖt. Khã chÞu nh−ng vÉn cã thÓ hiÓu ®−îc mét c¸ch hoµn h¶o  
5 Kh«ng thÓ chÞu næi. NhiÔu rÊt khã chÞu g©y khã hiÓu. 
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Phô lôc F 

Nguån gèc cña c«ng thøc dïng cho kho¶ng c¸ch b¶o vÖ 

 

C«ng thøc ®−îc sö dông trong c¸c vÝ dô ë  2.5.1 ®−îc lÊy ra nh− sau: 

Møc t¹p chÊp nhËn ®−îc ë kho¶ng c¸ch b¶o vÖ lµ: 

NP = SP - RP 

trong ®ã 

   NP lµ møc t¹p chÊt nhËn ®−îc t¹i DP, tÝnh b»ng dB (1 µV/m) 

   SP lµ møc tÝn hiÖu ®−îc b¶o vÖ, tÝnh b»ng dB (1 µV/m) 

   RP lµ tû sè tÝn hiÖu/t¹p yªu cÇu, tÝnh b»ng ®Òxiben 

   DP lµ kho¶ng c¸ch b¶o vÖ, tÝnh b»ng mÐt 

Ngoµi ra sö dông c«ng thøc cho trong 2.3.5.1: 

NP = E0 - K lg 
20
DP  

trong ®ã 

E0          lµ møc t¹p t¹i kho¶ng c¸ch 20 m tÝnh tõ d©y dÉn gÇn nhÊt, tÝnh b»ng dB (1 µV/m) 

K =        36 ®èi víi b¨ng tÇn thÊp 

             33 ®èi víi b¨ng tÇn trung 

 

SP - RP = E0 – K lg 
20
DP  

         

Do ®ã 

  








+

−+

=
31

K
PSPR0E

P 10D
,
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H×nh 1 – BiÕn ®æi xung qua m¸y ®o CISPR
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H×nh 8 – M¹ch thö nghiÖm ®Æc biÖt 
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H×nh 9 – Bè trÝ ®Ó hiÖu chuÈn m¹ch thö nghiÖm tiªu chuÈn  
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H×nh 22 – Phæ tÇn sè cña nhiÔu tÇn sè radio ghi ®−îc däc theo ®−êng d©y mét chiÒu 200 kV, 

c¸ch d©y dÉn 200 m, ë c¸c kho¶ng c¸ch kh¸c nhau tÝnh tõ tr¹m chuyÓn ®æi (xem [80]) 

 

________________________________ 


