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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m tcvn 7408 : 2004 

XuÊt b¶n lÇn 1 

Thùc phÈm − Ph¸t hiÖn thùc phÈm chiÕu x¹ ®èi víi lo¹i           

thùc phÈm cã chøa chÊt bÐo − Ph©n tÝch hydrocacbon                   

b»ng s¾c ký khÝ 

Foodstuffs − Detection of irradiated food containing fat −                                                                        

Gas chromatographic analysis of hydrocarbons 

 

 

1 Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn thùc phÈm chiÕu x¹ ®èi víi lo¹i thùc phÈm cã chøa 

chÊt bÐo. Ph−¬ng ph¸p nµy dïng s¾c ký khÝ (GC) ®Ó ph¸t hiÖn c¸c hydrocacbon (HC) ®−îc t¹o ra do 

bøc x¹. Ph−¬ng ph¸p nµy ®· thö nghiÖm thµnh c«ng trong c¸c phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm trªn thÞt 

gµ, thÞt lîn vµ thÞt bß nguyªn liÖu [1] ®Õn [4] còng nh− khi thö nghiÖm trªn phom¸t Camembe, qu¶ lª 

tµu, qu¶ ®u ®ñ vµ qu¶ xoµi [5], [6]. 

2 Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m ban hµnh th× ¸p dông phiªn b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh 

th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 4851– 89 (ISO 3696 : 1987), N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm. Yªu cÇu kü thuËt 

vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

3 Nguyªn t¾c 

Trong suèt qu¸ tr×nh chiÕu x¹, tr−íc tiªn c¸c liªn kÕt ho¸ häc bÞ ph¸ vì vµ tiÕp theo x¶y ra c¸c ph¶n 

øng. Trong axit bÐo c¸c nöa cña triglyxerit, c¸c vÕt g·y xuÊt hiÖn chñ yÕu ë c¸c vÞ trÝ α vµ β ®èi víi c¸c 

nhãm cacbonyl, t¹o ra c¸c Cn−1 HC 1) vµ Cn−2:1 HC 2) t−¬ng øng. §Ó dù ®o¸n c¸c s¶n phÈm ph©n gi¶i do 

chiÕu x¹, th× cÇn ph¶i biÕt thµnh phÇn axit bÐo cña c¸c mÉu ®ã (xem c¸c b¶ng A.1 vµ A.2).  

                                                 
1)   Cn−1 : HC cã mét nguyªn tö cacbon Ýt h¬n axit bÐo gèc. 
2)   Cn−2:1 : HC cã hai nguyªn tö cacbon Ýt h¬n axit bÐo gèc vµ cã liªn kÕt ®«i bæ sung ë vÞ trÝ 1.   
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Sö dông axit bÐo ®−îc t¸ch ra khái mÉu b»ng c¸ch ®un nãng ch¶y hoÆc chiÕt b»ng dung m«i ®Ó ph¸t 

hiÖn HC. Dïng phÐp s¾c ký hÊp thô tr−íc khi t¸ch b»ng s¾c ký khÝ ®Ó thu lÊy phÇn HC vµ ph¸t hiÖn 

b»ng detect¬ ion ho¸ ngän löa (FID) hoÆc ®o quang phæ khèi (MS) [7] ®Õn [12]. 

C¸ch kh¸c, HC cã thÓ ®−îc ph¸t hiÖn b»ng s¾c ký khÝ láng GC kÕt hîp víi s¾c khÝ khÝ (LC−GC) [13] 

®Õn [15]. 

4 Thuèc thö 

4.1   Yªu cÇu chung  

TÊt c¶ c¸c thuèc thö vµ vËt liÖu sö dông ph¶i ®¹t chÊt l−îng tinh khiÕt ph©n tÝch, ®é tinh khiÕt cña chóng  

®−îc kiÓm tra th−êng xuyªn b»ng ph©n tÝch c¸c mÉu tr¾ng, vµ sö dông n−íc cã chÊt l−îng Ýt nhÊt lµ cÊp 

h¹ng 3 cña TCVN 4851 − 89 (ISO 3696 :1987).  

4.2   Natri sunfat, khan, ®· ®−îc nung ë nhiÖt ®é 650 0C. 

4.3   Florisil 3), cì tõ 150 µm ®Õn 250 µm (60 mesh ®Õn 100 mesh) ®· khö ho¹t tÝnh b»ng c¸ch thªm 

n−íc. Nung ë nhiÖt ®é 550 0C Ýt nhÊt 5 giê hoÆc ®Ó qua ®ªm vµ b¶o qu¶n trong vËt chøa cã n¾p ®Ëy kÝn 

khÝ. NÕu ch−a ®−îc sö dông trong 3 ngµy tiÕp, th× ®èt Florisil ë nhiÖt ®é 130 0C Ýt nhÊt 5 giê vµ ®Ó 

nguéi trong b×nh hót Èm (5.10), tr−íc khi cho 3 phÇn n−íc vµo 100 phÇn chÊt hÊp thô tÝnh theo khèi 

l−îng ®Ó khö ho¹t tÝnh. L¾c hçn hîp nµy Ýt nhÊt 20 phót vµ b¶o qu¶n trong vËt chøa cã n¾p ®Ëy Ýt nhÊt 

tõ 10 giê ®Õn 12 giê ®Ó c©n b»ng. Sö dông chÊt hÊp thô ®· khö ho¹t tÝnh ®−îc b¶o qu¶n tiÕp 3 ngµy 

trong vËt chøa cã n¾p ®Ëy, sau ®ã ®èt l¹i ®Õn 130 0C vµ khö ho¹t tÝnh l¹i b»ng c¸ch thªm n−íc nh− m« 

t¶ ë trªn.  

4.4   n - Pentan. 

4.5   n - Hexan4). 

4.6   2 - Propanol.  

4.7   Isooctan. 

4.8   Nit¬, ®Ó c« ®Æc c¸c dung dÞch. 

4.9   Hydro, nit¬ hoÆc heli, lµm khÝ mang. 

                                                 
3)   Florisil lµ mét vÝ dô vÒ s¶n phÈm phï hîp s½n cã. Th«ng tin ®−a ra thuËn tiÖn cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn vµ kh«ng Ên 

®Þnh ph¶i sö dông s¶n phÈm nµy. 
4)  n-Hexan lµ dung m«i ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ph−¬ng ph¸p. Tuy nhiªn, còng cã thÓ sö dông n-pentan víi ®iÒu kiÖn cho kÕt 

qu¶ t−¬ng tù.  
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4.10   Dung dÞch tiªu chuÈn HC, cã nång ®é kho¶ng tõ 1 µg/ml ®Õn 4 µg/ml ®−îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch 

hoµ tan c¸c chÊt sau ®©y: 

1-®o®exen (tuú chän):        1-12:1; 

n-tri®ecan (tuú chän):       13:0; 

1-tetra®exen:        1-14:1; 

n-penta®ecan:        15:0; 

n-hexa®ecan (tuú chän):     16:0; 

1-hexa®exen:           1-16:1 

1,7-hexa®ecadien5):       1,7-16:2; 

n-hepta®ecan:        17:0; 

8-hepta®exen 5):        8-17:1; 

n-octa®ecan (tuú chän):       18:0; 

1-octa®exen (tuú chän):       1-18:1; 

vµ nÕu s½n cã: 

1,7,10-hexa®ecatrien:       1,7,10-16:3; 

6,9-hepta®ecan®ien:        6,9-17:2; 

trong dung m«i (n-pentan, n-hexan hoÆc isooctan), nh− c¸c chÊt chuÈn. 

4.11   Dung dÞch n-Eicosan (dung dÞch chuÈn néi), cã nång ®é dung m«i kho¶ng tõ 1 µg/ml ®Õn          

4 µg/ml (n-pentan, n-hexan hoÆc isooctan).  

5 ThiÕt bÞ, dông cô 

Sö dông c¸c thiÕt bÞ, dông cô cña phßng thö nghiÖm th«ng th−êng vµ ®Æc biÖt lµ c¸c lo¹i sau: 

5.1 M¸y trén vµ ®ång ho¸ b»ng ®iÖn. 

5.2   M¸y li t©m, cã r«to quay vµ c¸c èng ly t©m thÝch hîp, cã thÓ t¹o lùc h−íng t©m 900 g t¹i ®Çu ra 

cña c¸c èng. 

5.3   Nåi c¸ch thuû, cã thÓ duy tr× ®−îc nhiÖt ®é ë 50 0C + 5 0C. 

                                                 
5) Tæ chøc Tiªu chuÈn ho¸ quèc tÕ cho biÕt vÒ sè liÖu s½n cã cña 1,7-16:2 vµ 8:17:1. 
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5.4   ThiÕt bÞ Soxhlet, cã b×nh cÇu ®¸y trßn dung tÝch 250 ml vµ bé chiÕt 100 ml. 

5.5   èng chiÕt xenluloza, vÝ dô 25 mm x 100 mm. 

5.6 ThiÕt bÞ ®èi l−u, b×nh cÇu dung tÝch 250 ml cã bé ng−ng. 

5.7   èng ®ong chia ®é, cã n¾p ®Ëy, vÝ dô: dung tÝch 100 ml. 

5.8   èng thuû tinh ®ùng mÉu cã thÓ ®Ëy kÝn ®−îc, vÝ dô: dung tÝch 10 ml. 

5.9   Lß nung, cã thÓ duy tr× ®−îc ë nhiÖt ®é 650 0C. 

5.10   B×nh hót Èm. 

5.11   èng s¾c ký, b»ng thuû tinh, cã chiÒu dµi tõ 200 mm ®Õn 300 mm vµ ®−êng kÝnh trong 20 mm, ®−îc 

®Ëy b»ng n¾p polyterafluoroetylen (PTFE) vµ khíp nèi thuû tinh mµi. 

5.12   PhÔu nhá giät ®−îc chia ®é, vÝ dô: dung tÝch 100 ml cã bï ¸p suÊt. 

5.13   B×nh cÇu, vÝ dô dung tÝch 100 ml. 

5.14   èng thö ®¸y h×nh tam gi¸c ®−îc chia ®é, vÝ dô: dung tÝch 10 ml. 

5.15   B×nh ®Þnh møc hoÆc b×nh s¾c ký khÝ, vÝ dô: dung tÝch 1 ml. 

5.16   Bé cÊt quay, cã b×nh lµm bay h¬i vµ mét nåi c¸ch thuû cã thÓ kiÓm so¸t ®−îc nhiÖt ®é ë 45 0C. 

5.17   ThiÕt bÞ, ®Ó c« dung dÞch d−íi dßng khÝ nit¬. 

5.18   ThiÕt bÞ s¾c ký khÝ (GC), ®−îc g¾n víi detect¬ ion ho¸ ngän löa (FID) hoÆc quang phæ khèi (MS). 

5.19   Cét mao dÉn, cã c¸c tÝnh n¨ng thÝch hîp (xem phô lôc B). 

6 Kü thuËt lÊy mÉu   

Khi lÊy mÉu, −u tiªn lÊy c¸c bé phËn cã hµm l−îng chÊt bÐo cao (vÝ dô: da gµ). Gi÷ mÉu trong b×nh thuû 

tinh g¾n kÝn hoÆc bäc trong giÊy kim lo¹i kh«ng chøa chÊt bÐo. Kh«ng ®−îc sö dông c¸c giÊy kim lo¹i 

cã líp phñ s¸p hoÆc c¸c vËt liÖu bao gãi lµm b»ng polyetylen. 

7   C¸ch tiÕn hµnh 

7.1   Yªu cÇu chung 
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ChuÈn bÞ thuèc thö tr¾ng cho tõng d·y ph©n tÝch. C¸c t¹p chÊt th−êng gÆp lµ HC b·o hoµ, ®−îc ph¸t 

hiÖn ®Æc biÖt lµ trong Florisil, dung m«i, giÊy läc vµ c¸c èng chiÕt (®èi víi c¸ch chiÕt b»ng thiÕt bÞ 

Soxhlet). §Ó lo¹i bá c¸c t¹p chÊt nµy, cÇn röa giÊy läc vµ c¸c èng chiÕt b»ng dung m«i cho ®Õn khi 

kh«ng cßn ph¸t hiÖn thÊy c¸c t¹p chÊt. C« ®Æc c¸c dung dÞch b»ng dung m«i tr¾ng tr−íc khi ph©n tÝch 

sù nhiÔm bÈn cña chóng. Kh«ng sö dông c¸c dông cô b»ng chÊt dÎo ®Ó ph©n tÝch. ChØ sö dông c¸c 

dông cô thuû tinh s¹ch. 

7.2   ChiÕt chÊt bÐo tõ c¸c mÉu thÞt 

7.2.1   Yªu cÇu chung 

Th¸i mÉu thµnh tõng miÕng (thÞt gµ, thÞt bß hoÆc thÞt lîn) vµ ®ång ho¸ chóng trong thiÕt bÞ trén (5.1) . 

Cã thÓ sö dông bÊt kú ph−¬ng ph¸p chiÕt nµo d−íi ®©y v× ph−¬ng ph¸p cô thÓ nµo ®−îc sö dông còng 

kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sù ph©n lo¹i. 

7.2.2   ChiÕt b»ng c¸ch lµm nãng ch¶y 

Qui tr×nh nµy ®Æc biÖt thÝch hîp ®èi víi c¸c mÉu cã hµm l−îng chÊt bÐo cao (thÞt gµ, thÞt lîn). C¸c nguy 

c¬ bÞ nhiÔm bÈn (7.1) ®−îc coi lµ rÊt thÊp. 

Sau khi ®ång ho¸ mÉu (7.2.1), ®Æt mét l−îng thÝch hîp (xem 7.5) (d−íi 50 g, tuú thuéc vµo hµm l−îng 

chÊt bÐo) vµo èng ly t©m b»ng thuû tinh 100 ml (5.2) vµ ®un trªn nåi c¸ch thuû (5.3) ë nhiÖt ®é 50 0C. 

ViÖc t¸ch pha cã thÓ ®−îc thùc hiÖn dÔ dµng b»ng c¸ch thªm mét l−îng nhá (vÝ dô tõ 2 ml ®Õn 5 ml) 

n−íc t¹i giai ®o¹n nµy. ThØnh tho¶ng khuÊy b»ng ®òa thuû tinh, cho ®Õn khi nh×n thÊy pha chÊt bÐo ®−îc 

t¸ch hoµn toµn.  

§Ó t¸ch pha, ly t©m 10 phót dÞch ®ång ho¸ ®· ®−îc gia nhiÖt trong ë 900 g, sau ®ã dïng pipet Pasteur 

®Ó lÊy líp chÊt bÐo phÝa trªn, chó ý kh«ng ®Ó lÉn pha n−íc (mÆt kh¸c vÉn cÇn ph¶i ly t©m mÉu mét lÇn 

n÷a). NÕu l−îng chÊt bÐo chiÕt ®−îc lµ qu¸ thÊp, sö dông ®òa thuû tinh lµm t¬i pha r¾n (thÞt), vµ lÆp l¹i 

qu¸ tr×nh gia nhiÖt vµ ly t©m nh− m« t¶ ë trªn. 

7.2.3 ChiÕt b»ng n-Pentan/2-propanol  

§ång ho¸ c¸c phÇn b»ng nhau cña mÉu ®· ®−îc th¸i (7.2.1) (d−íi 100 g, tuú thuéc vµo hµm l−îng chÊt 

bÐo) vµ hçn hîp n-pentan/2-propanol (3+2 phÇn theo thÓ tÝch) trong bé trén, chuyÓn chÊt ®ång ho¸ 

sang èng ly t©m thuû tinh 100 ml (5.2) vµ ly t©m trong 10 phót ë 900 g. Thu lÊy pha chÊt bÐo næi râ phÝa  

trªn vµ, nÕu cÇn, chiÕt l−îng cßn sãt l¹i mét lÇn n÷a sö dông mét phÇn ba l−îng dung m«i ®· ®−îc lÊy 

tr−íc ®Êy. 

§Ó lo¹i bá dung m«i, c« ®Æc pha chÊt bÐo ®Õn vµi mililit trong bé cÊt quay ch©n kh«ng ë nhiÖt ®é kh«ng 

qu¸ 45 0C. Sau ®ã thªm kho¶ng 20 ml n-pentan (4.4) vµ lµm kh« dÞch chiÕt trong natri sunfat (4.2)         
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Ýt nhÊt 1 giê,  thØnh tho¶ng cã l¾c. Läc ®Ó lo¹i bá natri sunfat (4.2) vµ lo¹i bá hoµn toµn dung m«i trong 

bé cÊt quay ë nhiÖt ®é kh«ng qu¸ 45 0C. 

7.2.4 ChiÕt trong thiÕt bÞ Soxhlet 

C©n 10 g natri sunfat (4.2) cho vµo èng chiÕt (5.5). Trén kho¶ng 20 g mÉu ®· ®−îc trén kü vµ mÉu ®· 

®ång ho¸ (7.2.1) víi 10 g natri sunfat tiÕp theo vµ cho vµo èng chiÕt (trong tr−êng hîp mÉu cã hµm 

l−îng n−íc cao th× l−îng natri sunfat ph¶i ®−îc t¨ng lªn ®Ó hót hÕt n−íc). 

Rãt 100 ml dung m«i (n-hexan hoÆc n-pentan) vµo b×nh cÇu 250 ml (5.4), vµ 40 ml dung m«i vµo bé 

chiÕt (5.4). §èi l−u nhÑ trong vßng 6 giê. Th¸o bé phËn gia nhiÖt ra khi bé chiÕt gÇn ®Çy dung m«i. Th¸o 

èng chiÕt vµ dung m«i trong bé chiÕt. ChuyÓn dung m«i trong b×nh cÇu sang èng ®ong chia ®é cã n¾p 

®Ëy (5.7) vµ pha lo·ng b»ng dung m«i ®Õn thÓ tÝch ®Þnh tr−íc. Thªm kho¶ng 5 g ®Õn 10 g natri sunfat 

(4.2) ®Ëy n¾p èng ®ong, khuÊy nhÑ vµ ®Ó yªn cho natri sunfat l¾ng xuèng. 

7.2.5 ChiÕt b»ng n-hexan d−íi dßng ®èi l−u  

Trén 20 g mÉu ®· ®−îc ®ång ho¸ (7.2.1) víi 20 g natri sunfat (4.2). §èi víi c¸c mÉu cã hµm l−îng n−íc 

cao, th× t¨ng l−îng natri sunfat ®Ó hót hÕt n−íc. ChuyÓn hçn hîp sang b×nh cÇu 250 ml vµ ®èi l−u b»ng 

100 ml n-hexan (4.5) trong 1 giê (5.6). Thªm 5 g natri sunfat, khuÊy nhÑ vµ sau 15 phót läc dung dÞch 

qua giÊy läc. Röa b×nh cÇu vµ natri sunfat mét lÇn b»ng 25 ml n-hexan. Thu lÊy dung dÞch ®· läc vµ lo¹i 

n-hexan b»ng cÊt quay ®Õn thÓ tÝch nhá h¬n 100 ml. ChuyÓn dung dÞch sang èng ®ong chia ®é cã n¾p 

®Ëy (5.7) vµ pha lo·ng ®Õn thÓ tÝch ®· ®Þnh (vÝ dô 50 ml ®Õn 100 ml) b»ng c¸ch thªm n-hexan. Thªm 

kho¶ng 5 g ®Õn 10 g natri sunfat, ®Ëy n¾p èng ®ong, l¾c nhÑ vµ ®Ó yªn ë nhiÖt ®é phßng qua ®ªm. 

7.3 ChiÕt chÊt bÐo tõ c¸c mÉu phom¸t vµ qu¶ 

7.3.1 §ång ho¸ 

7.3.1.1   Phom¸t Camembe 

§ång ho¸ phom¸t Camembe vµ c©n 60 g mÉu ®· ®ång ho¸ vµ 40 g natri sunfat (4.2) cho vµo cèc cã 

má. Trén ®Òu, thªm 100 ml n-hexan (4.5) vµ trén trong kho¶ng 2 phót. 

7.3.1.2   Qu¶ lª tµu 

§ång ho¸ phÇn thÞt qu¶ vµ c©n 40 g mÉu ®· ®ång ho¸ vµ 60 g natri sunfat (4.2) cho vµo cèc cã má. 

Trén ®Òu, thªm 100 ml n-hexan (4.5) vµ trén trong kho¶ng 2 phót. Trong tr−êng hîp qu¶ ch−a chÝn, th× 

sö dông toµn bé phÇn thÞt qu¶ vµ t¨ng tû lÖ thuËn natri sunfat/n-hexan.   

7.3.1.3   Qu¶ ®u ®ñ 
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Bæ ®«i qu¶ ®u ®ñ, lÊy h¹t vµ lo¹i bá hÕt phÇn thÞt qu¶ bÞ dÝnh vµo h¹t. §ång ho¸ tÊt c¶ c¸c h¹t víi natri 

sunfat (4.2) (tû lÖ 1:1, tÝnh theo khèi l−îng). Trén mÉu ®· ®ång ho¸ trong cèc cã má víi kho¶ng 150 ml 

n-hexan (4.5) trong kho¶ng 2 phót. 

7.3.1.4   Qu¶ xoµi 

Lo¹i bá phÇn thÞt qu¶ cña ba qu¶ xoµi, lµm vì h¹t (vÝ dô dïng dao bæ däc chiÒu dµi h¹t, ®Ëp m¹nh nÕu 

cÇn), lÊy h¹t ra vµ lo¹i hÕt vá h¹t. §ång ho¸ phÇn h¹t cïng víi natri sunfat (4.2) (tû lÖ 1:1, tÝnh theo khèi 

l−îng). Trén c¸c chÊt ®ång ho¸ trong cèc cã má víi kho¶ng 150 ml n-hexan (4.5) trong kho¶ng 2 phót. 

7.3.2 ChuÈn bÞ tiÕp theo 

ChuyÓn hçn hîp mÉu/n-hexan sang èng ly t©m (5.2). Sau khi ly t©m (5 phót ë 900 g), thu lÊy chÊt chiÕt 

b»ng c¸ch g¹n cÈn thËn vµo b×nh cÇu ®¸y trßn. Víi ®u ®ñ vµ xoµi, l−îng d− cã thÓ ®−îc chiÕt l¹i b»ng 

mét nöa thÓ tÝch dung m«i ®Ó thu ®−îc l−îng chÊt bÐo cao h¬n. C« ®Æc dÞch chiÕt b»ng bé cÊt quay 

(5.16) [(®un trªn nåi c¸ch thuû ë 45 0C, gi¶m nhÑ ¸p suÊt (kho¶ng 25 kPa)]. ChuyÓn chÊt bÐo ë d¹ng 

láng sang b×nh thuû tinh nhá cã thÓ ®Ëy kÝn (5.8) dïng pipet Pasteur (tr¸ng l¹i trong tr−êng hîp thu ®−îc 

chÊt bÐo Ýt). Lo¹i bá dung m«i cßn l¹i b»ng dßng khÝ nit¬ (5.17) cho ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi. 

7.4 X¸c ®Þnh hµm l−îng lipit (nÕu sö dông 7.2.4 hoÆc 7.2.5) 

SÊy kh« b×nh cÇu hai lÇn ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi. Dïng pipet cho vµo mçi b×nh mét thÓ tÝch ®· ®Þnh 

cña dÞch chiÕt chÊt bÐo (vÝ dô 5 ml) vµ cho cÊt quay ®Õn kh«. SÊy kh« Ýt nhÊt 4 giê hoÆc ®Ó qua ®ªm ë 

nhiÖt ®é 100 0C vµ c©n l¹i. TÝnh thÓ tÝch dÞch chiÕt cÇn thiÕt ®Ó cã ®−îc 1 g lipit.  

C¸ch kh¸c, dïng pipet lÊy 1 ml dÞch chiÕt lipit cho vµo ®Üa c©n ®· biÕt khèi l−îng. Cho bay h¬i dung m«i 

b»ng c¸ch ®Ó vµi phót trong tñ hót. Lo¹i bá hÕt dung m«i b»ng dßng nit¬ (5.17). C©n l¹i ®Üa vµ tÝnh thÓ 

tÝch cÇn chiÕt ®Ó cã ®−îc 1 g lipit. 

7.5 §−a chÊt bÐo lªn cét Florisil  

7.5.1 Bæ sung dung dÞch chuÈn 

Sö dông lipit s¹ch ®· chiÕt ®−îc (7.2.2, 7.2.3 hoÆc 7.3.2): 

Sau khi chiÕt chÊt bÐo, trén 1 g lipit víi 1 ml dung dÞch n-eicosan (4.11).  

Sö dông c¸c dÞch chiÕt lipit (7.2.4 hoÆc 7.2.5): 

Sau khi chiÕt chÊt bÐo, trén 1 ml dung dÞch n-eicosan (4.11) vµ mét thÓ tÝch chÊt bÐo cÇn thiÕt ®Ó cã 

®−îc 1 g lipit. NÕu tæng thÓ tÝch v−ît qu¸ 5 ml th× c« ®Æc b»ng bé cÊt quay. 
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7.5.2 S¾c ký cét Florisil 

T¸ch HC b»ng s¾c ký cét Florisil sö dông kho¶ng 20 g Florisil ®· khö ho¹t tÝnh (4.3) ®èi víi mçi mÉu. 

Cho kho¶ng 20 g Florisil ®· khö ho¹t tÝnh cho vµo èng s¾c ký (5.11). Nªn dïng n-hexan lµm chÊt röa 

gi¶i mÆc dï còng cã thÓ sö dông n-pentan. 

Chó thÝch: Trong c¸c nghiªn cøu liªn phßng thö nghiÖm trªn cho phomat vµ qu¶ th× b¾t buéc sö dông n-hexan 

[5], [6]. 

§−a l−îng chÊt bÐo (xem 7.5.1) lªn cét s¾c ký vµ röa gi¶i HC b»ng 60 ml chÊt röa gi¶i ë tèc ®é ch¶y 

kho¶ng 3 ml/phót. NÕu cÇn, thªm kho¶ng 1 ml isooctan ®Ó tr¸nh lµm bay h¬i ®Õn kh« do s¬ xuÊt, tr−íc 

khi c« ®Æc chÊt röa gi¶i ®Õn kho¶ng 3 ml ë nhiÖt ®é 40 0C  trong b×nh cÇu (5.13) trªn bé cÊt quay, ë 

kho¶ng 25 kPa, ®èi víi n-hexan, hoÆc ®èi víi n-pentan th× kh«ng gi¶m ¸p suÊt vµ chuyÓn sang èng thö 

nghiÖm (5.14). C« ®Æc dung dÞch ®Õn kho¶ng 1 ml d−íi dßng khÝ nit¬ vµ chuyÓn sang b×nh ®Þnh møc 

(5.15) (®· bao gåm c¶ dung dÞch thö). 

7.6   T¸ch vµ ph¸t hiÖn 

T¸ch HC b»ng s¾c ký khÝ (5.18) sö dông cét mao dÉn thÝch hîp (5.19). Nªn dïng ph−¬ng thøc b¬m 

“ph©n dßng” hoÆc “lªn cét”.  

HC cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc b»ng FID hoÆc MS (xem c¸c h×nh tõ B.5 ®Õn B.8). Khi sö dông FID ph¸t hiÖn 

mµ kh«ng nhËn biÕt ®−îc râ mÉu ®iÓn h×nh HC t¹o ra do bøc x¹ th× cÇn sö dông MS (xem b¶ng A.3 vµ 

c¸c h×nh tõ B.1 ®Õn B.4). 

8   §¸nh gi¸ 

8.1 Yªu cÇu chung 

ViÖc nhËn biÕt c¸c mÉu ®· chiÕu x¹ phô thuéc vµo sù ph¸t hiÖn Cn-1 HC vµ Cn-2:1 HC t¹o ra do bøc x¹ 

(xem b¶ng A.1 vµ A.2). C¸c tû lÖ t−¬ng ®èi cña HC ch−a b·o hoµ th«ng th−êng ph¶n ¸nh tû lÖ axit bÐo 

gèc cña tæng l−îng triglyxerit. 

8.2 TÝnh hµm l−îng hydrocacbon 

CÇn tiÕn hµnh c¸c phÐp thùc nghiÖm kiÓm tra ®é thu håi trªn mçi d·y ph©n tÝch. 

TÝnh phÇn khèi l−îng cña mçi HC, wHC, tÝnh b»ng microgam trªn gam chÊt bÐo, sö dông c«ng thøc sau: 

iHC xFw
0:20

0:20HC

A

w   xA
=  
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trong ®ã: 

AHC    lµ diÖn tÝch pic cña hydrocacbon trong mÉu; 

A20:0   lµ diÖn tÝch pic cña chÊt chuÈn néi trong mÉu; 

W20:0    lµ phÇn khèi l−îng cña chÊt chuÈn néi trong mÉu, tÝnh b»ng microgam trªn gam chÊt bÐo; 

Fi   lµ hÖ sè ph¶n øng ®èi víi tõng HC liªn quan ®Õn chÊt chuÈn néi (4.11). 

8.3 NhËn d¹ng 

NhËn d¹ng c¸c Cn-1 HC vµ Cn-2:1 HC cã thÓ ph¸t hiÖn râ trªn c¸c mÉu tr¾ng (®iÓn h×nh, ®iÒu nµy t−¬ng 

øng víi tÝn hiÖu truyÒn ©m thanh lín h¬n tû lÖ 3:1). Dùa trªn l−îng cÆp Cn-1/Cn-2:1 tõ c¸c axit bÐo chÝnh 

ch−a b·o hoµ, tÝnh l−îng Cn-1 HC vµ Cn-2:1 HC tõ c¸c axit bÐo kh¸c ®−îc liÖt kª trong c¸c b¶ng A.1 vµ 

A.2 ®èi víi tõng lo¹i thùc phÈm cô thÓ. MÉu ®−îc nhËn biÕt lµ ®· chiÕu x¹ nÕu giíi h¹n ph¸t hiÖn trªn 

®−îc ph¸t hiÖn râ víi tû lÖ mong ®îi.  

Tr−êng hîp ®Æc biÖt: tr−êng ph©n gi¶i do chiÕu x¹ cña 1-tetra®exen 1-14:1 trong thÞt lîn lµ thÊp kh¸c 

th−êng [3]. 

9   H¹n chÕ 

C¸c HC b·o hoµ th−êng cã mÆt do c¸c chÊt nhiÔm bÈn còng nh− c¸c hîp chÊt xuÊt hiÖn tù nhiªn trong 

thùc phÈm. Do ®ã chóng kh«ng ®−îc dïng trong viÖc t¸ch ®Ó nhËn biÕt mÉu ®· chiÕu x¹. 

ViÖc ph¸t hiÖn chiÕu x¹ ®èi víi thÞt nguyªn liÖu vµ phomat Camembe ®· ®−îc c«ng nhËn sù thÝch hîp 

víi c¸c liÒu kho¶ng 0,5 kGy trë lªn, bao trïm phÇn lín c¸c s¶n phÈm trong th−¬ng m¹i.  

ViÖc ph¸t hiÖn chiÕu x¹ ®èi víi lª tµu, ®u ®ñ vµ xoµi t−¬i ®· ®−îc c«ng nhËn sù thÝch hîp víi liÒu kho¶ng 

0,3 kGy trë lªn. 

Hµm l−îng axit bÐo trong chÊt bÐo thÊp th× l−îng HC sÏ thÊp vµ cã thÓ thÊp h¬n giíi h¹n ph¸t hiÖn 

trong tr−êng hîp liÒu chiÕu x¹ thÊp. §Æc biÖt ®èi víi qu¶, c¸c liÒu ¸p dông cã thÓ thÊp h¬n c¸c liÒu ®−îc 

sö dông trong phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm (xem ®iÒu 10 vµ vµ b¶ng 3).  

Giíi h¹n ph¸t hiÖn kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi thêi gian b¶o qu¶n trong th−¬ng m¹i [3] vµ [5]. 

10  ThÈm ®Þnh kÕt qu¶ 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®· ®−îc thö nghiÖm trong bèn phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm: 

Trong mét phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm do Community Bureau of Reference (BCR) thùc hiÖn, [16], 

gåm bèn phßng thÝ nghiÖm tham gia ®· x¸c ®Þnh sè l−îng HC trong 15 mÉu thÞt gµ chiÕu x¹ víi liÒu xÊp 
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xØ 5 kGy tõ 6 tuÇn ®Õn 8 tuÇn sau khi chiÕu x¹ vµ trong 3 mÉu kh«ng chiÕu x¹ kho¶ng 2 tuÇn. C¸c HC 

t¹o ra do bøc x¹ ph¸t hiÖn ®−îc trong tÊt c¶ c¸c mÉu ®· chiÕu x¹ [1]. 

Trong mét thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm thø hai do BCR thùc hiÖn, gåm 8 phßng thö nghiÖm tham 

gia ®· x¸c ®Þnh sè l−îng HC trong 15 mÉu thÞt gµ ®· ®−îc m· ho¸ gåm c¸c mÉu kh«ng chiÕu x¹ hoÆc 

®· chiÕu x¹ víi liÒu xÊp xØ 0,5 kGy, 3,0 kGy hoÆc 5,0 kGy, t¹i thêi ®iÓm lµ 1 th¸ng vµ 6 th¸ng sau khi 

chiÕu x¹ [2] (xem b¶ng 1).  

B¶ng 1 – D÷ liÖu cña liªn phßng thö nghiÖm 

Thêi gian sau khi chiÕu x¹ Sè mÉu Sai sè ©m 1) Sai sè d−¬ng 2) 

1 th¸ng 

6 th¸ng 

119 

120 

7 

8 

2 

0 

1)  Sai sè ©m liªn quan ®Õn tÊt c¶ c¸c mÉu ®−îc chiÕu víi c¸c liÒu xÊp xØ 0,5 kGy. Sai sè ©m lµ c¸c mÉu ®· 
chiÕu x¹ nh−ng ®−îc nhËn d¹ng lµ kh«ng chiÕu x¹. 

2)  Sai sè d−¬ng do sù diÔn gi¶i sai cña d÷ liÖu. Sai sè d−¬ng lµ c¸c mÉu kh«ng chiÕu x¹ nh−ng ®−îc nhËn 
d¹ng lµ ®· chiÕu x¹.   

Trong mét phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm do Tæ chøc Y tÕ Liªn bang §øc thùc hiÖn (Bundesgesundheisamt, 

BGA), gåm 17 phßng thö nghiÖm tham gia nhËn d¹ng c¸c mÉu thÞt gµ, thÞt lîn vµ thÞt bß ®· m· ho¸ gåm 

c¸c mÉu kh«ng chiÕu x¹ hoÆc ®· chiÕu x¹ víi liÒu 0,8 kGy, 2,8 kGy hoÆc 7 kGy (liÒu trung b×nh), t¹i thêi 

®iÓm 3 th¸ng vµ 6 th¸ng sau khi chiÕu x¹ [3], [4] (xem b¶ng 2).  

B¶ng 2 - D÷ liÖu cña liªn phßng thÝ nghiÖm 

S¶n phÈm Thêi gian sau 
chiÕu x¹ Sè mÉu Sai sè ©m1) Sai sè d−¬ng 2) 

ThÞt gµ 

ThÞt gµ 

ThÞt lîn 

ThÞt lîn 

ThÞt bß 

ThÞt bß 

3 th¸ng 

6 th¸ng 

3 th¸ng 

6 th¸ng 

3 th¸ng 

6 th¸ng 

160 

126 

153 

140 

149 

136 

0 

1 

1 

1 

2 

1 

0 

0 

3 

4 

2 

0 
1)   Sai sè ©m liªn quan ®Õn c¸c mÉu ®−îc chiÕu víi c¸c liÒu xÊp xØ tõ 0,6 kGy ®Õn 0,8 kGy (trõ mét mÉu cã 

liÒu xÊp xØ 2,8 kGy). 

2)   Sai sè d−¬ng do mÉu bÞ nhiÔm bÈn, mÉu hçn hîp hoÆc do gi¶i thÝch kÕt qu¶ sai.    

Trong phÐp thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm thø hai do BGA/BgVV (Bundesinstitut fur gesundheitlichen 

Verbraucherschutz und Veterinarmedizin, German Federal Institude for Consumer Protection and 

Veterinary Medicine) thùc hiÖn, gåm 22 phßng thö nghiÖm tham gia nhËn d¹ng phom¸t Camembe ®· m· 

ho¸ gåm c¸c mÉu kh«ng chiÕu x¹ hoÆc ®· chiÕu x¹ víi liÒu xÊp xØ 0,5 kGy hoÆc 1 kGy vµ c¸c mÉu lª tµu, 
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®u ®ñ, xoµi ®· m· ho¸ gåm c¸c mÉu kh«ng chiÕu x¹ hoÆc ®· chiÕu x¹ víi liÒu xÊp xØ 0,3 kGy, 0,5 kGy 

hoÆc 1 kGy [5], [6] (xem b¶ng 3). 

B¶ng 3 – D÷ liÖu cña liªn phßng thö nghiÖm 

S¶n phÈm Sè mÉu Sai sè ©m 1) Sai sè d−¬ng 2) 

Phomat Camembe 

Lª tµu 

§u ®ñ 

Xoµi 

126 

103 

104 

98 

1 

1 

0 

5 

0 

0 

0 

1 
1)  Trong sè b¶y mÉu sai sè ©m, th× bèn mÉu tõ mét phßng thö nghiÖm. Ba mÉu sai sè ©m cßn l¹i ghi ®−îc 

tõ ba phßng thö nghiÖm kh¸c nhau vµ ®ã lµ c¸c mÉu xoµi ®· chiÕu x¹ víi liÒu xÊp xØ 0,3 kGy. 

2)   Sai sè d−¬ng do qu¸ tr×nh trén lÉn c¸c mÉu ®· chiÕu x¹ víi liÒu xÊp xØ 1 kGy. 

11 B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm Ýt nhÊt c¸c th«ng tin sau: 

a) tÊt c¶ c¸c th«ng tin vÒ nhËn biÕt mÉu thö; 

b) viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy hoÆc ph−¬ng ph¸p ®−îc sö dông; 

c) c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc; 

d) ngµy lÊy mÉu vµ qui tr×nh lÊy mÉu (nÕu biÕt); 

e) ngµy nhËn mÉu; 

f) ngµy thö nghiÖm; 

g) bÊt kú ®iÓm ngo¹i lÖ nµo quan s¸t ®−îc trong khi thùc hiÖn phÐp thö; 

h) bÊt kú thao t¸c nµo kh«ng qui ®Þnh trong ph−¬ng ph¸p hoÆc tuú ý cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶. 
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Phô lôc A  

(Qui ®Þnh) 

C¸c b¶ng 

B¶ng A.1 -  C¸c axit bÐo chÝnh trong thÞt gµ, thÞt lîn vµ thÞt bß ®−îc kiÓm tra t¹i c¸c thö nghiÖm  

liªn phßng thÝ nghiÖm vµ Cn-1 HC vµ Cn-2:1 HC t¹o ra do bøc x¹  

Hµm l−îng gÇn ®óng trªn chÊt bÐo tæng sè   

(%) 

C¸c hydrocacbon t¹o ra 

do bøc x¹ Axit bÐo 

ThÞt gµ ThÞt lîn ThÞt bß Cn-1 Cn-2 

Axit panmitic (C 16:0) 

Axit stearic (C 18:0) 

Axit oleic (C 18:1) 

Axit linoleic (C 18:2) 

21 

6 

32 

25 

25 

11 

35 

10 

23 

10 

43 

2 

15:0 

17:0 

8-17:1 

6,9-17:2 

1-14:1 

1-16:1 

1,7-16:2 

1,7,10-16:3

 

B¶ng A.2 - C¸c axit bÐo chÝnh trong phomat Camembe, lª tµu, ®u ®ñ vµ xoµi ®−îc kiÓm tra trong 

c¸c thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c Cn-1 HC vµ Cn-2:1 HC t¹o ra do bøc x¹ 

Hµm l−îng gÇn ®óng trªn chÊt bÐo tæng sè    

(%) 

C¸c hydrocacbon t¹o ra 

do bøc x¹ 
Axit bÐo 

Phomat 

Camembe 
Lª tµu §u ®ñ Xoµi Cn-1 Cn-2:1 

Axit myristic (C 14:0) 

Axit panmitic (C 16:0) 

Axit stearic (C 18:0) 

Axit oleic (C 18:1) 

Axit linoleic (C 18:2) 

10 ®Õn 15 

30 ®Õn 40 

10 ®Õn 15 

20 ®Õn 25 

- 

- 

10 ®Õn 15 

- 

55 ®Õn 65 

10 ®Õn 15

- 

15 ®Õn 20 

2 ®Õn 6 

60 ®Õn 80 

2 ®Õn 6 

- 

5 ®Õn 10 

30 ®Õn 45 

40 ®Õn 50 

5 ®Õn 10 

13:0 

15:0 

17:0 

8-17:1 

6,9-17:2 

1-12:1 

1-14:1 

1-16:1 

1,7-16:2 

1,7,10-16:3 
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B¶ng A.3 -  Khèi hydrocacbon ®iÓn h×nh nhËn thÊy trong ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn b»ng quang 

phæ khèi sö dông ion ho¸ va ch¹m ®iÖn tö  (EI) 

Hydrocacbon C¸c s¶n phÈm ph©n ®o¹n M* 

C¸c alkan 

13:0 

15:0 

17:0 

20:0 

57-71-85-99-113-127 

 

184 

212 

240 

282 

C¸c alken 

1-12:1 

1-14:1 

8-17:1 

55-69-83-97-111-125 

 

168 

196 

238 

Alkadien 

1,7-16:2 

6,9-17:2 

67-55-81-82-95-96-109-110-123

 

222 

236 

C¸c alkatrien 

1,7,10-16:3 
67-55-81-82-95-96-109-110-121

 

220 

NÕu viÖc nhËn d¹ng b»ng ph−¬ng ph¸p EI vÉn ch−a ®Çy ®ñ, th× nªn thö ph−¬ng ph¸p ion hãa hãa chÊt 

cã ®iÖn tÝch (PCI) sö dông c¸c ®iÒu kiÖn sau, ph−¬ng ph¸p nµy t¹o ra c¸c s¶n phÈm ph©n ®o¹n t−¬ng 

øng M + H+ vµ M − H+. 

KhÝ:     Metan, cã ®é s¹ch 4.5; 

N¨ng l−îng ion ho¸:   150 eV; 

NhiÖt ®é cña nguån ion:  150 0C. 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

C¸c h×nh 

  

                (M/Z = khèi l−îng/ ®iÖn tÝch)                M/Z 

H×nh B.1 - Phæ khèi ®iÓn h×nh cña hydrocacbon 1,7-16:2 

 

 

         (M/Z = khèi l−îng/ ®iÖn tÝch)                M/Z 

 

H×nh B.2 - Phæ khèi ®iÓn h×nh cña hydrocacbon 1,7,10-16:3 
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(M/Z = khèi l−îng/ ®iÖn tÝch)                M/Z 

 

H×nh B.3 - Phæ khèi ®iÓn h×nh cña hydrocacbon 8-17:1 

 

 

(M/Z = khèi l−îng/ ®iÖn tÝch)                M/Z 

H×nh B.4 - Phæ khèi ®iÓn h×nh cña hydrocacbon 6,9-17:2 

 

 

            Thêi gian 

 

phót 

ThÞt gµ 
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Thêi gian  

 

 

Thêi gian 

H×nh B.5 - S¾c phæ khÝ ®iÓn h×nh cña c¸c hydrocacbon tõ c¸c mÉu thÞt ®· bÞ chiÕu x¹  

víi liÒu xÊp xØ 3 kGy ®−îc ph¸t hiÖn b»ng quang phæ khèi [10] 

Trong tr−êng hîp h×nh B.5, c¸c hydrocacbon ®−îc t¸ch trªn cét Hewlett-Packard Ultra 2 6), 12 m x 0,22 mm 

(®−êng kÝnh trong) cã pha tÜnh 0,33 µm (diphenyl 5 %, dimetyl polysiloxan 95 %), trªn thiÕt bÞ s¾c ký khÝ 

Hewlett-Packard 5890 GC6) ®−îc nèi trùc tiÕp víi mét detect¬ chän läc khèi l−îng (MSD) Hewlett-Packard 

5970 B6). C¸c ®iÒu kiÖn ®ã nh− sau: 

NhiÖt ®é b¬m:           200 0C; 

NhiÖt ®é ®−êng truyÒn:          270 0C; 

NhiÖt ®é lß cét ban ®Çu:         50 0C ®¼ng nhiÖt trong 1 phót; 

B−íc t¨ng nhiÖt ®é ®Çu tiªn: 10 0C/phót ®Õn 130 0C; 

B−íc t¨ng nhiÖt ®é thø hai:    5 0C /phót ®Õn 200 0C; 

ThÓ tÝch b¬m:          1 µl; 

Ph−¬ng thøc b¬m:                  kh«ng ph©n dßng; 

KhÝ mang:           heli; 

Ph−¬ng thøc MSD :          QuÐt toµn bé tõ 50 amu (®¬n vÞ khèi l−îng nguyªn tö) ®Õn 300 amu. 

CÇn chó ý r»ng trËt tù röa gi¶i c¸c hydrocacbon cã thÓ kh¸c nhau trªn c¸c cét cã tÝnh ph©n cùc kh¸c. 

 

                                                 
6) Cét Hewlett-Packard Ultra 2 vµ thiÕt bÞ s¾c ký khÝ 5890 GC vµ detect¬ chän läc khèi 5970 B lµ c¸c vÝ dô vÒ c¸c s¶n 
phÈm phï hîp b¸n s½n. Th«ng tin ®−a ra thuËn tiÖn cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng Ên ®Þnh ph¶i sö dông c¸c 
s¶n phÈm nµy. 

ThÞt bß 

phót 

  phót 

ThÞt lîn 
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Thêi gian  

 

 

Thêi gian  

 

Thêi gian 

H×nh B.6 - S¾c phæ khÝ ®iÓn h×nh cña c¸c hydrocacbon cña c¸c mÉu thÞt ®· chiÕu x¹ víi liÒu 

kho¶ng 6,8 kGy ph¸t hiÖn ®−îc b»ng detect¬ ion ho¸ ngän löa 7)  

                                                                                                                                                                      
 
7)   §−îc cung cÊp bëi Gemper, Kantonales Laboratorrium, Aargau, Thuþ sü. 

    ThÞt gµ 

 phót 

ThÞt lîn 

phót 

 phót 

ThÞt bß
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Trong tr−êng hîp cña h×nh B.6, c¸c hydrocacbon ®−îc t¸ch trªn cét Hewlett-Packard SE 548), 25 m x 0,32 mm 

(®−êng kÝnh trong) víi pha tÜnh 0,25 µm (diphenyl 5 %, dimetyl polysiloxan 95 %), trªn thiÕt bÞ s¾c ký khÝ Carlo-

Erba 53008)  ®−îc g¾n víi detect¬ ion ho¸ ngän löa. C¸c ®iÒu kiÖn ®ã nh− sau: 

NhiÖt ®é b¬m:   230 0C; 

NhiÖt ®é lß cét ban ®Çu:  40 0C trong 2 phót; 

B−íc t¨ng nhiÖt ®é ®Çu tiªn: 10 0C/phót ®Õn 70 0C; 

B−íc t¨ng nhiÖt ®é thø hai: 2,5 0C /phót ®Õn 170 0C; 

B−íc t¨ng nhiÖt ®é thø ba: 10 0C /phót ®Õn 280 0C; 

NhiÖt ®é cuèi cïng:  gi÷ trong 5 phót; 

ThÓ tÝch b¬m:   1 µl; 

KiÓu b¬m:   kh«ng ph©n dßng; 

KhÝ mang:   hydro; 

NhiÖt ®é detect¬:  280 0C. 

CÇn chó ý r»ng trËt tù röa gi¶i c¸c hydrocacbon cã thÓ kh¸c nhau trªn c¸c cét cã tÝnh ph©n cùc kh¸c. 

Trong tr−êng hîp cña c¸c h×nh B.7 vµ B.8 c¸c hydrocacbon ®−îc t¸ch trªn cét Hewlett-Packard Ultra 29), 

25 m x 0,2 mm (®−êng kÝnh trong) víi pha tÜnh 0,33 µm (diphenyl 5 %, dimetyl polysiloxan 95 %), trªn 

thiÕt bÞ s¾c ký khÝ Hewlett-Packard 58909) ®−îc g¾n trùc tiÕp víi detect¬ chän läc khèi Hewlett-Packard  

5970 B4
8) (MSD). C¸c ®iÒu kiÖn ®ã nh− sau: 

NhiÖt ®é b¬m:   200 0C; 

NhiÖt ®é ®−êng truyÒn:  270 0C; 

NhiÖt ®é cña cét ban ®Çu : 55 0C trong 2 phót; 

B−íc t¨ng nhiÖt ®é ®Çu tiªn: 12 0C/phót ®Õn 155 0C; 

B−íc t¨ng nhiÖt ®é thø hai: 5 0C/phót ®Õn 230 0C; 

ThÓ tÝch b¬m:   1 µl; 

Ph−¬ng thøc b¬m:  kh«ng ph©n dßng; 

KhÝ mang:   heli; 

KiÓu MSD:    QuÐt toµn bé tõ 50 amu ®Õn 300 amu. 

CÇn chó ý r»ng trËt tù röa gi¶i c¸c hydrocacbon cã thÓ kh¸c nhau trªn c¸c cét cã tÝnh ph©n cùc kh¸c. 

 

                                                                                                                                                                      
8)   Cét Hewlett-Packard SE 54 vµ s¾c phæ khÝ Carlo Erba 5300 lµ c¸c vÝ dô vÒ c¸c s¶n phÈm phï hîp b¸n s½n. Th«ng tin ®−a 
ra thuËn tiÖn cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng Ên ®Þnh ph¶i sö dông s¶n phÈm nµy. 
9)   Cét Hewlett-Packard Ultra 2 vµ thiÕt bÞ s¾c ký khÝ 5890 GC vµ detect¬ chän läc khèi 5970 B lµ c¸c vÝ dô vÒ c¸c s¶n phÈm phï 
hîp b¸n s½n. Th«ng tin ®−a ra thuËn tiÖn cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng Ên ®Þnh ph¶i sö dông c¸c s¶n phÈm nµy. 
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           Thêi gian 

H×nh B.7 – S¾c phæ khÝ ®iÓn h×nh cña c¸c hydrocacbon cña mÉu phomat Camembe  

®· chiÕu x¹ víi liÒu kho¶ng 1 kGy ph¸t hiÖn ®−îc b»ng quang phæ khèi [16] 

 

 

      Thêi gian 

 

      Thêi gian 

 

 

      Thêi gian 

H×nh B.8 – S¾c phæ khÝ ®iÓn h×nh cña c¸c hydrocacbon cña c¸c mÉu lª tµu, ®u ®ñ, xoµi  

®· chiÕu x¹ víi liÒu kho¶ng 1 kGy ph¸t hiÖn ®−îc b»ng quang phæ khèi [16] 

§u ®ñ 

Xoµi 

Lª tµu 

Phót 

phót 

phót 

phót 
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Phô lôc C  

(Tham kh¶o) 

Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 
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