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&1 noi dau

TCVN 6097 : 1996 hoan toan tuong duong véi tiéu chuan
IEC 186 :1987;

TCVN 6097 : 1996 do ban ky thuét tiéu chuan chfwrc;*a
May dién va khi cu dién bién soan, Tong cuc Tiéu chuan -
Do ludng - Chat luong dé nghi, B6 Khoa hoc, Cang nghé va
Moi truong ban hanh.
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May bién dién ap

Voltage transformers

Chuong! Yéu cau chung déi vai cac loai may bién dién ap
Muc 1 Khai quat
1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho may bién dién ap san xuat mai, su dung cung vdi thiét bi do luding dién va thiét bi

a0 vé ¢o tan so tir 15 Hz dén 100 Hz.

/éu cau chung cla chuong nay ap dung ddi voi tat ca cac loai may bién dién &p, nhung véi mét so loar. vi du nnu
nay bién dién ap kiéu tu dién, thi yéu cdu con phu thudc vao nhimg thay déi dugc néu trong cac chuong thich
op.

Aac du cac yéu cdu chi lién quan dén may bién dién dp co cudn day cach ly, nhung cdng ap cung. g noi thich
op déi voi may bién dién 4p tu ngau. Tiéu chuan n?zy khéng ap dung déi vdi may bién dién ap aung trong phong

i nghiem.

Chu thich — Nhing yéu cau riéng cho may bién dién ap ba pha khdng nam trong n18u chuén nay. nhu~g ctio 38n nay cac

yéu cdu trong chuang | van 4p dung cho cac loar may bién dién 4p ba pha va mdt s3 tham khao dai var crung cing duoc d8
cap dén o chuong | (xem 4.4 va 5.1, diéu 6 va muc 8).

Yéu cau chung

it ca céc loai may bién dién ap phai phi hop vdi muc dich do lubng, nhung tuy theo timg loai cu thé. co thé su
Ing cho muc dich bao vé. Déi véi may bién dién ap diing cho ca hai muc dich: do luding va bac vé phai tuan thi
20 cac chuong I, 11, 11l va IV cua tiéu chudn nay.

Diéu kién strdung



Néu khong <0 qui dinh nao khac, tiéu chuan nay ap dung thea didu kign sau:

Chu thich — Nha san xu&! pha cno théng tin ndu diéu kién su dung xhac »0i diéu kién duo Zay

3.1 Nhiét dé méi trugng

~ionnhdt 40°C;

— hang ngay, khéng lén hon 30°C;

— nhd nhat, déi v6i loai may bién dién ap dat trong nha - 5°C;

— nho nhat. déi vai loai may bién dién ap dat ngoai trdi - 25°C.
3.2 DPdcao

D06 cao dén 1 000 m so v mut nudc bién.
3.3 Diéu kién khi quyén

Khi quyén khong bi 6 nhiém nhiéu.

3.4 Héthéng noi dat

1) héthong trung tinh cach ly (xem 4.20);
2) hethang trung tinh céng huong (xem 4.21);
3) héthdng trung tinh ndi dat (xem 4.23) ;

a) héthéng trung tinh ndi dat hiéu qua;

b} hé théng trung tinh ndi d4t khéng hiéu qua.

4 Dinh nghia

Nhimg dinh nghia sau dugc ap dung déi vai tiéu chudn nay. Mét vai dinh nghia tring Iap hodc tuong tu vdi ca
dinh nghia cla IEC-50 (21): tir dién k¥ thuat dién quéc té (IEV), chuong 321: May bién dién ap dung cho dun

cu, nhimg may nay dugc chi rd trong IEV, sd hiéu dugc néu trong ngoac.
4.1 May bién dai dung cho dung cu
La may bién déi dé cdp ngudn cho cac dung cu do, thiét bi chi thi, role va cac khi cu tuong tu.

4.2 May bién dién ap
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-a may cien ¢éi auna cno dung cu ma trong diéu kién su dung binh thuong, dién & thir ¢do v i€ voi €ién ap so
.;ap va léch cna mot gac xap xi bang khéng theo t6 noi day thich hop.

.3 May bién dién ap khéng ndi dat

a may bién dién ap ma tat ca cac phan cudn day so cap bao gém ca cac diu ra déu dugc cach ly voi dat dén
1We twong Ung voi muc cach dién danh dinh cua no.

.4 M4y bién dién ap noi dat

1 may bién dién ap mot pha c6 moét dau cudn day so cdp duoc néi dat truc tiép hodc may bién dién ap ba pha
) diém dau sao cua cudn so cap néi dat truc tiép.

5 Cuon so cap
_cudn day ma dién ap duoc dat vao dé bién ddi.

3 Cuén thir cap

cudn day cung cdp cho mach dién 4p cla thiét bi do luding, thiét bi chi thi va cac role hoac cic khi cu tuony

Mach thur cép
mach ngoai dugc cung cap dién 4p tir cudn thu cap cua may bién dién ap.
Dién dp so cap danh dinh
jid tri dién ap so cdp ding dé tinh todn, thiét k& may oién dién ap.
Dién ap thir cap danh dinh
id tri dién ap thir cap dung dé tinh todn, thiét k& may bién dién ap.
Ty s6 bién ap thuc té
s gira dién ap so cdp thue té va dién ap thu cdp thuc té.
Ty s bién ap danh dinh

so gira dién ap so cdp danh dinh va dién ap thir cdp danh dinh.
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512 3ai so dién ap (sat s0 .y so bien doi)

_a sal 50 ma may pién dién 2o gay ra trong znep do dién ap, do ty sO bién ap thuc 1é khac voi ty s6 bién ap
danh dinh.
Sai s0 dién ap tinh bang phan tram theo céng thuc:
Kaals - Us
Saisédiénap% = ———— x100
Ua

trong do:
K. la ly sO bién ap danh dinh:
U, la dién ap so cdp thuc té;
U, 'a dién ap thir cap thuc té khi co dién ap L, trong diéu kién do.

4,13 Sai léch pha (sai s6 goc)

La sai léch vé pha giira vecto dién ap so cdp va vecto dién 4p thir cdp, chiéu cua vectd dugc chon sao cho goc
léch pha bang khéng di vai may bién dién ap ly tuong.
Sai Iéch pha duoc coi 1a duung néu vecta dign ap tha ¢ap vuet trudc vecta dién ap so cdp. N6 duoc biéu thi bang

phut hoac radian.
Chu thich — Dinh nghia nay chi chinh xac déi voi dién ap co dang hinh sin.
4.14 Cap chinh xac
La tri s6 qui dinh cho mét may bién dién ap co sai s6 nam trong gidi han qui dinh vai diéu kién s dung cho trugc.
4.15 Tai
La kha nang chiu dung cua mach thir cap duoc tinh bang Jon vi simen va hé s6 cong suat.

Chu thich - Théng thusng tai duoc oiéu thi bang cdng suat tiéu kién tinh bang von-ampe duoc Uu thu o né s cong suat

3ui dinh va dién ap thu cdp danh dinh
4,16 Tai danh dinh
La gia tri cua tai dung dé qui dinh db chinh xac.

4,17 Cong suat

10
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17.1 Céng suat danh dinh

gia tri cia cong sudt biéu kién (bidu thi bang von-ampe (mg vdi hé s§ cong sudt qui dinh) ma may bién dién
dy dinh cung cédp.cho mach thir c&p véi mét dién 4p tha cap danh dinh khi ndi véi tai danh dinh.

7.2 Codng sudt gigi han nhiét

gia tri cdng sudt biéu kién img véi mét dién ap danh dinh, dién ap nay co thé Iy tir cudn thir cap khi dat vao
n ap so cdp danh dinh ma khong gay ra qua gidi han d tang nhiét qui dinh, diéu 8.

Cha thich

1) Trong diéu kién nay gigi han dé sai léch co thé I6n hon:
2) Trong trudng hop co nhiéu cudn thir cdp, cong suat gidi han nhiét duoc cho réng ré.

3) Khéng cho phép sur dung déng thai nhiu cuén day thir cap, trir khi co su thoa thuan gilra nha sén xuat va khach hang.
8 Dién ap Idn nhat cua thiét bi

dién ap hiéu dung I6n nhat giira pha - pha ma may bién dién ap dugc thiét ké theo miurc cach dién cua noé.
3 Muc cach dién danh dinh

8 hop cua céc gia tri dién ap dac trung cho céach dién clia may bién dién ap so vai kha nang chiu dién ap

) Hé théng trung tinh céch Iy

& thdng khong cd ndi dét dinh trude, trir khi ndi qua cac thiét bi chi thi, thiét bi do ho&c thiét bi bao vé cé trd
1g rét cao.

Hé théng trung tinh cong hudng (Hé théng trung tinh néi dat qua cuén dap hé quang)

& thdng ndi dat qua cudn khang cd gia tri trd khang sao cho khi cham dat mét pha, dong dién cam khang tan

ng nghiép chay qua cudn khang dung hoa véi dong dién dung tan sé cong nghiép.

hi thich — Vdi hé théng ndi dat cong hudng, déng dién Iuc =9 su ¢ duoc gidi han trong pham vi sao cho khi su cg hé
1ang trong khéng khi tu dap tét.

Hé sé noi dat

11
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+$6 noi dat tai vi tri da chon cua hé ba pha (thudng & diém dat ihist by cua mét 18 s 1ap aat dacnc la 'ty
tinh bang phan tram cla dién ap tan sé cong nghiép gilra pha va dat Ién nhat (gia tri hiéu dung) trén pha
3ng co su ¢b tai vi tri d& chon trong khi xay ra su ¢é (& mét hay nhiéu pha cén lai) vdi dién ap tan sé cong

hiép giita pha - pha (gi4 tri hiéu dung) do duoc tai vi tri d& chon sau khi su ¢é d4 dugc khac phuc.
23 Hé thdng trung tinh nai dat

hé théng trong dé trung tinh duoc ndi dat truc tiép hodc qua mét dién trd hodc cudn khang cé dién trg du nho
am han ché nhimg dao dong tdc thdi va dam bdo mét dong dién dl dé bao vé su cd cham dat chon loc.

a) hé théng ba pha vdi trung tinh néi dat co hiéu qua tai vi tri da cho la mét hé théng duoc dac trung bdi hé sé

ndi dat tai diém dé va hé sé dé khdng 16n hon 80%;

Chu thich — Diéu kién nay dugc chdp nhan, déi véi mai hé thdng, khi ty s dién khang cua day khéng vai dién khang cua

day pha nho hon 3 va ty sé dién trd cla day khong vdi dién khang cla day pha nho han 1.

b) hé théng ba pha véi trung tinh néi dat khéng hiéu qua la mét hé théng duoc dac trung bdi hé s6 néi dat tai

diém dé, ma hé s& dé co thé Ién hon 80%.
24 Lapdathg.
1 cach 1&p dat ma thiét bi phai chiu qua dién p cla khi quyén.
Chu thich — Cach i4p dat nay thudng ndi vao dudng day tai dién trén khang, hodc truc tiép, hoac qua mot doan cap ngan.
25 L3p datkin
i c4ch lap dat ma thiét bi khang phai chiu qua dién &p cda khi quyén.
Chd thich — Cach lap dat nay thudng ndi vao mang cap ngam.
.26 Tan s6 danh dinh
a gia tri tan s6 ma cac yéu cdu cua tiéu chuan nay dua vao dé qui dinh.
.27 Hé so dién ap danh dinh

a hé s6 khi nhan vdi dién ap so cdp danh dinh, sé cho dién &p I6n nhdt ma tai d6 may bién dién ap phai tuan

10 yéu cdu vé nhiét tuong (mg voi Mot thai gian qui dinh vdi yéu cau vé do chinh xac thich hop.

fuc 2 Théng sé va yéu cau k¥ thuat (ap dung cho tat ca may bién dién ap)
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.5 Gia tri tiéu chuan cta dién ap danh dinh
5.1 Dién ap so cap danh dinh
Gia tri chudn cla dién ap sg cdp danh dinh clia may bién dién 4p ba pha va cla may bién dién ap mot pha ding
trong hé théng mét pha hodc giGra cac pha trong hé théng ba pha, phai la mét trong nhimg gia tri dién &p trong hé
théng chudn dugc néu trong TCVN 181-1986 (IEC-38) - Dién 4p chudn. Gia tri chudn cla dién ap so cdp danh

dinh cua may bién dién &p mdt pha dugc ndi gitra mét day ctia hé théng ba pha va dat hodc gitra diém trung tinh

hé théng va dat phai bang 1/4/3 14n ctia gia tri dién ap danh dinh hé théng.

Chd thich — D&c tinh cta may bién dién dp nnu may Dién dién ap do ludng va may bién dién ap bao vé dua vao dién ap so

cép danh dinh. Con muc cach dién danh dinh trén ca s& mot trong dién &p cac nhat theo yéu cau cla IEC 38,
5.2 Dién dp thur cdp danh dinh

Jién &p thir cdp danh dinh phdi duoc chon tuong mg véi thuc té tai vi tri dat may bién dién ap.

3id tri cho sau day dugc coi nhu gid tri chudn déi véi may bién dién ap mot pha trong hé théng mot oha hoac

Juoc ndi pha vai pha trong hé thong ba pha, va véi may bién dién ap ba pha:
a) dua trén thuc té cla Chau Au
100V va 110 V;
200 V dé6i véi mach thi cdp ma rong;
b} dua trén thue 1€ cla My va Canada
120 V dai vai hé thong phan phéi;
115V ddi vai hé thang truyén tai;

230 V ddi vdi mach thu cdp md réng.
)6i voi may bién dién d&p mdt pha don, dé su dung pha v&i dat trong hé thdng ba pha co dién &p so cap danh
linh 1a mét s6 chia cho 3, dién 4p thi cap danh dinh phai la mot trong nhimg gia tri néu trén chia cho v3 . nhu
Ay van duy tri duoc gid tri cla ty s bién dién ap danh dinh.
Chu thich
1} Dién ap thur cdp danh dinh d8i vai cudn day du kién dé tao nén dién ap thi cap du cing dang duoc xem xét.

2) O bat cu dau co thé, 1y s6 bién dién ap la mét s6 nguyén, 1& mét trong nhimg gid tri sau: 10 - 12 - 15-20 - 25- 30 - 40 -
50 - 60 - 80 va bdi s6 nhén khéac dugc si dung nhu ty s6 bién 4p danh dinh clng vai mét trong nhimg dién ap th cip danh

dinh cua diéu nay, phédn ion cac gid tr tiéu chudn cla dién 4p hé théng chudn theo iEC - 38 van dang duoc xem xst
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6 Gia tri tiéu chuan cua céng suét danh dinh
Gid tri tiéu chudn cua cong suét danh dinh tai hé s& cong suat bang 0,8, téi cam khang, dugc biéu thi bang von-
ampe la:
10, 15, 25, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 500 VA
Gia tri duoc gach dudi 12 gia tri uu tién.
Chu thich — D6i véi may bién dién 4p da cho, cung cdp mét trong nhing gid tri ctia cong sua: danh dinh 14 gia tri chudn va
két hop vdi cap chinh x4c tidu chun, cho phép cang bd nhimg cong sust danh dinh khac, ma gia tri dé c6 thé khéng chuin

nhung két hop vdi cdp chinh x4c chudn khac. Cong suét danh dinh clia mAy bién dién 4p ba pha phai 1a téng cong suat danh
dinh cua timg pha.

7 Gia tri tiéu chuan cua hé sé dién ap danh dinh

La hé s6 dién ap dugc xac dinh bang dién &p lam viéc 16n nhat, né tuy thudc vao hé thdng va diéu kién ndi dat
cua cudn day so cdp cla may bién dién ap.
Hé s6 dién ap chuan tuy thudc vao diéu kién néi dat khac nhau cho trong bang 1, véi khoang thdi gian cho phép

cua dién 4p lam viéc 16n nhét (cé nghta 14 thai gian danh dinh).

Bang 1- Gla tri tiéu chuan cla hé sé dlén ap danh dinh

Hé sd dién ap Thai gian Phuong phap ddu nél clia cudn so cap va diéu kién
danh dinh danh dinh ndl d4t cla hé théng
i
1.2 lién tuc Gilra cac pha trong mét Iudi dién

Giira diém sao cla may bién dién ap va d4t trong mét lugi dién

Je e Gilra pha va dét trong hé thdng trung tinh n6i d4t hidu qua (xem 4.23 a)

1.5 30s

12 tien Giita pha va dt trong hé théng trung tinh nGi dét khong hiéu qua (xem 4.2:

19 o c6 ngat sur co cham dét tu déng

L 160 g Gilra pha va dat trong hé théng trung tinh cach ly khéng co ngat su ¢é néi ¢
tu ddng (xem 4.20) hodc trong hé théng néi Jat cdng hudng, khéng cé

1.9 8h su ¢d ndi dat ty ddng (xem 4.21)

Chu thich - Cha phép giam thi gian danh dinh, néu duoc sy théa thuan gita nha san xust va khach hang.

14
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3 3idi han do tang nhiét

Néu khong co qui dinh nao khac, db tang nhiét cua may bién dién ap tai dién ap qui dinh. ¢ tan so va tai danh
dinh. hoac 1ai danh dinh |dn nhat néu cé vai tai danh dinh, tai bat ky hé sé cong suat nam trong khoang 0.8 va 1

phai khéng duoc vuot qua gia tri cho trong bang 2.

Dién ap dua vao may bién dién ap phai phu hop véi diém a), b) hodc c) dudi day:

a) Tét ca cac may bién dién ap khang ké dén hé s6 dién ap va thai gian qui dinh phai duoc tht nghiém tai 1,2
lan dién 4p so cdp danh dinh. Thir aghiém phai dugc tiép tuc cho dén khi nhiét dé cla may bién dién ap dat
t6i mic 8ndinh.

Néu cong suat gidi han nhiét duoc qui dinh, may bién dién ap phai dugc thir nghiém tai dién ap so cap danh dinh,

0 tai tuong Umg vdi cong sudt gidi han nhiét tai hé sd cong suét bang 1, khéng diu tai cho cudn dién 4p dur.

Néu cong suat gidi han nhiét dugc qui dinh cho mét hodc nhiéu cudn thir cap, thi may bién dién ap phai duoc thir
nghiém riéng ré vai timg cudn day, méi cuén mét thai gian ¢ tai tuong tmg véi cong sudt gidi han nhiét thich hop
tai hé 56 cong suat bang 1.
b) May bién dién ap co hé sé dién ap bang 1,5 ddi vai thdi gian qui dinh bang 30 s, hoac 1,9 trong thdi gian
danh dinh 30 s phai thir nghiém tai hé sé dién 4p tuong (mg vdi thai gian 30 s bat ddu sau khi cap 1.2 I4n dién
ap danh dinh, trong thai gian du d€ dat dén diéu kién on dinh nhiét, db tang nhiét khdng duoc vuot qua 10°C
30 v0i gia tri cho trorig bang 2.

Tuy nhién may bién dién ap co thé dugc thir nghiém & hé sé dién ap tuong umg trong thai gian 30 s ¢ trang

thai ngudi, do tang nhiét cula cuén day khéng duoc vuot qua 10°C.

Chu thich — Phép thir nay c6 thé bo qua, néu cé phuang tién thir khac ma may bién dién ap thoa man dugc vai nhang didu
kién nay.

c) May bién dién ap co hé s dién ap bang 1.9 vdi thai gian 8 h phai dugc thir nghiém o 1.9 1an dién ap danh
dinh trong 8 h. Bat ddu tir sau khi cdp 1.2 Ian dién ap danh dinh trong thdi gian du dé dat dén diéu kién én
dinh nhiét, do tang nhiét khang duoc vuot qua 10°C so vai gid tri cho trong bang 2.

Ihing gia tri cho trong bang 2 dua vao diéu kién s dung da cho trong diéu 3.

léu nhiét dé moi truong vuot qua gia tri qui dinh trong 3.1 thi dd tang nhiét cho phép trong bang 2 phai duuc
1am di mot gia tri bang gia tri tang cua nhiét dé mai trugng.

éu qui dinh diéu kién iam viéc cua may bién dién ap tai do cao 1 000 m va thir nghiém tai dé cao thdp non

000 m. thi gigi han d tang nhiét cho trong bang 2 phai giam di mot luong ung vai méi 100 m Ia:

15
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a) may bién dién ap ngam trong dau 0,4%;

b) may bién dién ap-kho 0,5%.

D4 tang nhiét cua cudn day dugc gidi han bgi cdp cach dién nhd nhat cla chinh cudn day hodc cua vat liéu su

dung xung quanh cuén day. Do tang nhiét Idn nhat clia cdp cach dién duoc cho trong bang 2.

Bang 2 - Glél han dé tang nhiét ctia cudén day

C8p cach dién

Dé tdng nhiét lén nhit |, °C
(phu hop vai IEC xuat ban 85) i

T&t ca cac cap, ngam ddu 60
Tét ca cac cdp, ngam ddu va duoc bit kin 65
T4t ca cac cdp, ngam trong hop chat bi-tum 50

Tat ca cac cdp, khong ngam ddu hoac hop chat bi-tum:

60
75
85
110
135

ImnmomX>»<

Chu thich — Véi mét sé vat liéu (vi du nhu cao su) nha san xudt can qui dinh cép chiu nhiét cha phi hop.

<hi may bién dién ap duoc dat vira trong thung, co khi tro & trén 10p ddu, hoac bit kin, dd tang nhiét cla Iop dau
rén cung cua thung hodc nha khéng duoc vuot qua 55°C.

<hi may bién dién ap chua lap dat, do tang nhiét cda Idp diu trén cung cla thung hoac nha khdng dugce vuot qua
30°C.

)6 tang nhiét dugc do & trén bé mat ngeai cua I5i va cac bd phan kim loai khac noi no tiép giap vdi cach dién

‘héng duoc 1dn haon gia tri tuong tmg trong bang 2.
) Yéu cau vé cach dién
1.1 Murc cach dién danh dinh, cuon so cap

shon muc cach dién, cua may bién dién 4p co dién ap lén nhat déi vai thiét bi bang hodc Idn hon 3.6kV, phai phu
op vai IEC-71. May bién dién ap co dién ap |&én nhat, dbi vai thiét bi nho hon 3,6 kV, mirc céch dién dugc xac

inh theo dién ap thir ngan han tdn sé céng nghiép danh dinh.
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1.1 Vi cudn day cé dién ap ldn nhat déi vai thiét bj trong khoang 3,6 kV < Uy < 300 kV muc céach dién danh
inh dugc xac dinh theo dién 4p thir ngan han tan s6 cong nghiép va dién ap thtr xung sét cho trong bang 3a

oac 3b.
1.2 Vdi cudn day cé dién ap Ién nhat déi vdi thiét bi Up = 300 kV, mdc cach dién danh dinh dugc xac dinh
ang dién ap chuyén mach danh dinh va dién 4p tht xung sét cho trong bang 3c.
Chu thich — Khi chon cép cach dién nén chon theo dién &p xung chuyén mach.
.2 Yéu cau khac nhau déi véi cach dién cudn day so cap
.2.1 Dién ap thirtan sé céng nghiép

:udn day co dién dp cao nhat ddi vdi thiét bi U, = 300 kV clng phai cé kha nang chiu duvc thir dién 4p tdn s
3ng nghiép qui dinh. D&i véi cudn day, tiéu chudn nay qui dinh hai phuong phap khac nhau. Nhimg phuong

hép dé dua trén cac yéu cdu khac nhau déi vai dién ap thi va trinh tu thd nghiém.

huong phap 1 — Cudn day phai chiu dugc dién ap th' ngan han tdn s cong nghiép tuong (ng vdi dién ap xung
4t danh dinh duoc chon theo bang 3d.

huong phap 2 — Cudn day phai chiu dugc dién 4p thi tan s6 cong nghiép trong khoang théi gian dai tai muc
én 3p thdp hon so vai thlr ng&n han, cung két hop vdi yéu ciu thir phéng dign timg phan. Dién ap thi tuy thuéc

30 dién 4p 16n nhat Uy, doi vai thiét bi cho trong bang 3e.
p dung phuong phap 1 néu khéng ¢é qui dinh nao khac.
hi chon phuong phép 2, yéu céu co su thoa thuén dac biét gidra nha san xuat va khach hang.
Chu thich — Phuong phap 2 co thé thuc hién trudc phép thi xung sét d& hoan thién phép thd dién mai thudng xuyén cla

cudn day so cap.

Néu phuong phap 1 duge chdp nhan thi thd nghiém xung sét duoc coi la phép thu dién hinh.
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Bang 3a - Muec cach dién danh dinh cho cuén day so cdp clia me v xian Sitn dp

cé dién ap Ién nhat déi vél thiét bi nhd hon 300 kV

Bién ap tinh bang kilévon

Pién ap ién nhat cla thiét bi U,

Dién &p tha xung sét danh dinh

Pién 4p thir ngan han tan sé

(gia tri higéu dung) (dinh) céng nghiép (gia tri hiéu dung)
0,72 3
1.2 6
20 10
36 40 10
40 20
7.2 60 20
60 28
12 75 28
75 38
17,5 95 a8
95 50
24 125 50
145 70
36 170 70
52 250 95
72,5 325 140
E 450 185
123 550 230
550 230
145 650 275
650 275
170 750 325
850 360
245 850 385
1050 460
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Bang 3b - Muc cach dién danh dinh ddi véi cudn day so cidp cla may bién dién ap

¢6 dién p In nhat cho thiét bl nhé hon 52 KV

Dua trén thuc té€ ctia My va mét s6 céc nutic khac.

Dién &p tinh bang kilévén

ién &p I&n nhat déi vdi thiét bi, Un
(gia trj hiéu dung)

Dién ap chiu xung sét danh dinh
(gia tri dinh)

Dién ap thir ngan han tan so
cong nghiép danh dinh

Ha théng nguén

(gid tri hiéu dung)

<500 kVA > 500 KVA
4,40 60 75 19
13,20 l
13,97 95 110 34
14,52 J
26,4 150 50
36,5 200 70

Bang 3c - Muc cach dién danh dinh d&i vSi cuén sa cap cuia may bién dién ap

¢6 dién ap I6n nhat cho thiét bi Ién hon hoac bang 300 kV

Dién &p tinh bang kilévon

én ap Ién nhéat ddi véi thiét bi Pien ap thir xung thao tac Pién ap thlr xung sét danh dinh
Un (gid tri hiéu dung) danh dinh (gié tri dinh) (gia tri dinh)
750 950
300 850 1050
850 1050
362 950 1975
950 1175
420 1050 1300
1050 1425
525 1 050 1425
178 1550
1300 1 800
765 1425 2100
1550 2 400

Chd thich — Vi dién &p th d6i vdi thit bi cd Us = 765 kV chua hoan toan thdng nhat nén mot vai su dai chd trong céc

muc thir nghiém xung sét vdi thir nghiém chuyén mach cd thé trd nén cén thigt.
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Bang 3d - Phuong phap 1 - Dién @p thir tin s cong nghiép cho cudn so cap cua may bién dién ap

c6 dién ap 16n nhat déi véi thiét bi 16n hon hoac bang 300 kV

Dién ap tinh bang kilévén

Dién ap thu xung sét danh dinh Pién ap thlr ngan han tan sé céng nghiép
(dinh) ' (gia tri hiéu dyng)

950 395
1030 460
1175 510
1 300 570
1425 630
1550 680
1 800 790
2100 880
2 400 875

3ang 3e - Phuong phap 2 - Dién ap thir tan sé céng nghiép cho cuén day sd cap cUa may bién dién ap

cé dién ap lan nhat dai vdi thiét bi Ién han hodc bang 300 kV

Dién ap tinh bang kiidvon

Jién ap lon nhat déi véi thiét bi U, | Dién ap thu tan sé céng nghiép, Dién ap thir phong dién cuc bg,
(gia tri hiéu dung) 10 s (gia tri hiéu dung) 5min (gia tri hiéu dung)
300 395 225
362 460 | 270
420 510 315
525 630 395
765 790/8807 575

Puoc xac dinh bang dién 4o thu xung sét danh dinh (xem bang 3d).

).2.2 Dién ap thy tan so cong nghiép déi véi ddu néi dat

J4u cua cudn so cdp duoc ndi dat, khi cach dién vai v hoac khung, cé kha nang chiu dién ap thir ngan han tan

;0 céng nghiép ¢ 3 KV gid tr hiéu dung trong thai gian 1 min.
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2.3 Phdng dién cuc bd

\ic cho phép cua phong dién cuc bd va yéu cau déi véi phép do dugc néu trong IEC 44-4. Tiéu chuan nay
3 dung cho tat ca cadc may bién dién &p trir may bién dién ap co U, > 300 kV va yéu cau chon phuong

1ap 2 (xem 16.3).

Chu thich — Gi4 tri qui dinh cia dién 4p 1a tam thdi va co thé thay né theo kinh nghiém va xem xét lai IEC44-4- May bién
dién &p dung cu, phan 4: Do dién ap phong dién cuc bd. Muc dién &p khéc cd thé dugc st dung do didu kién clia mang dién

yéu cdu va dugc su thoa thuan gitra nha san xuél va khéch hang.
2.4 Xung sét cat dinh

‘u ¢o qui dinh thém thi cudn so cdp clng phai co kha nang chiu dugc dién ap thlr xung sét cat dinh cé gia tri

h nhur 14 dién ap thir xung sét toan phan.
Yéu cau cach dién gilra cac phan

vai cudn thir cap gém hai hodc nhiéu phén, cach dién gida cac phan phai cé kha nang chiu duoc dién &p thir

in han tan sé cong nghiép danh dinh 3 kV gia tri hiéu dung trong 1 min.
Yéu cau cach dién déi véi cudn thur cap

:h dién cua cudn thir cap phai cd kha nang chiu dugc dién &p thir ngan han tin s6 cong nghiép danh
1 3 kV gia trj hiéu dung trong théi gian 1 min.
Chiéu dai dudng ro

v6i cach dién dat hd dé bi 6 nhiém, yéu cdu chiéu dai duting ro t6i thiéu dugc do trén bé mat cach dién va
trong bang 4. Ngoai ra, ty s8 giira toan bd chiéu dai dudng ro nhd nhat va khoang cach phong hé quang phai

g dugc vuot qua 35:1.

Bang 4

) Chiéu dai dudng ro tai thiéu gitra pha va dat
Murc 6 nhiém )
(mm/pha va pha kV)

Lt 16
Il Via 20
Il Nhiéu - 25
IV Rat nhigu 31
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Chu thich

1) Viéc dinh nghia c&c mic & nhiém van con dang xem xét.

2) Thir nghiém & nhiém nhan tac dugc néu trong IEC- 507: Thu nghiém & nhiém nhén tao ¢ cach dién dién &p cao s dung
trong hé xoay chiéu, khéng co trong tiéu chudn nay. Cén nhiu kinh nghiém hon nda trudc khi mot yéu cau vé thur nghiém
dua trén bao cdo nay cd thé dugc ban hanh.

).6a DO cao lap dat

)6 phéng dién danh thing cua cach dién ngoai phu thudc vao diéu kién mdi trugng xung quanh. Dé dam bao
14y d0 dién p chiu thir ctia cach dién ngoai clia may bién dién ap dy kién lam viéc ¢ dd cao 16n hon 1 000 m so

di muc nudc bién, thi khoang cach phéng hé quang binh thuting phai dugc tang lén.

'8i nhimg hudng dén chung, dién p chiu thi danh dinh ma trén co sd do qui dinh khoang cach phong hé quang,
én tang thém 1/100 cho timg 100 m, khi dé cao vugt qua 1 000 m so véi muc nudc bién.

.6b Kha nang chiu ngidn mach

1ay bién dién ap phai duoc thiét ké va cau tao sao cho trong truding hop ngan mach bén ngoai trong 1 s cac higu

ng nhiét va co khéng gay hu hong cho may bién dién ap.
fuc 3 Cac phép thir - Qui dinh chung
0 Phan lcai cac phép thu

4c phép thir qui dinh trong tiéu chudn nay chia thanh 3 loai: thir dién hinh, th(r thuing xuyén va thir dac biét.

hép thir dién hinh: 1a phép thir tién hanh trén mbi loai may bién dién &p dé chimg to rang tat ca cac may bién
én ap duoc ché tao v6i cung dac tinh thi tuan tha véi nhimg yéu cdu khong bao ham trong phép thu lh'ut‘xng

Iyen,

Chu thich — Phép thu dign hinh cing ¢o thé dugc coi 1a dat néu dugc tién hanh lrén may bién dién &p co sai khac nho. sal

khac dé phar duoc su thda thuan gilra nha san xuét va khach hang

1ép thir thuding xuyén: 1a phép thur phai thuc hién cho tat ca cac may bién dién ap.

16p thir dac biét: 1a phép thir khac véi phép thir dién hinh hoac phép thu thuding xuyén, duoc sur thda thuén gida

14 san xuat va khach hang.
).1 Phép thir dién hinh

ic phép thyr dién hinh dugc thuc hién theo trinh tu sau:



TCVN 6097 : 1996

a) thit dé tang nhiét (diéu 11);

b) thtr xung sét cat dinh (diéu 13);

¢) thlrxung chuyén mach (diéu 13);

d) thir &m déi véi may bién dién ap loai ngoai trdi (diu 14);

e) xac dinh sai so (diéu 26 va 35);

f) thikhanang chiu ngan mach (diéu 12).
>hép thlr dién hinh dién méi phai dugc thyc hién trén cung mét may bién dién ap néu khong co qui dinh nao
hac.
{himg may bién dién ap sau phai la déi tugng dé thir dién hinh dién méi ctia 10.1, né phai chiu &t ca cac phép
W lién tuc cda 10.2.
0.2 Phép thir thudng xuyén

1ac phép thu thuding xuyén duoc thuc hién theo trinh tu sau:

a) kiém tra ky hiéu trén cac diu ndi (diéu 15);

b) thd nghiém dién ap t&n s6 céng nghiép trén cudn day thir cap (diéu 17);
¢) thi nghiém dién &p tan s6 cong nghiép gila cac bd phan (diéu 17);

d) thu dién ap tan s6 cang nghiép trén cudn day so cép (diéu 16);

e) do phong dién cuc b (Giéu 16);

f) xac dinh sai so (diéu 26.1 va 36).

r phép thir sai s6 f) phai thuc hién sau phép thi & diém b), ¢) va d), cdc thi tu khac khong qui dinh.

10 dién 4p tdn s céng nghiép duoc 13p lai trén cudn day so cap phai dugce thuc hién tai 80% cua dién ap thi
li dinh, trirkhi chon phuong phap 2.

.3 Phép thu dac biét

18p thu dudi day 1a phép thir dac hiét, thue hién theo:

Ir xung sél cat dinh (xem diéu 18).

uc 4 Phép thir dién hinh

]
L]
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Thur dé tdng nhiét do

ip thur nay dugc thue hién dé khang dinh su phu hop cla may bién dién ap voi qui dinh trong diéu 8. Dé dat
5 dich clia phép thlr nay, may bién dién ap duoc coi la dat dé on dinh nhiét khi do tang nhiét khéng vuot qua
.trong mét giér. Phép thir nay duoc thuc hién ¢ nhiét dé moi truong nam trong khoang tir 10°C dén 30°C.

6 nhiéu cudn thir cdp, phép thir phai dugc thuc hién vdi tai danh dinh tuong (ng véi moi mot cudn tha cap,
nhimg qui dinh khac phai duoc su thoa thuan gitra nha san xudt va khach hang.

3n dién ap du phai duoc dua tai tuong tng vaéi 35.1 hoac diéu 8.

thir, may bién dién ap phai duoc 1&p dat nhu cach |4p dat lGc van hanh,

tang nhiét cua cudn day duoc do bang phuong phap dién tro.

tang nhiét cua cac bo phan khac cuodn day co thé dugc do bang cap nhiét dd hodc nhiét ké.
Phép thir kha nang chiu ngan mach

ép thtr dugc thuc hién dé khang dinh sy pht hop vai 9.7.
i phép thu nay, may bién dién ap dugc thr tai nhiét dé trong khoang 10°C va 30°C.

iy bién dién ap nay duoc cdp nguén tir phia so cdp va cho ngan mach hai ddu cua cudn thu cép.
5i 1an ngan mach khoang 1 s.

Chu thich — Yéu céu nay cing ap dung khi cau chdy la mét ba phan cua may bién dién ap.

ong sudt qua trinh ngan mach gia tri hiéu dung ct.ﬂa dién 4p nguén tai ddu vao cia may bién dién ap khong
roc nhé hon dién ap danh dinh.

ong truong hop may bién dién ap co nhiéu cudn tha cdp hoac nhigu doan hoac nhiéu d4u ra. thi diéu kién thur
jhiém phai dugc thoa thuan gidra nhé san xudt va khach hang.

thir

Cha thich — Dsi véi may bién dién ap loai cam Ung, phép thu nay co thé duoc thuc hién bang cach cdp nguén cho cudn

cap va lam ngan mach cac du cua cudn sg cap.

ay bién dién ap duuc coi la dat yéu cau néu sau khi lam mat dén nhiét dd mai trudng no van dam bao cac yéu
iu sau day:
a) khong cé hu hang nhin {hgy duoc;

b) sai s6 khéng dugc qua 50% gidi han sai s6 (mg vdi cap chinh xac da cho so vai trugc khi thr;
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¢) chiu duoc cac phep thu dién moi dac biét trong diéu 16 va 17, nhung voi dién ap thu bang 90% gia iri da

cho;

d) bang cach xem xét bén ngoai. cach dién gan bé mat cua cudn so cap va thur cap khéng duoc ¢o hu hong

rd ret (co nghia la cacbon hoa).

Khéng yéu cau kiém tra diém d) néu mat do dong dién trong cuon day khéng vuot qua 160 A/mm? déi vai day
déng c¢ dd dan dién khéng nhé hon 97% so véi gia tri cho trong IEC-28: chudn quéc 18 vé dién tré cua dong. Mat
do dong dién dua trén co so do dong ngan mach déi ximg trong cudn day thir cap (chia vi ty s6 bién déi danh

dinh trong trudng hop cuén day so cap).
13 Phép thu xung trén cuén so cap
13.1 Qui dinh chung

Phép thir xung duoc thuc hién theo TCVN 6099-2 : 1996 (IEC 60-2): Ky thuat thu nghiém dién ap cao. Qui trinh
thu nghiém.

Thur xung thudng goém co viéc dat dién ap chudn va muc dién 4p danh dinh. Dién 4p xung chuan phai trong
khoang 50% va 75% cua dién ap thi xung danh dinh. Gid tri dinh va dang séng cua dién ap xung phai duoc ghi

lai.

D&u hiéu hong cach dién trong phép thur nay co thé duoc phat hién bang su thay déi trong sé lidu ghi lai tai dién

ap thu danh dinh va dién ap thu chuén.
13.2 Pheép thu xung sét

Dién ap thu phai phu hop vdi gia tri cho trong bang 3a, 3b hoac 3c, tuy thuéc vao dién ap 1dn nhat déi vai thiét bi
va muc cach dién qui dinh, dién ap thu phai duoc dua vao méi ddu ra clia cudn so cap va dat. Dau ndi dat cla
cuon so cdp hoac dau ra khéng thu trong truging hop may bién ap khéng nai dat, khung, vo (néu ¢o) va Ioi pnai
ndi dat trong qua trinh thur.

Dé hoan thién su phat hién hu hong can phai ghi thém mét s6 gia tri phu. Vai su than trong cla nha san xuat.
/1€ n6i dat co thé dutc thut hién qua thiét bi ghi dong phu hop. D4u tha hai cd thé duoc néi véi nhau va noi dat
104c 0 thé duoc néi vai thiét bi phu hop dé ghi dang song dién ap xuat hién trong cudn day thu cdp trong qua

rinh thu nghiém.

13.2.1 Cuodn day cd dién ap U, < 300 kV
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1ép thu nay duoc thuc hién vai ca hai cuc dm va duong. Dat 15 xung lién tiép cho moi cut trong diéu kién moi

ng bat ky. May bién dién ap phai ducc coi la dat yéu cau néu ddi vai mai cuc tinh:

— khong xuat hién phong dién danh thung déi vai cach dién trong khéng tu phuc hai:

khong xudt hién phong dién bé mat o cach dién ngoai khéng tu phuc héi;

khang xuat hién qua hai 1&n phéng dién bé mat g cach dién ngoai tv phuc héi;

khéng duoc xay ra hu hong cach dién rd rét nao khac (vi du suthay ddi dang séng cua dai luong can ghi).

5i vdi may bién dién ap khéng noi dat. phai dat xdp xy nira sé xung cho mdi diu ra trong hudng nguoc lai voi

u ra khac duoc ndi vai dat.

Chu thich — Dat 15 xung duong va 15 xung am duoc qui dinh ddi véi phép thl cach dién ngoai. N8u ¢6 nhang phép thu
xhac, thi phai dugc su thda thuan gira nha san xuat va khach hang dé kiém tra cach dién ngoai, 50 xung sét phai giam xudng

con 3 xung cho mdi cuc tinh trong diéu kién moi truong bat ky.

2.2 Cudn day co dién ap Un > 300 kV

1ép thir nay phai duoc thuc hién vdi ca hai cuc duong va am. Phai dat 3 xung lién tiép cho moéi cuc, trong diéu
in moi truong bat ky. May bién dién ap dugc coi 1a dat yéu cau thu nghiém néu:

— khong xudt hién phéng dién danh thung;

- khong dugc xay ra hu hong cach dién rd rét nao khac (vi du suthay déi dang song cua dai luong can ghi).
.3 Phep thu xung thao tac

én ap thu co gia tri tuong ung cho trong bang 3c. tuy thudc vao dién ap Ion nhat doi vai thiét bi va muc cach
n qui dinh. Dua dién ap thu vao dau ra cua cudn so cap va dat. Dau ndi dat cua cudn so cap, moét dau cua

on thir ¢ap, khung, vo (néu co) va I8i (néu dung ndi dat) phai duoc noi vai dat.

ji sur than trong cua nha san xuét. viéc ndi dat co thé duoc thuc hién qua thiét bi ghi dong, du thir hai khong
i dat co thé dé ho hoac duoc ndi vdi thiét bi ¢d trd khang I6n dé ghi dang séng & trén cudn thi cap trong sudt
a trinh thu.

1ép thu phai dugc thut hién vdi ca hai cuc am va cut duong, phai dat 15 xung lién tiép cho méi cut g didu kién
3i truging bat ky.

Chu thich - 28 tnét tiéu ann hudng bdo noa tu cua 31 néu co thé. gita cac xung hén Lép. thay ddi trang thai 1 cua 61

hang phucng phap thich hop.
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May bién dién &p d&t ngoai troi phai dugc thir &m. Khéng yéu cdu thi khd.
May bién dién &p dugc coi la dat yéu cdu néu déi vai mdi cuc tinh:

— khéng xuat hién phéng dién danh thang doi vai cach dién trong khéng tu phuc hai;

khéng xuat hién phéng dién bé mat trén cach dién ngoai khéng tu phuc héi;

khéng xuat hién qua hai phéng dién bé mat trén cach dién ngoai tv phuc hoéi:

khong cé hién tuong hu hdng cach dién rd rét (vi du su thay déi dang séng cta dai luong can ghi).
14 Phép thir am ddi véi may bién dién ap dat ngoai troi
38 kiém tra dic tinh cla cach dién ngoai, may bién dién &p dat ngoai troi phai dugc thir am.

“rinh tu thtt &m phai tuong ng vdi 8.1 cla TCVN 6099-1 : 1896: Ky thudt thir nghiém dién &p cao, phan 1: Dinh
ighfa chung va yéu cau thu nghiém.

4,1 Cuodn day co dién ap U, < 300 kV

*hép thu phai duoc thuc hién phu hop vai 16.1 va 16.2 vdi dién ap tan sé coéng nghiép dugc hiéu chinh ¢ diéu
ién mai trudng.

4.2 Cuon day co dién ap U, z 300 kV

hép thu phai dugc thut hién vai dién ap xung chuyé&n mach phu hop vdi 3.3.

luc 5 Phép thurthudng xuyén

5 Kiém tra viéc ghi nhan cac dau néi

hai kiém tra viéc ghi nhan cac ddu néi ding vdi diéu 21.

6 Thu dién ap tan sé cong nghiép trén cudn so cap va do phéng dién cuc bo
5.1 Qui dinh chung

W nghiém dién ap tdn s6 cong nghiép phai duoc thuc hién phi hop voi TCVYN 6099-2 | 1896 Ky thuat thu
jhieém dién ap cao. Qui trinh thir nghiém.

71 thu nghiém vai nguén riéng ré, phai thi trong 1 min,
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Déi vai thlr nghiém chiu qua dién ap cam (mg, t4n s6 cla dién ap thi co thé tang qua gid tri danh dinh dé tranh
béo hoa cua I8i. Thai gian thirla 1 min.
Tuy nhién, vdi phép thir dién &p t4n s6 vuot gap hai l&n tan s6 danh dinh, khoang thai gian thir co thé giam xudng
tir 1 min dén gid tri sau:

2 14n t4n s6 danh dinh

khoang théi gian thir (tinh bang giay) = x 60s
tan sd thu

nho nhdtla 15 s.

Khi chap nhéan phuong phap 2, xem 16.3.2,

Phép do phong dién cuc bé dugc thuc hién phi hop vai IEC 44-4. Bién dé do t6i thiéu do nhiéu hoac dd nhay cla
phép do clia mach duoc chap nhan néi chung phai nhd hon nira bién do qui dinh.

16.2 Cudn day co dién ap U, < 300 kV

Dién ap thu déi véi cuén day co U, < 300 kV phai phi hop véi gia tri cho trong bang 3a hoac 3b va tuy thuéc
vao dién 4p Idn nhat cua thiét bi.

Khi cé su khéc nhau 1én gitra dién 4p 16n nhit qui dinh cua thiét bi Uy, va dién 4p so cdp danh dinh qui dinh, dién
&p cam (mg phai dugc gidi han bang nam |an dién ap so cip danh dinh.

16.2.1 May bién dién ap khéng néi dat

May bién dién ap khong néi dat phai chiu nhimg phép thir sau:

a) thi dién ap vai nguén riéng ré: phai dua dién ap thl gida dat va cac ddu cla cudn so cdp néi vai nhau,
trong 1 min. Khung, hép (néu ca), 16i (néu né dung dé ndi dat) va tat ca cac dau cla cudn thir cap phai ngi voi
nhau va ndi voi dat;
b) thu chiu qua dién ap cam (mg: do sur than trong clia nha san xudt, phép thd phai dugc thuc hién bang cach
kich thich cudn day thir ¢dp vai dién ap co bién dd dli dé cam (mg dién ap thir qui dinh & cudn day so cép,
ho&c kich thich truc tiép cudn day so ¢dp tai dién ap thu qui dinh.

Do dién ap thir & phia cao &p trong timg truding hop. Khung, vo (néu co), 16i (néu ding dé néi dat), mot ddu cla

méi cudn thir cdp va mot d4u clia mdi cudn so cdp phai duoc néi vai nhau va ndi dat.

Chu thich — Phép thi cé thé duoc thue hién bang cich dat dién ap thir vao méi ddu ra trong khodng nira thai gian qui dinh.,

it nhét 1a 15 s cho mdi mot dau.

16.2.2 May bién dién ap ndi dét
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1ay bién dién ap noi dét phai chiu nhimg phép thir sau:

a) thir dién &p khi str dung ngudn riéng ré
Dién ap thir phai ¢¢ gia tri tuong (mg cho trong 9.2.2 va phai dua vao diu dung dé néi dat cla cudn so cap va
dat trong 1 min. Khung, vé (néu c6), I6i (néu dung dé ndi dat) va tat ca cac dau cla cudn thir cdp phai duoc
ndi vai nhau va ndéi dat.
b) thir chiu qua dién &p cam (mg
Phép thir phai dugc thuc hién nhu qui dinh trong 16.2.1. Bau néi cda cudn so cdp dugc ndi vai dat khi lam viéc
phai ndi dat trong suét qua trinh thi.

6.3 Cuén day co dién ap U, > 300 kV

ay bién dién ap phai chiu nhimg phép thir sau:
a) tha dién ap khi sr dung ngudn riéng ré, khi
Dién ap thir phai ¢6 gia trj tuong Umg cho trong 9.2.2 va phép thir phai duge thuc hién nhu qui dinh trong
16.2.2.
b) thir chju qua dién ap cam (mg
Phép thur chiu qua dién dp cam (mg déi véi cudn day co U, = 300 kV phai dugc thuc hién phi hop véi mét
trong nhimg phuong phap chi ra nhu phuong phép 1 va phuong phap 2 trong cac muc sau. May bién dién ap

khi thi nghiém phai duge ndi va do dién dp nhu qui dinh trong 16.2.2. St dung phuong phap 1 néu khéng cé

qui dinh nao khéc. St dung phuong phdp 2 phai dugc su thod thuan gitra nha san xuét va khach hang.
5.3.1 Phuong phap 1

én ap th phai co gia tri thich hop cho trong bang 3d, tuy thuéc vao dién ap thir xung sét danh dinh. Thai gian
tr nghiém phai tuong img véi 16.1.

.3.2 Phuong phap 2

én ap thir phai ¢ gia tri thich hgp cho trong bang 3e, tuy thudc vao dién ap cao nhat cua thiét bi. Khong phu
46C vao 1an s6 thu, trinh tu thir cla phuong phap 2 bao gém viéc dat trusc mot dién ap tan sé cong nghiép
ing khoang théi gian 10s. Dién &p nay dugc gidm lién tuc dén dién ap thir phong dién cuc bd, va duy tri & mirc
1do trong 5 min.

3 phong dién cuc bo cho phép 16n nhét do dugc ¢ phit cudi cung tai dién 4p thd phong dién cuc bé qui dinh
aila 10 pC.
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17 Phép thur dién ¢ tdn s6 cdng nghiép gilra cac phan va trén cuén thu cap

Jién ap thir phai co gia tri thich hop cho trong 9.3 va 9.4 tuong (mg. Dua dién ap thir vao cac ddu clia méi cudn
hir cap hoac timg phén va dat trong 1 min. Khung, v& (néu cd), 18i (néu diing dé néi dat) va cac ddu cla tat ca

sac cuén day khac hoac cac phén phai néi véi nhau va ndi dat.
Viuc 6 Phép thir dac biét
18 Thi xung sét cat dinh trén cudn sd cap
hép thur chi phai dugc thue hién vdi cuc am va dugc két hop véi phép thir xung sét toan phan véi cuc am theo su
niéu ta sau day.
Xung sét chun phai cit sau 2 dén 5 us. Mach cét phai duoc 18p dat sao cho t3ng hop cac dao ddng qua dé clia
suc déi dién clia xung ghi duge phai gigi han dén 30% cla xung céit. Chu trinh cac xung phai nhu sau:
a) cudn day cod dién ép U, < 300kV
— mot xung 100% xung toan phan;
~ hai xung 100% xung cat:

—_ mudi bén xung 100% xung toan phan;

b) cudn day co dién ap U, = 300 kV
— mét xung 100% xung toan phan;
- hai xung 100% xung cat;
- hai xung 100% xung toan phan.
S4c gid tri dién ap thir khac phai dugc surthoa thuén gira nha san xuét va khach hang.

5u khac nhau vé dang xung cla séng toan phadn dua vao trudc va sau xung cat 1a biéu hién cla su hong hoc

¥én trong.

Sy phéng dién trong khi thir xung cat ma cach dién bén ngoai tr hdi phuc khong cén xét dén trong qua trinh danh

1ia do céch dién bén ngoai.
viuc 7 Ghi nhén

I3 N&i dung ctia nhan
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Téat ca cac mdy bién dp phdi cé nhan véi ndi dung t8i thiu sau:
a) 1én co so san xuat hodc ky hiéu hang hoa;
b) s6 hiéu loat;
c) dién 4p so cdp va thir cap danh dinh (vi du 66/0,11 kV);
d) t&n s6 danh dinh (vi du 50 Hz);
e) cdng sudt danh dinh vacép chinh x4c tuong (mg (vi dy 50 VA, ¢ép 1,0):

Cha thich — Khi sir dung hai cuén thir cp riéng ré, thi nhan higu phdi bidu thi ddy cong sudt, VA, c&p chinh xac tuong ing

va dién &p danh dinh cla méi cudn

f) dién ap I6n nhét ca hé thdng (vi du 72,5 kV);

g) muc cach dién danh dinh (vi du 140/325 kV).

Chu thich — Hai diém ) va g) co thé k&t hop thanh mét (vi du 72, 5/140/325 kV).
T4t ca cac thong tin phai ghi rd rang trén nhan cla may bién dp va khéng thé tay xéa dugc.
Nhimg théng tin b6 sung sau can ghi vao mat may & nhimg noi c6 thé:

h) hé sé dién ap danh dinh va théi gian danh dinh tuong (mg;

i) cdp cach dién néu khac vai cdp A;

Chu thich — Néu su dung vat liéu cach dién co c&p c4ch dién khac nhau thi ghi cap cach dién gi6i han dd lang nhiét cla
cudn day.

j) khi may bién dién 4p cd nhiéu cudn thir cdp, 'thi ghi cach str dung ctia mdi cudn day va dau ra tuong (ng

cla nd.
fuc 8 Ky hiéu cac dau noi
0 Quidinh chung

iec ghi ky hiéu nay ap dung cho may bién dién ap mét pha, cing nhu 18 hop cac may bién dién &p moét pha
anh may bién dién &p ba pha, cling nhu may bién dién ap ba pha chung 15i.

i Ky hiadu

.1 Ky hiéu cdc diu néi
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Jiéc ky hiéu phai phu hgp véi hinh tr 1 dén 10.

Shir cai hoa (chinh) A, B, C va N biéu thi ddu ra clia cudn so cp va chir cai thuong a, b, ¢ va n bidu thi dau ra

s0a cudn thir c3p tuong Ung.

Shircai A, B va C bidu thi ddu ra cach dién hoan toan va N bidu thi ddu dung dé néi dat va dé cach dién cla no

1ho hon db céch dién cla cac dau ra khéc.

Chir cai da va dn biéu thi dau ra clia cuén day dung dé cdp dién ap du.
21.2 Cuc tinh tuong doi

DAu ra co ky hiéu bang chir cai hoa va chir thuing tuong (ng phai ¢6 cing cuc tinh tai cung mét thai diém.

Chuong Il Yéu cau bé sung déi v6i may bién dién ap do ludng mét pha
Muc 9 Quidinh chung

22 Pham vidp dung

Chuong Il bao gdm nhimg yéu cdu va phuong phép thlr bd sung cho chuong |, ¢dn thiét cho may bién dién ap do

lugng mét pha.

23 Dinh nghia

23.1 May bién dién ap do ludng

La may bién dién ap dung dé cdp nguén cho dung cu chi thi, may do tong hop va cac thiét bj tuong tu.
Muc 10 Yéu cau vé dd chinh xac

24 Chon cap chinh xac

Déi voi may bién dién ap do luding, cdp chinh xac duoc chon theo sai s dién 4p [6n nhét cho phép, tinh bang

phén tram tai gia tri dién ap danh dinh va tai danh dinh qui dinh déi voi cap chinh xac tuong Ung.
24.1 Cap chinh xac tiéu chuén

Cap chinh xac tiéu chudn ddi véi may bién ap do ludng mét pha la:

0.1-02-05-10-3,0
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25 Gidi han sai s6 dién ap va sai léch pha
Sai s6 dién ap va sai léch pha d tdn s6 danh dinh khong duoc 16n hon gia tri cho trong bang 5 tai bt ky gid tri

dién 4p nao ndm trong pham vi tir 80% dén 120% cla dién 4p danh dinh va tai nam trong pham vi tir 25% dén
100% cua tai danh dinh & hé s cdng suét bang 0,8 cam khang.

Sai s6 phai dugc xac dinh tai ddu ra clia may bién 4p bao gém ca anh hudng clia mét s6 cdu chay hoéc dién tré
coi do la mét phédn cau thanh cla may bién dién ap.

Bang 5 - Gi6i han sai s dién ap va sai léch pha

Cép chinh xac Sai ;6’ dién ap, + Sallechpha =
tinh Séng phén tréim Phat Centi Radian
0.1 0,1 5 | 0,15
0,2 02 10 03
0,5 0,5 20 0,6
1.0 1.0 40 1.2
3,0 3,0 Khéng qui dinh Khéng qui dinh
I

Cha thich — Khi méy bién dién 4p co hai cuén tha cap riéng ré, do su phu thudc Ian nhau cla chung, nén khach hang phai
qui dinh hai day céng sudt cho hai cuon day, qidi han trén cla méi dly cong suat tuong ing vai maét gia tri cong sudt danh
dinh chuadn. Mé&i cudn day phai co day du cic yéu ciu vé do chinh xac riéng biét trong day cong suat cla no. déng théi, trong
khi cudn day khac co cong suat bang bat ky gié tri nao ndm trong khoang tir O dén 100% gidi han trén ctia day céng suat qui
dinh cho cudn day khac. D€ ching 16 su tuan tha vai $8u ciu nay, viéc thir nghiém chi ¢dn tién hanh tal gia tri cudi la du.
Néu khéng co qui dinh nao khac thi day céng sust coi nhu co gia tri tf 256% dén 100% cla cdng suit danh dinh déi vai méi
cudn day

Néu mét trong céc cudn day thinh thodng mang tai trong thdi gian ngan hoac no chi duoc su dung nhu cuén dién ap du thi
anh hudng cta nd déi vai cudn day khac cé thé b qua,

ic 11 Thu dé chinh xac
Thir dién hinh

chimg 16 sy pht hop vai diéu 25, phép thir dién hinh phai duoc thyc hién tai 80%, 100% va 120% cla dién
danh dinh ¢ tdn s6 danh dinh va tai 25% va 100% cla tai danh dinh.

a Thithudng xuyén
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Phep thu thugng xuyén déi v¢i dd chinh xac vé nguyén tac nhu phép thu dién hinh ¢ diéu 26. nhung phép thu
thuong xuyén cho phép giam sé lugng thir dién 4p hoac tai duge thuc hién g phép thu dién hinh déi vdi nhimg

may bién dién ap tuong tu ma van dam bao su phu hop véi didu 25.
Muc 12 Ghi nhan
27 Ghi nhan déi véi may bién dién ap do ludng

Nhéan phai cé nhimg néi dung cédn thiét phu hgp vai diéu 19.

Cap chinh xac phai dugc ghi bén canh céng sudt danh dinh tugng tng (vi du 100 VA, cap 0.5)

Chu thich — Nhan ¢o thé cé nhimg théng tin 1ién quan dén mot sé pnuong an gidia ¢ong suat va cdp chinh xac ma may bién
dién ap cé thé dap ing.

Chuong Ill  Yéu cau bé sung déi véi may bién dién ap bao vé mét pha

Muc 13 Qui dinh chung

28 Pham vi dp dung

Chuong Ill bao gém cac yéu cdu va phuong phap thu bd sung cho chuong | va chuong I, ¢an thiét cho may bién

dién ap bao vé mot pha.

Nhimg yéu cdu cua chuong Il 4p dung dac biét cho may bién ap dai hdi cé mét dé chinh xac nhat dinh dé tac

déng hé théng bac vé tai dién ap xuét hién trong d!|éu kién hong hoc.
29 Bijnh nghia

28.1 May bién dién ap bao vé

May bién dién ap dung dé cung cap dién cho role bao vé.

29.2 Cuon dién ap du

L4 cuon day cua may bién dién ap mot pha duoc dung trong bd ba may bién dién ap mét pha dé ndi irong mach
ram gidc ho doi voi nhimg muc dich s dung sau;
a) tao radién ap du khi diéu kién ndi dat hong;

b) lam giam kha nang dac déng tu kich (céng hudng ti,
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luc 14 Y&y cau dé chinh xac
) Chon cap chinh xac

it ca cac may bién dién ap dung dé bao vé, trir cudn day dién &p du, phai qui dinh ¢&p chinh xac do luong phu

p voi diéu 24 va 25. Ngoai ra may bién dién ap con phai duoc qui dinh mét trong nhimg cap chinh xac néu
ng 30.1.

p chinh x4c d8i vai may bién 4p bao veé duogc tinh theo sai $6 dién dp Ion nhat cho phép, tinh bang phan tram
| vai ¢dp chirh xac lién quan, tir 5% dién ap danh dinh dén dién 4p tuong tng d&i vdi hé sé dién ap danh dinh
1m 4.27) biéu thj bang chir “P".

1 Cép chinh xac tiéu chuan

2 chinh xdc chuan dsi vai may bién dién 4p bao vé la "3P" va "6P" va gidi han nhu nhau cla sai sé dién 4p va
léch pha sé& dugc ap dung binh thudng tai hai diém 5% dién ap danh dinh va tai dién &p tuong tng véi hé s6

1 ap danh dinh. Tai 2% cla dién ap danh dinh, gidi han sai s6 16n gép hai I4n gidi han sai s6 tai 5% dién ap
h dinh.

7 bién dién dp co giéi han sai s§ khac nhau tai 5% dién ap danh dinh, ¢ gigi han dién &p trén (vi du dién ap
Ig Umg vai hé s dién ap danh dinh 1,2° 1.5 hoac 1.9) phai duoc su thda thuan gitra nha san xuat va ki.ach
J.

Gidi han cua sai sé dién ap va sai léch pha
36 dién &p va sai léch pha d t4n s6 danh dinh khonig duoc vuot qud cac gia tri ghi trong bang 6 & 5% dién ap

1 dinh va dién ap danh dinh nhan vai hé sé dién ap danh dinh (1.2; 1.5 hoac 1.9) vdi tai trong pham + & %

J0% tai danh dinh khi hé s6 cong suat 1a 0.8 cam khang.

o dién 4o danh dinh gigi han cla sai 6 va sai léch pha voi tai trong pham vitir 25% dén 100% tai dani  h

$0 00ng sudlt bang 0,8 cam khang sé& I6n hon hai l4n gia tri cho trong bang 6.

Bang 6 - Gidi han sai s& dién ap va sai léch pha

| Sai léch pha
: ) Sai s6 dién ap | s
Céap ciiinh xac | + hoac - | + hoac
‘ tinh bang phan tram || Phut ! Centi Radia
|
3P 3.0 ( 120 | 35
6P 6.0 |‘ 240 | 70
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Chu thich - K may bién ap co hal cuon aday thir cap néng ré. do su phu thude 1&n Nnau cua cning, nén khacn hang pnal
Aui dinh hai day cong suat cho nal cuén day, qict han trén cua moi day cong suat ung vor gia tr cong suat danh dinh iéu
zhuan. Méi cudn day phai co ddy dl cac yéu cau vé dé chinh xac riéng biét trong day cong suat cla no. ddng thar, khi cuon
déay khac co cong suat bang bat ky gid tri nao nam trong khoang tur 0 dén 100% qi6i han trén cla ddy cong suat. D& chung to
si7 tuan thl vai yéu cau nay, viec thir nghiém chi can tién hanh tai gid tri cuc tri 1a dd. Néu khéng co gui dinh nao khac thi day

céng suat cor nhu 1a gia tri tir 25% dén 100% day c6ng sudt danh dinh cho méi cuén day.
Muc 15 Yéu cau déi vdi cudn thir cap dung dé tao dién ap du
32 Dién ap thu cap danh dinh

Jién ap thur cap danh dinh cua cudn day dung dé ndi trong mach tam giac hd vdi cac cuon day tuong tu dé tao
fién ap du duoc cho trong bang 7.
Bang 7 - Dién ap thu cap danh dinh
_Dién ap tinh bang Vén

Gia tri uu tién Gia tri lya chon (khéng uu tién)
100 110 200
100 110 200
V3 V3 V3
100 110 200
3 ) B

Chu thich — Khi diéu kién hé thdng cho phép sir dung gia tn uu tién cua dién ap thir cdp danh dinh chi tao duoc dién ap du

gua nho thi co thé su dung gia tri khdng uu tién, nhung chu ¥ than trong vé an toan.
'3 Céng suat
3.1 Céng suat danh dinh

:0ng suét danh dinh cua cudn day ding dé ndi trong mach tam giac hd vdi cac cudn day tuong tu dé tao dién ap

u phai biéu thi bang VA va gia tri phai chon tu gia tri qui dinh ¢ diéu 6.

3.2 Cang suat gigt han nhiét danh dinh
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>

5ng sudt gidi han nhiét danh dinh cla cudn day dién ap dur phal bidu thi bang VA, gia tri phai la: 15. 25, 50, 75,

10 VA va béi s6 thap phan cua ching co lién quan dén dién 4p thi cdp danh dinh vdi hé s6 cong suét duy nhat.

4 tri co gach dugi la gia tri uu tién.
Chao thich — Cusn day dién &p du dugc ndi vao mach tam giac hd, cudn day dé chi dugc d&u tai trong didu kién co su co.

14C biét vai dinh nghia trong 4.17.2, cng suat nhiét danh dinh cia cuén day dién &p du phai duoc xem xét
ing mét khoang thai gian 14 8 h. '

Cap chinh xac

ip chinh xac d6i vdi cudn day dién ap du "6P" phai dugc xac dinh nhu trong 30.1 va diéu 31.

Chu thich

1) Né&u cudn day dién ap du dugc su dung vdéi muc dich dac biét thi cip chinh xac tiéu chudn khac tuong ung vai 24.1 va
30.1, diéu 25 va 31 ¢0 thé dugC thod thuan gita nha san xust va khach hang.

2) N&u cudn day dién ap du chi duge si dung cho muc dich suy giam thi khéng y&Uu Gau chon cap chinh x4c.
Ic 16 Phép thir bo sung déi véi may bién dién 4p bao vé mét pha
Phép thu dién hinh
1 Phép thu do tang nhiét
1 mot trong nhimg cuon day thir cap dugc surdung lam cudn day dién ap du, thi phép thir phai duoc thut hién

1 hop vai diéu 11, bat ddu Ia phép thir tuong (g vd% diém 8a) tai 1,2 Ian dién ap so cdp danh dinh va ngay sau
a phép thu tuong tmg vai diém 8c).

ng qua trinh thur trudc hét véi 1,2 1an dién ap so cdp danh dinh. cudn day dién ap du khéng chiu tai. Thu lai
Ian dién ap so cdp danh dinh trong 8 h, cudn day dién ap du phai chiu tai tuong Umg vdi cdng sudt gidi han
# danh dinh (xem 33.2), trong khi dé nhimg cudn khdac chiu tai danh dinh.

1 vOi cac cudn day thu cdp khac, cong sudt gidi han nhiét duoc qui dinh thi phép thir b sung phai duoc thuc

1tuong ung voi diém a) cua diéu 8 tai dién ap so cdp danh dinh khi khéng cdp tai cho cudn day dién ap du.

>hu thich — Phép do dién &p dudc thuc hién trén cudn day so cap, clng nhu dién ap thu cdp thuc co thé cor 1a nhd haon
lién ap thir cap d anh dinh nhan vai hé sé dién ap.

? Thu dé chinh xac
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D& ching 1 su phu hop vai diéu 31, phép thir dién hinh phai dugc thuc hién & 2%, 5% va 100% dién ap danh
ginh va tai dién ap danh dinh nhan v6i hé s8 dién ép. Vi 25% va 100% tai danh dinh & hé s cong suét bang 0,6

cam khang.
Khi méay bién dién 4p c6 vai cudn day tha cdp, nhimg cudn day do dugc cép tai nhu & chu thich diéu 31.

Cudn day dién ap du khong dugc cdp tai trong subt qua trinh thir véi dién &p dén 100% dién ap danh dinh va
dugc cap tai vai tai danh dinh trong sudt qua trinh thir véi dién &p bang dién ap danh dinh nhan véi hé s6 dién ap
danh dinh.

36 Phép thirthudng xuyén
36.1 Phép thir dd chinh xac

Phép thir thuting xuyén d&i vai do chinh xac trén nguyén tic nhu phép thir dién hinh trong diéu 35, nhung phép
thir thuong xuyén cho phép gidm sé luong dién &p va tai, véi gia thiét rang phan dé da duoc chi o trong phép
thir dién hinh cho cung loai may bién dién &p ma s6 lugng thir nghiém giam di cing dd dé chimg 16 rang phu

hop véi diéu 31.
Muc 17 Ghinhan
37 Ghinhéan clia may bién dién ap bao vé

Nhén phéi ¢ nhimg ndi dung ¢an thiét phi hop vdi diéu 18.
Cap chinh x&c phai dugc ghi bén canh cong sudt danh dinh tuong (mg.

Mau clia nhdn cho trong hinh 11.

Chuong IV Yéu cau b6 sung déi véi may bién dién ap kiéu tu dién
Muc 18 Qui dinh chung
38 Phamviép dung

Chuong IV bao gém nhimg yéu cau va phuong phap thlr bé sung cho chuong |, Il va chuong lll ¢an thiét vai may
bién dién ap kiéu tu dien dugc dung 6& ndi gitra pha va dat, gdm mét bé chia kidu tu dién va mot bo dién tir néi

lién voi nhau nhurtrong so dé hinh A1 cla phu luc A,
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- wong [V khong ap dung déi véi may bién dién ap kiéu tu dién trong do dién dung cua tu dién cao ap khénn th
_tdugc cong suat 10 VA, mac di: mot vai didu co thé 4p dung duoc.

' Yéu cau chung

u khong cé qui dinh nao khéc trong chuong nay, tat ca nhimg may bién dién ap kiéu tu dién phai tuan theo
1 céu trong chuong I, Il va lIl. Trong phdn bg sung, tu phadi tuan thl cac yéu cdu cla IEC-358: Tu néi va bé
a kiu tu dién.

binh nghia
img dinh nghia sau dugc ap dung trong chuong nay:
1 May bién dién ap kiéu tu dién

may bién dién &p gém bo chia ki€u tu dién va bé dién tir duoc thiét ké va duge néi véi nhau trong do dién &

cdp cua bo dién tir vé co ban ty 1& va cung pha véi dién &p so cap, cdp cho bé chia kiu tu dién.

2 Bochiaap

hiét bi bao gém dién trd, tu dién hoac dién cam, nha do c6 kha nang dat dugc gira hai diém mét dién ap 17 1é
dién ap cén do (20 - 30 - 160).

2.1 B0 chia ap kiéu tu dién

»d chia 4p chi gdm c6 tu dién.

.2 DA&u ndi dién ap cao

l&u néi dugc ndi vai ludi dién.

.3 Dé&u ndi dién &p thap

4u ndi dugc ndi véi mach truyén dan tan sé mang hoac néi véi dat.

*ha thich — Dau ndi dién &p cac va dau néi dién ap thap la nhing dau ra so cap.,
.4 BDau ndi irung gian

au ndi dugc ndi v6i mach trung gian nhu 1a bd dién tir ca may bién dién ap kiéu tu dién.

39



TCVN 6097 : 1996

40.3 Tu dién ap cao (Cy)

La tu dién duoc ndi gitra dau néi dién ap cao va dédu néi dién ap trung gian.

40.4 Tu dién ap trung gian (&)

La tu dién duoc néi gira d4u ndi dién ap trung gian va dAu ndi dién &p thap hoac d4u néi dat.
40.5 B dién tir

La mdt bd phan cla may bién dién 4p kiéu tu dién dugc ndi vao ddu ndi trung gian va ddu ndi dat clia bé chia

dién dung, bd dién tir dé cung cép dién ap thir cap.

Chu thich — Bé dién tUr vé co ban gdém céd mot may bién dién 4p, dé gidm dién &p trung gian dén gia tri yéu ciu clia
dién apth cdp va dién cam xdp xy bang dung khéang taitdn sé danh dinh cla hai phdn cla bé chia ndi song song
(Cy +C,). Dién khang cé thé phéi hop toan bé hoac mét phan trong may bién dién ap.

10.6 BDién ap trung gian

4 dién ap gitra dat va ddu néi dién &p trung gian cla bd chia kiéu tu dién khi ¢ién &p so cap duoc dua vao dau
3 s0 cdp va dau ndi dat. '

0.7 Ty sé bién ap (cla bo tu dién)
aty s6 gilra tdng dién dung cua tu dién ap cao va tu dién ap trung gian chia cho dién dung cua tu dién &p cao

Ci+C
G
Chua thich
1) Ci va C:bao gém ca dién dung ky sinh ma dién dung nay thuting khdng dang ké;
2) Ty s@ nay ciing tuong (mg vdi ty s cla dién &p trung gian khi mach hd va dién ap so cép.
.8 Dién ap trung gian mach hg

dién &p trén hai ddu tu dién trung gian khi dua dién ap vao dau ndi dién ap cao va dau ndi dién ap thap, khong

trad khang néi song song vdi tu dién trung gian.

Chd thich ~ Dién &p nay bang dién ap cung cap (dién 4p so cap) chia cho ty s3 bisn 4p.
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9 Dién ap trung gian mach hd danh dinh

dién ap trén héi diu tu dién ap trung gian, khi dua dién ap danh dinh vao ddu néi dién ap cao va diu ndi dién
thap va ca hai tu dién: tu dién 4p cao va tu dién ap trung gian co gia tri dién dung phu hop véi yéu céu thiét
10 Dai tan sé tham khao

jai gia tri tdn s6 trong d6 may bién dién 4p kiéu tu dién tun theo yéu ciu cdp chinh xac thich hop.

11 Dai nhiét dé tham khao

Jia tri nhiét dd méi truding trong dé may bién dién ap kiéu tu dién tuan theo cdp chinh xac thich hop (xem
thich 2, diéu 44).

12 Thiét bj bao vé

niét bi két hop trong may bién dién ap kiéu tu dién vdi muc dich gidi han qua ap c6 thé xuat hién trén mot

> nhiéu linh kién, va/hodc dé ngan ngira sy cdng hudng sat tur.

ha thich —  Thiét bi bao gém nhiing khe hé phéng dién va co thé dat & mat vai dusng khac nhau tuy thudc vao ban chit
'a no,

3 Thiét bi phéi hop tdn sé mang

1dn tr mach duoc dung dé ghép tan s6 mang vas va duoc ndi vai ddu ndi dat clia bd chia kiéu tu dién va

18i dét c6 trd khang khéng dang ké tai tan sé cdng nghiép, nhung dang ke tai tdn s6 mang.
19 Thoéng sé va yéu cau ché tao
Dai tan sé tiéu chuan tham khao

in s6 tiéu chudn tham khao phai tir 99% dén 101% tan s6 danh dinh di vdi cdp chinh xac do ludng va tir
ién 102% déi vai cdp chinh xac cho bao vé.

3ia tri tiéu chuan cla céng suat danh dinh

Ltri tiéu chudn cla céng suét danh dinh duoc qui dinh trong diéu 6.
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Chu thich — Cong suat tiéu thy cla dién trd hoac trd khang déu b dinh véi cuén thir cip va tao thanh 18 hap cla bd dién 1

khong dugc xem 1a mét phan cla céng suél ra danh dinh
1c 20 Yéu cau dd chinh xac
Céap chinh xdc tiéu chuan
o chinh xac tiéu chudn déi véi may bién dién ap kiéu tu dién:
- déi vdido ludng 0,2; 0,5; 1,0; 3,0;
— d6i vai bac vé : 3P va 6P (déng thoi xem chuong Il va Ill).
Gidi han cua sai s6 dién ap va sai léch pha

s6 dién 4p va sai léch pha khong dugc vugt qua gia 1ri cho trong diéu 25 va diéu 31 vdi cép chinh xac tuong
), @ diéu kién qui dinh cling nhu moi gia tri cUa nhiét dé va tén s trong dai tham khao (xem diéu 31 va diéu 41
1.

Chu thich

{) V@i may bién dién &p kiéu tu dién cd bd dién tir gdm hai cudn thi cip riéng ré phai tham khdo va thuc hién theo chu
hich & diéu 25 va didu 31.

2) Du che nhigt dé méi trudng cd thé nam trong day tham khdo clia né, cdn thuc hién viéc thir nghiém trong didu kién nhiét
16 khéng ddi.

¢ 21 Hiéu ung tuc thai

Coéng hudng sat tir

1) khi dua vao may bién dién 4p kiéu tu dién mét dién ap bang 120% dién ap danh dinh va vdi tai can ban
»ang khéng, c6 ddu thir cap duge ngan mach va thanh ngan mach dugc bo ra, dinh cta dién &p thi cap phai

rg vé gia tri khdng khac vai gia tri binh thuting qua 10% sau mudi chu ky cla tan sé danh dinh.

)) khi dua vao may bién dién ap ki€u tu dién mét dién 4p tuong (mg véi hé s6 dién ap danh dinh cla né va
/61 tai co ban bang khong, c6 ddu thir cdp ngdn mach va thanh ngén mach dét ngét dugc bo ra, cong hudng

;at 1r khong dugce kéo dai qua 2 s.

Phan (ng tuc thoi
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_u khi ng&n mach nguén gira ddu ndi digén &p cao va dau ndi dién ap thap duoc néi véi dat, dién ap ra tha cdp
a may bién dién ap kiu tu dién s& suy giam, trong mét chu ky tdn s6 danh dinh, dén gia tri nho hon 10% gia tr

\h trude khi ngén mach,

Chu thich — Anh hudng clia phan tmg tuc thai déi véi dién bién cla mach bao vé 1a van d& phuc tap va khang co kha nang
cho gid tri ¢ nghia vai mai truéng hgp. Anh hudng ddi vai role khdng nhimg chi phu thuée vao bign d§ ma cén phu thude vao
\&n s6 cla phan Ung tic théi. Nhimg gi tri da cho cho phép hiéu chinh dién bién cta role bao vé co dién thong thutng ddi vai
dudng day dai binh thudng va dong ngén mach. Vi cac role tac déng nhanh (vi du nhu role ban dan) hoac dudng day ngan,
hoac dong ngan mach nhd, phan tmg tic thai phai 1a mot phan clia hop ddng gida khach hang va nha san xuét role bao vé

mang va may bién dién ap kiéu tu dién.
Jc 22 Thiét bi phoi hgp
Thiét bi phéi hop tan sé mang

i nha san xudt ndi thiét bi phdi hop tin s6 mang voi ddu ndi dét cla tu dién 4p trung gian, cdp chinh xac cua

iy bién dién &p kiéu tu dién phai nam trong cép chinh xéac qui dinh.
uc 23 Phép thir
Qui dinh chung

ép thir dién hinh va phép thir thudng xuyén trén may bién dién ap kiéu tu dién thuc chat nhu qui dinh trong
wong |, 11, Ill. Thir dién hinh phai thuc hién phu hop véi diéu 49, 50, 51, 52, va 53. Thir thutng xuyén phai phu
p vgi diéu 54 va 55,

iép thir qui dinh trong diéu 51, 52, 53 va 55 ciing |a phép thu trén may bién dién ap kiéu tu dién (hinh A1, phu
: A) hoac phép thir trén mach tuong duong (hinh A2, phu luc A) nhu qui dinh trong nhimg phan khac nhau.

gu kién co ban clia phép thir trén mach tuong duong duge cho trong phu luc B.

1 ca nhimg phép thu phai thuc hién vdi bd dién tir thuc ma khéng phai theo mé hinh, nguoc lai mot tu dién
ing duong dac biét dugc lam vdi gid tri dién dung Cy + &, co thé dugc s dung thay thé cho bé chia kigu tu

in.

ach duing cho méi phép thir phai dugc ghi lai trong bao cao thir nghiém.

Ch thich — Tu dién phai duoc thit pha hop véi IEC-358, ¢4 tinh dén, cang nhiéu cang 16l moi chic nang ma tu phai thuc

hién thém trong qua trinh 1am viéc nhy lam bé chia 4p cla may bién dién ap kidu tu dién.
uc 24 Phép thir dién hinh
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49 Phép thur do tang nhiét

Phép thir do tang nhiét phai dugc thuc hién phu hop vdi didu 11 va co thé thyc hién trén mét bé dién tur riéng.
50 Thir xung

Thir xung phai dugc thuc hién, uu tién trén mdy bién dién ap kiéu tu dién hoan chinh ph hop véi diéu 13 nhung
slr dung mot xung tir 1,2 dén 5/40 dén 60 us hoac bd chia kiéu tu dién cé thé duoc thir nghiém phu hop vai
IEC-358 va bd dién tir duoc cho & phép thir xung riéng ré va ph hop véi qui dinh trong diéu 13, dd léch bang gia

tri cua dién &p thir nd phai duoc gidm phu hop véi ty sé dién 4p cla bé chia kiéu tu dién.

Chu thich - Néu khe hd bao vé duoc sur dung cung bo dién tir, nd phai khdng duge tac déng trong qua trinh th. Bat cu

khe hd bao vé nao dugc sir dung cung vdi thidt bi phdi hap tén sé mang déu phai duoc ngan mach trong sudt qua trinh thr.
51 Phép thir cong hudng sat tur
Phép thir sau phai duoc thuc hién trén mot may bién dién ap kiéu tu dién hoan chinh, hodc trén mach tuong
duong vdi diéu kién méi quan hé cho trong phu luc B dugc ddm bao, dé chimg t6 rang phu hop vdi diéu 45.

Phép thir phai duoc thuc hién bang cach ngan mach cac ddu néi thir cdp trong vong it nhat 0,1 s, ngan mach
duoc loai trir bang bd bao vé (vi du: cdu chay, bd ngdn mach) duge chon cho muc dich nay véi su thod thuan
gitra nha san xuét va khach hang. Néu khéng cé su thod thuén nao khac thi nha san xuét tu chon.

T4i clia may bién dién ap kiéu tu dién sau ngan mach phdi dugc chi ra bang thiét bi ghi va khéng dugc vuot qua
5 VA. Dién ap nguén (tai diu ra dién ap cao), dién ap th(r cdp va déng dién ngan mach trong suét qua trinh thdr
¢an duoc ghi lai, biéu dé dsild 1a mot phan cla bao cdo thir nghiém.

Trong suét qua trinh ngan mach dién ap nguon phai khéng dugc khac qua 10% dién ap trudc ngan mach va phai
luén 1a hinh sin. Dién ap roi trén cudn ngan mach (ké cA dien trd tiép xUuc clia cac tidp diém thuong déng) dugc
do truc tiép tai ddu so cdp cua may bién dién 4p kiéu tu dién phai nho hon 10% dién ap tai cung d4u ra trudc khi

ngan mach.
a) phép thir phai duge thut hién it nhat 1a 30 1an tai 120% dién ap so cdp danh dinh;
b) phép thir phai duoc 1ap lai 10 1n tai dién &p so cdp tuong tng vdi hé s dién ap thich hop.

Chu thich

1) N&u biét rang c6 tai bdo hoa trong khi su dung thi phai co su thoa thuan gia khach hang va nha san xudt, ddi vai phép
thtr duoc thuc hién tai hoac gan tai do:
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2) Dé dam bao rang dién ap cla nguon trong sudt Gua trinh ngan mach khdng thay cdi I5n hon 10% so vai Sién ap truce
ngan mach, trd khdng ngén mach cua mach nguén pnai thdp. Néu ohép thlr duge thuc nién trén may bién dién ap kiéu tu
dién hoan chinh thi diéu kién nay ndi chung dugc thuc hién bdi dong dién tuong ddi cao cua bd chia ap kiéu tu dién. Trang
truémg hop nguac lai phai st dung mach tuang duang, co trd khang cla ngudén thdp han nhidu so vOi lrd khang pnl hap vai
phép do dd chinh xac.

i2 Phép thur phan ing tic thai

*hép thir dé khang dinh su phil hop vdi diéu 46 phai duoc thuc hién trén may bién dién ap kidu tu dién hoan
hinh, hodc trén mach tuong duong vdi diéu kién la méi quan hé cho trong phu luc B duoe thue hién bdi su ngan
1ach ddu noi dién ap cao va ddu néi dién ap thdp ndi dat trong khi may bién dién 4p kiéu tu dién lam viéc tai
ién 4p so cap danh dinh d 25% va 100% tai danh dinh. Tai phai |4 mét trong hai kha nang sau:

a) tai noi tiép bao gém mdt dién trd thudn va mot 'dién khang mac néi tiép;
b) tai song song ndi tiép bao gém hai trd khang duoc ndi song song vai nhau, mat trd khang la dién trd thudn
va mot trd khang khac co hé sé cong suat 14 0,5.

o d8 mach va gia tri thanh phdn cua hai tai duoc cho trong phu luc C.

€u khong co thoa thuan cu thé nha san xuét co thé chon diém a) hoac diém b) tuy y.

Jgiam dot ngét cla dién ap thir cap phai dugc ghi lai bang 6sild, nd Ia mét phan cua bao cao thir nghiém.

1ép thir phai dugc thuc hién mudi 18n mét cach ngau nhién, hoac hai I14n tai gia tri dinh cla dién ap so cdp va
U ldn qua khéng ctia dién ap so cdp: Trong trudng hop sau, goc pha cla dién ap so cap khéng dugc sai
ac qua + 20° cla gia tri dinh va diém qua khéng cla dién ap so cdp.

} Phép thu d6 chinh xdc

1ép thir phai duoc thue hién tai tdn sé danh dinh & nhiét 48 trong phong va tai hai diém gidi han cua nhiét do
n may bién dién 4p kiéu ty dién hoan chinh hoac trén mach tuong duong. D6i vai cdp 1 va cao hon. D&i voi
0 0.5 va 0.2 viéc str dung mét mach tuong duong hay tinh todn  anh hudng cua nhiét dd déu phai duoc su thoa
14n gira nha san xudt va khach hang.

Chu thich — Phép thir tai nhiét do gidi han d6i vai may bién dién ap kiéu tu dién hoan chinh khat khe hon phép thu & mach
tuong dugng hodc su tinh todn anh hudng cla nhiét dé nhung thuc hién no rat kho va dét tién. Phép thu trén may bién dién

ap kiéu tu dién hoan chinh cing chi ra kha nang tét nhat lién quan tai sai s6 cla phép do ca thé xuat hien trong khi lam viéc
do su thay d8i cua nhiét d mai truong.
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“léu aung mach tuong duong, hal phép do frong diéu kién nhu nhau cua dién ap, iai. 1an s0 va nniét db. rong

1ay uu tién téu chuan thi phai thuc hién mot 1an ddi vai thiét bi hoan chinh va maot lan déi vai mach tuong duong.

3u khac nnau giba két qua cua has phép do khong duoc vugt qua 50% cua cdp chinh xac (vi au 0.25% va 10 min
cho cap chinh x&c 0,5) va phai luu y xac dinh sai s6 cla may bién dién ap kiéu tu dién hoan chinh tai gi6i han

cua nhiét do va tan so.

V@i gia thiét dac tinh nhiét dd cua bé chia kiéu tu dién dugc biét trude déi vai day nhiét do uu tién, sai s6 tai gia tri
gioi han cua nhiét dd co thé duoc xac dinh bang tinh toan trén co sd cua két qua do tai mot nhiét dé va hé sé
nhiét dé cua bo chia kiéu tu dién. Nguoc |ai, phép do tai nhiét db trong phong chi cd thé thuc hién trén mach
tuong duong néu dién dung qui déi, vi du mét tu dién duge cdu tao dic biét cho muc dich nay, duoc chap nhan
lam gia tr1 dién dung tugng ing d gia tri nhiét dd gidi han, co xét dén hé sé nhiét do cua bo chia kiéu tu dién thuc.

Phép thir vai gia tri khéng ddi ctia nhiét d phai dugc thue hién tai gia tri gici han cla tén s6.

Gia trj thuc té cua tan so thu va nhiét dé thu phai la mét phan cla bao cao thir nghiém.

Chu thich
1) Do né so nhiét dé va dién dung cua tu dién 1a mét phan yéu cdu ciia IEC-358;

2) Phép ihi chothdy anhhudngcla tai, dién ap va {an sé cing nhu nhiét do déi voi dién Gung tuang duong G + Co.
Cén oha luu v 1ai higu Umg nhiét dd d8i vai dién khang va ddi vai dién trg cuén day clia bd dién tir va chi co thé duoc xac
dinh néu bo dién (i thuc & ddi tuong thy nhiét dé gidi han nhu mét chi ddn thém lién quan dé&n su thay ddi trong bd chia ap
kiu tu dién gay nén bdi nhiét d&. Khuyén khich do sai s6 dién ap va sai léch pha trudc va ngay sau khi hoac trong khi thu
nghiém. Thur nghiém dé tang nhiét & diéu 49 dugc thuc hién nhu phép thir truc tiép doi voi may bién dién 4p kidu tu dién,
Trong truang hop nay, phép do cling nhu thir nghiém dé tang nhiét khéng thé thuc mén vdi mach tuang duong hoac van bo
dién tir rnéng biét.

3) Kinh nghiém su dung hién nay cno thay rang co thé su dung mét cach thoa man cac may bién dién ap kiéu Lu dién co cap
shinn xac 5.5, Tuy nhién. ién nay khéng co kha nang khuyén nghi cac phép thi rut ra ti nhimg ket luan thoa dang lén cuan
18n &nn nudng cua su thay déi nhiet db dot ngdl. Dac biét cac didu kién thai tiét doi vai dién dung sy sinn va ¢ac gang ro val

sa1 5o Jien ap va sal léch pna. nhimg anh hudng nay duoc danh 414 thea Iy thuyét.
Muc 25 Pheép thu thugng xuyén
54 Thu di2n ap tan sé6 céng nghiép
34.1 3 chia ap kiéu tu dién
Phep thir trén bo chia ap kiéu tu dién phai duoe thuc hién theo IEC-358.

54.2 Dau nai dién ap thdp cua bé chia ap kiéu tu dién
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B6 chia &p kiéu tu dién co dau ndi dién &p thap phai chiu dién ap thir gitra ddu néi dién ap thap va diu néi dat
trong 1 min.
Pién ap thir phai la dién ap xoay chiéu 10 KV (gia tri hiéu dung).

Néu ddu néi dién ap thdp khong dé 16 ra ngoai trdi hodc néu thiét bi phdi hop tdn s6 mang véi su bao vé qua ap
la mét phén clia mdy bién dién 4p kiéu tu dién, thi dién &p thir co gia tri thip hon (vi du 4 kV) co thé duoc théa
thudn gilta nha san xuat va khach hang. '

54.3 B dién tir

D8i véi phép thir nay bd dién tir c6 thé tach rdi khoi bé chia ap kiéu tu dién.

Jién ap thi co thé dugc dat vao déu néi dién 4p trung gian va dat hoac nguoc lai cam tmé tr cudn thir cap. Trong
rung hop khac né phai co gid tri bang dién ap thir cla toan bd bd chia ap kiéu tu dién chia cho ty s6 bién ap.
Tédn s6 c6 thé dugc tang thém dé ngan nglra sir tang dong dién tir hoa va phép thir phai tién hanh trong thdi gian

it hop vai 16.1.

Cha thich — Néu khe hd bao vé dugc sur dung cung vdi bd dién tir, thi né khang duoc tac déng trong sudt qua trinh thyr. B&t

ctr khe hd bdo vé nao dugc sur dung cung vdi thiét bi phéi hop tdn s6 mang déu phai duoe ngan mach trong qua trinh ther,
i5 Phép thua do6 chinh xac

*hép thir do chinh xac phai duoc thuc hién trén may bién dién dp kiéu tu.dién hoan chinh hoac trén mach tuong
luong tai mét gid tri tan s trong day uu tién tiéu chudn cda tdn s6, va tai mét gid tri nhiét do trong day nhiét do
éu chudn tham khao.

iid tri thuc cua tin s6 thu va nhiét do thu phai la mét phan trong béo cao thur nghiém.
Chu thich — Phép thi trén mach tuong duang thudng kém chinh x&c han ghép thr trén mach hoan chinh.

hép thir thudng xuyén duoc phép giam gia tri dién ap va/hoic tai da néu ¢ phép thu dién hinh trén may bién
ién ap kiéu tu dién tuong tu, ma sé luong thir nghiém giam di cng du dé khang dinh su pha hop véi yéu cau
Ja cdp chinh xéc.

hép.thir trén mach tuong duong can dugc thue hién néu:

a) phép thir dién hinh theo didu 53 cho thdy rang su khac nhau gira gia tri do trén mach tuong duong nhd
hon 20% cua cdp chinh xac thuc. Vi du nhd hon 0,2% va 8 min déi vdi cap chinh xdc 1;

47



"CVN 6097 : 1996

b) dé khdng chinh xac khi xac dinh ty s bién cla bd chia ap ki€u tu dién, vi du bang céch do timg tu dién
riéng ré (dién dung ctia moi bo va cua tu dién ap trung gian C, nho hon 20% cua cdp chinh xac vi du nho hon

0,2% d&i v6i cdp chinh xac 1);

c) phép thir dién hinh theo diéu 53 cho thdy gidi han sai s6 clia cdp chinh xac khéng vuot qua nhu anh hudng

hén hop cla tai, tdn sd, nhiét dd va do khang chinh xac néi dén & diém a) va b).

DEi vdi nhiéu chi tiét lién quan dung trong mach tuong duong xem trong phu luc D.
fuc 26 Ghi nhan
6 Ghi nhan déi véi may bién dién ap kiéu tu dién
I4y bién dién ap kiéu tu dién (hoac b dién tir néu riéng biét) phai co nhimg théng tin phu thém sau trén nhan;

a) “May bién dién ap kiéu tu dién" hoac tir tuong tu;
b) dién dung danh dinh gilra diu néi dién 4p cao va dau néi dién ap thap:

¢) s6 tu nhiéu nhét cla bé tu co lién quan téi may bién dién ap kiéu tu dién (trong truong hop gia dat tu co
nhiéu tu);

d) chi trong trudng hop ddu ndi trung gian ¢d thé cham téi durc va may bién dién 4p kiéu tu dién duoc lap rap
hoan chinh
Ci X Cg
Cy = ———
Ci + C'Z
- dién ap trung gian mach hd danh dinh biéu thi bang V hoac kV
-ty s0 bién ap do dugc

Vi du cho trong hinh 11.

Bé chia dién dung phai mang nhan hiéu tuong (ng vai IEC-358.

Chu thich — Théng tin néu trén ¢ thé chi ra trén hai nhan hiéu, mot déi véi phan tir trudng, mét di vai phan dién cung.
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4inh 1 - May bién dién 4p mét pha Hinh 2 - May bién dién 4p mét pha
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May bién dién ap hoac may bién dién dung | A-N220000° v3 V
Nha may san xuat l ia-1n ; (2a-2n) { da - dn
. | i
N*NO.67/. . ... ... . | 110:43 | 1103
Loai I 50 Hz VA:25 | 50 25
245/460/1 050 V 1.9 Uyy30s Ci:05 3P 3P
il NN R e o e -t ot uF | - (P oanantsieis DO TSR SISO DR GRNUE DR
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oatNo... .. .. chi riéng vdi may bié’r\ dién ap kiéu tu dién

Hinh 11 - Thi dy mét nhéh 'rnéy mau



Phu luc A

So dé dac trung va so dé tuong duong d6i véi may bién dién dp kiéu tu dién

B& chia &p kidu LU dién

\ D&u ndi dién ap cao-¥
Tu dién 4p cao e== (1
Bo dién tur
Dién khang
Bau ndi dién 4p trung gian -
u, o
Tu dién &p trung gran == May bién dai BD4u ndi thr cap
3] i D
4u ndi dign &p thap i
T
; ¢
k:
"“--._‘_? I) ———
<

Y Thiét bi phdi hop tén sé mang
—————— Khong cé thit b phdihop = =  ————— Ca thiét bi phéi hop

Hinh A1 - So dé dac trumg déi véi mdy bién dién 4p kiéu tu dién
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i ! Bau néi dién 4p trung gian [
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Méy bidn dai j DAU i thir cap
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B&u ndi dién &p thap
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Hinh A2 - So d6 clia mach tuong duong dél véi may bién dién ap kiéu ty dién
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Phu luc B

Diéu kién chu yéu cho phép thu trén mach tuong duong

Diéu kién chu yéu cho cheép thir trén mach tuong duong phu hop vdi hinh A.2 phu luc A, dé 1a quan hé:

L1XC1=L2XCZ
va

A x & = Hg X CZ
Duoc thuc hién véi bd chia ap kiéu tu dién.

Trong nhimg quan hé trén Cy; L. va Ay tuong Ung la dién dung, dién cam néi tiép va dién trd néi tiép cla tu dién

ap cao Cy, Gy, Ly va A tuung (mg v&i gid tri cda tu dién 4p trung gian C.

Quan hé trén doi hoi tu dién C. va C; cua bd chia cé cling mét c&u tric nhu nhau va c6 gia tri hé s6 ton hao dién

moi khéng dugc sai khac nhiéu hon 3.10°.

Nhimg quan hé lién quan dén dién cam ndi tiép khéng c6 anh hudng nhiéu dén bd chia ap ki€u tu cién co tén sé

thuc 100 kHz hodc Ién hon.

Néu c6 dién trd phu dugc ndi ndi tiép voi mét tu dién C; hodc C; thi phép thir trén mach tuong duong khéng cho
két qua trung thuc nhu két qua cia phép thi truc tiép va trong truding hgp dé6 mach tuong duong duvc diing mot

séch than trong.
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Phuluc C

Tai déi v6i phép thir phan ung tuc thei

So dé mach cda hai tai cho trong hinh C.1 va gia tri tuong (mg cua cac thanh phén cla ching treng bang C.1.

a) Tai ndi tiép

b) Tai song song ndi tiép
Hinh C.1 - So dé mach tai d&i véi phép thir phan img turc thoi

Bang C.1 - Gia tri trg khang tai ndi tiép va tal song song ndi tiép d&i vai phép thlr phan tmg tic thai

Taia) (nGitiép) 4 Tai b) {song song ndi tiép)
R ol A, R ols
100% clia Sy 0.8 | Zyl 06 | Zgl 28 | Zul 0,72 | Zal 125 | Zy|
25% clia Sug 3.2 | Zyl 2.4 | Zyl 8.8 | Zyl 2,88 | Zy| 5 |zl

trong do:
Saq - Tai danh dinh, VA;

Uy - Dién ap thircép, V.

56




TCVM SUZ7 11885

z = B |z, @

Chu thich
1) Tait8ng dugc cho bang gi4 tri ¢6 hé s& cong sust bang 0,8:

2) Bién cam phai a tuyén tinh, c6 nghia la loai 16i khong khi. Dién trd néi tiép bao gdm dién trd ndi tiép tuong duong clia dién
cam (dién trg clia-cuén day cong thém dién trd ndi tiép tuong duong clia tén hao sét tu) va clia dién trd riéng ra;

3) Sai s4 clia tai phai nhd hon + 5% ddi vdi Zus va nho han + 0,03 déi véi hé sé cong sudl.
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Phuluc D

Dung mach tuong duong déi véi thir thudng xuyén dé xac dinh cip chinh xac

trinh dé cong nghé hién nay dung mach tuong duong d&i voi phép thir thuting xuyén dam bao dd chinh xéc
ng cd gi kho khan déi voi cdp chinh xac dén 1. Véi cap chinh xac cao hon mach tuong duong cé thé dugc su

G sau khi co sy thda thuén gilra nha san xudt va khach hang.

i 6 gay nén bdi thir nghiém bang mach tueng duong 14 hiéu img xép chéng clia nhimg yéu t6 sau:

a) su xéac dinh ty sé bién cda bd chia ap kiéu tu dién (nguyén nhan chd yéu gay sai s8), sai s6 do:

- d6 khong chinh xac clia phép do, vi du do médi dién dung riéng ré;

- &nh huodng cla dién dung ky sinh,

Cho thich — Anh hudng cé thé giam di vai gia thiét 1a gid tri dién dung C, va C dugc do trén bo chia &p kiéu tu dién da cho

ma khong phai do trén ting tu riéng ré.

b) xac dinh dién dung tuong duong nhu téng cla phép do cac dién dung C; va C; va cua dién dung tuong
duong duoc thiét k& dac biét, néu duoc dung. '

Chu thich

1) Céng nghé hién nay, di voi phép do dién dung dat dugc dd chinh xac nhu vay ddi véi dién dung tuong duong ma né chi

cén thém sai 56 nho (khodng 1 min);

2) DI uo chia &p kidu tu dién trong mach tucng duong c6 thé gay nén sai sd do cac dién dung ky sinh vi co nhiéu chd ndi
phu

¢) sukhac nhau gitra tang géc t3n hao cia dién dung C, va C, va dién dung tuong duong duoc thiét ké dac

biét, néu duge dung.
Chu thich - Su khac nhau ctia tang géc tén hao clia dién dung Cy va Cz nhd hon 2.10°® cé nh hudng khang dang ké.

d) suthay ddi cla dién dung va hé sé khuéch tan dién méi trong C; va C», do dién ap thay déi dac biét bdi

dién ap trén dién dung tuong duong nhé hon nhiéu I&n so v&i dén 4p trén C; va dac biét trén C; .

gung thay G961 r&l it clng nnu i8n nao r&l nhc co dién ap gay nén. Su thay ddi nay do su Anh hudng khéng dang k& dén sai 56

do cla may oién dién &p kidu tu dién Dién cung tuong duong nén luén ludn ducc Miéu chinn bang cac gid tn C- va e 48

trann su Xudl mén cla cac thanh pnan sar s6 mar theo diém b) da nau trén




