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L&l néi dau

TCVN 6104 : 1996 hoan toan tuong duong vdi 1ISO 5149 : 1993

TCVN 6104 : 1996 thay thé cho TCVN 42061986 va TCVN 5663 : 1992.
Cac phy lyc A, B, C cUa tidu chudn nay chi |a tham khao.

TCVN 6104 : 1996 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 86 Thiét bi lanh
bién soan, Tng cyc Tiéu chudn - Do ludng - Chat luong dé nghi, Bd Khoa
hoc, Cong nghé va Moi trudng ban hanh.



Loi gigi thiéu

Tiéu chuan nay nham muc dich giam t6i mirc t6i thiéu nhimg nguy hiém co thé xdy ra cho ngudi va ta
san do hé thdng lanh gay nén; tiéu chuan khong xay dung tai liéu hudng dan thiét ké ky thuat. Cac ngu)
hiém nay cé lién quan téi tinh chat vat Iy va hod hoc cua méi chat.lam lanh cing nhu &p sust-va nhiét di
xudlt hién trong chu trinh lam lanh. Sy chl y khéng ddy du c6 thé dan dén :

— suphahuy mét chi tiét hoac mét vu né cling véi nguy hiém do céc chi tiét bang kim loai vang ra:

— sy thoat ra cia méi chat lam lanh tir chd 'gdy v& hodc don gidn 14 do rd ri hoac van hanh khdn

dung trong qué trinh chay may hoac sua chira hoac trong qua trinh nap méi chat lam lanh;

— subdc chay hoac nd cia moi chét lam lanh bithao ra va dan dén su cd hod.hoan.

Céc moi chat lam lanh, mét mat tac déng dén bén trong hé théng lanh tuy theo tinh chét va vat liéu duo
sUrdung. ap sudt va nhiét do. mat khac ching c6 thé anh hudng dén bén ngoai khi chira chat doc hai, di
chay ho&c né va cd thé dan dén su co nguy hiém cho nguvi, hang hoa hoac vat liéu (gay chay, doc hai
lam ngat tho, 1am hu hong va an moén).

Nguy hiém xuat hién tirtinh trang ap suat va nhiét do trong chu trinh lam lanh chu yéu lado sucd ma
déng thai cua cac pha long va hoi. tir do kéo theo mét s6 hau qua. Hon nira, trang thai clia méi chai lan
lanh va (mg suat ma no gay ra cho cac chitiét, b phan khac nhau khéng chi phu thudc vao qua trinh céng
nghé va su van hanh bén trong nha may ma cén do cac nguyén nhan bén ngoai.

Cac nguy hiém sau day cén duoc chu y

a) nguy hiém do anh hudng truc tiép cua nhiét do:
— suron vd cla kim loai & nhiét do thap:
— sy déng bang cua chat long tai nhiét (vi du: nudc, nudc mudi) trong khéng gian kin;
— Ung suat nhiét;
— su nguy hiém cho coéng trinh xay dung do su déng bang cua nén dat duthi cong trinh;
— nhimg anh hudng cé hai cho con ngudi do nhiét do thap gay ra.

b) nguy hiém xuat hién tir su qua ap do

- sutang lén cia 4p suat ngung tu do su lam lanh khéng du hodc ap suét cuc bd cua kh
khdng ngung tu dugc hoac su tich tu cua ddu ho&c moi chat 1am lanh I6ng;

— sytang lén cia ap sudt hoi bio hoa do sy dét néng qua murc & bén ngoai, vi du nhu bd lam la/it

I6ng, hoac khi lam tan bang cho bd lam lanh khéng khi, hoac nhiét dd méi truing cao khi nha ma
nghi lam viéc;



~ sy gian ng ctia mdi chdt lam lanh Iong trong khdng gian kin ma khéng xut hién hoi do su ting
I&n cua nhiét dd bén ngoai;

— chay.
¢} nguy hiém do anh hudng tryc tiép cla pha Ing
_ synap qua muc hodc thiét bi bi ngap nudc;
— sy xudt hién cla chat long trong may nén do hién tugng siphdng, hoac sy ngumg tu trong may
nén;
—  thiéu su bdi tron do dau bbi tron bi nhi tuong heA:
d) nguy hiém do sy thoat ra ctia mai chat lam lanh:
— chay;
- nod;
— doc hai,

hoang so;

- ngatthé.

Can chi y toi cac nguy hiém chung cho tatca céac hé théng nén nhur nhiét dd qua mic & diu xa, sy dong
~ bun clia chét I6ng, van hanh c6 sai s6t (vi du: van xa bi déng lai khi chay mdy), ho#c su giam ciia sirc bén
co do bi an mén, (mg sudt nhiét, va cham thuy luc hoac rung ddng. Tuy nhién, sy &n mon, didu kién dic
biét ddi vdi cac hg théng mdy lanh, sé&tang Ién do s déng bing va 1am tan bang dién ra luan phién nhau
hodc do surphli céch nhiét cho thiét bi

Sy phén tich trén vé cac rdiro d6i vai cac thiét bjlanh da gidi thich dan y cua tidu chuin nay Sau phén qui
dinh chung (chuong 1) va phan loai cac khdng gian 1am lanh, cac hé théng lam lanh va sudi va cac méi
chat lam lanh (chuong 2), chuong 3 x4c dinh nhimg diéu c&n chu y khi thiét ké, trong cdu triic va c4c giai
doan l&p rap, trong viéc lya chon Ap sudt lam viéc va b8 tri céc co cdu an toan trong céc bd phan khac
nhau cua thiét bi. Chuong 4 cung csp cac qui tic st dyung thiét bj lanh trong c4c ki€u khéng gian 1am lanh
khac nhau véi céc gidi han cho viéc nap méi chat 1am lanh, cac yéu c4u cho céc phdng mdy cGng nhu cac
diéu chi y khac. Cudi cing, chuong 5 md ta cac hudng dén c4n thiét cho an toan d6i véi con ngudsi, bao
dam sy hoat dong diing ciia nha méy va phong ngira nhimg hu hdng ctia nha may.

Céc hé théng lanh v6i lugng moi chét 1am lanh dugc nap tuong d8i nhé nhur td lanh gia dinh, phong lanh
ding trong thuung nghiép, c4c thiét bi diéu hoa khbng khi trong phong, c4c thit bj bom nhiét, thiét bi lanh
va diu hoa khong khi loai nhd c6 nhimg yéu céu an toan riéng tuong thich. CA¢ y&u c4u an toan thich hop
cho c4c hé thdng lanh nay ciing bao gém trong tiéu chudn nay.

C4c y8u c4u phy thém cho t4t ca cAc loai thiét bi ¢ thé duoc cho trong c4c tiéu chuén khéc. Cac yéu cdu
rléng nhu vy c6 thé tra ciru trong cac tai liéu tham khao dugc ké trong didu 1.2 va trong phu luc C.



TIEU CHUAN VIET NAM _ TCVN 6104 : 1996

Hé thong may lanh dung dé lam lanh va sudi —
Yéu cau an toan

Mechanical refrigerating systems used for cooling and heating —
Safety requirements

Chiuong 1 : Qui dinh chung

1.1 Phamvi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau an toan cho ngudi va tai san -trong qua trinh thiét ké, . xay dung,
lap dat va van hanh hé théng lanh.

Tiéu chuan &p dung cho rhc_:i kiéu hé thong lanh trong dé moi chdt 1am lanh bdc hoi va ngung tu trong
mot vong tudn hoan kin, bao gém.cac bom nhiét va cac hé théng hap thu. trir cac hé théng sir dung
nudc hoac khang khi lam moi chat 1am lanh"!

Cé4c tiéu chudn an toan riéng cho cac kidu hé théng may lanh tuong tv nhau c6 thé sai khac so
vGi cac yéu cau dé ra trong tiéu chudn nay dé phu hop véi cac yéu cdu fiéng nhung khong duoc giam
muc dé an toan d& qui dinh.

'{igqfchuén nay &p dung cho cac hé thdng may lanh ché tao mdi. md rong va cai tién cac hé thong
may lanh di c6, cac hé thdng may lanh dudc di chuyén tu vi tri van hanh nay sang vi tri van hanh
khac. Chi cho phép cé su sai khac khi ap dung néu nhu bao dam dugc muc an toan tuong duong.

Tiéu chudn cing ap dung cho truding hop hé théng may lanh chuyén tir chat 1am lanh nay sang chat
lam lanh khac, vi dy tir R40 sang R12, hoac tr amoniac sang R22

1Y Co thé c6 cac qui dinh chat ché hon, vi dy nhu dbi vdi khai thac mo hoac van ta {cac phuong tién giao thdng dudng bd
hoac duting s&t, tau thuy va may bay) Khi cé cac qui dinh nay cdn dat ching I1én trén
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1.2 - Tiéu chuén trich dén.

ISO 817 Mai chat 1am lanh — Ki hiéu bang sé (dang soat xét).
ISO 4126,1-1991  Van an toan — Phdn 1. Céac yéu ciu chung.

IEC 335/2/24 -1984 An toan cla cac thiét bi dién dung trong gia dinh va cac thiét bi dién tuo
tv— Phdn 2, muc 24 — Céc yéu clu dic biét di vdi thiét bi lanh va thiét bi 1am lanh thyc pham.

IEC 335/2/34 -1980 An toan cla cAc thiét bi dién dung trong gia dinh va cac thiét bi dién tuong
— Phan 2, muc 34 _ C&c yéu cdu dac biét dbi véi may nén lanh,

IEC 335/2/40-1992 An toan clda cac thiét bi dién dung -trong - gia dinh ,va.cac thiét bi dién tuong
— Phdn 2. muc 40 - Cac yéu clu dac biét d6i véi bom nhiét chay dién, may diéu hoa khong k
va may hut am.

1.3  DPinh nghia

-Tiéu chudn nay str dung cac dinh nghia sau

1.3.1 Sy c6 chay 16n (Abnormal fire risk): Su ¢ chay c6 thé tang Ién tir dam chay Ion khdng
kha nang dap tit duoc bang cac phuong tién chira chay binh thudng tai ché.

1.3.2 Héthdng lanh hdp thy (Absoption or adsorption Trefrigerating system): ‘Hé théng la
trong do qua trinh 1am lanh |1a do su béc hoi clia moéi chat lam lanh, hoi méi chat 1am lanh duch h
thu bdi mot méi truding trung gian, tir dé hoi nay duogc thoat ra véi ap suit cao hon do dugc dét nér
sau dé dugc 1am larih dé hod long.

1.3.3  Ngudi c6 tham quyén (Authorized person): Ngudi dugc chi dinh dé thuc hién cac nhiém
chuyén vé an toan, ¢ du kinh nghiém ky thuat va kién thic dé hoan thanh-cac nhiém vu nay m
cdch an toan. .

1.3.4 M6I han déng (Brazed joint): M6i ghép ndi kin dugc thuc hién bang cach ndi cac chi tigt ki
loaivéi nhau: bdi hop kim chay 16ng & nhiét dé thudng cao hdn '450°C nhimg ‘nhd hon ' nhiét 'dd né:
chay clia céc chi tiét:dugc néi .

1.3.5 La van (dia ng) (Bursting disc): Chi tiét hinh dia hodc I& co thé bung ra & 4p suét da du
dinh trubc.

1.3.6  Van chuyén déi (Changeover device): Van diéu khién hai van an toan dugc bé tri sao ¢l
tai mot thoi diém da dinh, chi cé mét van & trang thai khéng lam viéc.
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1.3.7 Gian.8ng (Coll; grid):  Bd phén cua hé thdng lanh dugce ché tao -tir cac 6ng udn cong hodc
thing hoac cac 6ng dugc ndi thich hop va dugc duang lam bo trao déi nhiét (bd bdc hoi hoac
ngung tu).

1.3.8 Van déi, khél van (Companion valves; blok valves): B ddi van chan lap & c4c nhanh cua
hé théng lanh va dugc bé tri sao cho c4c nhanh nay cé thé dugc ndi mach khi md cac van hoac dugc
ngét khoi mach khi.déng ching: -

1.3.9 May nén (Compressor): Thiét bi lam tang ap suét cua hoi mdi chat 1am lanh.

1.3.10 . T8 may nén (Compressor enit): Té may nén - binh . ngung:khéng ¢é binh.. ngung va binh
chira long.

1:3.11' .~ B¢ ngung ty:(Condenser): - B trao déi nhiét trong d6 hoi. mbi chét:lam lanh hoa long do
dugc |am mat.

1.3.12:: T8 'méy nén.+ binh ngung (Condensing unit): T4 hop may lanh cho mot méi chat lam lanh
bao gém mét hodc nhiéu' may nén, bd ngung tu. binh chira 16ng (khi cén) va cac phuy ting théng dung.

1:3,13../ M@t dé tol han (Critical density): Mat dé & nhiét do-va ap sudt téi-han::

1.3.14  Ap suét tinh toén thiét ké (Design pressure): Ap suat theo ap ké dung dé xac dinh dac tinh
két,c8u clia thiét bi. :Ap sudt: nay khéng..dugc.nhd. thon 4p suat 1am viéc I6n:nhat,

1:3,15. B¢ boc hal (Evaporator):: Bg:phan cla hé théng:lanh trong do moi-chét lam lanh & thé long
béc hoi d€ sinh ra lanh

1316 T8 may xén béc-hal (Evaporating unit): -~Té hgp may lanh cho.mdt mdi;chat 1am lanh bao
gém mdt hodc nhiéu may nén, bd béc hoi, binh chira Iéng (khi cén) va cac phu tung théng dung.

1.3.17 L&l thoat sy cé (exit) : L§ira tuc thai & vung gén clra dé moi ngudi thoat khoi toa nha.

- 1:3384,Dinh (nut) ,chay,, chi tiét.dé chay (Fusible plug; fusible:component): Ca:céu c6 mdt chi
tiét kim loai néng chay g nhiét do.da dinh trudgc.

1:3:19ncAp.sudt (theo) dp.ké (Gauge pressure): Hiéu giira dp suét tuyét ddi trong hé théng:va ap-
sufitikhl.gquyén:tai noi.do.

1.3.20 - Hanh lang (Hallway): Noi cho moi ngudi qua lai.
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1.3.21 ‘Ong gop (Header):~ Ong hoac chi tiét hinh éng cua hé"tb__g'ing lanh. ma céc 6éng hagg. dudng
6ng khac duoc néi vao.

1.3.22  Chdt 1dng tai nhiét (Heat-transferring liquid): Chat 1dng nao dé cho phép truyén dug
nhiét ma'khéng gay ra bat ki suthay ddi‘trang thai nao ctia chat 1dng::

1.3.23  May nén lanh kin (Hermetic refrigerant motor-compressor): = T6 hgp gém bd (phan) néi
va dong co dugc lap trong mdt bldc kin, khéng c6 truc nho ra ngoai hoac truc dugc bit kin, déng ct
hoat déng trong mai truding mébi chat 1am lanh.

1.3.24  Phfa &p suét cao'(High-pressure side): Bo phan cua hé t'hdng lanh hoat dong & ap sua
xap xi véi ap sudt ngung

1.3.25'" Khéng glan ngudl st dung (Human-occupled space):: Khéng gian'm,a con ngudi thudn
lui 16i hodc choén chd trir cac budng may va cac buéng lanh dugc dung lam kho.

1.3.26 ' Dung tich trong thé (Internal gross volume): Dung"itichﬂuqc ‘tinh tir-céac kich thudc bé
trong ctia khoang chira ma khaéng luu :tam dén thé tich bi chiém chd clia cac chi tiét:d bén trong.

1.3.27 Dung tich trong tinh (Internal'net volume): DJurig-tich'dutc' tinh t\r cac kich thudc bér
trong cua khoang chira sau khi da trir di thé tich choan ché cla cac chi tiét & bén trong.

1.3.28  An toan ap suét bén trong (Intrinsic pressure safety): Heéthdng .ngan ngira 4p suat mo
chét 1am lanh khéi vugt qua 4p suat lam viéc 16n nhat cla bat ki bd phan nao khéng cé co cdu an toar
bang cach han ‘ché lugng nap’ mai chat 1am lanh & nhiét dé 16n nhat:turong img véi dung ‘tich tronc
cac bo phan cua hé théng lanh (xem cac yéu cdu da cho trong 3.7.2.3).

1.3.29 ! Phong dgi (Lobby): Tién sanh hoic hanh lang réng'ding lam phéng doi

1.3.30  Phia ap suét thip (Low-pressure side): Bo phan cua hé théng lanh hoat déng ¢ ap sui
xdp xi‘4p'suit bd¢ hoit -

1.3.31 cAp suét thir kin (Leakageitest pressure ): Ap suat theo ap'Ké dugc' 4p ‘dung dé thir do kir
cla héthéng lanh va /hodc mét bd phan nao dé cla hé théng lanh. -

1.3.32:""Hg théng lanh duge ' nap han ché (Limlted-charge refr‘lg'i'aratlng system): ‘Hé lgﬁng ‘lank
trong dé dung tich trong va lugng nap téng clia moi chat lam 1anh"' phai sao cho khi hé 'théng & trang
thai khéng tai, '&p sudt 1am viéc In nhat khong vuot qua tri s6 cho phép néu xay ra su béc hai hoar
toan cua lugng’maéi chét 1am lanh da nap.
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1.3.33  May méc lanh (Machinery): Thiét bilanh tao thanh mét'bd phéan cua hé théng la;;ll‘t‘:ao
g6m mdt s6 hodc toan bo cac b phéan sau: bo (phan) nén, bd ngumg tu, bd d6t néng, bd hap Thu,
binh chira 1dng, du¥ing &ng néi, bd béc hai .

1.3.34 Buéng may (Machinery room): .Buéng chira cac bd phan cla hé théng lanh (vi li do an
toan) nhung khong bao gém céc buéng chira cac bd bée hdi, cac bd ngung tu hozc duting 6ng.

1.3.35 Ap suét lam viéc 1n nhat (Maximum wo rking pressure) (MWP): Ap suat (theo) &p ké ma
khéng mét &p sudt nao trong hé théng ‘lanh vuot qua dugc né khi hé théng lam viéc hodc & trang thai
nghi trir &p sudt trong ving hoat déng cla van an toan (xem bang 3).

Cha thich.1 — Ap su&t 1am viéc 16n nh4t 1a co 56 cho t4t ca cAc &p susl kh&g trong tiéu chuin nay

1.3.36 May nén lanh déng hoc (Non-positive-displacement compressor): May nén trong do c6
thé lam tang ap suét clia hoi ma khdng cén phai thay ddi dung tich trong cla khoang nén

1.3.37 DPuong éng (piping): Cac 6ng din ndi cac bd phan khac nhau cla hé thdng lanh.

1.3.38  May nén lanh thé tich (Positive-displacement compressor): May nén treng dé.cé thé 1am
iéng 4p sudt cOa hoi bang cach thay déi dung tich trong clia khoang nén..

1.3.39 Cociu qldl han 4p suat (Pressure-limiting device): Duyng cu dugc tac dong bdi 4p suét,
c6 thé diéu chinh duyc (vi dy: role &p sudt cao), dugc thidt ké dé ngimg hoat dong cua mot. bd
phan lam viéc cé ap suét va cling co thé tac dong chudng bdo dbng. Co cdu nay khéng thé ngan
ngura sy thay ddi 4p suét khi may ¢ trang thai nghi.

1.3.40 Co céu an toan (Pressure-relief device): Van (1.3.41) hoac dia n6 (1,35) duoc thiét ké dé tu
ddng giam 4p suédt qua cao.

1.3.41 Van an toan (Pressure-relief valve): Van chiu tac dong bgi 4p suat, dugc gir & vi tri dong
bdi 16 xo hodc cac phuong tién khac va duogc thist ké dé tu dong giam ap suét khi vuot qua gia tri da
chinh. Vansé dong lai sau khi ap sudt da duoc ha thdp hon gia tri dai chinh.”

1.3.42. < ‘Binh.chju &p lyc (Pressure vessels): B& ph&n-chira:méi chat 1am lanh ‘clia hé théng lanh
khéc véi:

— may nén;
-  bom;
v&6'b9-phan cla cac hé théng hap thu kin,
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—  cac bd bSc hai, mdi khoang riéng biét ca ching cé dung tich cha moi chdt lam lanh
khéng vugt qué 15 lit;

— gian &ng;

—  dudng 6ng va cac van cua duting 8ng, cac 6ng ndi, khuyu néi;

— céc co c&u didu khién;

— ©Ac 8ng gop va cac chi tiét khac c6 duding kinh trong khang Ion han 152 mm va dung tich trong
tinh khéng 16n han 100 lit.

1.3.43 Van déng nhanh (Quick-closing valve): Co cdu thut hign viéc déng ty dong (bang trong
lugng, e 1 xo, bi déng nhanh) hodc c6 goc dong rat nhd.

1.3.44 Binh chira (Recelver): Binh dugc ndi c§ dinh vai mét he théing bdi cac duding 8ng vao va ra
dé chira md ch&t 1am lanh & thé 16ng.

1.3.45 M6} ch&t 1am lanh (Refrigerant): Ch&t Idng ding dé truyén nhiét trong hé théng lanh, hép
thy nhiét & nhiét do thap va 4p sust thip clia chét 16ng va thai nhigt & nhiét dd cao hon va ap sudt
cao hon cua ch&t 16ng va thuding kéo theo sy thay ddi trang thai cla chét 1dng.

1.3.46 Tram lanh (Refrigerating Installation): B& phén I&p cac phén cdu thanh cda mdt hé théng
lanh va t&t ci cAc khi cy cén thi&t cho hoat dfng cla nod.

1.3.47 Hé th8ng lanh (Refrigerating system): T& hop cdc bd ph&n chira méi chat lam lanh dugc
néi vdi nhau tao thanh mot: vong tuén hoan lanh kin trong d6 mdi chét Iam lanh dugc luu thong dé hdp
thy va thai nhiét.

1.3.48 H#$ th8ng hip thy kin (Sealed absorption system): Hé thdng thiét bj chi ding cho cac mbi
ch#t 1am lanh thudc nhém 2 trong dé t4t cd céc bd phan chira mbi chét lam lanh, trr mét chi tist dé
chdy, dé6u duge ghép ndi cb dinh kin bang han ho4c han déng dé tranh m&t mat mdi chét lam lanh .

Cho thich 2 — ©4y.1a dinh nghia han hep, chl ding ¢ho tidu chudn nay.

1.3.49 Hé théng tron bé (Self-contalned system): H# thing cac thi&t bj lanh dugc ché tao hoan
todn, duge hap mdi chét lam lanh, duge thlr tai nha may ché tao vd duge dat trén khung thich hgp, hé
théng.duge ché tao va van chuyén trong mét hoc nhiéu cong doan -trong d6 khéng c6 bd phan chira
mdi chaf 1am lanh nao duge ndi ghép tai hién truding trir van dai hoac khéi van.

1.3.50 Co c&u chan (van chén) (Shut-off device): Co ciu dé chan dong moi chat lam lanh.

1.3.51 MSI han chay (Soldered Joint): MGi ghép néi kin duge thyc hign bang ¢4ch ndi cac chi tiét
kim loai v6i nhau béi hdn hgp kim loai ho3c hgp kim néng chay & nhiét do thudng tir 200°C dén
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450°C. M&i han nay khéng ap dung cho dinh chdy hoac cac by phan dugc dung cho muc dich
giam ap.

1.3.52 Ap suét thir stic bén (Strength-test pressure): Ap suét theo ap ké dung dé thu do bén
cla hé thong lanh va/hodc mot bd phan nao doé cua hé thong lanh.

1.3.53 Co cau gidl han ap suat (Type-tested pressure-limiting device): Co cau gidgi han ap
‘sudt’ dugc thist ké dé 'ngimg sy hoat déng ciia bd phan lam viéc chiu ap sudt ngay ca trong truding
hop co cau co khuyét tat g bén trong.

Cac cd cdu gidgi han apsuét nay déu co:
— dat hoat dong lai tu dong;
- dat hoat déng lai bang tay:

- dat hoat dong lai an toan bang tay nhd dung cu.

1.3.53.1 Co chu glél han ap suat c6 dat hoat dong lai ty déng (Pressure-limiting device with
automatlc reset} Co cdu sé& ngat mach dién khi ap suat trong hé théng tang tdi muc &p suat nga
'mach da dal trudc. Co cau sé tr dong ndi lai mach dién khi ap sudt giam tdi gla tri ap suat dong mach
da dat trudc.

1.3.53.2 Co céau gidl han ap suét cé dat hoat dong lai bang tay {Pressure-llmltlng device
with manual reset): Co cau ngat mach dién khi 4p suat tang t6i muc ap suit ngit mach dﬁ dé! trudce
Viéc dat hoal déng lai co thé dugc thue hién bang tay sau khi 4p suat da gidm tdi mirc xac dinh trudc.

1.3.53.3 Co cau glal han ap suat co dat hoat dong lai an toan bang tay (Pressure-limiting
device with safety manual reset): Co cdu ngat mach dién khi 4p suat trong hé théng tang téi muc
4p suat ngat mach da dat trudc. Viéc dat hoat dong lai cta co cau chi c6thé  dugcthuc Hién bang
dung cu sau khi ap suat da giam tgi mac da xac dinh trudc.

1.3.54 Heé théng thiét bl (Unit system): Heé thdng tron bd da dugc 1ap rap va tha nghiém tride
khi lap dat va viéc |1ap dat duoc thuc hién khéng can ¢6 su ndi ghép cac bd phan chira méi chat lam
lanh. Mot hé thong thiét bi co thé bao gém cavan déi hodc khéi van da duoc 1ap rap tai nha may
ché tao

1.3.55 Phong dém (Vestibule with doors (air lock): Phong tach riéng vdi mot 16i vao riéng biét
va cac cua ra cho phép di qua tu dia diém nay sang dia diém khac trong khi c6 su cach li gifra cac
dia diém véi nhau,

1.3.56 M8l han néi (Welded joint): M6i ghép noi kin dugc thuc hién bang cach ndi cac chi tiét
kim loai vdinhau & trang thai déo hoac nong chay.
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Chuong 2: Phén loai

2.1 Khoéng gian lam lanh

Viéc nghién cu vé an toan clia cac hé théng lanh phai quan tam dén dia diém, s6 ngudicé mat trén
dia diém va céc loai khong gian lam lanh.

Céc loai khéng gian lam lanh dugc néu trong bang 1, thich hop v6i moi dia diém ma & d6 can lap dét
tram lanh dé bao dam an toan.

2.1.1  Noic6 tir hai loai khéng gian lam lanh trd |én cén ap dung céac. yéu cdu chat ché nhat, trir
c4c khong gian l1am.lanh dugc céch li, vi du bdi cac vach ngan kin khit, cac san va trdn. Trong trugng
hop ndy cdn ap dung cac yéu ciu cho cac loai khéng gian 1am lanh riéng biét.

2.1.2 Phai quan tdm thich dang 1éi an toan cla nha clra, tai san va ngudi @ trén dia diém lisn ké vai
tram lanh d4 |3p dat.

2.2 Hé thdng lanh

Cac hé thdng lanh phai dugc phén loai theo chi dan trong bang 2 tuy thudc vao phuong phép 1am lanh
ho&c sudi ndng khoéng khi hodc vat chat.

2.21 Héthéng tryc tiép.

BO boc hoi hodc ngung tu cua hé thong lanh truyén truc tiép cho khéng khi hodc chat dugc 1am lanh
hodc sudi néng.
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Bang 1 — Cac loal khéng gian lam lanh

Loal Péc tinh chung Vidy
A Con ngudi co thé hoat déng | B&nh vién, tod an, nha tu voi cac xa lim
Co quan mot cach han ché
B Con ngudi co thé tu hop mot | Nha hat, phong nhdy, cira hang bach hod, ga
Noi hi hop ¢bny cach tu do hanh khach, trudng hoc, nha thd, phong doc,
. tiém an
cong
c Bao dam tién nghi cho ngu, | Nha 0, khach san, can ho riéng, cau lac bg,
Nl nghl ngoi trudng dai hoc
0 Mot s6 ngudi c6 thé tu hop, | Co quan kinh doanh ho&c chuyén mén, cua
Thuong mai mot so co thé lui tdi khi can vai har\g nho, tiém an nho, phong thi nghiém, dia
diéu kién ddm bao an toan | diém chung cho san xu&t va thuc hién’ céc
chung cula co sd cong viéc, chg véi sur ra vao khdng han ché
£ Chi ¢é nhimg nguti duoc phép | Cac phuong tién cho san xuét hoa chdl, thuc
Céng nghip mdi dugc vao, 1a noi san xuat, | pham, dé udng, kem, nudc da, loc dau,
gia ¢bng ché tao hoac chira | dudng, kho lanh, bo sira, 16 s&t sinh
vat liéu va san phdm
Bang 2 _ Phan loal cac hé thoéng lanh
- 3 o, Khéng khi hoac
‘ n gol Fi#@ theng lanh chét dugc lam lanh
I hoéc sudl
................................... .
221 Hé théng truc tiép
_______________________________ 1 c——aad
[ 3
2.2.2.1 Hé théng gi4n tisphe | [ > *
""""""""" 1 0 =
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Bang 2 {tiép.theo)

Khong khi hoéig

Dléu Tén gol Fig :thong: Janh chét duge lam lanh-
hoac sugi
. T
2222 Hé théng gian tiep h L
co thang hoi < )
------------------ - = i __\
2223 Hé théng gian tiép kin o eeee —L
c:\
__________________ ok
2224 Hé théng gidn tiép kin |
céthénghei T =T O
1
2225 Hé théng gian tiép kép L e e

Duting Hng.chira moF chat lam lanh

Dung 6ng chira chat long tai nhiét,
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2.2.2  Hé théng glan tiép

B& bdc hui cua ha thong lanh, dugc dat bén ngoai khdng gian ma ¢ d6 khong khi hodc vat chat duyc
fam lanh hoac sudi, s& lam lanh hodc dun néng chat 1dng 1ai nhiét (xem 1.3.22) va chdl long nay
duge luu thdng dé 1am lanh hodc |am néng vat chat co lién quan.

2.2.21 Hé théng gléan tiép ha

B bdc hai 1am lanh hodc bd ngung tu 1am néng chat ldng tai nhiét, chat Iong nay truyén tryc tiép cho
vAt chit dugc 1am lanh hodc lam néng bang cach phun hodc cac bién phap tuong ty .

2.2.2.2 Hé thdng gian tiép ha, cé théng hol

Hé théng tuong tu nhu ha thdng dugc mé ta trong 2.2.21, chi c6 diém khac 14 bd bSc hoi hoac bd
ngung tu dugc dat trong mot thing hd hoac duge théng hoi mdt cach thich hgp, c6 hidu qua:

2.2.2.3 Héthéng glan tiép kin

B b6c hoi 1am lanh hodc bd ngung tu [&m nong chat 16ng tai nhiét, chdt Idong nay di qua mdt vdng
tudn hoan kin dé€ fruyén truc tidp cho khéng khi hoac vat chit duge 1am lanh.

2.2.2.4 H¢ théng glan tlép kin, cé théng hol

Hé théhg tuong tv nhu hé thdng d& md ta trong 2.2.2.3, chi cé diém khac 14 bd béc hoi hodc bd
ngung ty dat trong mét thing hd hoac dugc thong hoi mat cach thich hgp, ¢é6 higu.qua

2.22.5 H¢ théng gian tiép kép

Hé th6ng tuong ty' nhu he théng dd mé tatrong 2.2.2.1, chi cé didm khac [a chat 1dng tai nhiét di qua
mét bd trao ddi nhidt thir hai duge dat ¢ bén ngoki khdng gian nhu d& né1 & didu 2.2.2 1am lanh hoac
lam nong chét 18ng ti nhidt thir hai va chat 1dng nay truy@n truc tidp cho khdng khi hoac vat chat
c6 lién quan béng cach phun ho#c c4c bién phap tuong tu.

2.3 Mol chét lam lanh
Tuy theo dic tinh méi chat |am lanh dugc phan loai nhur sau (xem phu luc A).

Nhém 1: Cac moi chat 1am lanh Khéng thé chay dupc va khdng cé hai dang ké tdi sirc khoé cla
con ngudi
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Nhom 2:  Céc méi chat 1am lanh doc hai hoac &n mén véi giéi han chady né duti (gisi han, nd)
khéng nhd hon 3,5% theo thé tich khi chung hén hgp vdi khéng khi.

Nhém 3:  Cac mdi ch&t 1am lanh ¢6 gidi han chdy n8 dudi nhé hon 3,5% theo thé tich khi ching
hén hgp khdng khi.

Khi str dyng cic mdi ch&t 1am lanh thudc cac nhém khac nhau trong mét hé théng lanh phai ap dung
cdac qui dinh ridng cho mi nhém.

2.3.1 Céc nhém mél chét lam lanh
2.3.11 HNhém1

Cac mdi chat 1am lanh trong nhént nay khdng thé chay dugc va co thé dugc diing trong cAc hé théng
ma lugng nap.téng, du vé s6 lugng cho c4c yéu clu 1am lanh cua céc khdng gian duyc lam lanh,
c4 thé thoatra khdng gian chda ngudi vai lugng khéng viot qua cac gigi han thuc t& cho trong
bang 4.

Viéc 4p dyng lam lanh tryc tiép cho khong gian chia ngudi la mét van dé chl yéu vé an toan, Cac hé
théng tryc 1iSp bj han ché bdi cac yéu cdu cia dify 4.3 vé s6 luong da qui dinh cua mdi chat 1am
lanh, bdi sy cAn nhéc v8 do ddc hai hodc cac su cd gay ngat thd. Cdc san phdm phan huy gy déc
hai cé thé lado tidp xuc véi ngon Iira hodc cac bé mat néng trong mot s& diéu kién nao dé. Cac san
ph&m phan huy chd y&u cla cac moi chét 1am lanh nhém 1, trir cacbon dioxit Ia axit clohydric, axit
flohydric. Mac di ¢o sy ddc hai, cac san ph&m phan huy nay s& ty ddng bao trudc bdi mui kich thich
manh ctia chung ngay ca khi & néng dé thap.

Luong nap t&i da dugc x4c dinh theo cach clia bang 4, ¢6 lién quan 16i khong gian nho nhét cb chia
ngudi dugc 1am lanh, trirtrudng hop thé tich t8ng cua tét ca cac phéng dugc lam lanh bdi khéng khi
tr mot hé thng tuln hoan kheng khi c6 thé dugc dung am tiéu chudn, bio dam rang lugng Gung
cap khong khi cho mdi phong khong thé bi han ché thép hon 25% lugng cung cdp ddy du cho
phong d6. Diu d6 gi6éi han nbng d9 cé thé xust hidn n&u lugng nap bj rd ri khai hé thdng.

Mt hé thng chira lugng mdi chat lam lanh nhém 1 nhiéu hon lugng cho phép trong bang 4 phai la hé
théng gian tiép, va t&t ca c4c bd phan chira mai chét lam lanh,  trir duding &ng phai dugc |3p dit
trong phéng mdy hoic dugc 14p dat bén ngoai toa nha.

C4n chu y trénh cAc tai dong méi chét 1am lanh nang hon khéng khi & céc chd thdp. & moi thai diém
c&n chil ¥ gidm dén mirc 1&i thidu sy xa mdi chat Jam lanh vao khi quyén.
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2.3.1.2 Nhém2

Cac mdi chét lam lanh thudc nhém nay c6 dac diém ndi bat 1a ddc hai. Mét s6 it cac méi chdt lam
lanh trong nhém c6 thé chdy duguc nhung & gi6i han chay né dudi 3,5% hoac 16n hon theo thé tich
va cin han ché sy bé sung thém cac méi chat 1am lanh nay.

Amoniac 1a mai ch&t 1am lanh duy nh&t trong nhém 2 dugc sir dung rdng réi. Amoniéc c6 Igi 1a ty bao
ddng sy ré ff bdi dac diém vé& mii cla né ngay ca khi néng d¢ thdp hon nhiéu so véi néng dd cé thé
g4y ra sy c§. Amoniic chi c6 thé chdy dugc § dai néng dd r&t hep'va cao véi nhigt d§ danh lira cao
(d6i v6i cac hé thdng amonidc, xem 3.8.2.3). T4t ca c4c mdi chét 1am lanh khac thudc nhém nay rét it
duyc st dung va duge coi 1a moi ch&t [lam lanh d4 18i thdi. Ching chi c6 ¥ nghia vé mat ly thuyét.

23.1.3 Nhém3

C4c m6i ch4t 1am lanh trong nhém nay ©6 dic tinh ndi bat 1a d& nd hoac d& chay véi gidi han chay nd
dudi thap hon 3,5% theo thé tich. Chung thudng c6 mirc doc hai thép.

2.3.2 Tinh chét vat Iy

Tinh ch&t vat Iy ciia c&c mbi ch&t 1am lanh duwc cho trong phu lyc A.

Béng 3 — Quan hé gira cac ap sudt khac nhau va ép suét
lam viéc I6n nhdt (MWP)

Ap suét Giél han
Ap su#t thiét k& Khéng nhd hon 1,0 MWP
Ap suflt thir dd bén clia cAc chi tidt dic Khdng nhd hon 1,5 MWP

Ap suft thir dd bén cla cac chi tiét duge ché tao tir vat lidu can, | Khéng nhd hon 1,3 MWP
kéo

Ap su#t thir cho toan hé théng dugc I4p tai hién trudng Khéng nho hon 1,0 MWP
Ap suétthirro ri Khéng l6n hon 1,0 MWP
Ap su&t dat clia co c&u gidi han 4p suét Nhé hon 1,0 MWP
Ap su&t d&t cla co c&u an toan 4p suét 1,0 MWP
 Ap suflt x4 clia van an toan Khong 16r hon 1,1 MWP

1) Ap suft dét cia co céu giGi han 4p susit nén th&p hon 4p suAt dat cia co c4u an toan.
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Bang 4 — Cac gldl han thyc té cla néng dd céc chéat-lam lanh nhém 1

S6 hléu chét lam Tén hod hoc Céng thirc hoa hee | . GI6l han thyc té
lanh.R 1) (xem 2.3.1.1)
- kg/m3
11 -Tricloflometan CClgF - 0.3
12 Diclodiflometan .CCIQF_E_ 0.5
12B1 | Brémclodiflometan CBrGIF, 0.2
13 Clotriflometan "CCIF4 0.5
13B1 Brétriflometan CBrFy 0.6
22 Clodiflometan CHCIF, 0.3
23 ‘Triflometan CHFa 0.3
113 “Triclotrifiostan CCI,FCCIF, 0,4
114 Diclotetrafloetan CCI,FCCIF, 0,7
500 R12(73,8%)+R152a(26,2%) | CCl,F,/CH;CHF ; 0.4
502 R22(48,8%)+R115(51,2%) CHCIFQCCIFZCFS 0,4
503 R23(40,1%)+R13(59,9%) R23(40,1%)+R13(59,9%) 0,4
744 . Cacbondioxit CO,: 0,1
1) cac gi¢i han thyc t§ cho cac moi chat [am fanh nhém 1 nhd hon Mot nira giGi han gAy ma thong thudng. C4c |
gia tri nay phdi dugc giam téi 2/3 gid tri dugc cho trong bang ddi vai do cao 16n hon 2000 m so véi mat bién,
va dugc gidm tai 1/3 gia tri duge c_ﬁo trong bang d6i vai db cao 1én ' han 3500 m so. vdi.méat bidn.

Chuong 3: Thiét ké va két cau cua thiét bi

3.1 Céc yéu cdu vé ap suat
Chu thich 3 =/Trong tidu.chudn nay tor "ap su&it" cé nghia |4 “4p susttheo 4p k8" tr thu4t ngdrtrong 3.7.7;

Céc hé théng lanh phdi c6 kha nang chiu dugc cac yéu cAu vé 4p sudt sau, c6 ké dén tac dong cu
nhiét dd, =iimg. suét co hoc'va Ung sudt do tac dong hod hoc.
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3.1.1 Thi cac hé théng lanh hodc cac phan cau thanh (bd phan)
3.1.1.1 Thirdd bén chlu ap

31.1.11 Céac phan cdu thanh ciia hé théng lanh phai dugc thu do bén chiu ap suat timg chiéc hoac
theo nhém tuy theo vi tri clia ching trong hé thdng va phu hop vdi bang 3 do nha san xuat thuc
hién hoac tai hién truoing, néu nhu trudc do chua dugc tht bang mot phép thir dién hinh. -

3.1.1.1.2  D6ivoi cac bd phan chiu ap khac nhau chua dugc cac-tiéu chuan dang c6 hiéu lyc qui
dinh, ap sudt thir khong dugc gay ra bién dang du, trir truong hop bién dang’ nay la cén thiét cho
ché tao bd phan chiu ap. Bé phan dugc thiét ké dé chiu ap dugc coi la dat yéu cu khi thu néu chiu
duoc ap suat khéng nho hon 3 14n ap sudt lam viéc I6n nhat (MWP) ma khéng bj pha huy.

3.1.1.1.3 Thir do bén chiu ap phai dugc thuc hién bang phép thd ap sudt thay tinh vai moi tru’dng
thir 1a nudc hoac mét 6 chat 18ng khac, trir truong hop phdn cdu: thanh cia hé théng lanh khéng thé
thr dugc bang chat Iong vi cac ly do ky thuat. Trong truding hgp nay no phai dugc:thir bang khéng * khi
hoac mot vai loai khi khong doc hai khac. Céan quén tam ddy d0 tdi viec dé phong nguy hiém cho
nguBi va giam tdi mirc 16i thidu sur ¢ cho tai san.

3.1.1.1.4 Céac ap suét thir thap hon c6 thé duoc dung cho ap k& va cac co cdu diéu khién va dam
bao rang than cla co cau diéu khién dugc thir phi hop véi 3.1.1.1.1.

3.1.1.2 Thir hé théng hoan chinh

3.1.1.2.1 Sau khi lap rap va trude khi dua vao str dung, mdi hé théng lanh phai duogc thir ap suat
phu hop vdi bang 3 bang khéng khi hodc mét vai loai khi thich hop va phai bao dam rang tat ca cac
phén cau thanh (bd phan):cua hé théng da. dugc thir 4p sudt tir trrdc phu hgpvei 3:11.1.1]

3.1.1.22 Daivoi cac héthong lanh thdr co chira tdi 10 kg méi chat larm lanh thudc-nhom 1 hodc1di
2,5 kg méi chat lam lanh thuéc nhém 2 vdi cac duong 6ng co dudng kinh trong khéng vuot qua 16
mm, mbi- chdt“1am ‘lanh dung cho van hanh coé thé ¢ 4p suét khéng thdp * hon &p suét tuong ing
vdi 20°C.

3.1_.i.2.3 D6i voi cac hé théng lanh duoc lap rap tai nha may, phép thir ro ri theo 3.1.1.3 1a du dé
danh gia voi diéu kién 12 14t ca cac phan cdu thanh da dugc thir tir truvc phu hop vei 3.1.1.1

3.1.1.24 Phép thir dokin co thé dugc thuc hién trong céc giai doan khi-haan thién hé théng lanh:
3.11.37- Tha dd kin

Toan bd hé thong lanh phai dugc thir do kin phu hgp véi bang 3 do nha san xuat thuc »hién-néu-” hé
théng dugc lap rap tai nha may hodc duoc thi trén hién trudng néu hé théng duoc lap rap hoac



TCVN 6104 : 1996

duoc nap mdi chét 1am lanh tai hién trudng. Phép thir nay co thé dwoc thuc, hién trong cac giai doan khi
hoan thién hé thdng lanh .

3.2 Vatliéu

Khi'lua chon vat liéu cho két cdu, vat lidu- han dién va han déng cua céc hé théng lanh cdr chu. y
dam bao sao cho cacivat lidu nay chiu duge (mg sudt hoa hoc, (ng suft co hpc va (mg suat nhist.

Cac vat liéu d& lya chon-phai chiu dugc. cac moéi chat lam lanh, céc hén hop clia mbi chat lam lank
va ddu ' béi tron vai dd bédn va do 6 nhiém nhat dinh - va phdi -chiu dugc chat 1dng tai tfuyén nhiét. D6
vdi c4c binh chiu 4p luc, phdituan theo céac yéu cdu dac biét dugc cho trong 3.3.

3.2.1 Kim loal den

3.2.1.1' C6 thé dung'gang va gang déo dé.clié tao may va phu ting cla véng tuln hoan mdi chat lam
lanh cing nhu: clia c4c vong tuin hoan chét Idng tai nhiét:

3.2.1.2 C6 thé dung thép, thép duc, thép cacbon va thép hop kim thap dé ché tao tat ca cac chi 1:5{
chira méi ch4t 1am lanh cOng nhu tat ca céc chi tiét chia vong tuéin hoan ché: Iong tai nhiét. D&i vai cac
thi&t bi nhiét dd th&p, .phai dung thép c6:du do bén chdng va dap cho cic nhiém vu dac bisét, pha
quan tAm dén chidu day cla vat liéu va tinh han cda vat liéu. -

3.2.1.3 Cé6 thé dung thép hgp kim cao cho céac bd phan co6 nhiét do;hﬁp ap suét cao va cho cac ng
cé thé xu&t hidén nguy hiém do an mon. Déi véi cac nhiém vu déc biét, vat liéu phai c¢ dd do bén
chéng va d4p va phai thich hop cho céng nghé han.

3.2.2 Kim loal mau va hgp kim clia kim loal mau (duc, rén, can, kéo)

3.2.2.1. Déngva hop kim déng

3.22.1.1 péng_dung dé tiép xuc voi cAc mdi chat lam lanh phai khéng bi..oxy ho& hoic di duoc
khir oxy.

3.2.21.2 Khoéng dugc dung déng va c4c hgp kim c6 ty 1& phén tram cla déng cao cho cac chi tig|
chira c&c mdi chét |am lanh’ amoniic va metylfomat trir khi da tao ra duge su tuong thich trong t_iéf
xtc gifra cAc mdi chét 1am lanh nay vdi c4c vat lidu ké trén.

3.2.2.2: Nhdm va hgp kim-nhém

Khong dugc dung nhdm va hgp kim nhém dé tiép xc v&i mdi chat 1am lanh metyt clorua:Néu dt‘md
céc kim loai nay, dé tiép xdc véi c4C mdi chat Iam lanh khac, phai tao ra duoc sy tuong thich cﬁ{
nhém hoc hgp kim nhém véi c&c mdi ch&t'lam lanh d6 '
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13,223 Maglé

Khéng dugc diing magié, i ¢4c truang hop dac biét, cd thé dung cac hop kim véi ty 1& phan tram
magié thdp sau khi dathir can than su tuong thich clGacéac hop kim nay vdi cac vat liéu tiép xuc

vgi chung

3224 Kém

Khéng dugc dung kém cho cac mai chat lam, lanh amoniac va metyl clorua.

3.2.2.5 Chi

Khéng dugc dung chi cho cac mdi chat lam lanh chua fio, trir trudng hop dung dé lam dém kin
3.2.2.6 Thiéc va cac hgp kim chi thiéc'

Cac kim loai nay bi hydrocacbon florua an mon. Khéng nén dung cac.kim loai nay d nhiét;do lam
viéc dudi —10°C

3.2.2.7''Ca¢'hop'kim han chay'va han déng

3.22.71 Do sy phat trién: cla cac vat lidu mdi va cac phliong phap mai, ddc biét 1a trong fnh vue
han ndi cic chi tiél bang nhém, nén chua cd qui dinh vé viéc s dung cac hop kim han chay va Ijan
dongy; Céc vat lidu.chira k8m hodd {cac kim'loai khac'thuong khéng thich hop véi mot s6 moi chat lam
lanh; »tuy nhiémychindugc phép difig‘chiing sdu khi 'nhil san xu#t thiét bi [anh  da cé két luan rang
céac vat liéu nay co thé dugc sur dung mot cach an toan.

3.22.72 Cothé sir dung cac hgp kim han chay mém vdi nén co ban Ia thiéc khi yngisuat;co hoc
thdp nhung nhiét dé lam viéc khong thdp hon —10°C. Nén quan tam dén hiéu qua cua cac thanh phan
cua hop kim, vi du nhu chi va thiéc. .

3.22.7.3 C6 thé st dung cac hop kim han déng cho cac trudng hop Ung suat cao hon va nhiét do
thdp hon. Phai xem xét su tuong thich cla cac thanh phan cla Hop kim Véi ¢ac moi chat lam lanh.

3.2.3 Vat lléu phi kim loai

3.2.3.1 Vatliéu bit kin cho cac méi n6i kin va cac vong bit kin trén phu tung'viv:'.. phai ¢hiu' dtrdc cac
méi chat lam lanh va ddu boi tron may lanh da sir dung. Chung phai thich hop va ap suat-vainhiét
dé xudt hién trong hé théng lanh. Khong dugc phép c6 su an mon c6 thé din t6i ro i va cac nguy
hiém khac.

3.2.3.2 Co thé dung kinh cho déng hé 'do chat Iong, vé'cla quan sat'trong Gac may, thiét bi va
duding 6ng cla cac vong tudn hoan méi chat 1am lanh va cac vong tudin hoan méi chat I6ng tai nhiét.
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3.2.3.3 Cothéslrdung c4c chét déo khiching dép (ng dugc cac yéu cdu vé img sust ¢o hq§&‘ o
suat nhiét, Ung sudt hod hoc, Ung sudt tr bién theo thdi gian va khéng qay ra nauy hiém vé chay

3.3 Binh chju 4p luc
3.3.1 Thur cdc binh chiu ap lyc

Céc chiu binh 4p luc phai dugc ngudi ¢6 thdm quyén, do co quan ¢6 dd quyén luc b3 nhiem, 1iéh
hanh thi phi hop véi cac diéu khodn cua cac tiéu chudn qudc gia vahoac tiéu chuin quéc té,

3.3.2 Cocau antoan cho binh chju &p luc

Cac co cdu an toan theo 3.7.1.1 phéi dudc bé tri phi hop vi 3.7.6..
3.3.3 ''Yéu cau'vé ghl nhan

3.3.3.1 Céc binh chiu &p lyc cbé 4p sudt lam viéc 16n nhat vugt qua 100kPa ya tich cua dung tich
o L ERUART LA 4 7 S S o B o

trong thd cua binh, tinh theo lit, véi &p sudt lam viéc 16n nhit, tinh theo kiloPascal, vuot qua gia tri

20000 kPax_dung .tich phdi .dugc ghi, nhan phu hopvai 3.8.4.1 va 3.3.4.3.

3.3.3.2 Céc binh chiju &p lyc khac,,cé dung tich trong tinh - 16n hon-01.lit hoac tich cla dung tich trong
tinh, tinh theo lit, v&i ap sudlt lam viéc I16n. .nhat.. tinh .thee kiloPascal;: vugt qua gia tri 1200 kPa
x dung tich, phai dugc ghi nhan phu hop véi 3.3.4.2.,

3.3.4 "Ghl nhan

3.3.4.1 Té&t ca céc binh chiu ap luc cé yéu cdu ghi nhan theo 3.3.3/1 phai'céd bién nhan chira cac
thong tin t6i thidu sau:

~ 1én cua cg.s¢ san xudt hoac cung cdp ;

s6 hiéu loat:

— nam san xudt;

— - ap sudt lam viéc I6n-nhat;
~ nhiét'dd’lam viéc l6n nhat;

Cac binh nhiét d thap phai dugc ghi

- nhiét dd nho nhat cho phép, néu nam.ngoai pham-vi.-109C dén +500C



TCVN 6104 : 1996

3.3.4.2 Céc binh chiu ap luc co tich s6 clia ap sudt lam viéc ldn nhat wdi dung tich trong thé khac vai
c4c binh d& néu trong 3.3.3.1 phai c6 cac théng tin sau:

_ tén cla co so san xudt;

_  s06 hiéu kiéu va/hoac loat;

_  4p suat lam viéc ldn nhat;

—  nhiét do cho phép, néu nam ngoai pham vi -10°C dén +50°C.

Khéng cén thiét phai ghi nhan cho méi binh chiu ap luc néu nhu hé théng trong dé 'binh chiu ap luc
la mot thanh phan da dugc ghi nhan theo 4.2.7.1.

3.2.43 Bién ghi nhan phai gan cé dinh vao binh. Néu bién ghi nhan kho doc cén phai gan c6 dinh
moét ban sao tai mét vi tri phu thuan tién nhat.

3.3.5' Chung chi thir do bén

Céc ban chimg chi thi do bén va cac ban sao can thiét phai dugc soan thao va co chr ki cua nhing
ngudi chung kiénwva chiu trach nhiém vé phép thur.

3.3.6" Thu lal dd bén

Phai thuc hién phép this lai do bén déi vdi cac binh chiu &p luc theo sau cong viéc sua chﬁa hoac céac
cdng viéc khac cé anh hudng tdi dd bén hoac khi cé sy thay déi trong sirdung bat binh phai chiu img
sudt cad - hon. Chimg ' chi.thir. dé bé&n: va cac ban sao cén thiét phai dugc soan thdo vacoé chir ki
cua nhirng ngudi ching kién va chiu trach nhiém vé phép thir lai.

3.4 Pudng 6ng dan maoi chat lam lanh, van va phu ting
3.4.1 Pudng ong va ong

Vat lidu, chiéu'ddy thanh éng, d§ bén kéo, do déo, do bén chiu &n mon vaphuong phap tao hinhva
thir cia  6ng phai thich hgp vai méi chat lam lanh duge sir dung. Dutingéng va‘dng phai:thod - man
duoc cac diéu kién vé ap sudt, ung sudt co hoc va ing sudt nhiét.

3.4.2 Mél'ghép nol

‘C6 thé sir dung méi néi'éng loe,” méi ghép ndi ép cang, ' méi' ndi mat bich, mai néiren; méi né’.‘ii han,
‘han déng hoac han chay thich hgp véi dudng 6ng hodc 6ng, vét liéu dudng 6ng va mai chat lam lanh,
ap-sudt) ing sudt'cd hoc va img sudt nhiét, trir céc trudng hgp sau:

a) han chay: khéng dung cho dudng 6ng xa hodc méi chat 1am lanh R717;
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~b) han déng: khéng ding cho méi chét Jam lanh R717;

c) rendng: khdng dung cho duding dan chét long cé duong kinh ‘trong danh nghia l61iSaon.
25 mm, khong dung cho duéng dén hoi co6 duding kinh trong danh nghia lon han 40 mm.

3.4.3 Phuadng phap han dién va han dong

Trinh dé tay nghé cua tho han, phuong phap han dién va han dong duoc qun dinh trong cac tiéu chudr
do cd quan ¢ tham quyén duyét y phai duoc su dung gé ksem tra viéc chélao. sua c;hua va ma rong
cac hé thcng:duong ong

3.4.4 Dudng éng dugc lap dat tai hién trudng (xem 4.3)

3.441 Dutng 6ng dan moi chat lam lanh phai duoc g4 dd,thich hop. Khoang cach gira cac git
dd phu thudc vao kich thude va khoi luong cua dudng 6ng.

3.442 Khoang trong xung quanh dudng 6ng phai dulén dé cho phép'bao du’dng' cac.chi-tiét hant
ngay. L&i ditu do khong bi can tro.

3443 Duong 6ng di qua cac tudng va tran chiu la phai kin dé khéng cho phép Iira chay fan san
cac phéng bén canh. Cac dutng dan 6ng va cac dudng théng chia éng phai duge ngan cach vai ca
phéng khac sao cho tranh duoc Ira chay lan. Cac duding dan chua 6ng co modi‘ chat lam-lanhchd
duoc hoac c6 ddc hai phai duogc théng véi noi an toan dé phong ngira su tich tu nguy hiém cua he
khi césuror.

3.4:4.4 2 Trong trudng hop dudng éng dan chay dai; phai ¢o luong du phong bl trir cho su dan nd v
co ngot.

3.4,45 Céacong mém phai dugc bao vétot tranh cac hu hong co hoc va phai duge kiém tra dinh ki,
3446 C4ncosuchly ddy dudé tranh su rung dong qua muec.

3.4.47 Dudng 6ng, van va phu tung trong vung co I6i di tu do phai dugc lap dat cach san nh
(khéng nhd hon -2,2.m ho3c dudc 1ap dat sat trdn. Duding 6ng ¢ trén -cao.phai dugc:bad tri- xa cac hoi
déng c6.thé gay:hu héng cho-duding 6ng.

3.448 Trong cac kénh hoac cac duing dan cho dudng ong chira méi chat lam lanh khong dug
chira duong dng khac hodc duong day dién trir truong hop cé su bao vé day du cho ca hai loai.

Pudng 8ng chira.mdi chat.lam :lanh khéng - dugc lap dat trén bat ki loai thiét. bi nang: nao, ‘trén xe df
hodc duting thdng khac cé.chira vat chuyén, dong hoac -trong mot dudng thong co’ cac khoang h
théng vdi khu dan cu hoac cac hanh lang I6i thodt chinh, trir khi khéi lugng ctia moéi chat. lam lan
nhém 1 thédp hon gidi han thyc té (xem bang 4).
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3:4.4.9:'Dudng 6ng chira mdi chat '1am lanh. khdéng dugc lap d&t.irong cac hanh lang cong-céng.
phdAg doi hoAc cdu thang, trirtruting hop duting 8ng chira moi chat lam-lanh. ¢6 thé di.qua hahﬁ-d‘ggg
cbng cdng, néu nhu khéng c6 cac méi ndi trén dudng 6ng trong khu vuc hanh lang va duting éng phai
lam bang kim loai mau cé duding kinh ngoai danh nghia 29 mm va nho hon, dugc dat trong 6ng kim
Ibéi bt‘ﬁ\g ving.

3.4.5 . Nhan dang cac chat chura trong dudng 6ng

Néu su an toan cla ngudi hodc tai san cé thé bi anh huong do su thoat ra cua chit chiza trong duting
ong thi c&c nhéan chi thi cac chét chua trong dudng éng phai dugec gan vao duding éng gén cac van
va cdc tudng vach co duang ong di qua.

3.4.6 Cd'céu chan (van chan)

3.4.6.1 DO bén gigi han ¢lia than’co cdu ' chan c6 duting kinh trong dantinghia dén 150 mm, - hoaé
dugc ché tao tir thép déo phai chiu dugc ung suatl it nhat cing tuong duogng véi 5 1An 4p sudt lam
viéc lon nhat (MWP).

Céc co cdu chan co duting. kinh trong-danh nghia Ién hon 150 mm. dugc ché tao. tir thép khong déo
phai chiu dugc Ung sudt it nhat cing tuong duong vdi 6,5 14n ap suat:lam viéc 16n nhal (MWP).

3.4.6.2 Co cdu chan phai co két cdu sao cho tru van var’hoac tadm chan khéng bi dich chuyén, va khi
0 vi tri déng phai ngan dugc dong méi chat lam lanh ¢ ca hai chidl. Trir cac co ciu chén co bit kin
g phia théng véi khi quyén chung phar Judc bit kin hoac cum nap bit dich chuyén khi chju ap..

3.4.6.3 Cé&c co cau chan phai dugce bé tri nhu sau

a) Cac hé théng lanh. chira nhiéu hon 2.5 kg méi chalt llam lanh nhém 2 hoac 1 kg mdi chat 1am
lanh nhém 3 trir gac hé thang dung may nén lanh déng hac phai cé cac.co cdu chan.dugc
lap trén:

1) 'mébi duong vao cua mdi may nén, té may nén noac 16 may nén - binh ngumg;

2) mdi duting ra ca mbi may nén, 16 may nén hodc t6 may nén - binh ngung, va méi duding ra
cua moi binh chira Iong;
b) Téat ca cac hé théng lanh, chira 50 kg hoac nhiéu hon méi chat lam lanh, trir cac hé théng
dung*may nén'lankh'dong'hoc, pHAI'CH cac co'cau chan & cAC vitri hhur da qui inh trong a va trén
moi dugng vao cua méi binh chira 18ng, trir duding vao cual Mt ‘binh'chira ‘trong mét t6'may nén -
binh ngung hodc la trén duging vao cua mét binh chia thugc , mot bd ngung tu.
3.4.64 Cacco cduchan dugc sir dung vai 6ng "déng U'mBm hoc 6ng déng kéd! cimg c6 dudng

kinh ngoai danh nghia 28 mm ho&c nhé hon phai dugc |ap dat cdn than,  khéng phuthudc vap do kep
chat ho&c gia d& 6ng.
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3)4.6'5" CAc co c&u ch&n "phal dugé ghi nhan thich hgp 'néu khdng biét rd c4ch diéu khidn'ching. C6
thé dung éhir s& d& ghi nh&n cho cAc co c&u chin.cé k&m theo 18i chii'ddn cho -cac chir s& digtedat d
gén'cac co c4u.

3.4.6.6 Trén t4t ca cAc dudng din déu phai 14p dat 2 co cdu chan néi tiép nhau. Co cdu chan thir haj
¢6 th& 14 mét van déng nhanh.

3.4.6.7 Cécco clu chan khéng dugc & trang thai déng khi hé théng dang van hanh phai dugc bao
vé.an todn chéng tac dong clia nhimg ngudi khdng duge phép van hanh.
3.5 Cac bd phén chira mél chéat lam lanh khéc

C4c bd phén cua cac hé théng lanh, trir v&i cac co c4u diéu khién hodc cac 4p ké, khéng duoc qui
Ginh trong tidu chudn nay, phai dugc thiét k&, c&u tao va I4p rap sao cho c6 thé chiu dugc cac phép
thir 4p su&t. ma khdng c6,-bi&n dang du:-hoic céc huhdng lau dai (xem bang 3).

3.6 Céc dung cu chi th] va do luéng

CAC h& th6ng lanh phai dugd “tfang bi ¢Ac dung cu chi thi va do ludirg can’ thiét cho phyc'vy va var
hanh hé tﬁdng nhu' da néu sau day - -

3.6.1. Ap k&€ mél chét lam.lanh
Thuat ngtr ding cu do duod dung trong 3.6 bad gém cac dung cy ¢6'chi bao tuong tu hoaé chi thi s&
3.6.1.1 HIgu chuén va ghl nhén

'Céc y8u céu cua diu 3.6 chi-dp dyng ‘cho.'c4c dung cu do duod 14p'66 dinh.“Ap ﬁé'phia "4p sudtca

phéi - dugc hidu chudn téi 4p sudt khéng nhd hon &p suét 1am viéc 16n nh&t (MWP). N&u® mat' s
hodc bd phén chi bdo cla, 4p k& dugc higu chudn theo 4p sudt va nhiét d¢ cla hoi bao hoa tuong (m
thi phdi ghi nhan &p k& dé chi rd moi chét 1am lanh thich hgp vi 4p k&,

3.6.1.2 Sybétri
3.6.1.21 M&iphia 4p sudt hodc mdi cip 4p sufit cla hé thdng lanh phai-duoc trang bi cac 4p k
khi- khéi_lvgng moi ch4t 1am.lanh vugt au&:,

100 kg d6i véi c4c méi ch&t'lam lanh'nhém 1;

25 kg d6i vdj cdc.mbi chét lam lanh nhom 2;

1 kg “d&i vai'ca¢ moichat [Am'lanhinhém 3.
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Dai voi cac hé thong chia nhiéu hon 10 kg méi chat lam lanh nhorfi 1. hoac 2,5 kg moéi chat lam lanh

nhém 2 phai cé cac bo phan néi ap ké (viéc 1ap cac ap ké cd dinh 1a tuy-y).

3.6.1.2.2 Cac binh ap lyc c6 dung tich 100 lit hoac Ién han, c¢é trang bi cac co ¢dd chan (van chan)
va co thé chira c&c méi chat lam lanh, 1dng phai c6 mét bd phan néi ap k&,

3.6.1.2.3 Cac 4o lam ndng hodc lam mat cla cac binh chiu ap lyc phai duoc trang bi mat ap ké va

mot nhiét ké.

3.6.1.24 Cacthiét biduoc lam sach hoac duoc lam tan bang o trang thai am hoac nong, diéu

khién bang tay phai duoc trang bi .GE'I_C ap ké.

3.6.1.25 Co thé khong trang bi cac dung cu do hodc cac b6 phan néi dung cu do trong cac hé théng
co chua:

tgi 10 kg moi chat lam lanh nhém 1
16i 2,5 kg moi chat.lam lanh nhom 2 hoac

1611 kg moi chat lam’lanh nhom 3.

3.6.2 Céc bo chi thi muc chat long

3.6.2.1 Ap sual thu cho cac bd chi thi muc chat I0ng it nhat phai bang ap suét thir cho cac bd phan
clia hé thong trén do c6 1ap bo chi thi mic chat long. Bo chi thi muc chat 16ng kiéu -c6 & ‘kinhphang
dé quan sat khong €O yéu cdu phai trang bi co cau chan tu dong Céc bd phan néi o dau va chan cua
'bé chi thi muc” chat: long ' ki€u énd thuy tinh duoc 14p ¢ bén ngoal pha| ©6 ¢4c €0 tAu chan (van chanj.
Cac b thi thi mie chat ‘16hg kidu ‘6ng "thuy tinh nay phai duuc ‘che chan dé phong ngira su hu hong
do v6 y hodc hu hdng ngau nhién va dé tranh thuong tich cho ngudi quan sat khi éng thuy tinh bi va.

3.6.2.2 Cac binh chira méi chét 1am lanh trong hé théng lanh 6 chia nhigu hon:
10 kg méi chat lam lanh nhom 1
2,5 kg méi chat lam lanh nhom 2, hoac

1 kg mgj chat lam lanh nhém 3.

va cac binh nay c6 thé duoc boc c4ch i, phai dugc trang bi bd chi thj muc chat long
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3.7 Bao vé chdng ap suat tang qua mirc

Ap sudt tang qua muc co thé phat sinh do hoat dong . clia may nén hoac do hé théng hoac cac bd
phan cua hé thdng bi phoi ning 16i nhiét cac trong qua trinh van chuyén, Iuu kho, ;ép dat va van
hanh. Cac diéu khoan dudi day truc tiép hudng vao éu phéng ngira ap suat tang qua mirc do cac
nguyén nhan k& trén Tl cd cac bd phan cuia vong tudn hoan moi chat lam lanh phai dugc thiét ké
va ché tao dé c6 thé chiu dugc 4p sudt phat sinh trong' qua trinh 'van hanh, ding yén va van
chuyén, trong dé cé tinh dén su tang cla nhiét do.

Trong m&i hé théng lanh, &p suat trong qua trinh van hanh, ding yén va van chuyén khéng dugc vuot
qua &p sudt 1am viéc 16n nhat 10% tai bat ki bd phan nao cla hé théng.

'3.7.1 Cdcaubaové
3.7.1.1 Van an toan

Viéc diéu chinh van phai dugc gan niém phong sau khi thir va dat ap suét, dau niém phong phai ¢o ki
hiéu dé nhan biét cla co sd ché tao van hoic td chirc hay ca nhan c6 thdm quyén khac. Ap suat da
va kha nang xa danh nghia, hodac ap sudt dat, hé s6 xa cho méi chat 1am lanh riéng biét va dién
tich mat cat ngang ctia dong chay (theo milimet vudng) phai dugc ghi:trén .dadu_niém phong hoac trén
than van.

3.7:1:2!~L4a van va dé van

L4 van phai dugc kep chdc chan trong dé van la van. Tié_l dién tron bén trong cla dé van dung légﬁ
tiét dién md tu do cho 14 van. Phai duy tri trén toan than cGia.co cdu dudng thong khong nhé hon tid
dién md tu do.nay.

Mbi 14 van phai c6 tén cla co sd ché tao hoac ap suat bung ra danh nghia duoc ghi trén la van sao
cho khong anh hudng tdi su van hanh,

3.7.1.3 Dinh cau chay (nut chay)
Nhiét do chay cua kim loai dé chay phai dugc ghi trén phan khdng chay duge ciia dinh chay.

3.7.1.4 Cd cau glél han ap suat

Co c&u gidi han 4p sudt c6 thé diéu chinh dugc phai c6 mdt cir chin hoac duoc bit kin dé gidi har
viéc didu chinh t4i ap suéat da cho trong bang 3.
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3.7.2 Ap dung cac cd cdu bao vé
3.7.2.1 Bao vé hé théng lanh - Qui dinh chung

3.7. 211 M6| he thfSng Ianh phai dugc bao vé phu hop vdi cac didu thir hai va tha ba cla 3.7 16
thleu bdi mot co 05u giam an toan, dinh chay hoac mot vai phuong tién khac duge thiét ké dé giam
mot cach an toan 4p sudt tang qua muc, trir trudng hop hé théng vé ban chat dam bao duoc tinh an
toan hoac dugc bao vé chdng 4p suat tang qua muc phu hop vai 3.7.7.2.

3.7.2.1.2 M&di hé thdng lanh phai dugc trang bi mot co cau an toan dé bao dam an toan cho cac bd
phan chiu &p trir khi hé thdng dugc dam bao an toan ap suat bén trong.

Khi c&n, c6 thé dung mdt co - cau gidi han ap suat cao duoc chinh dat sao cho gilr dugc bd phan chiu
ap 0 4p suit khong cao hon &p suat da cho trong bang 3.

Khéng dugc dat van chan gira co cau gigi han dp suat yéu clu va bd phan chiu 4p (xem 3.7.3.1.3).

3.7.2.2 Bao vé hé théng lanh bang co cau gldi han ap suat

Néu mét hé théng lanh chi dugc bao vé bang cac co cau gidi han &p suat thi tat ca cac bd phan cua
vong tudn hoan moi chat lam lanh phai chiu dugc ap sudt cla moi chat lam lanh & c4c nhiét do sau:

Diéu kién méi truding xung quanh
Dén 32°C Dén 43°C

55°C 63°C Phia ap suét cao cé6 bo ngung tu lam lanh bang khong khi
439C 439C Phia 4p suft cao co bd ngung tu kiéu béc hoi 1am lanh bang nudc
320C 439C Phia 4p sudt thp.

Chua thich 4 — ©8i véi phia 4p suit cao, nhiél d0 van hanh duoc coi la nhiét d I6n nhal. Nhiét do nay cao
hon nhiét dé khi may nén dimg yén. D8i vdi phia 4p sust thap car dua vao tinh toan &p suél ¢ nhiét do khi may
nén o trang thai dimg yén. Nhiét dé nay 1a nhiét do t6i thiu va dudc dung dé xac dinh ap suét 16i thi8u ma

duding 6ng dén'moi ch&t lam lanh, *'c4c dung cu va binh chiu &p luc chai chiu dugc

Cén c6 cac co ciu sau

a) chi mdt co cdu gigi han 4p suat néu khdi lugng clia méi chat lam lanh .nhém 1 -nhd hon 100
kg va thé tich hit ciia may nén nho hon 15 I/s;

b)  mét co cdu gidi han ap suat co dat hoat dong lai bang tay va-mot co ciu thi hai song sofg ¢o
dat hoat dong lai bdi mét dung cu dugc sir dung phéi hop voi mdt co ciu an toan xa ra phia ap
sudt thap, ra métbinh chira chuyén dung hodc xa ra khi quyén:
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C) Mot co cau gidi han nhiét do hodc 4p sudt dugc dung "cho mot-hé théng hap thu vdi luong
nhiét vao tdi 5 kw:

d) motcocau giéi han &p sudt cd dat hoat dong lai bang mét dung cu, clung voi moét co cdu gidi
han ap suat hoac nhiét dd dugc xem nhu.mét co cau kiém tra thu hai, duoc dung cho mét hé théng
hap thu.

3.7.2.3 Bao vé bang sy an toan ap suat ¢ bén trong

Cac hé théng lanh c6 luong nap tai 10 kg méi chat lam lanh nhom 1 hoac 16i 2,5 kg méi chat lam
lanh nhém 2 duoc xac dinh 1a co dé an toan bén trong do6i véi ap suat tang qua muc néu ching duoc
khang dinh rang ap suat lam viéc Ian nhat khéng vuot qua gidi han cho: phép trong cac' didu kién bat Igi
hoac cé sai sot nhu da qui dinh trong 3.7.2.3.1va3.7.2.32.

Su an toan: ap suat ¢ bén trong duoc xem 1a hién nhién néu co cac digu kién sau

3.7.2.3.1  Trong luc dung yén

Ap suit 1am viéc I6n nhit cao hon
a) 1ap suat hoi bao hoa cua méi chat lam lanh & nhiét dé 63°C. hoac'

b) ap suat do dugc & nhiét dé 63°C.

3.7.2.3.2 Trong luc van hanh
Ap suat lam viéc 1on nhat cao hon ap sudt nhan dugc trong cac diéu kién thu-dudi day dugc ap dung
déng théi :

a) nhiét do moi trudng xung quanh la 32°C hoac cao han phu thudc vao cac diéu kién ap dung:

b) nhiét d6 dudng vao cua cac binh lam’lanh chat long khong nho hon 32°C, tuong ung nhidt do
cho phép;

c) dién ap van hanh phai |a gia tri khong cé Igi nhat dao dong.gira 0:94.va-1.06 |an dién ap
danh dinh;

d) cac cua hoac cac nap dugc md nhung khaong duoc chia thém tai:
€) "téc van tiét luu digé dong hoac mo, dé tao ra ap suét cao hon:
f) bd béc hoi la :

1) b6 béc hoi 1am lanh khong khi v

— ddi luu ty nhién (nhiét do 1dn nhat cla méi trudng xung quanh dugc qui dinh trong. a) va
s déi luu khang khi khéng bi nhigu) hoac
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dbi luu cudng birc (nhiét do 16n nhat cua moi trudng xung quanh dugc qui dinh trong a) va
luéng khéng khi cé khéi lugng 16n nhat).

2) b bdc hoi lam lanh binh chia chat long (nhiét dé lon nhat cda chat long duoc qui dinh
trong b) va dong chat long co khéi luong Ién nhat);

g) bd ngungtula

1) b6 ngung tu duogc 1am mat bang khong khi véi

— déi luu tu nhién (nhiét d6 I6n nhat cia méi trudng xung quanh dudc qui dinh trong a))
duoc lap dat theo chi dan cua co sd ché tao (di vai cac thiét bi cé nha cia bao quanh),
hoac

— doi luu cuding buc (nhiét do I6n nhat cda moi truong xung-quanh dugc qui dinh trong a))
khong cho quat hoat dong, trong trugng hop mot hé théng lanh cé tir 2 quat trd 1én thi quat
‘€6 hiéu gua lam mat'16n nhat khéng hoat déng). hoac

2) bd ngung ty dugc lam mat bang chat long (nhiét. dd cho phép Ion nhat: cla chat long duoc
qui dinh trong b) veéi dusng dan chatlong vao dé hd-hoac.duoc déng kin, mién sao tao ra ap
sudat cao hon):

h) cacco cduchan dung.dién bén, ngoai (vi du cac co cau an toan qua tai dung dién hoac nhiét

cua bd phan lam viéc chiu ap (may nén hoac ndi hoi) cling nhu cacco cau diéu khién- chat lam

mat hoac dong khéng khi phai dugc mac Sun  trir khi chung co du dé tin cay duoc bao dam bgi
" phép'this dién hinh riéng phi hop vai Viec tang ap sudt:

i) trong cac hé thong lanh hap thu. tat ca cac loai dot nong co thé cé clia hé thong duoc su dung
dong thoi néu nhu khéng ¢6 co cau khoa lién dong dé phong ngira sy dot nong tir nhidu nguén.
néu co maot co cdu khoa lién dong phai su dung loai dét nong tao ra ap suét cao nhat:

i) néu cé thé duoc phai dong mach dét nong dé lam tan bang tai cing mot thai diém véi cac loai
dot nong khac, trutruang hop né duoc bao vé bang mot co cau khoa lién dong.

3.7.2.4  Muc an toan ap suat d bén trong

Diéu kien vé an toan ap suat ¢ bén trong dugc coi la -day du néu cé duogc mét trong nhimg diéu kién
sau day trudc khi dat toi ap suat lam viéc l6n nhal ma khong co-su -thoat moichat- lam lanh ra khoi
vong tuan hoan mai chat lam lanh:

a) may nén chay lién tuc tdi khi dat duoc mét ap suat on dinh:
b) may nén ngimg chay do qua tai.

C€) viéc cung ¢ap nang luong cho bd phan lam viéc chiu ap bi cat bdi co cdu an toan qua tai ( da
dugc thu dién hinh),
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d) mat chi tiét cua vong tuan hoan mobi chat lam lanh bung ra.  vi du nhu 14 van hodc nap trong
lanh trong may nén kin;

e) van an toan md phia 4p sudt cao thong véi phia ap suat thap.

Néu chi ding mét dinh chdy dé bao vé thi dé bén gidi han cda cac chi tiét dugc bao veé phai di ¢
chiu dugc ap sudt tdi thiéu bang 2.5 1an ap suit hoi bao hoa méi chat lam lanh tuong (ng vai nhi
dé duoc ghi trén dinh chay, hoac téi thiéu bang 2.5 1an ap suat tiéu chuan cia méi.chat lam lanh dug
sirdung. dung tri s6 nhd hon trong hai tri sé trén.

3.7.3 Bao vé cac bd phan may

3.7.3.1 'May nén lanh thé tich

3.7311 Cacmay nenco cong sudt lon hon 10kw hodc co dung tich.lam viéc xi. lanh I6n ho
25l/s phai dugc trang bi mdt co cdu an toan trén dudng xa cia may nén di dé phong ngira viéc tan
ap c6 thé gay nguy hiém cho may nén: Dudng xa cla co cdu antoan phai duoc théng vdi khi quyé
hoac phia 4p sultthdp cua hé théng lanh.

3.7.3.1.2 Cociu xa an toan cia may nén nén xa vao khi quyén, vi xa vao phia ap suat thip. co th
bi anh ‘hudng clia 4p suét phia 4p suat thap va hoat déng clia may nén’ véi viec xa vao khoang hi
may nén c6 thé gy ‘hur hdng may nén do sur qua nhiét haoi hat.

3.7.3.1.3 Céc may nén co van chan trén dudng xa va cac may nén co cong suat Ion han 10:-kw phé
dugc bao vé bang co cdu gigi han ap suat duoc chinh dat theo bang 3.

3.7.3.2 May nén lanh déng hoc

Cac may nén nay khong cén phai duoc trang bi co cdu an toan bdi vi khéng thé cé su vuot qua ap sué
lam viéc 1on nhat.

3.7.3.3 Bom pittong

Trong mdi vong tudn *hoan nao dé6 cha mét hé théng lanh co lap bom pittdng thi né phai duoc bao v
bing Mot co cau an toan Iap trén dudng xa. Dudng Xa cua co cau an toan cé thé dugc thong véi kh
quyén hoac vao hé théng lanh ndi vai phia ap sut thap cta bom.

3.7.4 Binh chju ap luc (xem 3.3)

3.7.4.1 Cac binh chiu 4p lyc cé thé chia moi chat lam lanh long va cc’:_thé dugc khoa ngan cach vd
cac bd phan khac cua hé thdng lanh phai duoc bao vé bang mét co cdu an toan hoac dinh chay cf
dl kha nang va theo cach sau day:
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a) cdac binh chiju ap luc c6 dung tich trong thé tir 300 lit tré 1én phai duoc trang bi hai co cégu an
toan duge ndi bdi mdt van chuyén déi, mdi co cdu an toan co kha nafig'xa yéu cu vao khi qu;%ﬁ‘.
Theo diéu kién cho trong 3.7.6.5 ¢ thé dung mét co cdu an toan don dé xa vao phia 4p sué! thap
cla hé théng lanh;

b) céc binh chiu ap luc co dung tich trong thé nhd hon 300 lit va I6n hon 100 lit phai dugc trang
bi mét co cau an toan don xa vao khi quyén hoac vao phia ap suat thap theo cac diéu kién da cho
trong 3.7.6.5

c) cac binh chiu ap lyc co dung tich trong thé nho hon 100 lit phai duge bao vé bang mét co cau
an toan, trir cac truong hop sau.

—  binh chiu ap luc c6 duang kinh trong danh nghia nhd hon 152 mm c6 thé duoc bao vé bang
mot dinh chay;

— - binh chiu ap lyc co dudng kinh trong danh nghia nhd hon 76 mm khéng can phai co co cau
an toan hoac dinh chay.

3.7.42 'Khanang xatsi thidu yéu cducla cd cau an toan hoac dinh chdy cho' maoi binh chiu ap hue
phai duge xac dinh bdi cong thuc (3.1):

Qg =-- . (3.1)

r

trong do

Qp 1a kha nang xat6i thi€u yéu'cdu clia cocau antoan, tinh theo kilogam trong mot gidy cla
méi chat lam lanh;

g la mat dé cua dong nhiét (=10 kw/m2);
A la diéntich.bé mat ngoai'ctia binh:tinh theo.mét vudng;

r & nhiét am bdc hoi, tinh theo kilojun trén kilogam.

3.7.5 Glan nd cua chat long

Cac bo phén cla’ héthéng larh choa day méi chat am lanh Idng va duoc khoa ngan cach véi cac
bd phan khac cia hé théng cé thé xuat hién nguy hiém Jan téi hu hong do su gian nd caa chat I6ng
Phai co bién phap bao vé chéng su nguy hiém nay.

3.7.6 BO tri cac cd cau bao vé
3.7.6.1 Cocdu an toan phai dugc 1ap trén mét binh chiu ap luc hodc mot bd phan khac cia hé théng

lanh ma n6 bao vé..Co tadu an toan phai dugc.bd tri sao cho.. dé tiép can va .dugc .ndi bén trén mic
moi chat lam lanh Iong, trir co cdu an toan thuy tinh.
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3.7.6.2 - Dinh chay phai duyc 13p trén hodc 1an can mot binh chiu ap luc hodc mot bd phan khac cua
hé thdng lanh ma n6 bdo vé. Dinh chay khéng duoc boc cach nhiét.

3.7.6.3 Khdng dugc lan van chan giira bd phan cén bad vé clia vong tudn hoan moi chat lam lanh
cla hé thdng lanh va co’ ciu-an toan.

Tuy nhién c6 thé dung mét van chuyén doi dé dé& dang cho viéc thir va stra chira.

3.7.6.4 Khong dugc dung la van lam co cdu an toan duy nhat bdi vi hoat dong clia co cau sé lam ton
that lugng mai chat 1am lanh da nap. Dé giam tai muc nho nhat su mat mat méi chat lam lanh, trong
didu kién hoat déng binh thuding c6 thé dung moét 14 van noi tiép vai mot van an toan, la vén duoc dat
trén dudng vao cla van gidm &p. Mot nat chiu dp dugc dat trong duding 6ng gira 14 van va van giam
ap dé kiém tra &p sudt. LA van dugc 1ap dat phia trudc van an toan, khong cén réng hon hodc nho hon
dudng vao cua van an toan,

L4 van phai cé két.cau sao cho khong c6 manh nao cla |4 van bi vd ra co thé lam tac van an toan

hodc can trg dong méi chat lam lanh,

3.7.6.,5 Cac co cdu an toan trén phia 4p suat cao c¢6 thé xa sang phia ap suat thap vai didu kién 1a
chung khéng chiu anh hudng (5 rét clia ap sudt nguuc v&4 phia dap sudt thip ‘cla hé théng lanh duoc
trang bi cac co cdu bao vé cé du kha nang dé bao vé déng thdi tat ca cac binh chira duoc néi vai
phia &p sudt thdp va chiu ap suit tang qua mic; kha nang xa cla cd cAu bao vé duoc tinh theo cong
thuc (3:1) - cdng thuc ap dung cho céc cdg cau bao vé binh chiu ap luc.

3.7.7 Kha nang xa

Kha nang xa hoac hé sd xa cla mot co cdu giam ap phai' dugc thiét lap dua trén cac phép thir phu hop
vGi ISO 4126, trong dé gidi thiéu cac hé sd cda phuong phap xa.

3.7.7.1 Kha nang xa cua van an toan

Trong cong ngl'uép lanh, thuong dung c&c bang thong sé nhiét dong Iu’c hoc va cac mou chat lam lanh
nhom 1 dLI‘UC xem la ¢ tinh chiu nen cao, phuUng phap tinh theo cong thic (3,2) dé tinh kich
thutc cua van ung vai diéu kién ap suat 16 han ctia dong moéi chat lam lanh:

T W - (3:2)

yKdJQD)’V l,erd\l'(épp

trong dé

‘A, 14 tiét dién ‘nho nhat cla dong méi chét lam lanh trudc mét tua ¢la van, tinh theo mét vudng:
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Q l& kha nang théng (qua) .cla ddng moi chat 1am lanh, tinh theo kidogam trong mét giay:

w 12 ham s8 dong chay xa;

Kg lahésé xdcla van.

Theo I1SO 4126, hé's6 xa da duuc chimg nhan tuong Ung véi khanang xa bdng 90% kha nang xa
dugc x4c dinh bang thit.

( 3 Ju[i—!f"j"T 1 Iilk[ 2_ )uu].ﬁ s
=] —— —_— B — ;
L i+l 2V k+r ’

D A& A4p sudt tuyst ddi trong khodng nén ( tuong tng vdi &p suét lam viéc ion nhat), tinh theo
pascal;

v 1a thé tich riéng cla mdi trudng trong khoang nén, tinh theo mét khéi trén kilogam,
b la mat do cua mdi trudng trong kKhoang nén, tinh tec kilogam trén mét khdi
k ia s6 mi doan nhiét clia mditrudyng trong'khoang nén, nghlalla trudc van.

Theo bang 3, khéjné_ng'xé danh nghia phai dugc xac dinh &.4p sudt’khéng 16n hon 1,1 [&n 4p sudt lam

viéc 1dn nhat.
D&i vai cac mbi chat tamilanh thdng thiting, cAd gia i cua'k va-§ dugc cho trén hinh 1.

Khi sir dyng cac dgn vi théng thuwtng; cdngthire:(3.2) ¢6-dang

e e
AO = —C—g—;EV_ BRTZ (34}

trong do
A, la tiét dién-nhd nhét- cla dong méi chat-lam lanh trute-mat tua cda van, tinh theo milimet
vuéng;
Q la kha nang thdng cla ddng mai chat lam tanh, ~tinh theo kilogam trong mét gidy;
R !a hang s& ch&t khi, tinh theo jun trén kilogam dé Kelvin (phu luc A},
Z |4 hésdnén;
C la lams6 dong x&;
Kg 1a hésé xacua van;

p la &psudttuydl déi trong khoang nén, tinh theo kiloPascal.
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Theo bang 3, kha nang xa danh nghia phai dugc xac dinh d 4p sue‘_ft khong I6n hon 1,1 1dn &p suat lan
viéc lan nhat,

D61 vai cac mai chat 1am lanh théng thuong, céc gia tri cia Z va C dugc cho trén hinh 2.

3.7.7.2 Khanang xa cua la van hoac dinh chay
Kha nang xa dugc tinh theo cong thic,(3.2) hodc (3.3) véi’ viéc:§lr dunammotitrong cac gia tri sau da
clia Kd tuy theo cach:lap dudng 6ng gia binh thiu 4p luc va co-édU an tean"duoc 1ap trén binh:

lap qua tuang: Kg = 0,55

lap ngang bang vadi-mat'trong binh: Kq=0,70

Néu gia tri Ky cua ban than co cu nho ;hon gia tri co thé ap dung duoc o:trén thi gia tri nho ho
nay phai dugc dung trong tinh:foan

3.7.7.3  Hal hoéc hhiéu cd cau-an toan
Hai hoac nhiéu co céu an toan-1&p.s6ng song.c6 thé duoc coi hus mot co cau don

Hai co cdu an toan duoc diéu khi€én.bdi mét van chuyén déi thi moi co cdu phai b kich thudc dap ur
cho yéu céu bao vé thiét bi.

3.7.7.4 Ton that ap suat trén duong cap

Su tdn that ap sudt trén dudng cap (bap ‘gdm.ca van chuyén déi) khong duocivuot qua 3% ap sudt la
viéc 16n nhat, nghia la 3% 4p suat dat'cda co ciu véi diéu kién 1a déng xa co khéi luongion nhat

3.7.7.5 Hléu chinh kha nang xa do anh huonhg cua ap suat ngugc

Néu ap sudt nguoc trén mot co ciu an toan vuot qud ap sudt tdi han cla dong moi chat lam lanh pg

dugc tinh theo céng thuc sau.

high -1y
2

o o 3.5)
o ‘U[ k- ] !

hodc kha nang xa cua co cau phu thuéc vao ap suat nguoc khi'dd nang cua co cau gilr khong d¢
cén ap dung hé sé hieu chinh kha nang xa x dé cho phép giam kha nang xa Hé sé duoc tinh nhu sal

hl-n

e -
ve It —.[ ) (3.6)
P k,\+ 1)
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Hinh 3 cho cac gi4 tri cia tugng Ung vai nhiét do bao hoa trong khoang nén.

D6 Vi cac co cdu ma do.nang (mg)la mdt ham s6 cua ap suét ngugc thico sd ché tao. phai cung
clp nhimg théng tin riéng vé.van dé nay
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Nhiét do bao hoa trong khoang,nén (°C).
Ky hiél!
1 R12, R14, R 500 5 R502
2+.Ri22) 6'5:R1381
3 R11 7 R13
4 R 717/NH5 8 Propan

Hinh 3 — Gia tr] cua h¢ s6 x ddivol ap suat tdl han cia dong méi chét lam lanh,

3.7.8 B6 tri dudng xa

3.7.8.1 Dudng xatircac cc cdu an toan va dinh chay phai sao cho con ngudi khéng bi nguy hiém do
moi chét [am lanh thodt ra. Méi chat lam lanh c6 thé khuyéch tan vao khéng Khi cach Xa khong khi

divao toa nha bang. cdc phuong tién thich hop hodc dugc xa vao trong mét lugng du 1n chat
hap thu thich hop.
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Néu lugng nap méi chat lam lanh nhém 1 nho hon céac gidi han dugt qui dinh trong 4.3.1.1.1 déi vdi
cac khding ‘gian 1Am lank A, B, ‘G va D, méi'chat 1am lanh c6 thé duoe khuyéch tan vao trong'phohg
nhung phai bao dam cho con ngudi khong truc tiép cham phai méi chét 1am lanhlong.

3.7.82 Tatcacac co cdu bao vé va duong 6ng dan phai dugc bao vé chéng lai anh hudng cua khi
hau xdu.

3.78.3 Phai cé} ¢ac duding Xa riéng-cho phia ap sudt cao va phia &p sudtthap, trir trudng hop dudng
xa co c& kich g vdi thé tith.téng-cua hoi duge xa ndu nhu hoi duge xa tai diém dat thdp nhat cla
co cdu an toan

3.7.9 Giam ap suét bdng tay khi cé tinh tFang khéan.cap

Khi st dung viéc giam 4p suat bang tay d&. xa mai chat lamlanh trong trudng hop c6 hod hoan hoac
cac tinh trang khén cdp khdc cén 4p dung-cac qui tac duoc cho trong 3.7.9.1-dén.3.7.9.3.

3.7.9.1 Diém néi cla duding 6ng xa phai ¢ phia trén muc chat 1ong.

3.7.9.2 Vanchan phai dugc bao vé chong s dung sai béng cAch dat trong mot hép cd khoa va chi
c6 thé ldy duoc chia khoa khi dap v& kinh cia hép. Phai cé nhan ré rang phuc vu cho muc dich su
dung khi ¢c6 tinh trang khan cap.

3.7.9.3 Duong xa va cac van phai duoc lua chon va lap dat dé thuc hién duogc luu ligng xa mong
muoén.

Viéc bé tri cac duding xa phai phu hop véi cac yéu cdu cia 3.7.8.

3.8 Thiét bj dién

Viéc thiét ké, két cau, 14p dat, thi nghiém va st dung thiét bi dién phai phu hop véi IEC 335.2.24, IEC
335.2.34, IEC 335.2.40.

3.8.1,, B6 tri.chung

3.8.1.1 Pudng cung cdp dlén chinh

Duding cung cdp dieln chinh cho c4c hé théng lanh phai bé tri sao cho c6 thé dugc ngat mach doc 18p
déi vdi dudng cung cAp dién cho céc thiét bi khac, va trong truding hgp dac biét co thé duoc ngét
mach doc l1ap d6i voi duting cung céap dién cho hé th8ng chiéu sang va thiét bi théng gio.
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3.8.1.2 Dudng cung cap dién phy
3.8.1.2.1 Thong gi6 co khi

Cac quat dung cho yéu céu an toan vé thong gio doi vai cac khong gian ¢ lap may lanh phé’: dugc
bé tri sao cho c¢6 thé diéu khién dugc quat bang cac céng tac dugc 1ap & ca bén trong va bén ngoai
cac khong giai nay.

3.8.1.2.2 Chiéu sang thong thuang

Cac thiét bi cniéu. sang thudng xuyén phai. dugc chon lua va bb tri trong cac khong gian c6 1ap may
lanh du.dé cung cdp anh sang cho van hanh thiét bi duoc an toan.

3.8,1,2.3 Cniéu sang khan cép,

"Phéi co mot hé theng chisu’ séng khdn cdp I4p ¢6 dinh hodc xach tay di dé cho phép thuc hién viéc
diéu khién va so tan ngudi khi hé chiéu sang théng thudng bi hdng.

3.8.1.2.4 Heéthong bao dong

Phai co mot hé thdng bao dong su rd ri mai chdt 1am lanh (xem 3.8.3.3), dugc cung cdp nang
lugng tr mét nguon doc 1ap (vi du nhu mdt bé ac quy), phi hop voi IEC 335-2-24.

3.8.2 B6 tri dac biét
3.8.2.1 Sungung ty

Khi hoi m do su ngung tu c6 thé tiép xac vai thiét bi dién thi thit bi dién nay phai thich hop véi su
dung & ngi dm udt.

3.8.2.2 Mai chat lam lanh chay dugc

Mot sé mi)i chat lam 'lanh thudc nhom 2 va tat ca cac moi chat lam lanh trong nhom 3 déu co the
thay du‘Uc Khi s6 Ilrcmg cac méi chat lam Iaﬁh 1rong bat ki hé théng lanh nao vuot qua 2,5 kg dbi vo:
m&i chat 1am lanh nhom 3, hoac 25 kg dbi vdi moi chat lam lanh chay dugc thudéc nhém 2 (doi voi
amoniac, xem 3.8.2.3), '.thi.t!é.’t ca cac thiét bi dién trong bét ki budng.nao co  lap cac bd phan cua
hé théng lanh phai phu hop véi c4c yéu cAu cho céac khu vuc nguy hidm.

3.8.2.3 Améniac (R717)

Céac buéng may c6: 1&p &g’ hé théng lanh sir 'dung méi chat ‘1am lanh "arnéhiét:’phéi phi hop voi ¢ac
yéu cdu doi véi cac moi chét 1am lanh chay dugc da qui dinh trong céac didu tr 3.8.2.3.1 dén 3.8.2.3.3.
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3.8.2.3.1 Phaico6 cac cong tac dé ngat 14l ca cac mach dién di'vao budng (trr cac mach dién bé
déng dién 4p thap). CAc cong tdc nay phai 1a kiéu hoan toan kin hodc dugc dat béi‘rnga.
buéng may.

cac céng tac tr dong phai duoc hoat dong dé ngit cdc mach dién bdi thiét bi do.moi chat lam lan
phirhgp véi 3.8.3.

C6 thé sir dung cong tic diéu khién bang tay dit & ngoai buéng may. Khi sir dung cong tic diéu khié
bang tay, ngudi van hanh phai cé mat thudng xuyén va sin sang & tu thé digu khién.

3.8.2.2.2 Budng mdy phai dugc trang bi mdt hé théng théng gié co khi chuyén dung cho buéng ma:
Hé thdng phai c6 lugng khéng khi luu théng khéng nhd hon luong ‘d qui dinh trong 4.1.3.2. Hé thén
théng gié nay hoat dong nhd mét thiét bi do méi chat 1am lanh phi hop véi 3.8.3. Ddéng co quat v
thiét bi dién di theo phai 14 ki€u hoan toan kin hoic dugc dat bén ngoai budng may va luéng khén
" khi duge quat DG vai cac buéng may c6 ngudi van hanh !hu‘cng xuyén cé mat, cho phép thay thiét |
do méi ch&t 1am lanh béng mot cong téc diéu kh:én tay cho hé thﬁ'ng lhdng gi6 co khi vai diéu kién |
cdng tac dugc dat bén ngoai budng rnay

3.82.3.3 Bubng may phai dugc trang bi mét hé théng théng gié hoat E!i)ng lién tuc chuyén dun
cho phong may véi luong da qui dinh trong 4.1.3.2.

Phai c6 tin hiéu bao ddng phét hién su hu héng cta hé théng thdng gi6 co khi nay dé c6 thé tién han
stra chira.

3.8.2.4 Cac mbi chat lam lanh nhém 1 va cac mdi chat 1am lanh khéng chay duoc thude nhom 2

Céac méi chét l1am lanh nay khéng yéu cdu phai cd céac su bé tri dac biét khac. Améniac khong yé
cdu- phai c6 cac su b8 tri dic biét khac & bén ngoai budng may.

3.8.3 Thiét b] d6 méi chat lam lanh
3.8.3.1 Thiét bi do méichat lam lanh dugc qui dinh trong 3.8.2.3 phai hoat déng 6.néng do khon
vugt qua 25% gidi han duti cia néng do gay nd trong khéng khi cla moi chat lam lanh (xem ph

luc A).

3.8.3:2 "'N6ng do méi chat 1am lanh trong méi budng may phai duoc ki€m tra tai mét hoac nhidu diér
trong buéng may.

3.8.3.3 Khi phéat hién néng dé méi chat 1am lanh vuot qua gi6i han da dat trude, thidt bi do phai bas
ddng (cung . vdi cac tac dona khac clia nd) dé c6 thé tién hanh cac hoat dong khan cip.
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Chuong 4: Céc yéu céu cho su dung

4.1 Buéng may

Budng may dung . cho 14p. d&t may lanh phai co kich thudc sao cho c6 -thé dé dang tiép can cac bd
ph&n may, ¢6 du khéng gian cho viéc phyc vu, bao duding va van hanh may:

Chidu cao khoang tréng bé&n duti thiét bi dugc dat ngang qua I6i di khéng dugc nhé hon 2 m.

4.1.1 Céc yéu cdu chung

Bubng may lanh phdi c6 céc clra ra vao md ra phia ngoai, dugc Iap rdp cén than (ching ty.déng tur
phia ngodi vao), sé lugng cira ra vao phai di dé dam bao cho nguwi c6 thé ty do thoat ra ngoai khi cé
finh trang khén'cdp.' Khdng dugc c6 c4c 16 hd dé cho moi chat lam lanh cé th thoat ra cac bd phan
khac cla toa nha.

Cé4c budng may phéi duoc théng gid voi phia ngoai tréi. Néu khong c6 yéu cdu phai thong gio co khi
theo tiéu chudn ndy, c6 thé dung thong glé v nhién qua céac 6 cua mg thubng xuyén hoac céc Iugi
§4t. Tuy nhisn khoﬁg ‘dige duing thdng gié tu nhién khi khéng thé b6 tri dugc cac 16 hd thdng glé vi
phai quan tdm diy dd dén néng dd cla hoi méi ch&t 1am lanh,

Téng cla céc dién tich 16 ha dung cho théng gi6 tu nhién phai c6 quan hé v@i khéi. lugng moi chat lam
lanh trong toan th& hé théng lanh duyc l4p d&t trong budng may, vapht hgp v6i cOng thirc (4.1) da
cho trong 4.1.3.1.

Vung luu théng.cho: thdng: gié tu nhién khéng duoc c6  céc VAt can trd nhur tudng vach cbt xung
quanh toa nha hodc céc vat can trd tuong ty.

Thong gi6 ca khi thich hgp véi viec sir dyng quat dién c6 kha nang hit ra khoi buéng may lugng
khdng khi t6i thidu “dugc cho trong cong thirc (4.2) thudc 4.1.3.2. D giam luéng khéng khi trong
* diéu kién khﬁng khén cédp c6 thé dung quat nhidu téc do.

Buﬁng dén khéng khi vao quat hoZc dudng 6ng dan vao phai dugc dat gAn may va dugc che chin
thich hop. Khéng khi thai phai duyc xa ra bén ngoai toa nha sao cho khéng gay ra sy bét tién hodc
nguy hiém. L& hd cho khéng khi sach phai dugc b6 tri sao cho khéng khi thi khdng bi quén trd lai.
C6 thé dung 6ng ddn dé thyc hién nhiém vy nay.

Trong cac bubng may khéng c6 thong gi6 ty nhién, vi du nhu.cac buéng may trong céc ting - him,.
viéc thong gid co khi véi luu lugng da cho trong céng thic (4.2) phéi_dqqc tién, hanh lidn tyc dé dam
bao surc khoé binh thuting va tién nghi cho ngudi van hanh.
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4.1.2 Céc yéu cau didc blét
4.1.21 Trong mdt s6 trwdng hop nhu d& qui dinh trong 4.3 va bang 5, ngoai cac yéu cu d& cho
trong 4.1.1 buéng mday phai d&p ing cac yéu ciu phu thém sau:

a). cac bubngliéh ké véi budng may sirdung cho céc muc dich khac nhau-chi ‘duoc.thdng véi bubng
may bdng céc clra ra vao:ty déng, kin khit; c6 kha nang chiu ‘dugc Itra chdy trong khoang thdi gian
it nhat 13 1 gid;

b} cac tuong, san vatrdn phai bdo dam kin khit v& c6 kha nang chiu dugc Ika chay trong khoang
thdi gian it nhét 14 1 gid;

c) tédtcacéc dudng 8ng va 6ng dan di quatudng, trdn va san phai dugc I3p kin khit vai tudng,
{r&n va san,

d) c4c 16 théng thodng ra phia ngoai khong dugc bé tri & dudi 8i thoat sv-¢6 khan cip ho&c cdu
thang;

8) phai co it nh&t 14 mét I8i thot su c6 khdn cap duge md truc tidp ra khéng khi bén ngoai hoac
théng qua mgt hanh lang thoat ra ngoai duoc trang bi clra ra vao tu md, 1&p kin khit,

f) phai cé mét céng tac diéu khién tir xa d€ dimg mady duoc dat & bén ngoai va gan clra ra vao cla
bubng may;

g) bd phan théng gid co khi dgc lap cung vdi mdt bd kim tra doc 1ap tinh trang khdn cdp phai
dugc dat & bén'ngoai va gén véi bubng may;

h) khdng dugc 1ap va van hanh thiét bi sinh ra ngon Itra.

4122  Khi sl dyng cdc mdi chat lam lanh nhém 3 budng may phai phit hgp. v6i ca¢ qui tic cla
qudc gia va /hoac céac qui tdc qubc té nhu da néu trang "Hudng dan?

4.1.3 Thbéng glé

4.1.31 Théng gid tv nhién

Ti&t dién clia |8 thong cho théng gi6 budng may phai c6 dién tich 16i thiu sau:

F=014 G2 e (4.7)

trong do6
F la diéntich tiét dién 16 théng, tinh theo milimet vudng:

G 1a khdi ligng moi chat 1am lanh dugc nap trong toan thé hé théng lanh dugc I4p dit trong
buéng may, tinh theo kilogam;



TCVN 6104 : 1996

4.1.3.2 Thdng gid co khi
Lwu lugng clia hé thdng thdng gi6 ca khi cho bubng may phai c6 gia trj t6i thiéu sau-
Q = 13,88 G2/3 ..(4.2)

trong do
Q la luu lugng khong khi, tinh theo lit trong mot giay

G |a kh6i lugng mdi ch&t 1am lanh dugc nap trong toan thé hé théng lanh dugc 14p dat trong
budng méiy, tinh theo Kilogam.

Tuy nhién khéng ¢én thi& phdi trang bi modt hé théng théng gié ca khi c6é cong suét 16n han qui dinh
trén, d&tao ra 15 14n thay d&i khong khi trong mét gid.

4.2 Céc dé phong dac biét khac

4.2.1 Béo vé quat va cédc bd ph@n may chuyén déng

Cac quat va tat ¢ cac bd phan may c6 chuyén ddng phai dugc che chin bao ve.

4.2.2 Mol chét lamgnjgnh duge luu gid trong budng may

Khdi lugng mdi ch&t Iam lanh ¢6 thé duge trir trong budng may, khéng ké khéi lugng méi chat 1am lanh
da nap vao hé théng lanh, khdng dugc vugt qua 150kg.

Khong dugc tang trr cdc mdi ch4t 1am lanh nguy hiém trong buéng may, trir khéi lugng mdi chat fam
lanh d& nap vao hé théng lanh. Phai co kho chira dac biét cho loai mdi chél lam lanb nay,

Céc moi ch&t 1am lanh thai ra tircdc hé théng lanh chi dugc phép chuyén vao cAc thing chia da
duge qui djinh. Khéng dugc xa cdc mbi chét 1am lanh ra cdng ranh, séng ngodi hodc hé ao.

Céc thung chira moi ch&t 1am lanh thai ra tir hé théng lanh phai dugc can cén than méi khi s dyng.
Céc thing chira khdng dugc chira ddy qua mirc khéi lugng cho phép,

4.2.3 Anh hudng cla céc bd phan dét néng dat gén cac bd béc hol

3 chd 6ng xodn gian nd tryc tiép hodc bd béc hoi nam trong 8ng din khéng khi vao khdng gian lam
lanh loai A hojdc B (xem bang 1) va khang dugc 1ap van, quan hé nhiét d§ dung tich cla doan
khdng dugc I&p van ndy c6 thd 1am cho ap suét thist k& vugt qua mac qui dinh, rong truding hgp nay
phéi 14p mdt van an toan hoac |4 van dé xa ra khi quyén bén ngoai.
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4.2.4 Chd khéng dugc phép vao

Céc bubng lanh, cac budng cd khéng khi nguy hiém, cac bubng may v. v.v phai dugc " ghi dau rd rang
trén cac cua ra vao cing vdi thong bao "‘khOng nhiém vu mién vao".

Ngoai ra phai co cac thong bdo "cam van hanh thiét bi khi khéng dugc phép".

4.2.5 Antoan cho ngudi o trong budng lanh

Cé&n chu y dén su nguy hiém cho ngudi khong thé dira khdi buéng lanh do bi tai nan, - hoic bi té cong
chan tay, hodac vo tinh bi khoa trong buéng lanh, dac biét 1a doi vai céc budng lanh cé nhiét db thap
hon:09C . Phu luc B néul1én mbt bién phép a& tang mirc dé an toan doi véi trudng: ﬁq‘p_-néy"."

4.2.6 Céc thiét bl phun nuéc sU dung cho truéng hgp rod ri aménlac

Do kha nang hap thu cac cuia amoniac véi nude, viéc sir dung cdc thiét bi phun aude va/hoac mot
man nudc 14 thich hop cho trugng hop nay, vi du nhu bao vé trong trudng hop cé rd ri trén céc.tdm
lanh déng améniac voi cac méi ndi mém, hoac tir cac bd béc hoi dung cho cac buéng lanh bdo
quan hang.

4.2.7 Ghinhan cho cac hé théng lanh da lap rap varduge lap dat tal hién'trugng:
4.2.7.4%1 H& théng lanh
Phai gan mét nhan dé nhin, dé doc, bén vimg & trén mady hoac gén voi may bao gém céac ndi dung t6i
thidu sau

a) ténvadiachi'chd cd sd Iap dat hoidc ché tao;

*.b) kiéurmay va /hodc s6 hidu may; .

¢) nam Iap Yat hodc ché tao;

d). s6 hiéu'mdi chat lam lanh;

e) kh6i lugng mai chat lam lank'da nap;

f) &p sudt lam viéc: phia 4p suét cao, phia &p sudt thap.
Néu khéi lugng cha méi chat 1am lanh trong mét hé théng lanh khong 16n hon 10 kg d&i voi mai chat
lam lanh nhém "1, "hodc'2,5 kg ddi vdi 'modi chat |1am lanh nhém 2 hoac ‘1 Ka ddi véi mdi chat 1am lanh
nhom 3 thi nam ché tad'c6thé [a ' mdt bo phan thudc $6 hiéu 'may va'tat ' ca cac ndi dung trén’ c6 thé
dugc ma”hod hoac 'la mdt 'bd phan cua bién tén'thiét bi.

4.2.7.2  Ghinhan cho may nén, 18 may nén.td may nén - binh ngung, t8 may nén - béc hoi va bom
méi chat 1am lanh long.
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M&i may nén (hoac mdi don vi thiét bi & do may nén la mot phan cla midt-td may nén, mot 16 may
nén - binh ngung hoac Mot t6 may nén béc hoi va méi bom mai chat lam lanh*tong phai duvc gan mot
bién nhan vai cac ndi dung ti thiéu.sau’

a) tén cla cd'sd ché tao hoac tén cua ¢o so giao hang:

b) mau hoac kiéu;

'c)” 56 hiéu may:

d) so6 hiéu méi chat lam lanh:

'8)  ap sUAL IAm viéc 16n nhat:

t)  van tdéc lon nhat. vg/ph:

g) C4c dac tinh vé dién theo yéu c&u cua |EC 335-2-34.

D&i vai cac may nén co céng suat tiéu thu dén 3 kW co thé bo qua cac ndi dung e) va f)

4'2'713" ‘Cac €0’ ¢4u chdn “(van chanj” chinh'va cac thiét bi didu khién (khi, khdng khi, nugc, dién),
cac thiét Bi'di&u Khign'tir'xa’'va ‘dac thiét bi ap 'suat : )

Cac loai thiél bi nay phai dugc ghi nhan rd rang phu hop vai chire nang cua ching.

4.27.4 Dudng 6ng dan mdi chat lam lanh dat'ngoai buéng may

Trén duong dng dan moichat lam lanh dat ngoai buéng may phaighi s6 hiéu moi.chét lam lanh.

4:2,8u3Budng ongnugc:

Vidt 'Adi ‘cac BUoing" 6ng " HUBE™ voi” ngUdn  cung cap nudc hoac ché thai nuoc phai tuan thi céc tiéu
chuan quéc gia hoac qudc té hién hanh.

4.2.9 Hé théng 6ng dan khang khi

’ nieb o ragl s PV A avped seanre gy e . . . . . cay g . . .
E4%'hE1H6rGBrg din Khang khi'digc 1ap dat cho diéu hoa khong khi, dac biét la_cho khéng gian lam
lanh c6 ngudi & phai phi hop vai cac qui dinh cla tram ciu hda va cac tidu chudn qudc gia, va/hodc
quéc. 1€ nhy.dg néu trong, "Hutng dan’,

4.2.10 Chat Idng tal nhiét

Cac chat Ibn_g _téi nhiét trong bz?.’l ki hé théng lanh gian tiép nao va bat ki khong gian lam lanh nao nhu
A\B'C hoac D'(xém bang 1) chi dugc™dung “& nhiét dé thdp hon nhiét do sbi tai 4p sudt khi quyén.
Céc “¢hal” 1ong'tai nhiét nay khong duoc c6 diém bée chay hoac c6 diém béc chdy & nhiét.dd cao hon
559C. Chung khong dugd tac dong doc hai nghiém trong.



TCVN 6104 1996

4.2.11 Thal mél chét lam lanh

Tai moi thoi diém, cn cha y giam t6i mic 8i thidu viéc xa mai chat 1am lanh vao khi quyén. Cén dac
biét chuy tranh nhimg chd i dong méi chat 1am lanh n&ng hon khéng khi ¢ dudi thép.

4.3 Sirdung cdc hé thong lam lanh hoac sudi va cac méi chat lam lanh tuong
ung vdi khéng gian lam lanh

Khi 14p d&t mot hé théng |am lanh hoac sudi phai lya chon méi chat 1am lanh va kiu hé thdng lanh
dap Ung dugc cac yéu ciu cua khong gian 1am lanh.

D6i voi mbi loai khéng gian 1am lanh, viéc st dung mot <2 hé_ théng 1am lanh hodc sudi va cach bd
tri may va dudng 6ng k&t hop vdi viec sir dung mdt s6 méi chét 1am lanh ¢ thé hoac bi c&m, hoic bi
han ché hoac duod tu do.

Bang 5 Gidi thiéu cac cach két hgp cho phép hoac khdng cho phép sir dung. Céc céach két hgp cho
phép sir dung nhung cé han ché dugc ghi rd sé thir tu cua didu khoan quy dinh su han ché nay.

4.3.1 Cac mél chat l1am lanh nhom 1
4.3.1.1 Céc yéu clu vé s dung hé théng lanh dung rchat lam lanh hhém™1
43111 Cachéthdng tructiép va gian tiép ho (xem 2.2 1va22.2.1)

C4c loai khong gian lam lanh A, B, C va D: Cho phep su dung c4c hé thng nay v6i 'céc 'diéu “kién
sau. Lugng nap méi chat lam lanh, tinh theo kilogam. trong hé théng khéng dugc gdy ra két qué
vugt qua :

a) néng dd cho phép cua madi chat lam lanh, tinh theo kilogam/mét khdi (xem bang 4) va

b) thé tich, tinh theo mét khdi cua khéng gian chira ngudi nhd nhét clia khéng . gian |am lanh trong
dd'cd Iap dat thiét bi chira moi chat lam lanh.

Thé tich t8ng cla tat ca c4c bubng dugc Iam lanh hodc sudi bang khéng khi tir mét hé théng lanh cé
thé 12 tiéu chudn néu lugng cung cap khdng khi cho mdi buéng khéng bi han ché dudi 25% lugng cung
cip toan bd cho bubng do. '

Loai khéng gian lam'larh E : DGi véi cac tdng thugng hodc tdng h&m khong c6 du cac Ii thoat s ¢
kh&h¢dp cho nhiing nguti thuding c6 mat trong c4c tAng nay, phai 4p dung c4c han ché cho cac loa
khéng gidn'lamjanh A, B, C va D. Ngoai ra khdng cé cac han ché nao khac.
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4.3.1.1.2 Héthdng gian tiép hd c6é théng hoi. hé thdng gian tiép kin, h&thdng gian tiép kin cé théng
hoi va hé théng gian tiép kép (xem cac diéu tir2.2.2.2 dén 2.2.2.5)

Cac loai khong gian lam lanh A, B, C va D : Khdng ¢o su han ché nao néu tat cacac may duoc bd
tri trong buéng may phu hop vaird 1.1: mat khac phai han ché luong nap moi chat 1am lanh phi hop
Vai 4.3.4:1.1.

Loéai khong gian 1am lanh E : Khéng ¢6 sur han ¢hé nao
4.3.1.2 BG4 tri cac hé thdng lanh dung cdc madi chat lam lanh nhom 1

4.3.1.21 Cdc hdthéng lanh hodc cac bd phan clua hé théng lanh khéng dar trong mot budng may

Céc loai khéng gian lam lanh A, B, C va D : Trong cac hanh lang, c&c phong ché va cac phdng khac
cua khong gian Jam lanh !loai A, trong cdc hanh lang va cac phong cho cla céac khong gian-iam lanh
loai B, C va D chico thé lap dat cac hé thdng thidt bi lanh chira méi lugng chat 1am lanh khéng
nhiéu"hon muc cho phép trong4.3.1.1. Sy dilai tu do cla moi ngudi khong bi can trd. Khéng duoe
Ié.p_dé,if’_hé 1hfjng"{alnh..d trong hoac trén cau thang chung, 16i vac hodc ra hoac trén 161 di néu ching
can 'trc':[ viéc qua Igi?__n; do.

Céc thiét bj nay phai dugc 1&p voi khung gia c6 rao kin, co6 kha nang chéng chay va dugc thong
thoang voi khi troi. Co thé thao dd toan bd hoac tung phdn cac khung gia co rao kin dé bao dudng
sta chua.

Khong gian 1am lanh loai A : DG vai loai khang gian lam lanh nay, ¢ nhimg chd 6 ngon ltia hds hoac
cac bé mat tuong ddi néng phai thuc hién viéc thong gio thudng xuyén va day du dé tranh nguy
hiém do-c&c san phdm.phan huy ; mat khac khéng duoc lap dat hé théng lanh hodc bd phan cla he
théng lanh'vao nhimng chd trén.
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Bang 5 - Cac yéu cdu vé su dyng hé théng lanh tuong Ung vél khénrg gian lam lanh

Nhém Bé tri may lanh
maol - Cac khéng gian lamlanh A, B, Cva D 2 Khéng gian lam lanh
chat Hé thong E
lam lanh 1) Trong mét budng Trong khéng. glan Trong Trong
lanh < 3) chira ngudl mot khong
ey budng gian chira
may °) ngusi
Tryc tiép Gian 43111 4.3.1.1.1 '
A ; 4312 43.1.2 4.3.1.11 43111
tiép ho 43122 } 4.3.1.2.1 } )
1 Gian tiép hd co
théng hoi
Gian tiép kin 430502 43.1.1.2 Khoéng han ché
Gian tiép kin, cé 43122 431.21
théng hoi
Gian tiép kép
Khéng gian lam lanh Khéng gian lamlanh | Khdng gian lam lanh E
A, BvacC D
Trong 1 Trong 1 Trong 1 Trong 1 Trong 1 Trong 1
bubng | khong gian | buéng | khong gian | buéng khong gian
may 3) |chuangudi | may3) | chirangusi | may® | chua ngusi
Truc tiép 3822 3822 3822 3.8.2.2 3822 3822
3.8.23 3.8.2.3 3.8.2.3 3.8.23 3.823 3823
43211143211 4321243212 43212 | 43212
43221143222 43221143222 43222
4322343223 4322343223
2 Gidn tiép ho 3.8.22 3.8.22 3.8.22 3822
3.8.2.3 3823 3823 3823
Gian tiép ho. cé 43212 (43212
thong hoi Khong cho pheép 43222
4321243212
Gian tiép kin 438221 |43222
4322343223
Gian tiép kin,c6 | 3.8.2.2 3822 3.8.22 3.8.2.2 3.8.22 3.822
thong hoi 3823 3823 3.8.23 3.8.2.3 3.8.23 3.8.23
4321343213 4321343213
Gian tiép kép 4322143222 4322143222 43222
43223143223 43223143223
o 3.8.2.2
3 Tat ca
433

1)  Xem bang 2
2) Xem bang 1
3) Xem 41
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4.3.1.2.2 Dudng 6ng ddn moi chat lam lanh khéng ¢ trong budng may

Cac khéng gian lam lanh loai A, B, C va D : Céc duung 6ng din mdi chat 1am lanh ¢ trong céc phong
phai cang ngén cang t6t va phai dugc bdo vé sao cho ngudi khéng cham vao dudng éng. Trong cac
hanh-lang, phong chd va cdu thang, - duding 6ng phai dugc ¢6 dinh gin sat véi trdn nha. Cac duwding
8ng dugc b6 tri cach san nha nhd hon 2,2 m phai duge bao vé sao cho ngudi khéng cham vao
duding 8ng.

Céc khéng gian lam lanh loai A, B, C: Céc duding 6ng di qua cac phong khéng dung cho hé théng
lanh hodc dugc dung gian tiép cho hé théng lanh phai dugc dat trong 6ng din chdng chay thong ra
khi tr&i hoac noi ¢6 l4p dat bd phan cla hé théng lanh. Trong nhimg éng dﬁn nay khéng dugc diat cac
dudng 6ng khac hoéc cac day dan dién trir khi ching da ‘dugc che chin dfy du. Céc dudng 6ng
thng dimg chua dugc che chan phai duge bao vé ddy di dén chiéu cao khéng nhé han 2,2 m tinh tir
mat san. Céc phy tung nhu co cdu chan va cd cdu diéu khién phdi dugc bio va chéng hu hong do sy
c6 gay ra.

Khong gian Iam lanh loai A : Céc khéng gian 1am lanh loai A trong dé c6 ngon Ira hd phai dugc
thong gi6 thudng xuyén, déy di dé tranh nguy hiém co thé xay ra do c4c san phim phan huy, mat
khac khong duge dung cac hé théng lanh truc 1ip va cac hé thdng lanh gidn 1iép hé.

Cac gidi han thuc & cla néng dd cho cac méi chat lam lanh nhém 1 (xem bang 4) va céac ndi dung
trong diéu 2.3.1.1 4p dung cho trudng hgp méi chat 1am lanh bat ngd thoat ra mét cach dang ké. Cac
quy dinh trén khéng phai 1a muic an . toan cho lam viéc hang ngay va cac mirc an toan nay nén lap
thanh bang gém céc gidi han thich hap cho lam viéc.

4.3.2 Cdac mol chat Iam lanh nhém 2

4.3.21  Cdc yéu cdu cho sir dung cac hé thdng lanh ‘'diing mai chat lam lanh nhém 2

43.2.1.1 Héthéng truc tiép (xem 2.2.1)

Céc khang g|an lam lanh loai A, B va C : Hé& thng lanh nay khéng duoc phép dung cho dléu ‘hoa
khéng khi phuc vy sinh hoat cla con nguti va khong dugc dung trong céc phéng thude khéng gran
lam lanh loai A. D3i véi cac khéng gian 1am lanh loai B va C, chi cho phép st dyng hé théng lanh
tiye tiép v6i cac t6 méy kin nhd dung hd théng hap thu (xem 1.3.4.8) véi lugng mdi chat 1am lanh
khéng |én hon 2,5 kag.

4:3.2.1.2 _H@.théng tryc tiép, -hé thdng'gin tiép hd, hé théng gian tiép h¢ cothéng hoi va hé théng
gién tiép kin: (xem 2.2.1va.2.2.2.1 dén 2.2.2.3).



TCVN 6104 : 1996

Khéng gian am lanh loai D : Cac hé théng nay khong cho phép dung dé diéu hoad khéng khi pht
vu sinh hoat clia con ngudi. B6i véi cac muc dich 1am lanh khac, t8ng lvong mdi chat lam t&ah tror
hé théng lanh khéng dugc vugt qua 30 kg.

Khéng gian |am lanh loai E : Céac hé thdng-truc tiép va giantiép hd khéng duoc phép ding dé diéu -he
khéng khi phuc vy 'sinh hoat clia con ngudi. Hon nira ¢ thé 4p dung  nhimg han ¢hé déi véi loai khér
giein lam lanh D néu khdng c6 du 16i thoat da dinh cho sb nguti thudng cé mat. Ngoai ra khéng ct
¢o han ché nao khac.

4.321.3 " Héthdng gian ti€p kin co thong hoi va hé théng gian tiép kép
Cé4c khéng gian |am lanh loai A, B, C.va D Co6-thé ding-cac hé thdng nay.vdi gidi han 16n nhat c(
Iugng ' nap mai chét 1am lanh sau, ddng thai phai dap Ung cac yéu ciu d4 chotrong 3.8.2.3 :

— loal A : 250 kg

- loai B : 500 kg

— loai C : Khdng co gidi han

— loaiD: thng co g:d: han néu t&t cacéac méy dugc bo Irl trong mot budng méy phi hop v

4.1.2.1 hodc d ngoai trdi (xem 4.3.5); 250 kg néu tat cacac may dugc b6 tri trong mét budng m:
phu hop v6i 4.1.1:

4.3.2:2 BG6 tri cAc he thdng‘lanh sir dung mbi ch4t |[am lanh nhém 2

43221 Cécbd phén cla hé thdng lanh trong mot buéng may

Cac khong gian 1am lanh loai A va B : Bubdng may phai dap (mg c4c yéu clu cla 4.1.2.1. Ngoai
bubng may khong dugc thdng tructiép véi bat ky phang nao md ra chd cbng cong.

Khong gian lam lanh loai C : Budng may phai dap ung cac yéu c4u cla 4.1.2.1. Ngoai ra buéng m:
‘khéng dugc thdng truc tiép vai bat ky phang nao cé lién quan.

Khéng gian lam lanh loai D ;| Budng may phai dap ung céc yéu cdu clia 4.1.1 hoac 4.1.2.1

43222 Céacbd phdn cla hé théng lanh khdng dat trong mot buéng may

Cac khéng gian lam lanh loai A, B, C va D : Chi cho phép dat cac hé thong lanh 'hdp thu kin (1.3.4..
v6i khdi lugng mdi chat [am lanh dén 2,5 kg trong cac hanh lang, phong dgi va cac phong kha
nhung:khéng dugc. @4t trong cdc phéng ma & d6 con' ngudi phaichan ché sir hoat ddng. Khdng dut
dat hé théng lanh hodc bd phan cla hé thdng lanh d trong ho4c ¥ trén cac’ cau thang chung, céac!
vao hodc ra hdac trén ddu ciu thang néu né can trd viéc di lai tu do.
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Khéng gian lam lanh loai E ©  Trong cac hé thong lanh co su dung trén 50-kg méi chat lam lanh va
néu mat dé ngudi lon hon 1 nguoi trén 10 m? thi cac bo phan thudc phia ap suat cao. trir cac bo
phan & bén ngoai toa nha va cac dudong 6ng dan maéi chat lam lanh, phai dugc bé tri trong mot
budng may phu hop vGi 4.1.2.1.

Khéng co6 ‘su han ché nao néu hé théng lanh st dung khong I6n hon 50 kg moi chat lam' lanh. Khéng
cho phép dat hé’ tHb’ng‘ lanh hoac bd phan cua hé thdng lanh trén dau cau'thang, trdng 16i vao hoac
ra hodc trén cac cau thang néu no can trg viéc di lai tu do

4.3.2.2.3 Céac duong 6ng dan moi chat lam lanh khéng dat trong budng may
Khong gian lam lanh loai A © Khong cho phép I.'a'p dat dutng 6ng dan méi chat lam lanh

Cac khéng gian lam lanh loai B, CvaD : Khong duoc dat cac duang 6ng trong cac phong thude
loai Biva C. Trong céc hanh lang va cac phong cho, phai lap dat cac duang 6ng: nam ngang gan sat
Y0i phia duti cua- trdn nha. Tat ca cac duang éng dan mo chat-lam-lanh phai dugc Iap trong &ng
chéng chay . .duoc thong hoi vai khi troi. Khong dugc lap dat cac duéng 6ng khac hoac duding  day dién
trong nhing 6ng chéng chay nay trir khi co su che chan bao vé day du. Trong céc phong thudc loai B,
C va D khdong cho phép co cac méi néi co thé thao duoc hoac bat ky thiét bi phu hoac thiét bj diéu
khién nao.

4.3.3 Céc méi chat lam lanh nhom 3

Thong thutng khéng duge phép ding cac méi chat lam lanh nay cho cac khéng gian lam lanh loai A,
B, C va D ¢ do thudng xuyén co mat nhiing ngudi khéng thudc déi ngl chuyén trong coi cac hé
thdng lanh. Tuy nhién cho phép st dung cac méi chat lam lanh nay trong cac phong thi nghiém thuéc
loai D. trong cac hé théng thiét bi lanh cé s6 lugng tong cua moi chat lam lanh dugc nap khong vuot
qua 2.5 kg, khi dé phai tuan theo cac yéu ciu cla 3.8.2.2.

Trong cac khong gian lam lanh loai E. co thé dung cac mai chal lam lanh nhom 3 cho cac truong hop
dac biét, khi do phai tuan theo cac yéu cdu cla 3.8.2. 2. Cac he thang Ianh phai phu hgp véi cac tiéu
chuan quéc gia va/ hoac quéc té nhu da néu trong "Hudng dan”

1.3.4 San bang

4.3.41 San bang trong nha

Ap dung diéu 2.1.1 cho cac san bang trong nha. o day phai c6 mot san bé téng lién khm vung chac
ngan Cach he 1hong lanh vér khu vuc cdng ching Mét binh chia mbi chat 1am lanh phai chua dudc

hrcmg fap’ mng moi'chal lAm* lanh. 'Binh ‘chua nay khéng theo yéu'cdu cho’ binh chira mai chat lam
lanh nhém 1



TCVN 6104 : 199

C6 thé str dung hé thong lanh truc tiép vai méi chat lam lanh amoniae (R 717).
4.3.4.2 San bang ngoai troi

Diéu 2.1.2 dugc &p dung cho cac san bang .ngoai troi. Phai bao vé cac may, dudng 6ng va phu ting
cua hé thc‘j“ng lam lanh tranh sy can thiép cuta nhing ngudi khong phan sy, mac du chung da dugc bo
tri sao cho c6 thé dé tiép can dé kiém tra. Phai c6 du diéu kién cho ngudi thoat ra ngoai trong
truding hgp xay ra sucé.

Binh chira méi chadt lam lanh phai tuan theo yéu cdu da cho trong 4.3.4.1. Co thé sirdung hé
théng lanh lanc tiép voi mobi chat lam lanh amoniac (R 717).
4.3.5 May va thiét b} & ngoal trai

May va thiét bi cda hé théng'lanh Iap & ngoai tréi phai dugc bao vé chéng thoi tiét. Phai tuan thi cic
yéu cduvanhimg han ché da cho trong diéu nay va bang 5. Ngudi khéng c6 trach nhiém khdng
duoc. tiép can may va thiét bi. Trong trudng hop thiét bi dugc dat trén mai nha cén chi y sao cho
sy ro ' ri-mdi chat lam lanh tir thiét bi khéng chay vao toa nha.

4.3.6 Cac khong glan lam lanh chju sur cé nguy hiém vé né

Phai tham khao céc tiéu chudn quéc gia va/ hodc qudc té nhu da néu trong "Hudng dan”.

Chuong 5. Quy trinh van hanh

5.1 Dao tao, van hanh va bao dudng

Mdi hé théng lanh’ phai dugc trong nom va bao dudng thich hop déi vai kleu va cd klch thude cua hé

théng d6. Nguti van hann phai dugc dao tao ddy du va phai c6 dd ky nang, tay nghé va su hiéu biét
vé cdc thiét bi cé lién quan.

5.1.1 Dao tao

5.1.1.1 Dao tao ngudl van hanh

Viéc dao tao ddy ddcho ngudi van hanh la rat cén thiét. Ngudi Iap dat hodc co s& ché - tao thiét bi
lanh phai luu § ngudi st dung vé su cén thiét nay. C4n quan tam téi sy nguy, hiém do tinh.chat dac
biét ca méi chét I1am lanh gay ra déi vai strc khoé con nguoi.
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Trudc khi dua mét hé théng méi vao hoat dong, 6t nhat 12 ngudi 1ap dat"hoac co s¢ ché tao thiét bj
lanh phdi dao tao ngudi van hanh vé cdu tao, hoat dong va cac bién phép an tdan cdn phai cd.

Trong truding hop cAc hé théng lanh dugc 14p rap tai hién trugng, 8t nhat 1a ngudi van hanh phai co
mat trong qua trinh 14p r4p, xa, nap moi chat lam lanh va diéu chinh hé théng lanh.

5.1.1.2 Hudng dan van hanh

Ngudi chju trach nhiém vé khu vuc 6 1ap'mét hé théng lanh chira nhidu hon 25 kg moi chét 1am lanh
phai- dat mot ‘bang d& nhin thay cang g&n may nén lanh cang t6t, trén do ghi chi din vé hoat déng
cla'héth8ng lanh bao gém nhimg dé phong phai thuc hién trong trudng hop cé su hu hdng va ro
risau:

a) c4c chi din dé tat ca hé théng lanh trong trutng hop khan cap ;
b) tén va dia chi cUa tram ctu hod, canh sat va bénh vién
¢) tén, dia chi,; s dién thoai ban ngay va ban dém cla dich vu sua chira.

Trén bang cdn c6 so d6 déng cla thiét bi trén dé co chi dan sé hiéu -hoac cac ghi chu khac cua cac
van chan (xem 3.4.6)

5.1.1.3 Tal liéu huéng dan

Co s& san xuflt hoac lap dat phai cung cdp kém theo hé thong lanh mét tai liéu hudng dan gém mot
hodc nhiéu ban va phai cung cdp nhiing chi din ddy du vé an toan. Chd nhan cula hé théng lanh phai
lubn giir tai lieu hudng dan nay. Cac chi dan phai chat chd vé mat nghé nghiép.
Tai lidu hudng dan bao gém cac ndi dung t3i thiéu sau :

— théng tin chi tiét hon vé& cac muc d& ghi trén bang chi dan phu hop véi 5.1.1.2 ;

— trinh bay muc dich cua hé théng lanh ;

— .mb ta may va thiét bi cing'vdi'se ' dé mach lam lanh va sg dé dién ;

_ théng tin chi tiét v& khdi dong va dimg may

— gigi thiéu cac nguyén nhan va phuong phap stra chira nhimng hu hong théng thutng ;

— gidi thigu.cac bién phap bao dudng cung vdi lich baoc dudng.

5.1.2 Nap cac mél chat lam lanh

Khi nap thém méi chat lam lanh cén hét sic quan tam 1di loai méi chat lam lanh chua trong binh ga
dé tranh nap vao moi chat 1am lanh khang thich hop co thé gay ra né hoac tai nan khac. Cac binh
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chta méi chat lam lanh phai dugc ngat khoi hé théng lanh khi_truyén méi chat lam lanh Cac bin;
khéﬁg ddoc chira qua .déy. Phai thuang xuyén xac dinh khéi lugng mor chat lam lanh va lugag me
chat lam I'anh chua trong binh khong dugc vuot qua tri sb chd phep Khdi luong cho phép cua mo
chét lam lanh chtra trong binh dugc ghi trén binh

5.1.3 Bao dudng

Nhan vién chuyén trach vé thiét bi phai cham soéc can than tat ca cac bé phan cua thiét bi dé trant
cac hu hong cho may va nguy hiém cho nguoi. Cac hu hong va ro ri phai duge sta chira ngay |ap tuc
Néu d¢i van hanh h-é théng lanh khong co kha nang thuc hién viéc nay thi phai dao tao ngudi co khe
nang de sua chira., T4t ca cac dung cu va thiétbi kiémtra antoan da lap dat phai dugc bao duting ¢
tinh trang t6t va phai dugc kiém tra lai mdi khi tién hanh sira chra trén hé théng.

5.1.4 Sua chira (s dung cac dung cu tao ra ho quang va ngon lua)

Néu trong sua chira va cai lién, cdng viéc doi hoi phai dung cac dung cu co tao ra ho quang va ngor
Itra nhu thiét bi han dién hé quang, thiét bi han chay, han dong thi cong viéc nay chi dugc thuc hiér
trong cac phong da duoc thong gid ddy dU. Khi cong viéc sira chira dang duoc tién hinh, ' thiét b
thdng gi¢ phai hoat dong lién tuc va 14t ca cac cla sd, cua ra vao phai dugc mé

Trong truting hop sua chira cac bd phan cda vong tuan hoan moi chat lam lanh, ngoai ngudi sta chir
c4n c6 cin ngui thir hai dé quan sat va trg giup.

Phai ¢6 'cdc thiét bi bdo vé cén thiét va trong truang hop co hé quang hoac ngon lua hy phai luér
chuan bi san sang cac dung cu cuu hoa.

Cong viéc han dién hd quang va han chay phai do cac tho han lanh nghé thuc hién.

5.2 Phuong tién bao vé

D€ bao vé nguwi va tai san phai ¢6 cac thiét bi bao vé thich hop vai kich c& hé théng |anh va loai mé
chat lam lanh sau :

5.2.1 Binh ctu hod phu hop vdi cac tiéu chuin quéc gia va/ hodc qudc té nhu da néu trong
"Hutng dan". Phai lya chon can than chét 1dng dap Itra vi ¢6 thé xdy ra phan' (ng nguy hém gitra mg
s6 mdi chat 1ong dap Ida véi mot s6 chat 1am lanh

5.2.2 Qudn 4o bao hd, may ho hdp (mat na phong hoi doc) va gang tay bao vé phai dugce luu gil
cdn than, an toAn trong kho, tranh viéc Idy ra sir dung khong dang lic; kho phai & gan hé thdng lant
nhung & ngoai viung nguy hiém. Tiéu chuan thich hop cho bao vé ¢& nhan bao gdm viéc cung cap di
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ohong cac may thd hoac mat na phéng hoi doc co b loc dugc dung nhu thiét bi hé hap phong hoi
doc sé phu thudc vao tinh chat cua méi chat lam lanh, Vi du . Cac mat na phong hoi ddc cé bd loc
xhong c6 kha nang phong chéng cacbon dioxit va khong du dé phong chéng bat cir su ro ri nao
kh&c ngoai su ro ri nho cua amoéniac. Dai voi hau hét cac trudng hop can phai cé cac thiét bi thd oxy;
cac thiét bi nay chi yéu cdu su dao tao va bao dudng it nhat

D&i véi cac mdi chat lam lanh nhém 2 véi khoi luogng trén 10 kg,  phai cd it nhat la hai m&t na

phong hoi déc

52.3 Cactrang biciu hd dau tién phai phi hop véicac tiéu chudn qudc gia va/ hoac quéc té nhu
da néu trong "Huong dan”
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Phuluc A
(Tham khao)

Tinh chat vat ly cua cac méi chat lam lanh

Nhém|, S&, Khai Ap | Khé nang chay
mél | higu lugng | Hang | Diém | Biém |Nhiét| suat [Nhiet] Pham vi
chét | mél _ phan | s6 khi| s6i ¢ |déng | d¢ [tuyét| 96 |néng do'né
1am | chét Tén hoé hgc Céng thuc hoa i 101,3 { bang | tai dél |dénh trong
lanh | 1am hoc tuong kPa han | téi | Ita | khéng khi
lanh daéi han
Gigi | Giai
Jkg)| °c | ec | °c | bar | °c ;‘jgi ‘hrz':‘
% %o
vyl (viv)
11 |Tricloflometan CCl3F 1374 | 605 238 [-111 198 437
12 |Diclodiflometan CClxFp 1209 |6864 |298 |[-158 |112 [412
12B1 |Bromclodiflometan  |CBrCIF; 165.4 -4
13 |Clotritlometan CCIF3 1045 | 7964 |-81,5 [-181 288 | 386
1381 [Bromtritlometan CBrFs 1489 | 559 -58 -168 | 67 | 396
1 22 |Clodiflometan CHCIF, 86.5 | 96.2 408 |-160 | 96 |49.3
23 [Triflometan CHF4 700 -82
113 [Triclotritlometan CCIaFCCIzF; 1874 (4444 |477 |-35 |214,1 341
114 |Diclotetratiometan CCIF,CCIF, 1709 | 4864 35 |-94 1457 | 328
115 |Clopentatiometan CCIF,CF3 1545 | 53,84 |-38,7 |-106 80 |31.2
500 [R12 (48,8%) + CCl,F»/CH3CHF, [99.29 |8375 |28  [-159 [|105 |434
R152a (26,2%)
502 |R22 (48,8%) + R115 |CHCI>F/CCIFoCFa|112 7452 |-456 a0 (427
(51,2%)
744 |Cacbon dioxit CO; 44 189 -78,5 56 | 31 73,8
30 [Metylen Clorua CH5Cls 849 |[o786 | 401 |-96.7 |250 |46.1
40 |Metyl Clorua CH4ClI 50,5 |[164.7 -24 -976 |143 |[668 625 | 7.1 [|185
160 |Etyl Clorua CH3CH,CI 64,5 (1289 125 |-138.7 |-187.2|52,7 |510 | 36 |14.8
2 611 |Metyl Fomat CoH4O2 60 1386 312 |-104,4 | 214 |60 456 | 45 |20
717 JAmoniac NHq 17 4883 [-333 |-779 [|1324 |113 630 |15 28
764 |Sunfua Dioxit SO, 64 |1208 |00 |755 |1s7sfes | - | - | -
1130 |Dicloruaetylen CHCI=CHCL 96,9 858 |485 56,7 | 243 |53.3 |458 | 6.2 |16
170 |Etan CH3CH3 30 276.5 -88.6 |-183 32,1 |49 515 |3.0 155
290 |Prépan CH3CH,CHg a4 |86 |-428 |-188 | 968|426 [470 21 | 95
3 600 |Butan CH3CH2CH3 581 |143.2 05 '|-135 1528|355 [365 1.5 85
600a |Isobutan CH(CHa)3 581 |1432 -10,2 |-145 |133,7 |37 460 1.8 85
1150 |Etylen CH2=CH» 28 2961 -103,7 |-169.4| 951|506 (425 |27 |34
1270 |Propylen CaHg 421 |197.7 -48 -185 915 146,0 |497 |20 114
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An toan cho nguoi trong buéng lanh

B.1  Théng thutng, moét ngudi khdng lam viéc mot minh trong buéng lanh. Tuy nhién, néu digu dé
khong thé tranh dugc thi phai kiém tra sy an toan cho ngudi lam viéc mot minh trong budng lanh t6i
thiéu 1a méi gi mot I4n.

B.2 .Trong trudng hgp dén chiéu sang bi hdng, dudng dan ra clra thoat su c8 khan cip va’hoac
dén chd phat tin hiéu kéu ciu phai dugc chi rd hodc bang moét ngubn sang ddc lap, hodc bang son
phat quang ho#c bang phuong tién khac d4 dugc chdp nhan.

B.3 Nhiéu phit sau khi ngimg céng viéc, mot ngudi co trach nhiém phai kiém tra xung quanh dé
bdo dam chéc ch&n réng khéng con ai & lai trong budng lanh va phai khoa cAc bubéng lanh sau khi
da kiém tra khéng con ¢ nguvi trong cac budng lanh.

B.4 CiOng co thé rdi khdi cac bubng lanh vao bat ky lic nao. Phai bao dam rang nhimg ngudi con &
trong budng lanh ¢6 thé bao cho nhimg ngudi khdc bén ngoai va ho c6 thé tu thoat ra duoc. Khi dé
nén lya chon mdt trong cac céach thich hop sau :

a) - c4c cura ra vao co6 thé mo duge ca tir bén trong 1an bén ngoai ;

b) mot dén bao co tin hiéu ¢8 dinh hoac nhadp nhay, hodc céi; hoac chudng dugc diéu khién tir bén
trong, gén clra vao va cé thé tréng thdy hoac nghe thdy dugc & mot chd c6 dinh hoac diéu khién bang
céc nut chiéu sang hoac bang day treo gén san;

c) mot céi riu & bén trong mdi budng, gan cira ra vao:

d) mat dién thoai trong mdi bubng, cing cé thé duoc ding lam dién thoai thuting truc nhu trong
diéu B.1

) mdt cong tac dén dién & bén trong mdi budng (c6 Mot dén bao hidu & bén ngoai);

f) trong trudng hgp cura ra vao duge déng mo bang dién hodc khi nén, phai c6 mét co ciu dé ma cua
béng tay;

g) cac cua thodt ra an toan dugc cach nhiét va khong dugc khoa chi cé th md dugc tir bén trong:
hoac

1) mét tdm c6 thé thao duge khéi clra ra vao tirbén trong budng lanh, ¢ di réng dé cho mét ngudi
c6 thé di qua dé dang.

B.5 Tétcacéc clathoat sycé khdn cdp phadi dtrong tinh trang hoat dong 18, phai duoc kiém tra
dinh ky va dé dang ti&p can trong bt cir lic nao.
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Thu muc

[1] 150 359:1968 May diéu hoa khong khi trong phdng va trong phdng thir nghiém.
[2] 1SO 1992-2:1973 Bubng lanh thuong nghiép - Phuong phép thir - Phan 2 : Dibu kién thy ciwung

(3] 1SC 5155:1983 Tu lanh va td dong bdo quan thyc phdm trong gia dinh - Dac tinh co ban va
phuong phap th.

[4] 18O 5160-1:1879 Budng lanh thuong nghiép - Dac tinh ky thuat - Phin 1 : Yéu ciu chung.

[5] 1SO 7371:1985 Chat lugng thiét bi lanh trong gia dinh - Tu lanh c6 hoac khdng ¢é ngan nhié dé
thap.

(6] 1SO 8187:1991 Thiét bi lanh trong gia dinh - TG lanh - dong. D&c tinh va phuong phép thu.



