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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6053:1995

Chat lugng nudc- do tong dé phéng xa anpha trong nudc khong
man - phuong phap ngudn day

Water quality - Measurement of gross alpha activity in non - saline water - Thick
source method

Canh bao - Can tham khao cac chi dan cla nha san xuat vé van hanh an toan dién

cao thé dung trong dung cu dém.

Trong tat ca cac quy dinh cua tat ca cac nuéc da dudgc ban hanh bao gém viéc su
dung cac chat phéng xa trong phong thi nghiém. Cac quy dinh nay 1a bat budc va

hdi déng quy dinh can tiép xtc véi nhitng ngudi sé sir dung.

Cac huéng dan dic biét vé viéc chuan bi cac nguén anpha dudc dua ra trong diéu 7.

1. Pham vi ap dung
1.1. Chét can dudc xac dinh

Tiéu chudn nay chi ra phuong phap xac dinh téng d6 phéng xa o trong nudc khdng man déi
véi nuclit phéng xa o ma khoéng bay hoi § 350°C. Phuong phap nay cé thé xac dinh nuclit
phéng xa cé thé bay hoi dudc do trong khoang xac dinh béng chu ky ban huy, duy tri thé

me (clia loai dé bay hoi) va qua trinh do (thdi gian dém).
1.2. Khd nang ap dung

Phuong phap nay cé thé ap dung cho nuéc nguén va nudc uéng va cé thé md rong cho

nuéc man hodc nudc khoang, nhung véi d6 nhay kém hon.
1.3. Khoang ap dung

Khoang ap dung phu thudc vao sé lugng chat voé ca ¢ trong nubc va cac dac tinh (t6c do

dém phoéng va hiéu suat dém) clia may dém.

2. Tiéu chuan trich dan
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Cac tiéu chuan sau day chla cac diéu khoan cé lién quan qua doé tao nén cac diéu khoan
cla tiéu chuidn nay. Vao thdi diém ban hanh, cac ban in ¢ hiéu luc. T4t ca cac tiéu chuan
déu phai soat xét, va cac bén thoa thuan dua trén co sd cla tiéu chudn nay dudc khuyén
khich nghién ctiu kha nang ap dung nhiing lan xuat ban méi nhat clia cac tiéu chudn ghi
duéi day. Cac thanh vién cla IEC va ISO gilr cac s dang ky cac tiéu chudn quéc té hién
hanh.

Tiéu chudn quéc t& 5667-1: 1980, chat ludng nudc - LAy may - Phan 1: Huéng dan cach

thiét 1ap ké hoach I&y mau.
TCVN 5992: 1995 Chat ludng nuéc - LAy mau - Phan 2: Huéng dan ky thuat 1dy mau.

TCVN 5993: 1995 Chat luong nuéc - LAy mau - Phan 3: Huéng dan bao quan va van

chuyén mau.
3. Nguyén tac

M&u dudc axit hoa dé cho 8n dinh, dudc lam cho bay hai gan nhu khé, dudc chuyén sang
dang sunphat va sau d6 nung 6 350°C. Mét phan tro con lai chuyén sang khay dém va
téng dd phong xa anpha dudc do bang cach dém trong bo detector hat o hodc hé théng

may dém da hiéu chuan trudc qua chat chuén phéng xa o .
4. Thuéc thu

Ta&t ca céac loai thudc th{r phai 1a thudc loai tinh khiét phan tich va khong dudc cb phéng xa

o .

Chu thich 1- Phuong phap chuén bi thudc thir trang dé kiém tra chat ludng clia chat phong

xa hodc chat nhiém ban dudc dua ra trong 10.1.
4.1. Dung dich chuén, 241Am
Chu thich

2) 2'Am thich hop hon 2*Pu, bdi vi di cling v6i 2°Pu lai thudng c6 mét 24'Pu dan dén su tang 2*'Am
trong dung dich chuén clia nguén, ma ciing vi thé nguén luén luén dudc lam sach. Hop chat uranium

c6 thanh phan déng vi da biét kho thu dugc va cé dd nhay khac véi clia 2°Pu (xem 9.3).

3) Cac mau chuan da dugc chiing chi dang c6 sin tif cac ngudn & hau hét cac nuéc. Co quan nang
lugng nguyén t& Quéc t& Vién, ao la 1 ngudn cung cap qudc té. Vién tiéu chuan cong nghé quéc gia

(NIST), My ciing c6 thé cung cap cho tat ca cac nuéc.
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4) Viéc chon cac chat chuan anpha sé phu thudc vao su hiéu biét cac dang nhiém xa nhu loai c6
mat trong nuGc can phai th&r nghiém. Nhin chung, lugng nay chon gilta chat phong xa o tu nhién va

nhan tao.

5) Hop chat uranium thién nhién c6 thanh phan déng vi da biét c6 1 diém thuan lgi [a hoat tinh d&c
biét clia n6 c6 thé tinh dugc ti nhiing héng s6 Iy hoa da dudc thiét 1ap va cac dir liéu vé thanh phan

déng vi phong phu la ddc 1ap véi cac quy trinh chuén hoé clia céac t6 chic riéng biét.

6) Hon nita do nang lugng biic xa anpha phat ra tif cac dong vi clia uranium bé hon so vGi nang
lugng clia cac déng vi transuran nhan tao nén viéc ding cac mau chuén uranium cho két qua cao

hon transuran. Mét s6 chuyén gia pham sai 1am khi chua biét thanh phan dung cla chat.
4.2. Axit nitric dam dac, 50% (V/V)

Pha loang 100 ml £ 5 ml axit nitric (p = 1,42 g/ml) v6i nuéc t6i 200 ml + 10 ml (4.6).
4.3. Axit sunfuric dm dac, p = 1,84 g/ml.

4.4. Dung moi hitu co bay hoi, metanola va axeton.

4.5. Canxi sunfat

Cac mudi canxi c6 thé chita 1 lugng vét °Ra va/hoadc 2'° Pb va kiém tra vé su c6 mét cla
nhimg nuclit nay cé thé dudc thuc hién (xem 7.7 va 10.1).

4.6. Nu6c

Dung nuGc cat hodc nuée da khirion hoa.

5. Thiét bi

Cac thiét bi phong thi nghiém théng thuong va
5.1. May dém anpha.

D6 phéng xa anpha dugc dém bang cach st dung 8ng dém nh&p nhay sunphua kém hoat
hoa bang bac (ZnS(Ag)), 6ng d&m silic chdn bé mat hoic moét 6ng dém ty 1& (khéng c6 clra

s6). Ciing c6 thé diing 6ng d&m silic cdy ion ho&c 6ng d&m ty 1& c6 clia s6 (< 100 p g/cm?).

Néu st dung cac hé 6ng dém khong cira s6, tién hanh kiém tra kha nang nhiém ban clia hé

théng dém bang cach dém mau tring gitra mbi nguén dém.
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Chu thich 7 - Ban chat dic trung cia méi ngudn dém c6 thé bi tang su nhiém néu thuc hién trong
chan khéng (nhu trong trudng hop may do cé tdm chan bé mat silic) hodc cac hé théng khi (nhu da

dung trong may dém ty 18).
5.2. Cac khay dém, c6 do day it nhat 1a 2,5 mg/mm? (250 mg/cm?).
Chung dudc gén véi nhau va lam bang thép khéng ri.

Chu thich 8 - duang kinh clia khay dém s dung dudc xac dinh theo yéu cau clia may dém, nghia

la dudng kinh clia detector va kich thuéc vong kep clia nguén.

Chu thich 9 - Nguén can dan déu va mot sé ngudi thd co6 thé thuc hién mot cach dé dang trén bé
mat t&m kim loai nh&n, tron. Trong khi mét s6 ngudi khac thich dung khay da dugc 1am mon hoic da

lam nham (phun cat hodc lam &n mon hoa hoc dugc dung cho muc dich nay).
5.3. Ld nung mup, c6 thé gitr nhiét d6 6 350°C + 10°C.
6. Lay mau.

Thém 20 ml + 1 ml axit nitric (4.2) trén 1 lit mau da dudc &y vao chai polyetylen sach va
sau d6 18y mau theo ISO 5667-1, TCVN 5992: 1995 va TCVN 5993: 1995. Gilr & nhiét d6

4°C + 2°C va phan tich mau sau khi thu thap cang s6m cang tét.

Né&u con phai do d6 phong xa clia mau nuéc da loc thi phai loc ngay sau khi I&y mau va
trudc khi axit hoa.

Chu thich 70 - axit hoa sé& han ché su that thoat chat phéng xa tir dung dich gy ra bdi su hdp thu.
Né&u su axit hoa dugc thuc hién trudc khi loc, n6 sé gidi hdp chat phdng xa da duoc hap thu trén tiing

chéat riéng biét.

7. Cac budc tién hanh

7.1. Cong viéc chuin bi

Chu thich 717 - Su phéan tich nén thuc hién & noi ma khéng sl dung chat phong xa.

Xac dinh ham luong d6 ciing téng sd trong nudc theo phu luc A. Lam ddng theo su cho
phép vé thay ddi thanh phan khi dun & 350°C va sunfat hoa tro, tinh thé tich clia mau céan
thiét dé tao ra 1 khéi lugng chat ran con lai 16n hon 0,1 A mg, trong d6 A la dién tich cla
khay dém (5.2), tinh theo mm?. St dung diéu nay nhu mét huéng dan 18y thé tich mau can

thiét cho giai doan lam giau sau day.

7.2. Giai doan lam giau
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Chuyén vao c6c mot thé tich V clia mau, tinh theo lit (+ 0,1%) (xem diéu 6) dudc chon sao

cho sau khi nung con lai it nhat 0,1 A mg tro.

Chu thich 72 - Béi v6i cac loai nuéc qua mém, cb kha nang la thé tich can thiét dé tao ra 0,1 A mg
la hét siic 16n. Trong nhiing trudng hop nay, nén sl dung thé tich thuc t& I6n nhat c6 thé dudc (xem
ca chu thich 14).

C6 c4n than dung dich trén bép néng dén khi thé tich con lai khoang 50 ml va cho lam ngudi.

Chuyén dung dich d& c6 sang dia thach anh (hoac dia s( trang men da can), da dugc nung 6 350°C.
RUra k§ cdc dung v6i mét it nudc (4.6) va chuyén nuéc rira sang dia.

Chu thich 73 - Né&u céc qua to, c6 thé chuyén sang coc bé han cho tién. Nudc rira sau dé cé thé

c6 lai & miic thap dé tién cho viéc chuyén sang dia thach anh.
7.3. Giai doan sunfat hoa

Phai chac chan rang nuéc rlra trong dia dugc ngudi va thém 1 ml (+ 20%) axit sunfuric
(4.3).

Chu thich 74 - M6t s6 loai nudc khi lam khé va nung, tao ra 1 lugng tro khéng thich hop dé do do
phéng xa, bdi vi né hit &m hoadc khé phan tan. Qua trinh sunfat hoa nay |a phuong thic x{ ly thich
hdp cho cac mau nhu thé. Thé tich axit sunfuric da chon cé kha nang sunfat hoa khoang 1,8 g canxi
cacbonat. D& cho ludng axit du, thé tich ban dau clla mau nén chon sao cho ham lugng chat ran

téng s6 khéng dudc vuot qua 1 gam (thuc t& v6i mot sé loai nudc bude nay la khéng can thiét).

C6 c4n than dén khoé luong nuéc chira trén dia. D& tranh ban mau, hay dun néng dia ti phia trén (tur
dén tia héng ngoai) va tiép tuc dun néng dén khi béc khéi axit sunfuric. Sau d6 chuyén dia sang bép

dun va tiép tuc dun dén khi hét khoi.
7.4. Giai doan nung

Chuyén dia c6 chita san pham sang 16 nung mup (5.3) nung trong 1 gid & nhiét d6 350°C +
10°C va lam ngudi trong 1 binh phdng 4m. Ghi thai gian va ngay chuyén tir 10.

7.5. Chuén bi nguén

Can 0,1 A mg (+ 1%) tro trén khay dém (5.2). Néu tro chua min thi nghién bang c6i va
chay. Gia st khéi lugng nay la mr, mg.

Né&u thé tich V dudc st dung & 7.2 ma tro con lai it hon 0,1 A mg. Chuyén cang nhiéu cang
tot lugng tro sang khay dém.
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Chu thich 75 - Hiéu suat dém hat o bi &nh hudng nghiém trong bdi nguén day, tiép theo l1a cac

nguén chuén ctia cing mdt khéi luong mr, mg, can thiét dé hiéu chinh hé thdng phat hién.

Dan déu tro trén phién kim loai tron bang cach cho thém vai giot dung méi hitu co bay hoi (4.4) va
lam kho. Ghi thdi gian va ngay chuan bi. Can khay dém va tro 1 14n nita dé d&m bao réng lugdng tro
khong bi mat di.

Chu thich 76 - Hiéu suat d&m hat a bi anh hudng dang ké gay ra d6 day ngudn, do vay can thiét
phai dan déu nguén dém. Mét s6 nhan vién da thém vinyl axetat vao dung méi dé tao su dinh két khi

lam khé.
7.6. Do trén may dém
Van hanh may dém (5.1) theo chi dan s dung.

Ngay lap tic sau khi lam khé ngudn, bat ddu do doé phéng xa trén khay dém trong 1
khoang thoi gian thich hop. Téc dd dém do dudc la R,s. Ghi thdi gian, thdi gian dém va

ngay dém.

Chu thich 77 - Thai gian dém phu thudc vao mau va téc dé6 dém clia phéng va phu thudc vao do

chinh xéac doi hdi clia phép do (xem diéu 9).
7.7. Bo phéng

St dung khay d&m sach (5.2) dé do d6 phéng xa phong. Téc d6 dém do dudc la Rys. Cac

phép tinh 13p lai s& xac nhan su &n dinh cia phong.

Kiém tra dinh ky hang thang su tu moc do su phan ra radi bang cach do 13p lai nhu quy
trinh ghi trong 7.6.

Chu thich 18 - Viéc d&m lai qua 1 thang c6 thé phat hién ra cac phéng xa nuclit con ti cac radi
déng vi. Su xuét hién cac day uranium va’hoic thori nuclit phéng xa hén hop hosc riéng biét hoac
véi 1 chét tréi hon co thé gay rac réi cho viéc gidi thich. & méi trudng binh thudng, cac hién tuong
nay hiém khi xuét hién, dac biét khi cac qua trinh d€m dai. Tuy nhién, sau 1 chu ky 1 thang cac

ngudn nudc c6 *°Ra cao c6 thé cho thay 1 mUc phat trién gap 4 1an so véi ban dau.
7.8. Chu&n bi mau chuan dé do d6 phéng xa o

Can chinh xac khoang 2,5 g canxi sunfat (4.5) vao éng dong, dung tich 150 ml. Than trong
thém vao 10 ml (£ 1%) axit nitric néng (4.2), khudy va d6 thém t6i 100 ml nuéc néng (4.6)

dé hoa tan phan con lai.

Thém 1 luong chinh xac d3 biét clia 2*'Am chuan (khoang 5 Bq dén 10 Bq).
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Chuyén dung dich sang dia thach anh 200 ml ho&c dia s, can chinh xac d&n + 0,001 g, va

nung dung dich dén khé bang den tia héng ngoai.
Nung trong trong 16 mup (5.3) 6 350°C + 10°C trong 1 gid.

Tinh d6 phéng xa dac trung as clia CaSO,, becquerels/gam, dung khéi lugng cla tro da
nung va luong hoat dé 2*'Am dudc thém vao (hoac theo *°Pu hodc U cb thanh phan déng

vi tu nhién, néu ding né dé thay thé).

Nghién thé rin thanh bot (néu can thiét dung chay va céi gia) theo phuong thic giéng nhu

da dung dé chuén bi mau.

Canh bao - Trinh tu nay yéu ciu chuan bi bdt khd cé chira nuclit phéng xa o . Phai
tranh su hap thu ngau nhién cta hat phéng xa va sir dung td kin chuyén dung dé

I\’ - ~
chuan bi nguén.

Chuén bi cac khay d&m nguén (0,1 A mg trén mdi khay dém) theo phuong thiic quy dinh

cho mau (xem 7.5).

Do cac nguén chuén trong detector o . Téc d6 do dudc 1a Rgs.
8. Tinh toan két qua

8.1. Tinh ndng dd phong xa

Tinh néng d6 phéng xa ¢, bang becquerel trén lit cia mau nuéc theo cong thic:

R, — R
C:ux%xlxl’o2 0
R —R, 10000 ¥ -

Chu thich 19: B4t nguén tir céng thiic (1):

.(2)
C=R><i><L
E V

S p

trong do
c la d6 phoéng xa o, Bq/l;

R, la téc d6 dém trong gidy da trir phong;
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€ sla hiéu suat d&m phan doan clia chat phéng xa chuén da quy dinh;
€ s |2 hiéu suat d&m phan doan cla phéng xa chuén;

Vp la thé tich mau tuong (ng véi khéi luong cla chét ran trén khay dém, tinh bang
lit.

Do d6

Trong dé
R, 1a tdc d6 dém déi v6i mau quan sat, xung/giay (7.6);

R, 1a téc d6 dém cla khay dém phong, xung/giay (xem 7.7)

va
Rs B Ro
, =———x1000
0,l4%xa,
trong dé
R la téc d6 d&m cla chudn quan sat dudc, xung/gidy (xem 7.8);
A |a dién tich cta khay dém, mm?;
0,1 A 1a khéi lugng cla chat rAn chuan cé trén khay dém, mg (xem 7.8);
ag la do phéng xa dac trung clia chat rén chuén, tinh theo Bg/g (xem 7.8).
va
v, = Y 014
m
trong d6

V 14 thé tich clia mau, lit (xem 7.2);
m 1a khdi lugng con lai sau khi nung tur thé tich V, mg (xem 7.4).

Do vay phuong trinh tng quat (2) sé |a

10
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0,]4X%a, m  (R,—R ) L m

C=R, -R, X
e (R, R)><1000 Vx014 (R, - R) 1000 14

20 ml axit nitric (4.2) trén lit mau dudc thém vao nhu chat lam 6n dinh mau, luong thém nay

can chinh cho ding 1020 ml mau da axit hoa tuong (ng véi thé tich 1000 ml mau ban dau.
Céng thiic cudi ddi voi ¢, tinh theo Bg/l tr thanh:

(R RO) as Xm
(R, R) 1000~ V

Ghi két qua, ngay thang 18y mau, nung va dém va nguén day theo mg/mm?.
Béo cao mau:
(0,42 + 0,04) Bg/l (241Am tuong duong)
Mic tin tudng dudc dinh (2 § ) dua ra sai s6 trong tinh toan.
Ngay Iy mau: 10/1/1988
Ngay nung: 20/1/1988
Ngay dém: 01/2/1988
D6 day nguén: 0,1 mg/mm? (10 mg/cm?).
9. b6 chinh xac
9.1 D6 léch chuan

Do léch chuin S, dudc lién quan véi dd phéng xa clia mau do sai s thdng ké dudc tinh

nhu sau:

a, xmx1,02
(R — R,)x1000xV

trong doé

t, va t, la thoi gian dém tuong (ing clia mau va phong. D6 1éch chuin lién quan dén viéc
dém nguédn o chuan la khéng quan trong so véi viéc dém clia mau va do dé két qua sé chi

rd do léch chuan "do cac sai s6 dém don".

11
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9.2. Giéi han phat hién

Gidi han phat hién c6 thé dat dudc trong viéc xac dinh téng d6 phéng xa o, cho 1 xac suét

sai s6 o hodc hé sd tin cay K, sé dudc tinh gan dung thi dung hé thiic:

O fox @ Xmx1,02 XR0(1+tb)
i (R, —R,)x1000xV " \t, ¢,

ag la do phéng xa chuén dac trung, Ba/g.

trong dé

Gi6i han phat hién sé phu thudc vao cac yéu t6 gdm ham luong chat ran clia nuéc, kich
thu6c ngudn, chu ky dém, phéng va hiéu sudt may dém. Theo sau dé la chi sd dic trung

cho cac thong sé riéng biét.

Dung nudc cb tro sau khi nung 0,5 g/l véi dudng kinh ngudn 50 mm, thai gian d€m 60000
giay, toc d6 dém phong 0,0016/s va hiéu suat phan doan 0,071 (d6i vGi >*Pu) gii han phat

hién 1a 40 m Bq/l (da sunfat hod). Cac s6 liéu nay c6 5 bac tu do.
9.3. b6 nhay va do Iéch

Phu thudc vao chat vo ca trong nudc, cac dac trung cla detector va su c6 mat cla cac

nuclit phéng xa.

D6 nhay dién hinh ding cho 1 s6 nuclit phéng xa dudc néu trong bang 1.

Bang 1
Nuclit phéng xa D nhay thiét bi MeV Hiéu suat dém
(gan dang) phan doan
1AM 54-55 0,11
29py 5,1-5,15 0,071
U (thanh phan doéng vi tu nhién) B8y =42
24y =475 0,064
25U = 4,4
22Cf 6,12 0,13

12
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Cac s6 nay dudc tinh tir cac du kién do phong thi nghiém hoa hoc qudc gia cung cap (Anh),
st dung detector nhdp nhay sunfua kém hoat hoa bang bac. Hiéu suat d&m phan doan sé

thay d6i d6i v6i cac detector khac nhau.
9.4. Su t6i uu hoa cla viéc xac dinh

Vi céac hat phéng xa o la chat hap thu nén can thiét t6i uu hoa dé day clia ngudn cho lugng
mau t8i da can dém vdéi su hap thu it nhat. Trong phuong phap nay, sé 1a 0,1 mg/mm? (10
mg/cm?). Tham chi khi dung dé day cé dinh van can thiét phai tao nguén mau va nguén
chuén cang giéng nhau cang tét, tic 1a vé mat ty trong clia nguyén liéu va su phan b6 chat

phéng xa.

Do nhay va dd léch thu dudc khi s dung cac chat phéng xa chudn khac nhau dudc chi ra
trong A.6, véi hiéu sudt dém dai véi ngudn co kich thude ¢6 dinh tang lén cung véi nang

luong phat xa o .
10. kiém tra su nhiéu
10.1. Su nhiém bén

Kiém tra su nhiém ban clia cac thudc thi bang cach lam bay hoi cac thé tich thudc thir da
dudc s dung trong qud trinh phan tich trén cac khay dém riéng biét. Phai chac chan rang
dod phéng xa la khong dang ké so véi clia mau. Kiém tra su nhiém cla ca hé thdng bang 1
lit £ 10 ml nu6c cat da axit hoa vGi 20 ml axit nitric (4.2) thém vao d6 0,1 A mg + 1 mg
silicagen dung cho s&c ky, va do dd phéng xa. Pd phéng xa nay phai tuong duong véi do
phéng xa clia 0,1 A mg silicagen truc ti€p trén khay dém. Mét 1an nita phai ddm bao rang

dod phéng xa so véi clia mau 1a khéng dang ké.

Né&u dd phéng xa dang ké thi phai chon thuéc thir c6 d6 phéng xa thap hon, hodc gém c6
xac dinh trdng, dung quy trinh kiém tra su nhiém ban clia ca hé théng dudc dua ra trong

doan dau clia muc nhd nay dé thay cho xac dinh da moé ta 6 muc 7.7.
10.2. Su that thoat phong xa
10.2.1. Cac dong vi Radon

Chu thich 20 - M6t s6 nuclit phdng xa bi mat di do bay hoi khi st dung phucong phap nay.
Déng vi ?2Rn trong day uranium c6 thé bi mat di trong sudt qua trinh, nhung cac con chau
phéng xa o, va B clia ching sinh ra lam tang nguén dém t&r moi 27, Nhimng hiéu qué tuong

tu cling xay ra trong day #2Th.

10.2.2. Poloni
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Chu thich 27 - M6t s6 déng vi clia Poloni phat xa o ma xuat hién tu nhién nhu cac thanh vién cla
su phan ra day urani va thori c6 thé bao gém mét phan déc biét clia téng hoat d6 o trong 1 s6 loai
nuGc. Nguyén t6 va 1 s6 hop chét clia ching, dac biét 1a halogenua ma thang hoa & nhiét do tuong
déi thap c6 thé bay hai (thi du xem [1] cGa phu luc B). Nitrat ([1] va [2]) va cac sunfat (thi du xem [1]
clia phu luc B) bén & nhiét do it nhat tir 400°C dén 500°C va su hao hut poloni bdi vay khong x4y ra

véi mau da axit hoa véi axit nitric va qua sunfat hoa.
10.3. Su bién thién d6 nhay cla hé théng

Chu thich 22 - anh hudng khéng thé tranh khéi clia su tu hap thu sé& dan téi su thay ddi hiéu suat
dém ma phu thudc vao thanh phan cla nudc. D6 nhay clia hé théng véi cac nuclit phong xa sé xac
dinh bang viéc thém thach anh, canxi sunfat hodc cac nguyén liéu trdng v6i mét luong da biét cta
cac dung dich chuan cla cac nuclit phong xa nay. Sau khi sdy kho can than va déng nhéat hoa, cé
thé chudn bi d& dém cac ngudn day 0,001 A mg/mm? (0,1 A mg/cm?). C6 thé tinh dd nhay ctia may

dém, theo t6¢c d6 dém trén don vi phong xa (1an dém/s, Bq).
10.4. Kiém tra chat lugng

Theo chi dan clia nha san xuat vé kiém tra chat luong clia may va chudn bi dé thi chuan
cho cac chuan va cho phong. DEm chuidn va dém phong cho méi loat mau va chuén bi d6
thi kiém tra chat ludng thich hop (thi du xem [3] va [4] cGa phu luc B).

CaAc chi tiét trén c6 thé 18y dudc tir ISO/CD 8465 . Huéng dan véi cac dé thi kiém tra.

Chu thich 23 - Két qua thr dudc kiém tra it nhat 6 nguén dém da dudc chuén bi tir 1 lit nudc cat,
thém vao méi phan mét luong nuclit phéng xa o va hop chat canxi hoa tan da biét khéi luong. Luong
thém vao sau can di dé ddm bao rang, sau khi nung, ludng tro con lai it nhat 0,1 A mg dé chuén bi

cho nguén dém.
11. Quy dinh

Can dam bao thuc hién tat ca cac quy dinh trong nudc va quéc té€ vé diéu hanh viéc sl

dung céac chéat phéng xa trong dia phuang dudc ap dung.
12. Bién ban thur

Bién ban thir gém cac théng tin sau:

a) ghi tham khao tiéu chuén nay;

b) ghi tat ca chi tiét can thiét cho viéc hoan thién xac dinh mau, ké ca qua trinh 18y mau;

D S& dugc cong bo
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c) ghi cac nuclit phéng xa chuén dudc st dung;

d) ham ludng téng phéng xa o, tinh theo Bg/l dua ra 3 s& dac trung.

Né&u két qua thap han gidi han phat hién (xem 9.2), hay néu gia tri thuc té.
e) ngay thang lay mau, nung va dém;

f) cac dac diém dang chi y dudc quan sat trong qua trinh xac dinh;

g) cac chi tiét thao tac khéng ghi trong tiéu chuén nay;

h) cac budc thuc hién trong trinh tu, thi du viéc loc mau.
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Phu luc A
Téng s6 chat rin hoa tan da dugc say & 180°C
A.1. Cac dic trung cia phuong phap
A.1.1. Chéat can dudc xéac dinh

Chat hitu co va’hodc chat voé co khéng bay hoi, dudc loc qua mang loc c6 kich thuéc 16
0,45  m.

A.1.2. Céc loai mau

Nuéc tu nhién va nuéc bi nhiém ban va nuéc nguén, nhung khoéng phai 1a nuéc bién hosc

nuéc c6 ham lugng magié va clorua cao (xem A.10).
A.1.3. Co sd cla phuong phap

Loc qua mang loc. Khéi lugng clia chat hoa tan trong phan nudc loc dudc xac dinh bang
cach cho bay hai va sdy khoé & 180°C va can (xem A.10).

A.1.4. Khoang ap dung
Gi6i han thap hon phu thudc vao dé nhay cda can. Khéng cé gidi han trén.

A.1.5. D6 léch chuidn (xem bang A.1)

Bang A.1
Téng s6 chat rin Do léch chuin Cac bac tu do
thu dudc khi say & 180°C (trong 1 day)
mg/l mg/l
569 5,32 9
343 5,54 9
202 2,89 9
Chu thich - Cac s6 liéu dudc cong ty nudc Mid - Kent cung cap

A.1.6. Gi6i han phat hién
Nhu da néu, khoang 10 mg/l, nhung né phu thudc vao loai can dudc st dung.
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A.1.7. D6 nhay

Khi 18y thé tich 100 ml, m&i 10 mg/l téng ché4t rdn hoa tan sé tuong (ng v6i su thay déi khoi
lugng 1 mg.

A.1.8. D6 léch

Do léch khéng xac dinh dudc, nhung tu viéc nghién ctu phuong phap né hinh nhu hdi am
va phu thudc vao mau. Tuy nhién, né c6 thé hoi duong néu mau cé chira mudi hat am. Mot

s6 hdp chat hitu co c6 thé bi d6t chay, mot s6 hop chat c6 thé bay hoi (thi du mudi amoni).
A1.9. Sy nhidu

Van chua cé thir nghiém dic biét ndo, nhung véi nu6c chira hydro cacbonat can kéo dai
thdi gian sdy & 180°C dé dadm bao su chuyén hoa hoan toan hydro cacbonat thanh

cacbonat.

A.1.10. Thaoi gian can thiét dé phan tich

Phu thuéc vao loai mau va thudng khéng dén 1 ngay.
A.2. Pham vi ap dung

A.2.1. Daéi tugng

Phuang phap nay xac dinh chat hitu co va/hoac chat vo ca khong bay hoi clia nuéc lot qua
mang loc cé kich thudc 16 0,45 p m.

A.2.2. Kha nang ap dung

Phuong phap nay cé kha nang ap dung cho nudc tu nhién va nuéc nhiém ban va moét sé

nudc nguon.
A.2.3. Xac dinh t6ng s6 chat ran hoa tan

Phan nudc loc tir viéc xac dinh chat lo 1iing (phuong phap mang loc) c6 thé dung dé xac

dinh téng s6 chat ran hoa tan (xem A.8.1, chu thich 25).
A.3. Nguyén tac
Chat Io Iting dudc loai khai thé tich da do clia mau bang viéc loc dudi ap suét thap.

Phan nudc loc cho bay hoi dén khd bang bép cach thuy, sau dé sdy & 180°C trudc khi xac
dinh téng chat rdn hoa tan bing phuong phap khaéi luong.
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A.4. Su nhiéu

Cac mau c6 chira hydro cacbonat va/hosc cac muéi hut 4m.

A.5.Sucod

Canh bao - Yéu cau phai sir dung man chan an toan khi loc dudi ap suat thap.
A.6. Thuéc thur

Nudéc da khit ion hodc nuGc méi cat

A.7. Thiét bi

A.7.1. Cac mang loc este-xenlulo, dudng kinh 47 mm, véi kich thuéc 16 0,45 u m.
A.7.2. Cac kim tu dung dé gilr cac mang loc.

A.7.3. Cac thiét bi loc, gém 1 phéu loc c6 thé thao ra dudc gan vao khung d& mang loc.
A.7.4. Binh buchner, c6 dung tich 500 ml.

A.7.5. 6ng dong, c6 dung tich 250 ml.

A.7.6. Lo sdy, co thé diéu chinh 6 180°C + 2°C.

A.7.7. Binh hut 4m, c6 chat silicagen lam chi thi.

A.7.8. Can phan tich, c6 thé can d&n + 0,1 mg.

A.7.9. Bom ca hoc hodc bam hut nudc, tao ap suat thap (2,6 kPa dén 3,3 kPa).
A.7.10. B&p cach thuy, cb gia dd thich hgp cho dia bay hai.

A.7.11. C4c dia platin, thuy tinh ho#c dia si dung dé 1am bay hai, c6 dung tich 150 ml. N&u

nhu trong mau c6 mat photphat thi nén dung dia platin.
A.8. Quy trinh phan tich
Canh bao - Yéu cau phai sir dung man chan an toan khi loc dudi ap suat thap.

A.8.1. DUng kim tu (A.7.2), dat mang loc (A.7.1) 1én khung d& mang loc (A.7.3), thdm uGt
bd loc bang nuéc céat va 18p vao dinh giad d&. Rira mang loc 3 1an véi 50 ml nudc cét, gitia
méi 14n rlra hat chan khong dé loai bd nuéc. Loai bd phan nudc loc (xem chu thich 24 va
25).
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Cha thich -

24) Viéc do dd dan dién riéng c6 thé dudc st dung dé danh gia gan dung téng chat ran hoa tan. Tuy

nhién, hé sé dich chuyén chinh xac cho méi loai nuéc can tim qua thuc té.

25) Néu st dung phan nudc loc tir viéc xac dinh chat Io Iing (phuong phap mang loc), tién hanh tir
buéc A.8.4.

A.8.2. Loc mét lugng mau thich hgp da trén k¥, sao cho phan nudc loc khéng chira nhiéu
hon 200 mg chat rén hoa tan (xem chu thich 24 va 26).

Chu thich 26 - Phan du qua mdc trén dia bay hoi cé thé hinh thanh mét I6p mang git nuéc.
Ghi thé tich clia mau da loc bang 6ng dong (A.7.5). Thé tich nay 1a V,, ml.

A.8.3. Sau khi da loc mau, rira sach mang loc (a.7.1) 3 1an véi 10 ml nudc dé 1ay hét chat

rén hoa tan con dong lai trén bo loc. B8 nudc rira vao phan nudc loc clia mau.

A.8.4. Lam kho dia lam bay hai (A.7.11) & nhiét d6 180°C + 2°C trong 1 gi®, lam ngudi trong
binh hit 4m (A.7.7) va can véi do chinh xac 0,1 mg. Khéi luong nay 1a mg, g.

A.8.5. Chuyén luong hén hop phan nuéc loc va nudc riia sang dia bay hdi va cho bay hai
dén kho trén bé&p cach thuy (A.7.10) hodc bép cach cat dudc dun néng bang tia héng ngoai
tu phia trén.

A.8.6. Khi phan nudc loc clia mau da dudc lam bay hoi hoan toan, chuyén dia bay hoi sang
t sdy (A.7.6) va say dén khai luong khong ddi 6 nhiét do 180°C + 2°C (xem chu thich 27 va

28). Lam ngudi trong binh hit 4m va can. Khéi lugng nay la mcg.
Cha thich

27) Khéi lugng coi nhu khéng ddi khi khéi lugng khac nhau sau cac 1an sdy va can la 0,5 mg hoac it
hon (néu cé thé xac dinh bang thuc t&, d6i v6i cac loai mau nhat dinh, khéi luong coi nhu 14 khéng

ddi sau 2 lan sdy va rira, chi can 1 chu ky).

28) Cac mau c6 chlra hydro cacbonat hodc cac muéi hit &m sé can kéo dai thoi gian say va can

ngay sau khi lam ngudi t6i nhiét d6 méi trudng xung quanh.
A.9. Tinh toan két qua

Tinh téng s6 chat rn hoa tan theo mg/l, thu dudc sau khi sdy & 180°C b&ng céng thic:

e =M 108
VA
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trong doé
m¢ la khaéi lugng cla can kho va dia, g;
myg 1a khéi lugng cla dia, g;
V, la thé tich cia mau loc, ml.
A.10. Cac bién thé ciia phuong phap
A.10.1. Su thay d8i cGia nhiét d6 nung hay nhiét o say

Da6i véi moét s6 muc dich, cac mau duodc sdy 6 105°C, hodc nung & 450°C hodc 500°C t6i
khoi lugng khong ddi thay cho & nhiét a6 180°C. N&u diing mét trong nhiing thay déi nay thi

cling phai néu lén trong két qua.
A.10.2. Cac mau nudc man va nudc Ig c6 chira ham luong magié va clorua cao

Khi nung, cac chat thuy phan bi mat di hydro clorua va hinh thanh magié hydro clorua. Thi

du xem [6] ctia phu luc B dé tim mét quy trinh thich hop.
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Phu luc B
TAI LIEU THAM KHAO

[1] BAGNALL, K.W. Hoa hoc vé cac nguyén t6 hiém; BUTTERWORTH SCIENTIFIC xuét
ban (nam 1957), PP 39, 64 et seq, 77 et seq.

[2] EAKIN, S, J.D va MORRISON, R.T. int.J. cla Appl. Rad va Isot. 29 (1978), PP 531 -
536.

[3] MURDOCH, J. Biéu d6 kiém tra, MACMILLAN PRES (1979); ISBN 0333 26411-8.

[4] MARSHALL, R.A.G. Céac biéu d6 kiém tra ty 1& dém phong phéng xa, Anal. Chem. 49
(14) (1979), PP 2193-96.

[5] SUMERLING, T.J va DARBY, S.C. Cac hudng théng ké viéc trinh bay cac thi nghiém
xac dinh dd phéng xa thap, NRPB - R113 Uy ban bao vé phéng xa qudc gia, Anh (1981).

[6] MORRIS, A.W. va RILEY, J.P. Nghién cGu chiéu sau cla bién 11 (1964), PP 899.

21



