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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6053: 1995 hoµn toµn t−¬ng øng víi ISO 9696: 1992  

TCVN 6053: 1995 do TiÓu ban kü thuËt N−íc tinh läc TCVN/TC/F9/SC1 vµ n−íc kho¸ng 

thuéc Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC/F9 §å uèng biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn - §o 

l−êng - ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng ban hµnh. 



TCVN 6053:1995 

 3

Tiªu chuÈn ViÖt Nam                               TCVN 6053:1995 
 

 

ChÊt l−îng n−íc- ®o tæng ®é phãng x¹ anpha trong n−íc kh«ng 
mÆn - ph−¬ng ph¸p nguån dµy 
 
Water quality - Measurement of gross alpha activity  in non - saline water - Thick 
source method 
 
 

C¶nh b¸o - CÇn tham kh¶o c¸c chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vÒ vËn hµnh an toµn ®iÖn 

cao thÕ dïng trong dông cô ®Õm. 

Trong tÊt c¶ c¸c quy ®Þnh cña tÊt c¶ c¸c n−íc ®· ®−îc ban hµnh bao gåm viÖc sö 

dông c¸c chÊt phãng x¹ trong phßng thÝ nghiÖm. C¸c quy ®Þnh nµy lµ b¾t buéc vµ 

héi ®ång quy ®Þnh cÇn tiÕp xóc víi nh÷ng ng−êi sÏ sö dông. 

C¸c h−íng dÉn ®Æc biÖt vÒ viÖc chuÈn bÞ c¸c nguån anpha ®−îc ®−a ra trong ®iÒu 7. 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

1.1. ChÊt cÇn ®−îc x¸c ®Þnh 

Tiªu chuÈn nµy chØ ra ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tæng ®é phãng x¹ α trong n−íc kh«ng mÆn ®èi 

víi nuclit phãng x¹ α mµ kh«ng bay h¬i ë 3500C. Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ x¸c ®Þnh nuclit 

phãng x¹ cã thÓ bay h¬i ®−îc ®o trong kho¶ng x¸c ®Þnh b»ng chu kú b¸n huû, duy tr× thÓ 

mÑ (cña lo¹i dÔ bay h¬i) vµ qu¸ tr×nh ®o (thêi gian ®Õm). 

1.2. Kh¶ n¨ng ¸p dông 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông cho n−íc nguån vµ n−íc uèng vµ cã thÓ më réng cho 

n−íc mÆn hoÆc n−íc kho¸ng, nh−ng víi ®é nh¹y kÐm h¬n. 

1.3. Kho¶ng ¸p dông 

Kho¶ng ¸p dông phô thuéc vµo sè l−îng chÊt v« c¬ cã trong n−íc vµ c¸c ®Æc tÝnh (tèc ®é 

®Õm ph«ng vµ hiÖu suÊt ®Õm) cña m¸y ®Õm. 

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn 
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C¸c tiªu chuÈn sau ®©y chøa c¸c ®iÒu kho¶n cã liªn quan qua ®ã t¹o nªn c¸c ®iÒu kho¶n 

cña tiªu chuÈn nµy. Vµo thêi ®iÓm ban hµnh, c¸c b¶n in cã hiÖu lùc. TÊt c¶ c¸c tiªu chuÈn 

®Òu ph¶i so¸t xÐt, vµ c¸c bªn tho¶ thuËn dùa trªn c¬ së cña tiªu chuÈn nµy ®−îc khuyÕn 

khÝch nghiªn cøu kh¶ n¨ng ¸p dông nh÷ng lÇn xuÊt b¶n míi nhÊt cña c¸c tiªu chuÈn ghi 

d−íi ®©y. C¸c thµnh viªn cña IEC vµ ISO gi÷ c¸c sè ®¨ng ký c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ hiÖn 

hµnh. 

Tiªu chuÈn quèc tÕ 5667-1: 1980, chÊt l−îng n−íc - LÊy mÉy - PhÇn 1: H−íng dÉn c¸ch 

thiÕt lËp kÕ ho¹ch lÊy mÉu. 

TCVN 5992: 1995 ChÊt l−îng n−íc - LÊy mÉu - PhÇn 2: H−íng dÉn kü thuËt lÊy mÉu. 

TCVN 5993: 1995 ChÊt l−îng n−íc - LÊy mÉu - PhÇn 3: H−íng dÉn b¶o qu¶n vµ vËn 

chuyÓn mÉu. 

3. Nguyªn t¾c 

MÉu ®−îc axit ho¸ ®Ó cho æn ®Þnh, ®−îc lµm cho bay h¬i gÇn nh− kh«, ®−îc chuyÓn sang 

d¹ng sunphat vµ sau ®ã nung ë 3500C. Mét phÇn tro cßn l¹i chuyÓn sang khay ®Õm vµ 

tæng ®é phãng x¹ anpha ®−îc ®o b»ng c¸ch ®Õm trong bé detector h¹t α hoÆc hÖ thèng 

m¸y ®Õm ®· hiÖu chuÈn tr−íc qua chÊt chuÈn phãng x¹ α . 

4. Thuèc thö 

TÊt c¶ c¸c lo¹i thuèc thö ph¶i lµ thuéc lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch vµ kh«ng ®−îc cã phãng x¹ 

α . 

Chó thÝch 1- Ph−¬ng ph¸p chuÈn bÞ thuèc thö tr¾ng ®Ó kiÓm tra chÊt l−îng cña chÊt phãng 

x¹ hoÆc chÊt nhiÔm bÈn ®−îc ®−a ra trong 10.1. 

4.1. Dung dÞch chuÈn, 241Am 

Chó thÝch 

2) 241Am thÝch hîp h¬n 239Pu, bëi v× ®i cïng víi 239Pu l¹i th−êng cã mÆt 241Pu dÉn ®Õn sù t¨ng 241Am 

trong dung dÞch chuÈn cña nguån, mµ còng v× thÕ nguån lu«n lu«n ®−îc lµm s¹ch. Hîp chÊt uranium 

cã thµnh phÇn ®ång vÞ ®· biÕt khã thu ®−îc vµ cã ®é nh¹y kh¸c víi cña 239Pu (xem 9.3). 

3) C¸c mÉu chuÈn ®· ®−îc chøng chØ ®ang cã s½n tõ c¸c nguån ë hÇu hÕt c¸c n−íc. C¬ quan n¨ng 

l−îng nguyªn tö Quèc tÕ Viªn, ¸o lµ 1 nguån cung cÊp quèc tÕ. ViÖn tiªu chuÈn c«ng nghÖ quèc gia 

(NIST), Mü còng cã thÓ cung cÊp cho tÊt c¶ c¸c n−íc. 
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4) ViÖc chän c¸c chÊt chuÈn anpha sÏ phô thuéc vµo sù hiÓu biÕt c¸c d¹ng nhiÔm x¹ nh− lo¹i cã 

mÆt trong n−íc cÇn ph¶i thö nghiÖm. Nh×n chung, l−îng nµy chän gi÷a chÊt phãng x¹ α tù nhiªn vµ 

nh©n t¹o. 

5) Hîp chÊt uranium thiªn nhiªn cã thµnh phÇn ®ång vÞ ®· biÕt cã 1 ®iÓm thuËn lîi lµ ho¹t tÝnh ®Æc 

biÖt cña nã cã thÓ tÝnh ®−îc tõ nh÷ng h»ng sè lý ho¸ ®· ®−îc thiÕt lËp vµ c¸c d÷ liÖu vÒ thµnh phÇn 

®ång vÞ phong phó lµ ®éc lËp víi c¸c quy tr×nh chuÈn ho¸ cña c¸c tæ chøc riªng biÖt. 

6) H¬n n÷a do n¨ng l−îng bøc x¹ anpha ph¸t ra tõ c¸c ®ång vÞ cña uranium bÐ h¬n so víi n¨ng 

l−îng cña c¸c ®ång vÞ transuran nh©n t¹o nªn viÖc dïng c¸c mÉu chuÈn uranium cho kÕt qu¶ cao 

h¬n transuran. Mét sè chuyªn gia ph¹m sai lÇm khi ch−a biÕt thµnh phÇn ®óng cña chÊt. 

4.2. Axit nitric ®Ëm ®Æc, 50% (V/V) 

Pha lo·ng 100 ml ± 5 ml axit nitric (ρ = 1,42 g/ml) víi n−íc tíi 200 ml ± 10 ml (4.6). 

4.3. Axit sunfuric ®Ëm ®Æc, ρ = 1,84 g/ml. 

4.4. Dung m«i h÷u c¬ bay h¬i, metanola vµ axeton. 

4.5. Canxi sunfat 

C¸c muèi canxi cã thÓ chøa 1 l−îng vÕt 226Ra vµ/hoÆc 210 Pb vµ kiÓm tra vÒ sù cã mÆt cña 

nh÷ng nuclit nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn (xem 7.7 vµ 10.1). 

4.6. N−íc 

Dïng n−íc cÊt hoÆc n−íc ®· khö ion ho¸. 

5. ThiÕt bÞ 

C¸c thiÕt bÞ phßng thÝ nghiÖm th«ng th−êng vµ 

5.1. M¸y ®Õm anpha. 

§é phãng x¹ anpha ®−îc ®Õm b»ng c¸ch sö dông èng ®Õm nhÊp nh¸y sunphua kÏm ho¹t 

ho¸ b»ng b¹c (ZnS(Ag)), èng ®Õm silic ch¾n bÒ mÆt hoÆc mét èng ®Õm tû lÖ (kh«ng cã cöa 

sæ). Còng cã thÓ dïng èng ®Õm silic cÊy ion hoÆc èng ®Õm tû lÖ cã cöa sæ (< 100 µ g/cm2). 

NÕu sö dông c¸c hÖ èng ®Õm kh«ng cöa sæ, tiÕn hµnh kiÓm tra kh¶ n¨ng nhiÔm bÈn cña hÖ 

thèng ®Õm b»ng c¸ch ®Õm mÉu tr¾ng gi÷a mçi nguån ®Õm. 
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Chó thÝch 7 - B¶n chÊt ®Æc tr−ng cña mçi nguån ®Õm cã thÓ bÞ t¨ng sù nhiÔm nÕu thùc hiÖn trong 

ch©n kh«ng (nh− trong tr−êng hîp m¸y dß cã tÊm ch¾n bÒ mÆt silic) hoÆc c¸c hÖ thèng khÝ (nh− ®· 

dïng trong m¸y ®Õm tû lÖ). 

5.2. C¸c khay ®Õm, cã ®é dµy Ýt nhÊt lµ 2,5 mg/mm2 (250 mg/cm2). 

Chóng ®−îc g¾n víi nhau vµ lµm b»ng thÐp kh«ng rØ. 

Chó thÝch 8 - ®−êng kÝnh cña khay ®Õm sö dông ®−îc x¸c ®Þnh theo yªu cÇu cña m¸y ®Õm, nghÜa 

lµ ®−êng kÝnh cña detector vµ kÝch th−íc vßng kÑp cña nguån. 

Chó thÝch 9 - Nguån cÇn dµn ®Òu vµ mét sè ng−êi thî cã thÓ thùc hiÖn mét c¸ch dÔ dµng trªn bÒ 

mÆt tÊm kim lo¹i nh½n, tr¬n. Trong khi mét sè ng−êi kh¸c thÝch dïng khay ®· ®−îc lµm mßn hoÆc ®· 

lµm nh¸m (phun c¸t hoÆc lµm ¨n mßn ho¸ häc ®−îc dïng cho môc ®Ých nµy). 

5.3. Lß nung móp, cã thÓ gi÷ nhiÖt ®é ë 3500C ± 100C. 

6. LÊy mÉu. 

Thªm 20 ml ± 1 ml axit nitric (4.2) trªn 1 lÝt mÉu ®· ®−îc lÊy vµo chai polyetylen s¹ch vµ 

sau ®ã lÊy mÉu theo ISO 5667-1, TCVN 5992: 1995 vµ TCVN 5993: 1995. Gi÷ ë nhiÖt ®é 

40C ± 20C vµ ph©n tÝch mÉu sau khi thu thËp cµng sím cµng tèt. 

NÕu cßn ph¶i ®o ®é phãng x¹ cña mÉu n−íc ®· läc th× ph¶i läc ngay sau khi lÊy mÉu vµ 

tr−íc khi axit ho¸. 

Chó thÝch 10 - axit ho¸ sÏ h¹n chÕ sù thÊt tho¸t chÊt phãng x¹ tõ dung dÞch g©y ra bëi sù hÊp thô. 

NÕu sù axit ho¸ ®−îc thùc hiÖn tr−íc khi läc, nã sÏ gi¶i hÊp chÊt phãng x¹ ®· ®−îc hÊp thô trªn tõng 

chÊt riªng biÖt. 

7. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

7.1. C«ng viÖc chuÈn bÞ 

Chó thÝch 11 - Sù ph©n tÝch nªn thùc hiÖn ë n¬i mµ kh«ng sö dông chÊt phãng x¹. 

X¸c ®Þnh hµm l−îng ®é cøng tæng sè trong n−íc theo phô lôc A. Lµm ®óng theo sù cho 

phÐp vÒ thay ®æi thµnh phÇn khi ®un ë 3500C vµ sunfat ho¸ tro, tÝnh thÓ tÝch cña mÉu cÇn 

thiÕt ®Ó t¹o ra 1 khèi l−îng chÊt r¾n cßn l¹i lín h¬n 0,1 A mg, trong ®ã A lµ diÖn tÝch cña 

khay ®Õm (5.2), tÝnh theo mm2. Sö dông ®iÒu nµy nh− mét h−íng dÉn lÊy thÓ tÝch mÉu cÇn 

thiÕt cho giai ®o¹n lµm giµu sau ®©y. 

7.2. Giai ®o¹n lµm giµu 
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ChuyÓn vµo cèc mét thÓ tÝch V cña mÉu, tÝnh theo lÝt (± 0,1%) (xem ®iÒu 6) ®−îc chän sao 

cho sau khi nung cßn l¹i Ýt nhÊt 0,1 A mg tro. 

Chó thÝch 12 - §èi víi c¸c lo¹i n−íc qu¸ mÒm, cã kh¶ n¨ng lµ thÓ tÝch cÇn thiÕt ®Ó t¹o ra 0,1 A mg 

lµ hÕt søc lín. Trong nh÷ng tr−êng hîp nµy, nªn sö dông thÓ tÝch thùc tÕ lín nhÊt cã thÓ ®−îc (xem 

c¶ chó thÝch 14). 

C« cÈn thËn dung dÞch trªn bÕp nãng ®Õn khi thÓ tÝch cßn l¹i kho¶ng 50 ml vµ cho lµm nguéi. 

ChuyÓn dung dÞch ®· c« sang ®Üa th¹ch anh (hoÆc ®Üa sø tr¸ng men ®· c©n), ®· ®−îc nung ë 3500C. 

Röa kü cèc ®ùng víi mét Ýt n−íc (4.6) vµ chuyÓn n−íc röa sang ®Üa. 

Chó thÝch 13 - NÕu cèc qu¸ to, cã thÓ chuyÓn sang cèc bÐ h¬n cho tiÖn. N−íc röa sau ®ã cã thÓ 

c« l¹i ë møc thÊp ®Ó tiÖn cho viÖc chuyÓn sang ®Üa th¹ch anh. 

7.3. Giai ®o¹n sunfat ho¸ 

Ph¶i ch¾c ch¾n r»ng n−íc röa trong ®Üa ®−îc nguéi vµ thªm 1 ml (± 20%) axit sunfuric 

(4.3). 

Chó thÝch 14 - Mét sè lo¹i n−íc khi lµm kh« vµ nung, t¹o ra 1 l−îng tro kh«ng thÝch hîp ®Ó ®o ®é 

phãng x¹, bëi v× nã hót Èm hoÆc khã ph©n t¸n. Qu¸ tr×nh sunfat ho¸ nµy lµ ph−¬ng thøc xö lý thÝch 

hîp cho c¸c mÉu nh− thÕ. ThÓ tÝch axit sunfuric ®· chän cã kh¶ n¨ng sunfat ho¸ kho¶ng 1,8 g canxi 

cacbonat. §Ó cho l−îng axit d−, thÓ tÝch ban ®Çu cña mÉu nªn chän sao cho hµm l−îng chÊt r¾n 

tæng sè kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1 gam (thùc tÕ víi mét sè lo¹i n−íc b−íc nµy lµ kh«ng cÇn thiÕt). 

C« cÈn thËn ®Õn kh« l−îng n−íc chøa trªn ®Üa. §Ó tr¸nh b¾n mÉu, h·y ®un nãng ®Üa tõ phÝa trªn (tõ 

®Ìn tia hång ngo¹i) vµ tiÕp tôc ®un nãng ®Õn khi bèc khãi axit sunfuric. Sau ®ã chuyÓn ®Üa sang bÕp 

®un vµ tiÕp tôc ®un ®Õn khi hÕt khãi. 

7.4. Giai ®o¹n nung 

ChuyÓn ®Üa cã chøa s¶n phÈm sang lß nung móp (5.3) nung trong 1 giê ë nhiÖt ®é 3500C ± 

100C vµ lµm nguéi trong 1 b×nh phßng Èm. Ghi thêi gian vµ ngµy chuyÓn tõ lß. 

7.5. ChuÈn bÞ nguån 

C©n 0,1 A mg (± 1%) tro trªn khay ®Õm (5.2). NÕu tro ch−a mÞn th× nghiÒn b»ng cèi vµ 

chµy. Gi¶ sö khèi l−îng nµy lµ mr, mg. 

NÕu thÓ tÝch V ®−îc sö dông ë 7.2 mµ tro cßn l¹i Ýt h¬n 0,1 A mg. ChuyÓn cµng nhiÒu cµng 

tèt l−îng tro sang khay ®Õm. 
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Chó thÝch 15 - HiÖu suÊt ®Õm h¹t α bÞ ¶nh h−ëng nghiªm träng bëi nguån dµy, tiÕp theo lµ c¸c 

nguån chuÈn cña cïng mét khèi l−îng mr, mg, cÇn thiÕt ®Ó hiÖu chØnh hÖ thèng ph¸t hiÖn. 

Dµn ®Òu tro trªn phiÕn kim lo¹i trßn b»ng c¸ch cho thªm vµi giät dung m«i h÷u c¬ bay h¬i (4.4) vµ 

lµm kh«. Ghi thêi gian vµ ngµy chuÈn bÞ. C©n khay ®Õm vµ tro 1 lÇn n÷a ®Ó ®¶m b¶o r»ng l−îng tro 

kh«ng bÞ mÊt ®i. 

Chó thÝch 16 - HiÖu suÊt ®Õm h¹t α bÞ ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ g©y ra ®é dµy nguån, do vËy cÇn thiÕt 

ph¶i dµn ®Òu nguån ®Õm. Mét sè nh©n viªn ®· thªm vinyl axetat vµo dung m«i ®Ó t¹o sù dÝnh kÕt khi 

lµm kh«. 

7.6. §o trªn m¸y ®Õm 

VËn hµnh m¸y ®Õm (5.1) theo chØ dÉn sö dông. 

Ngay lËp tøc sau khi lµm kh« nguån, b¾t ®Çu ®o ®é phãng x¹ trªn khay ®Õm trong 1 

kho¶ng thêi gian thÝch hîp. Tèc ®é ®Õm ®o ®−îc lµ Rb/S. Ghi thêi gian, thêi gian ®Õm vµ 

ngµy ®Õm. 

Chó thÝch 17 - Thêi gian ®Õm phô thuéc vµo mÉu vµ tèc ®é ®Õm cña ph«ng vµ phô thuéc vµo ®é 

chÝnh x¸c ®ßi hái cña phÐp ®o (xem ®iÒu 9). 

7.7. §o ph«ng 

Sö dông khay ®Õm s¹ch (5.2) ®Ó ®o ®é phãng x¹ ph«ng. Tèc ®é ®Õm ®o ®−îc lµ R0/S. C¸c 

phÐp tÝnh lÆp l¹i sÏ x¸c nhËn sù æn ®Þnh cña ph«ng. 

KiÓm tra ®Þnh kú hµng th¸ng sù tù mäc do sù ph©n r· radi b»ng c¸ch ®o lÆp l¹i nh− quy 

tr×nh ghi trong 7.6. 

Chó thÝch 18 - ViÖc ®Õm l¹i qua 1 th¸ng cã thÓ ph¸t hiÖn ra c¸c phãng x¹ nuclit con tõ c¸c radi 

®ång vÞ. Sù xuÊt hiÖn c¸c d·y uranium vµ/hoÆc thori nuclit phãng x¹ hçn hîp hoÆc riªng biÖt hoÆc 

víi 1 chÊt tréi h¬n cã thÓ g©y r¾c rèi cho viÖc gi¶i thÝch. ë m«i tr−êng b×nh th−êng, c¸c hiÖn t−îng 

nµy hiÕm khi xuÊt hiÖn, ®Æc biÖt khi c¸c qu¸ tr×nh ®Õm dµi. Tuy nhiªn, sau 1 chu kú 1 th¸ng c¸c 

nguån n−íc cã 226Ra cao cã thÓ cho thÊy 1 møc ph¸t triÓn gÊp 4 lÇn so víi ban ®Çu. 

7.8. ChuÈn bÞ mÉu chuÈn ®Ó ®o ®é phãng x¹ α  

C©n chÝnh x¸c kho¶ng 2,5 g canxi sunfat (4.5) vµo èng ®ong, dung tÝch 150 ml. ThËn träng 

thªm vµo 10 ml (± 1%) axit nitric nãng (4.2), khuÊy vµ ®æ thªm tíi 100 ml n−íc nãng (4.6) 

®Ó hoµ tan phÇn cßn l¹i. 

Thªm 1 l−îng chÝnh x¸c ®· biÕt cña 241Am chuÈn (kho¶ng 5 Bq ®Õn 10 Bq). 
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ChuyÓn dung dÞch sang ®Üa th¹ch anh 200 ml hoÆc ®Üa sø, c©n chÝnh x¸c ®Õn ± 0,001 g, vµ 

nung dung dÞch ®Õn kh« b»ng ®Ìn tia hång ngo¹i. 

Nung trong trong lß móp (5.3) ë 3500C ± 100C trong 1 giê. 

TÝnh ®é phãng x¹ ®Æc tr−ng aS cña CaSO4, becquerels/gam, dïng khèi l−îng cña tro ®· 

nung vµ l−îng ho¹t ®é 241Am ®−îc thªm vµo (hoÆc theo 239Pu hoÆc U cã thµnh phÇn ®ång 

vÞ tù nhiªn, nÕu dïng nã ®Ó thay thÕ). 

NghiÒn thÓ r¾n thµnh bét (nÕu cÇn thiÕt dïng chµy vµ cèi gi·) theo ph−¬ng thøc gièng nh− 

®· dïng ®Ó chuÈn bÞ mÉu. 

C¶nh b¸o - Tr×nh tù nµy yªu cÇu chuÈn bÞ bét kh« cã chøa nuclit phãng x¹ α . Ph¶i 

tr¸nh sù hÊp thô ngÉu nhiªn cña h¹t phãng x¹ vµ sö dông tñ kÝn chuyªn dïng ®Ó 

chuÈn bÞ nguån. 

ChuÈn bÞ c¸c khay ®Õm nguån (0,1 A mg trªn mçi khay ®Õm) theo ph−¬ng thøc quy ®Þnh 

cho mÉu (xem 7.5).  

§o c¸c nguån chuÈn trong detector α . Tèc ®é ®o ®−îc lµ RS/S. 

8. TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

8.1. TÝnh nång ®é phãng x¹ 

TÝnh nång ®é phãng x¹ c, b»ng becquerel trªn lÝt cña mÉu n−íc theo c«ng thøc: 

V
ma

RR
RR

C s
s

b 02,1
10000

0 ×××
−
−

=        ... (1) 

Chó thÝch 19: B¾t nguån tõ c«ng thøc (1): 

 ...(2) 

 

trong ®ã 

c lµ ®é phãng x¹ α , Bq/l; 

Rn lµ tèc ®é ®Õm trong gi©y ®· trõ ph«ng; 

pV
RC 1

 
1

s

××=
ε
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ε S lµ hiÖu suÊt ®Õm ph©n ®o¹n cña chÊt phãng x¹ chuÈn ®· quy ®Þnh; 

ε S lµ hiÖu suÊt ®Õm ph©n ®o¹n cña phãng x¹ chuÈn; 

Vp lµ thÓ tÝch mÉu t−¬ng øng víi khèi l−îng cña chÊt r¾n trªn khay ®Õm, tÝnh b»ng 

lÝt. 

Do ®ã 

Rn = Rb - R0 

Trong ®ã 

Rb lµ tèc ®é ®Õm ®èi víi mÉu quan s¸t, xung/gi©y (7.6); 

R0 lµ tèc ®é ®Õm cña khay ®Õm ph«ng, xung/gi©y (xem 7.7) 

vµ 

1000
1,0

0 ×
×
−

=
s

s
s aA

RR
ε  

trong ®ã 

RS lµ tèc ®é ®Õm cña chuÈn quan s¸t ®−îc, xung/gi©y (xem 7.8); 

A lµ diÖn tÝch cña khay ®Õm, mm2; 

0,1 A lµ khèi l−îng cña chÊt r¾n chuÈn cã trªn khay ®Õm, mg (xem 7.8); 

aS lµ ®é phãng x¹ ®Æc tr−ng cña chÊt r¾n chuÈn, tÝnh theo Bq/g (xem 7.8). 

vµ 

A
m
VVp 1,0×=  

trong ®ã 

V lµ thÓ tÝch cña mÉu, lÝt (xem 7.2); 

m lµ khèi l−îng cßn l¹i sau khi nung tõ thÓ tÝch V, mg (xem 7.4). 

Do vËy ph−¬ng tr×nh tæng qu¸t (2) sÏ lµ 
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V
ma

RR
RR

AV
m

RR
aA

RRC s

s

b

s

s
b ××

−
−

=
×

×
×−

×
×−=

1000)(
)(

1,01000)(
1,0

0

0

0
0  

20 ml axit nitric (4.2) trªn lÝt mÉu ®−îc thªm vµo nh− chÊt lµm æn ®Þnh mÉu, l−îng thªm nµy 

cÇn chØnh cho ®óng 1020 ml mÉu ®· axit ho¸ t−¬ng øng víi thÓ tÝch 1000 ml mÉu ban ®Çu. 

C«ng thøc cuèi ®èi víi c, tÝnh theo Bq/l trë thµnh: 

02,1
1000)(

(

0

)0 ×××
−
−

=
V
ma

RR
RR

C s

s

b
 

Ghi kÕt qu¶, ngµy th¸ng lÊy mÉu, nung vµ ®Õm vµ nguån dµy theo mg/mm2. 

B¸o c¸o mÉu: 

(0,42 ± 0,04) Bq/l (241Am t−¬ng ®−¬ng) 

Møc tin t−ëng ®−îc ®Þnh (2 δ ) ®−a ra sai sè trong tÝnh to¸n. 

Ngµy lÊy mÉu: 10/1/1988 

Ngµy nung: 20/1/1988 

Ngµy ®Õm: 01/2/1988 

§é dµy nguån: 0,1 mg/mm2 (10 mg/cm2). 

9. §é chÝnh x¸c 

9.1 §é lÖch chuÈn 

§é lÖch chuÈn SC, ®−îc liªn quan víi ®é phãng x¹ cña mÉu do sai sè thèng kª ®−îc tÝnh 

nh− sau: 

Sc= VRR
ma

t
R

t
R

s

s

b

b

××−
××

×+
1000)(

02,1

00

0
 

trong ®ã 

tb vµ t0 lµ thêi gian ®Õm t−¬ng øng cña mÉu vµ ph«ng. §é lÖch chuÈn liªn quan ®Õn viÖc 

®Õm nguån α chuÈn lµ kh«ng quan träng so víi viÖc ®Õm cña mÉu vµ do ®ã kÕt qu¶ sÏ chØ 

râ ®é lÖch chuÈn "do c¸c sai sè ®Õm ®¬n". 
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9.2. Giíi h¹n ph¸t hiÖn 

Giíi h¹n ph¸t hiÖn cã thÓ ®¹t ®−îc trong viÖc x¸c ®Þnh tæng ®é phãng x¹ α , cho 1 x¸c suÊt 

sai sè α hoÆc hÖ sè tin cËy K, sÏ ®−îc tÝnh gÇn ®óng th× dïng hÖ thøc: 

 

)1(
1000)(

02,1

0

0

0
min t

t
t
R

VRR
ma

KC b

bs

s +×
××−

××
×=  

trong ®ã 

aS lµ ®é phãng x¹ chuÈn ®Æc tr−ng, Bq/g. 

Giíi h¹n ph¸t hiÖn sÏ phô thuéc vµo c¸c yÕu tè gåm hµm l−îng chÊt r¾n cña n−íc, kÝch 

th−íc nguån, chu kú ®Õm, ph«ng vµ hiÖu suÊt m¸y ®Õm. Theo sau ®ã lµ chØ sè ®Æc tr−ng 

cho c¸c th«ng sè riªng biÖt. 

Dïng n−íc cã tro sau khi nung 0,5 g/l víi ®−êng kÝnh nguån 50 mm, thêi gian ®Õm 60000 

gi©y, tèc ®é ®Õm ph«ng 0,0016/s vµ hiÖu suÊt ph©n ®o¹n 0,071 (®èi víi 239Pu) giíi h¹n ph¸t 

hiÖn lµ 40 m Bq/l (®· sunfat ho¸). C¸c sè liÖu nµy cã 5 bËc tù do. 

9.3. §é nh¹y vµ ®é lÖch 

Phô thuéc vµo chÊt v« c¬ trong n−íc, c¸c ®Æc tr−ng cña detector vµ sù cã mÆt cña c¸c 

nuclit phãng x¹. 

§é nh¹y ®iÓn h×nh dïng cho 1 sè nuclit phãng x¹ ®−îc nªu trong b¶ng 1. 

B¶ng 1 

Nuclit phãng x¹ §é nh¹y thiÕt bÞ MeV 

(gÇn ®óng) 

HiÖu suÊt ®Õm  

ph©n ®o¹n 

241Am 
239Pu 

5,4 - 5,5 

5,1 - 5,15 

0,11 

0,071 

 

0,064 

U (thµnh phÇn ®ång vÞ tù nhiªn) 

 
252Cf 

238U = 4,2 
234U = 4,75 
235U = 4,4 

6,12 0,13 



TCVN 6053:1995 

 13

C¸c sè nµy ®−îc tÝnh tõ c¸c dù kiÖn do phßng thÝ nghiÖm ho¸ häc quèc gia cung cÊp (Anh), 

sö dông detector nhÊp nh¸y sunfua kÏm ho¹t ho¸ b»ng b¹c. HiÖu suÊt ®Õm ph©n ®o¹n sÏ 

thay ®æi ®èi víi c¸c detector kh¸c nhau. 

9.4. Sù tèi −u ho¸ cña viÖc x¸c ®Þnh 

V× c¸c h¹t phãng x¹ α lµ chÊt hÊp thô nªn cÇn thiÕt tèi −u ho¸ ®é dÇy cña nguån cho l−îng 

mÉu tèi ®a cÇn ®Õm víi sù hÊp thô Ýt nhÊt. Trong ph−¬ng ph¸p nµy, sÏ lµ 0,1 mg/mm2 (10 

mg/cm2). ThËm chÝ khi dïng ®é dÇy cè ®Þnh vÉn cÇn thiÕt ph¶i t¹o nguån mÉu vµ nguån 

chuÈn cµng gièng nhau cµng tèt, tøc lµ vÒ mÆt tû träng cña nguyªn liÖu vµ sù ph©n bè chÊt 

phãng x¹. 

§é nh¹y vµ ®é lÖch thu ®−îc khi sö dông c¸c chÊt phãng x¹ chuÈn kh¸c nhau ®−îc chØ ra 

trong A.6, víi hiÖu suÊt ®Õm ®èi víi nguån cã kÝch th−íc cè ®Þnh t¨ng lªn cïng víi n¨ng 

l−îng ph¸t x¹ α . 

10. kiÓm tra sù nhiÔu 

10.1. Sù nhiÔm bÈn 

KiÓm tra sù nhiÔm bÈn cña c¸c thuèc thö b»ng c¸ch lµm bay h¬i c¸c thÓ tÝch thuèc thö ®· 

®−îc sö dông trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch trªn c¸c khay ®Õm riªng biÖt. Ph¶i ch¾c ch¾n r»ng 

®é phãng x¹ lµ kh«ng ®¸ng kÓ so víi cña mÉu. KiÓm tra sù nhiÔm cña c¶ hÖ thèng b»ng 1 

lÝt ± 10 ml n−íc cÊt ®· axit ho¸ víi 20 ml axit nitric (4.2) thªm vµo ®ã 0,1 A mg ± 1 mg 

silicagen dïng cho s¾c ký, vµ ®o ®é phãng x¹. §é phãng x¹ nµy ph¶i t−¬ng ®−¬ng víi ®é 

phãng x¹ cña 0,1 A mg silicagen trùc tiÕp trªn khay ®Õm. Mét lÇn n÷a ph¶i ®¶m b¶o r»ng 

®é phãng x¹ so víi cña mÉu lµ kh«ng ®¸ng kÓ. 

NÕu ®é phãng x¹ ®¸ng kÓ th× ph¶i chän thuèc thö cã ®é phãng x¹ thÊp h¬n, hoÆc gåm cã 

x¸c ®Þnh tr¾ng, dïng quy tr×nh kiÓm tra sù nhiÔm bÈn cña c¶ hÖ thèng ®−îc ®−a ra trong 

®o¹n ®Çu cña môc nhá nµy ®Ó thay cho x¸c ®Þnh ®· m« t¶ ë môc 7.7. 

10.2. Sù thÊt tho¸t phãng x¹ 

10.2.1. C¸c ®ång vÞ Radon 

Chó thÝch 20 - Mét sè nuclit phãng x¹ bÞ mÊt ®i do bay h¬i khi sö dông ph−¬ng ph¸p nµy. 

§ång vÞ 222Rn trong d·y uranium cã thÓ bÞ mÊt ®i trong suèt qu¸ tr×nh, nh−ng c¸c con ch¸u 

phãng x¹ α vµ β cña chóng sinh ra lµm t¨ng nguån ®Õm tõ mçi 226Ra. Nh÷ng hiÖu qu¶ t−¬ng 

tù còng x¶y ra trong d·y 232Th. 

10.2.2. Poloni 
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Chó thÝch 21 - Mét sè ®ång vÞ cña Poloni ph¸t x¹ α mµ xuÊt hiÖn tù nhiªn nh− c¸c thµnh viªn cña 

sù ph©n r· d·y urani vµ thori cã thÓ bao gåm mét phÇn ®Æc biÖt cña tæng ho¹t ®é α trong 1 sè lo¹i 

n−íc. Nguyªn tè vµ 1 sè hîp chÊt cña chóng, ®Æc biÖt lµ halogenua mµ th¨ng hoa ë nhiÖt ®é t−¬ng 

®èi thÊp cã thÓ bay h¬i (thÝ dô xem [1] cña phô lôc B). Nitrat ([1] vµ [2]) vµ c¸c sunfat (thÝ dô xem [1] 

cña phô lôc B) bÒn ë nhiÖt ®é Ýt nhÊt tõ 4000C ®Õn 5000C vµ sù hao hôt poloni bëi vËy kh«ng xÈy ra 

víi mÉu ®· axit ho¸ víi axit nitric vµ qua sunfat ho¸. 

10.3. Sù biÕn thiªn ®é nh¹y cña hÖ thèng 

Chó thÝch 22 - ¶nh h−ëng kh«ng thÓ tr¸nh khái cña sù tù hÊp thô sÏ dÉn tíi sù thay ®æi hiÖu suÊt 

®Õm mµ phô thuéc vµo thµnh phÇn cña n−íc. §é nh¹y cña hÖ thèng víi c¸c nuclit phãng x¹ sÏ x¸c 

®Þnh b»ng viÖc thªm th¹ch anh, canxi sunfat hoÆc c¸c nguyªn liÖu tr¾ng víi mét l−îng ®· biÕt cña 

c¸c dung dÞch chuÈn cña c¸c nuclit phãng x¹ nµy. Sau khi sÊy kh« cÈn thËn vµ ®ång nhÊt ho¸, cã 

thÓ chuÈn bÞ ®Ó ®Õm c¸c nguån dÇy 0,001 A mg/mm2 (0,1 A mg/cm2). Cã thÓ tÝnh ®é nh¹y cña m¸y 

®Õm, theo tèc ®é ®Õm trªn ®¬n vÞ phãng x¹ (lÇn ®Õm/s, Bq). 

10.4. KiÓm tra chÊt l−îng 

Theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vÒ kiÓm tra chÊt l−îng cña m¸y vµ chuÈn bÞ ®å thÞ chuÈn 

cho c¸c chuÈn vµ cho ph«ng. §Õm chuÈn vµ ®Õm ph«ng cho mçi lo¹t mÉu vµ chuÈn bÞ ®å 

thÞ kiÓm tra chÊt l−îng thÝch hîp (thÝ dô xem [3] vµ [4] cña phô lôc B). 

C¸c chi tiÕt trªn cã thÓ lÊy ®−îc tõ ISO/CD 8465 1). H−íng dÉn víi c¸c ®å thÞ kiÓm tra. 

Chó thÝch 23 - KÕt qu¶ thö ®−îc kiÓm tra Ýt nhÊt 6 nguån ®Õm ®· ®−îc chuÈn bÞ tõ 1 lÝt n−íc cÊt, 

thªm vµo mçi phÇn mét l−îng nuclit phãng x¹ α vµ hîp chÊt canxi hoµ tan ®· biÕt khèi l−îng. L−îng 

thªm vµo sau cÇn ®ñ ®Ó ®¶m b¶o r»ng, sau khi nung, l−îng tro cßn l¹i Ýt nhÊt 0,1 A mg ®Ó chuÈn bÞ 

cho nguån ®Õm. 

11. Quy ®Þnh 

CÇn ®¶m b¶o thùc hiÖn tÊt c¶ c¸c quy ®Þnh trong n−íc vµ quèc tÕ vÒ ®iÒu hµnh viÖc sö 

dông c¸c chÊt phãng x¹ trong ®Þa ph−¬ng ®−îc ¸p dông. 

12. Biªn b¶n thö 

Biªn b¶n thö gåm c¸c th«ng tin sau: 

a) ghi tham kh¶o tiªu chuÈn nµy; 

b) ghi tÊt c¶ chi tiÕt cÇn thiÕt cho viÖc hoµn thiÖn x¸c ®Þnh mÉu, kÓ c¶ qu¸ tr×nh lÊy mÉu; 

                                                 
1) SÏ ®−îc c«ng bè 
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c) ghi c¸c nuclit phãng x¹ chuÈn ®−îc sö dông; 

d) hµm l−îng tæng phãng x¹ α , tÝnh theo Bq/l ®−a ra 3 sè ®Æc tr−ng. 

NÕu kÕt qu¶ thÊp h¬n giíi h¹n ph¸t hiÖn (xem 9.2), h·y nªu gi¸ trÞ thùc tÕ. 

e) ngµy th¸ng lÊy mÉu, nung vµ ®Õm; 

f) c¸c ®Æc ®iÓm ®¸ng chó ý ®−îc quan s¸t trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh; 

g) c¸c chi tiÕt thao t¸c kh«ng ghi trong tiªu chuÈn nµy; 

h) c¸c b−íc thùc hiÖn trong tr×nh tù, thÝ dô viÖc läc mÉu. 
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Phô lôc A 

Tæng sè chÊt r¾n hoµ tan ®· ®−îc sÊy ë 1800C 

A.1. C¸c ®Æc tr−ng cña ph−¬ng ph¸p  

A.1.1. ChÊt cÇn ®−îc x¸c ®Þnh 

ChÊt h÷u c¬ vµ/hoÆc chÊt v« c¬ kh«ng bay h¬i, ®−îc läc qua mµng läc cã kÝch th−íc lç 

0,45 µ m. 

A.1.2. C¸c lo¹i mÉu 

N−íc tù nhiªn vµ n−íc bÞ nhiÔm bÈn vµ n−íc nguån, nh−ng kh«ng ph¶i lµ n−íc biÓn hoÆc 

n−íc cã hµm l−îng magiª vµ clorua cao (xem A.10). 

A.1.3. C¬ së cña ph−¬ng ph¸p  

Läc qua mµng läc. Khèi l−îng cña chÊt hoµ tan trong phÇn n−íc läc ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

c¸ch cho bay h¬i vµ sÊy kh« ë 1800C vµ c©n (xem A.10). 

A.1.4. Kho¶ng ¸p dông 

Giíi h¹n thÊp h¬n phô thuéc vµo ®é nh¹y cña c©n. Kh«ng cã giíi h¹n trªn. 

A.1.5. §é lÖch chuÈn (xem b¶ng A.1) 

B¶ng A.1 

Tæng sè chÊt r¾n  

thu ®−îc khi sÊy ë 1800C  

mg/l 

§é lÖch chuÈn  

(trong 1 dÉy)  

mg/l 

C¸c bËc tù do 

569 5,32 9 

343 5,54 9 

202 2,89 9 

Chó thÝch - C¸c sè liÖu ®−îc c«ng ty n−íc Mid - Kent cung cÊp 

A.1.6. Giíi h¹n ph¸t hiÖn 

Nh− ®· nªu, kho¶ng 10 mg/l, nh−ng nã phô thuéc vµo lo¹i c©n ®−îc sö dông. 
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A.1.7. §é nh¹y 

Khi lÊy thÓ tÝch 100 ml, mçi 10 mg/l tæng chÊt r¾n hoµ tan sÏ t−¬ng øng víi sù thay ®æi khèi 

l−îng 1 mg. 

A.1.8. §é lÖch 

§é lÖch kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc, nh−ng tõ viÖc nghiªn cøu ph−¬ng ph¸p nã h×nh nh− h¬i ©m 

vµ phô thuéc vµo mÉu. Tuy nhiªn, nã cã thÓ h¬i d−¬ng nÕu mÉu cã chøa muèi hót Èm. Mét 

sè hîp chÊt h÷u c¬ cã thÓ bÞ ®èt ch¸y, mét sè hîp chÊt cã thÓ bay h¬i (thÝ dô muèi amoni). 

A.1.9. Sù nhiÔu 

VÉn ch−a cã thö nghiÖm ®Æc biÖt nµo, nh−ng víi n−íc chøa hydro cacbonat cÇn kÐo dµi 

thêi gian sÊy ë 1800C ®Ó ®¶m b¶o sù chuyÓn ho¸ hoµn toµn hydro cacbonat thµnh 

cacbonat. 

A.1.10. Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ph©n tÝch 

Phô thuéc vµo lo¹i mÉu vµ th−êng kh«ng ®Õn 1 ngµy. 

A.2. Ph¹m vi ¸p dông 

A.2.1. §èi t−îng 

Ph−¬ng ph¸p nµy x¸c ®Þnh chÊt h÷u c¬ vµ/hoÆc chÊt v« c¬ kh«ng bay h¬i cña n−íc lät qua 

mµng läc cã kÝch th−íc lç 0,45 µ m. 

A.2.2. Kh¶ n¨ng ¸p dông 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã kh¶ n¨ng ¸p dông cho n−íc tù nhiªn vµ n−íc nhiÔm bÈn vµ mét sè 

n−íc nguån. 

A.2.3. X¸c ®Þnh tæng sè chÊt r¾n hoµ tan 

PhÇn n−íc läc tõ viÖc x¸c ®Þnh chÊt l¬ löng (ph−¬ng ph¸p mµng läc) cã thÓ dïng ®Ó x¸c 

®Þnh tæng sè chÊt r¾n hoµ tan (xem A.8.1, chó thÝch 25). 

A.3. Nguyªn t¾c 

ChÊt l¬ löng ®−îc lo¹i khái thÓ tÝch ®· ®o cña mÉu b»ng viÖc läc d−íi ¸p suÊt thÊp. 

PhÇn n−íc läc cho bay h¬i ®Õn kh« b»ng bÕp c¸ch thuû, sau ®ã sÊy ë 1800C tr−íc khi x¸c 

®Þnh tæng chÊt r¾n hoµ tan b»ng ph−¬ng ph¸p khèi l−îng. 
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A.4. Sù nhiÔu 

C¸c mÉu cã chøa hydro cacbonat vµ/hoÆc c¸c muèi hót Èm. 

A.5. Sù cè 

C¶nh b¸o - Yªu cÇu ph¶i sö dông mµn ch¾n an toµn khi läc d−íi ¸p suÊt thÊp. 

A.6. Thuèc thö 

N−íc ®· khö ion hoÆc n−íc míi cÊt 

A.7. ThiÕt bÞ 

A.7.1. C¸c mµng läc este-xenlulo, ®−êng kÝnh 47 mm, víi kÝch th−íc lç 0,45 µ m. 

A.7.2. C¸c k×m tï dïng ®Ó gi÷ c¸c mµng läc. 

A.7.3. C¸c thiÕt bÞ läc, gåm 1 phÔu läc cã thÓ th¸o ra ®−îc g¾n vµo khung dì mµng läc. 

A.7.4. B×nh buchner, cã dung tÝch 500 ml. 

A.7.5. èng ®ong, cã dung tÝch 250 ml. 

A.7.6. Lß sÊy, cã thÓ ®iÒu chØnh ë 1800C ± 20C. 

A.7.7. B×nh hót Èm, cã chÊt silicagen lµm chØ thÞ. 

A.7.8. C©n ph©n tÝch, cã thÓ c©n ®Õn ± 0,1 mg. 

A.7.9. B¬m c¬ häc hoÆc b¬m hót n−íc, t¹o ¸p suÊt thÊp (2,6 kPa ®Õn 3,3 kPa). 

A.7.10. BÕp c¸ch thuû, cã gi¸ ®ì thÝch hîp cho ®Üa bay h¬i. 

A.7.11. C¸c ®Üa platin, thuû tinh hoÆc ®Üa sø dïng ®Ó lµm bay h¬i, cã dung tÝch 150 ml. NÕu 

nh− trong mÉu cã mÆt photphat th× nªn dïng ®Üa platin. 

A.8. Quy tr×nh ph©n tÝch 

C¶nh b¸o - Yªu cÇu ph¶i sö dông mµn ch¾n an toµn khi läc d−íi ¸p suÊt thÊp. 

A.8.1. Dïng k×m tï (A.7.2), ®Æt mµng läc (A.7.1) lªn khung ®ì mµng läc (A.7.3), thÊm −ít 

bé läc b»ng n−íc cÊt vµ l¾p vµo ®Ønh gi¸ ®ì. Röa mµng läc 3 lÇn víi 50 ml n−íc cÊt, gi÷a 

mçi lÇn röa hót ch©n kh«ng ®Ó lo¹i bá n−íc. Lo¹i bá phÇn n−íc läc (xem chó thÝch 24 vµ 

25). 
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Chó thÝch - 

24) ViÖc ®o ®é dÉn ®iÖn riªng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ gÇn ®óng tæng chÊt r¾n hoµ tan. Tuy 

nhiªn, hÖ sè dÞch chuyÓn chÝnh x¸c cho mçi lo¹i n−íc cÇn t×m qua thùc tÕ. 

25) NÕu sö dông phÇn n−íc läc tõ viÖc x¸c ®Þnh chÊt l¬ löng (ph−¬ng ph¸p mµng läc), tiÕn hµnh tõ 

b−íc A.8.4. 

A.8.2. Läc mét l−îng mÉu thÝch hîp ®· trén kü, sao cho phÇn n−íc läc kh«ng chøa nhiÒu 

h¬n 200 mg chÊt r¾n hoµ tan (xem chó thÝch 24 vµ 26). 

Chó thÝch 26 - PhÇn d− qu¸ møc trªn ®Üa bay h¬i cã thÓ h×nh thµnh mét líp mµng gi÷ n−íc. 

Ghi thÓ tÝch cña mÉu ®· läc b»ng èng ®ong (A.7.5). ThÓ tÝch nµy lµ VA, ml. 

A.8.3. Sau khi ®· läc mÉu, röa s¹ch mµng läc (a.7.1) 3 lÇn víi 10 ml n−íc ®Ó lÊy hÕt chÊt 

r¾n hoµ tan cßn ®äng l¹i trªn bé läc. §æ n−íc röa vµo phÇn n−íc läc cña mÉu. 

A.8.4. Lµm kh« ®Üa lµm bay h¬i (A.7.11) ë nhiÖt ®é 1800C ± 20C trong 1 giê, lµm nguéi trong 

b×nh hót Èm (A.7.7) vµ c©n víi ®é chÝnh x¸c 0,1 mg. Khèi l−îng nµy lµ mB, g. 

A.8.5. ChuyÓn l−îng hçn hîp phÇn n−íc läc vµ n−íc röa sang ®Üa bay h¬i vµ cho bay h¬i 

®Õn kh« trªn bÕp c¸ch thuû (A.7.10) hoÆc bÕp c¸ch c¸t ®−îc ®un nãng b»ng tia hång ngo¹i 

tõ phÝa trªn. 

A.8.6. Khi phÇn n−íc läc cña mÉu ®· ®−îc lµm bay h¬i hoµn toµn, chuyÓn ®Üa bay h¬i sang 

tñ sÊy (A.7.6) vµ sÊy ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi ë nhiÖt ®é 1800C ± 20C (xem chó thÝch 27 vµ 

28). Lµm nguéi trong b×nh hót Èm vµ c©n. Khèi l−îng nµy lµ mCg. 

Chó thÝch 

27) Khèi l−îng coi nh− kh«ng ®æi khi khèi l−îng kh¸c nhau sau c¸c lÇn sÊy vµ c©n lµ 0,5 mg hoÆc Ýt 

h¬n (nÕu cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng thùc tÕ, ®èi víi c¸c lo¹i mÉu nhÊt ®Þnh, khèi l−îng coi nh− lµ kh«ng 

®æi sau 2 lÇn sÊy vµ röa, chØ cÇn 1 chu kú). 

28) C¸c mÉu cã chøa hydro cacbonat hoÆc c¸c muèi hót Èm sÏ cÇn kÐo dµi thêi gian sÊy vµ c©n 

ngay sau khi lµm nguéi tíi nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh. 

A.9. TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

TÝnh tæng sè chÊt r¾n hoµ tan theo mg/l, thu ®−îc sau khi sÊy ë 1800C b»ng c«ng thøc: 

610×
−

A

BC

V
mm
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trong ®ã 

mC lµ khèi l−îng cña cÆn kh« vµ ®Üa, g; 

mB lµ khèi l−îng cña ®Üa, g; 

VA lµ thÓ tÝch cña mÉu läc, ml. 

A.10. C¸c biÕn thÓ cña ph−¬ng ph¸p  

A.10.1. Sù thay ®æi cña nhiÖt ®é nung hay nhiÖt ®é sÊy 

§èi víi mét sè môc ®Ých, c¸c mÉu ®−îc sÊy ë 1050C, hoÆc nung ë 4500C hoÆc 5000C tíi 

khèi l−îng kh«ng ®æi thay cho ë nhiÖt ®é 1800C. NÕu dïng mét trong nh÷ng thay ®æi nµy th× 

còng ph¶i nªu lªn trong kÕt qu¶. 

A.10.2. C¸c mÉu n−íc mÆn vµ n−íc lî cã chøa hµm l−îng magiª vµ clorua cao 

Khi nung, c¸c chÊt thuû ph©n bÞ mÊt ®i hydro clorua vµ h×nh thµnh magiª hydro clorua. ThÝ 

dô xem [6] cña phô lôc B ®Ó t×m mét quy tr×nh thÝch hîp. 
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Phô lôc B 
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