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Chat lugng dat - Xac dinh dac tinh giir nuéc
Phuong phap trong phong thi nghiém

Soil quality- Determination of the water — retention characteristic
Laboratory methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh nhiing phuong phap trong phong thi nghiém dé xac dinh dac tinh gitr nuéc clia dat.
Tiéu chuadn nay chi ap dung dé do cac qua trinh c6 dang dudng cong khé dan va dudng khir hap phu.

B&n phuong phap trinh bay & day dung cho timg giai déi véi ap suat nuéc clha dat, do 1a :

a) phuong phap dung tam hat béng cat, kao lanh hoac st d& xac dinh ma tran ap suét tir 0 kPa dén -50
kPa;

b) phudng phap dung tdm x8p cling véi bod buret dé xac dinh ma tran ap suat tir 0 kPa dén -20 kPa;

c) phuong phap s dung khi nén cuing véi thiét bi chiét ap suat bang ban moéng dé xac dinh ma tran
ap suat tir -5 kPa dén -1500 kPa;

d) phuong phap st dung khi nén cling véi cac buéng mang ap suat dé xac dinh ma tran ap suat tir -33
kPa dén -1500 kPa.

Cac hudéng dan dugdc dua ra dé lua chon phudng phap phu hdp nhat cho tiing truding hop cu thé

2 Dinh nghia
Trong tiéu chuén nay, cac dinh nghia sau day dudc ap dung.
2.1 Dic tinh giit nuéc clua dat

Pudc dic trung bang méi lién hé gitra ham ludng nuSc clia dat v6i ma tran ap suét dat ing v6i mau dat da

cho.
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2.2 Ma tran ap suat

La cong tdng cong can dé thuc hién qua trinh thuan nghich, d&ng nhiét dé van chuyén mét lugng nuéc vo
cuing nhd, cé thanh phan nhu nudc trong dat tir mét mat phang thdng diing dang xem xét dén miic nudc tai

mot vi tri dudc xem xét trong diéu kién ap suat khi quyén chia cho téng thé tich nudc da dugc van chuyén.
2.3 Hé sé lugng chira nuéc (w)

Pudgc dac trung bang lugng nuSc bay hai khi dat dugc sdy khd & nhiét dé 105 °C chia cho luong dat kho
(nghia la ty sé gilia luong nudc va lugng chat rén cé trong mau dat).

2.4 Phan thé tich chira nudc (0)

La phan thé tich nudc bay hai khi sdy khé mau dat & 105 °C chia cho thé tich mau dat ban dau (nghia la ty

s6 gilta phan thé tich nudc trong mau dat véi téng thé tich mau dat ban dau bao gébm ca phan réng clia mau).

Chu thich 1 - B4c tinh giit nudc cla dat trong cac tai liéu khoa hoc dugc chi ra bang nhiéu thuat nglt nhu : dudng
cong tach nudc clia dat, dudng gilr nuGc clia dat, dudng pF, dudng b&o hoa ap sudt mao quan. Viéc s dung cac thuét
nglt nay da khéng dugc chap nhan.

Chu thich 2 - Pascal 13 don vi do ludng tiéu chudn cla ap suat, nhung van con nhiéu loai don vi do ludng khac con

dugdc sl dung. Bang A1 cho phép chuyén d8i cac don vi véi nhau.

Chu thich 3 - Pai khi thuat ngir hut (Suction) dudc ding thay cho thuat ngit ap suat (Pressure) dé tranh khoi st dung

d&u am (xem phan gi6i thiéu).
Chu thich 4 - bé tron va ngam dat can theo chi dan clia chuyén gia trong phong thi nghiém vi viéc thdo luan danh gia
s6 liéu vé kha nang gilr nuéc chiu anh hudng bdi cac cong viéc nay.

3 Hudng dan lua chon phuong phap

Cac huéng dan dé chon phuong phap phu hgp véi tiing trudng hop cu thé dudc dua ra dudi day

3.1 Phuong phap diing tdm hut bing cat, kao lanh hoic st dé xac dinh ap suat tir 0 kPa dén -50 kPa

Phuong phap st dung cac t&m hut bang cat, kao lanh hodc st phii hdp dé xac dinh s& ludng mau 16n & ap
suét kha cao cho céac loai mau dat dugc tap hdp tir nhiéu hinh dang hoac kich ¢d mau khac nhau. Viéc phan
tich mau trong moét khoang réng clia ham lugng chat hitu co, két cau dat cé thé dudc tién hanh déng thdi vi
mau dudc x ly riéng. Phuong phap tdm hat nay phu hap cho cac phong thi nghiém phan tich hang loat, noi
do6 co6 qui dinh bdo hanh, hiéu chinh thiét bi thudng xuyén.

3.2 Phuong phap sir dung tdm x8p va buret dé xac dinh ap suat tir 0 kPa dén -20kPa

Phuong phap nay chi cho phép xac dinh tiing mau riéng biét, nhu vay can c6 nhiéu bd dung cu dé thuc hién

phép xac dinh I&p lai hoic xac dinh déng thai. Céac vi tri ti€p néi mao quan khong thé bi pha va trong qua
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trinh x{ ly, tt c& cac mau dac biét 1a dat giau hitu co hodc cb két cdu cat sé nhanh chéng dat t6i can bang

hon néu s dung ky thuat nay. Day la ky thuat don gian phu hop vGi cac phong thi nghiém nhé.
3.3 Phuong phap sir dung thiét bi bing ban chiét ap suat dé xac dinh ap suat tir -5kPa dén -1500kPa

Phuong phap st dung thiét bi chiét ap suat bang ban moéng cé thé dung dé xac dinh tat c& cac ap suat dén -
1500 kPa. Tuy nhién, can c6 thiét bi chuyén dung 1a bé ap luc va ban moéng bang st chiu dudc khoang ap
sudt tir 0 kPa dén 20 kPa ; tir 20 kPa dén 100 kPa va tir 100 kPa dén 1500 kPa. Tuy nhién phuong phap nay
phU hdp t6t nhat & miic ap suat -33 kPa va nhd hon béi vi khong khi thoat ra & ap suat am cao c6 thé xay ra.
Tét nhét 1a véi cac loai dat c6 ciing mét kha nang thoat nudc, mat khac bao ddm kha nang can bang tuong
déi déng nhat khi ti€n hanh. Trong thuc t& diéu nay khéng phai dé dang thuc hién dudc. Théng thudng thi c&
mau phan tich nhé hon ¢d mau dung cho hai phuong phap da néu trén do d6 ky thuat nay it phu hop khi ap
dung cho céac tang dat khéng déng nhat hodc khi phan tich cac mau dat & tinh trang cau tric chic chan.

Thudng ngudi ta dung phuong phap nay dé phan tich mau dat khéng con nguyén ven.
3.4 Phuong phap sir dung cac t& bao mang ap suit dé xac dinh ap suit tir -33 kPa dén -1500 kPa

Phuong phap nay chi ap dung dudc khi ap suat nudc 6 dat nhd hon -33 kPa. Tai ap suét cao hon su ti€p xic
mao quan la khéng phu hop. Phuong phap nay phl hdp véi cac loai dat nhung khi dat co thanh phan co gidi
thd (nhiéu cat) thi nén st dung mang kép. Luong mau can lua chon phai tinh d&n c4u tric cac loai dat (tuy
theo kich thudc ctia t&€ bao mang ap suat). Nhiing loai két cau khac nhau clia mau dat cé thé dudc lam cho

tuong duong nhau bang cach st dung phu hop cac té bao lién két véi mét ngudn ap suat.

4 Lay mau

4.1 Yéu cau chung

Can luu y rang, dé xac dinh ma tran ap suat tir 0 kPa dén -100 kPa can phai ding mau con gilr nguyén cau
trac dat vi n6 anh hudng rat 16n dén kha nang gitr nuéc. S dung nhitng mau dat khéng bi x&o trén bang
khuén hoac dung cu ldy dat chuyén dung déi véi phuong phap cho ma tran ap suét thap (<-100kPa).

Céc 6ng 1dy mau dat thudng dugdc lam bang kim loai hodc chat déo ¢6 kich thudc va dudng kinh sao cho c6
thé mau |4y dai dién dudc cau truc va két cau. Kich thudc mau can 14y ciing phu thudc vao két cau va cau
trac dat cling nhu phuong phap phan tich sé st dung. Bang 1 chi ra cac ¢ mau lay phu hdp tuy theo cau
tric dat va cac phuong phap phan tich khac nhau.

L&y cac khudn mau dat that can than tranh va cham lam anh hudng dén su thay déi cau truc dat, s dung
viéc nén bang tay véi vat liéu pht hop hoic st dung 6ng |dy mau phu hop. LAy mau it nhat 3 1an & phau dién
dat méi dao hoac 16p dat méi dao, véi loai dat 1an nhiéu da thi can 18y nhiéu hon. Ghi ngay thang, vi tri tang
ldy mAu, do sau 14y mau. Ly 6ng chra mau dat ra khdi mat dat bang mot cai bay, got phang 2 mat 6ng

bang dao, néu can thiét phai diéu chinh dat trong khuén mau dé dé cudi cling c6 thé day ndp vira sat mat
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6ng. Banh s6 mau va ghi chi tiét cac thong sé vé Iy lich mau: hudng 18y mau (m&t ngang hay thdng ding),

tang dat, d6 sau 1ay mau...

Déng gbéi mau (cé thé trong tli chat déo) dé tranh méat nudc. Géi cac doan lap dat bang gidy nhém hoac chat
déo dé gilr cau tric va khong bi lam kho. Mat khéac, 18y thém moét khéi dat nguyén ven mdi canh khoang 30
cm gbi bang gidy nhém, dua vé phong thi nghiém lam du phong. Bdo quan mau trong budng lanh tir 1 °C
dén 2 °C dé gidm su thoat nuéc va loai bd hoat dong sinh hoc cho dén khi phan tich mau xong. Mét s6 mau
dat c6 thé cé hoat déng clia sinh hoc thi phai x{ ly truc khi bao quan bang chat ddc khir tring nhu dung
dich dong sunphat 0,05%.

Bang 1 - Kich ¢ mau khuyén nghi (chiéu cao x dudng kinh) qui dinh ddi véi

cac phuong phap thir khac nhau (mm)

, Céu truc dat
Phuang phap thu
Tho Trung binh Min
Tam hut 50 x 100 40 x 76 24 x 50
Tam x6p 50 x 76 40 x 76 20 x 36
Ban chiét ap suat 10 x76 10 x 50
Mang chiét ap suat 20 x 76 10 x 50

Chu thich 1 - Cac diém chi ra & trén ap dung cho viéc xac dinh kha nang gili nudc. Cac huéng dan chung vé l1ay mau

va cac van dé lien quan can tham khao 1ISO 10381-1.

Chu thich 2 - Trong diéu kién dm, Idy mau dat dé dang hon va véi cac loai dat co kha nang bi co dén nhiéu thi dung
trong clia dat trong diéu kién tu nhién d6 sé 1a thap nhat. Do dé nén 18y mau vao mua mua khi ma tran ap suét cé gia tri
xap xi -5 kPa. Tranh 18y mau dat khi kho rao, nhat 1a dat sét. Loai dat két cau x8p va dat dé bi co lai khi kho, chi dudc
phép 18y mau bang 6ng a8y mau khi d4t da hoan toan bao hoa nudc, trong cac diéu kién khac phai Idy mau bing xa
beng, thuéng.

Chu thich 3 - can phai ghi lai cac thong tin khac clia diém 18y mau nhu tinh trang nuéc cla dat, 16p dat mat ..(xem
5.6).

4.2 Chuan bi mau

Chuén bi mau dé& xac dinh kha nang gili nuéc tai ap suat I6n hon -50 kPa (xem diéu 3), x&p ngay ngén céac
éng |dy mau cé chira dat vao day hop, ndp day 6ng mau dudc thay bang vat liéu dét, bang gidy hoic bang
ludi Plastic néu da biét truGc dugc dac trung gilt nudc. Budc lai bang bang dinh. Miéng Iudi chat déo sé gilp

gilr dat trong 6ng nhung cho phép dat tiép xic dudc v6i mat tdm x6p. Tranh 1am ban mat mau dat, co thé
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loai bd cac vién sdi, da nhd dé tang tiép xic, diéu chinh thé tich khuén dat néu thay can. Dau khuén dat con
lai phai day nap dé tranh bay hoi nuc. Chuén bi cac mau dat dé phan tich ma tran ap suéat I6n can phai lam
mot m&t bang ph&ng con mat kia phai géi lai bang gidy nhém dé tranh bay hoi nudc. Nhitng mau dat khéng
con nguyén ven, can phai bit day bang moét miéng lugi chat déo, thém dat vao, vé nhe cho chat dat dé xac

dinh dung trong.

Can cac mau dat da dudc chuan bi. DAm bao rang cac mau dat da dudc dat 6 ap suat thap hon diém can
bang d4u tién nhd cé viéc lam uét ching. Né&u thdy can, phai ting cudng mao dan, gidm bé mét cach biét
nhd viéc phl cao su x8p da dudc bao hoa nudc khéng c6 cac loai khi hoa tan hodc bang dung dich canxi
sunfat 0,005 mol/l. Can mau uét khi thay xuat hién mét mang mong trén bé mét. Day la ludgng nuéc t6i da ma

dat c6 khéa nang gilr dudc, tinh theo cdng thiic 6 muc 6.5.
Ghi nhiét do khi xac dinh dac tinh gilt nuGc clha dat.

Chu thich 1 - Nén loai b cac mau dat c6 nhiéu da. Thanh phan hoa hoc ciia dung dich dat cé thé anh hudng dén
tinh chéat gilr nuéc clia dat, dac biét cac loai dat co két cdu min cb phan sét dé truong. Tién hanh lam uét mau bang
nudc cat hodc nudc da loai khoang 1a khong thé dudc. Viéc loai khi trong mau dat dudc thuc hién nhd s dung dung

dich canxi sunfat 0,005 mol/l nhu da néu.

Chu thich 2 - Thai gian can thiét dé lam u6t dat tuy thudc vao thanh phan nudc trong mau va vao két cau dat. Co thé
la mot dén hai ngay déi véi dat cat va hai tudn hosc hon d6i véi loai dat sét. Khéng ké d6i véi cac loai cat phai lam uét it
thai gian d& ngan nglra khi 1an vao trong mau. Can than trong, khong dudc lam uét dat cat qua 1au vi cau tric cla nb sé
bi nat vun. Cac loai cat & I6p dat dudi cé ty trong thap khong 8n dinh, su anh hudng dén kha ning 8n dinh dé do chat
hitu co, ré cay la viéc tat yéu. Phuong phap dlng buret |1a phii hop nhéat déi véi loai dat nay va cac mau phan tich cé
thé dudc l1am uét nhu trinh tu néu ra § 6.3. T6t nhat 13 d& mau dat & trang thai &m tai thuc dia trudc khi tham uét né.
Cac loai dat da kho co6 thé 1a nguyén nhan gay ra su khac nhau vé kha nang giti nudc cla dat do hién tuong ki nudc

ho#c hién tugng tré.

Huéng dan chung vé thdi gian lam uét dat 13 :

Dat cat 1 -5 ngay
Dat thit 5-10 ngay
Pat sét 5-14 ngay

D4t than bun 5 - 20 ngay

Chu thich 3 - Tai mét ap suat cho trudc, nhiét do tang 1&n sé lam gidm lugng nudc hit trong dat. Can phai thuc hién
phép do & nhiét dd 20°C + 2°C. Khi nhiét d6 khong dudc kiém soat, nhiét do clia phong thi nghiém phai dudc theo ddi

trong khi ti€n hanh céng viéc va ghi vao bao cao két qua.

Chu thich 4 - N&u nhiéu 16 réng trong dat khong day nudc, khi d6 mau dat can dudc bdo hoa bang phudong phap tudi
nuéc bang binh mao quan.

Ch thich 5 - Loai khéng khi trong nuéc bang cach dun sbi 5 phut, gitt lanh va day nut.

Chu thich 6 - Cac loai dat x8p ho3c dat dé co gidm thé tich, can xac dinh d4c tinh gili nuéc trong diéu kién giéng diéu
kién ngoai thuc dia. Tuy nhién cac s6 liéu thu dudc & phong thi nghiém c6 thé khac véi dac tinh gili nudc ctia dat 6 diéu

kién tu nhién tai thuc dia.
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5 Xac dinh dic tinh gilr nuéc clia dat theo phuong phap tam hat béng cat, kao lanh
hoac su

5.1 Nguyén tic

Viéc xac dinh ma tran 4p suat am véi dét thit thé hodc dat cat min chira trong chau kin nudc, cling chéac, vat
liéu khéng do ri (chau s la loai thich hop nhat). Mau dat dugc dét tiép xuc véi bé mat tdm hat, nudc bi hat
vao mao quan cho dén khi c6 su can bang ma tran ap suat ca mau véi 4p suat clia tdm hat. Trang thai can
bang, va lugng nudc hat dudc xac dinh bang can mau dat chua sdy va da say theo ciing moét diéu kién, quy
trinh nhu nhau. Ap suat am cuc dai clla mau ma cé thé da dudc dung truée khi khéng khi lot vao cé lién
quan t6i su phan bé kich thudc 16 hd cta loai cat min hoac thit thd dudc xac dinh bdi su phan bé kich thudc
hat, hinh dang clia hat va dd chat clia mau dat.

5.2 Thiét bi, dung cu

5.2.1 Chau s rdng hoac loai chau khép kin, c6 ndp day, cé |6 thao nudc & day, kich thudc 50x70x25cm.

5.2.2 Ong va phu kién néi dé 1&p dat hé théng thoat nudc tir tdm hut.

5.2.3 Cat, kao lanh ho3c limon lam vat liéu cho tdm hat. Cat sach céng nghiép c¢d hat thudng ban & thi
trudng la phi hop. Kich thuéc pht hop dudc néu ra & bang 2. C6 thé dung mét sé loai bot khac nhu bét thuy

tinh, boét nhém oxit néu dat yéu cau vé it khi lot vao trudc.
5.2.4 Binh dinh mirc, binh phan phdi 5 lit, voi c6 khoa.
5.2.5 Hé théng do ap suat, (tuy chon).

52.6 TG say duy tr dugc nhiét do 105 + 2°C.

5.2.7 Can cb6 d6 chinh xac 0,1% gia tri can can.

Chu thich - Vi du vé mét hé théng thoat nuéc dung tam hit béng kao lanh, cat dudc mé ta & phu luc A.

5.3 Chuan bi tam hat

S0 dung cac vat liéu thich hop dé chuan bi tdm hut theo chi dan 3 bang 2. Phu luc A mé ta chitiét mot tam hat.
5.4 Cach tién hanh

Chuén bi cac 6ng khudn dat nhu 4.2. Can cac khudn dat d6 va dat vao t&m hat & ma tran ap suét can c6. bé
yén 7 ngay. Tiép theo can thudng xuyén cac mau theo yéu cdu nhadm xac dinh su thay déi khéi lugng dén
khi su thay d8i d6 nhd hon 0,02% |& can béng da dudc thiét ap. Tiép tuc d&t mau 6 tAm hat véi ap suét thap
hon, hodc dem say khd. Nhiing mau khéng dat dudc trang thai can bang phai dudc thay thé, phai day t&m
hat dé gidm su bay hoi nuéc dén téi thiéu.

Chu thich - Thai gian can thiét d& dat d&n can bang ty 1& véi binh phuong chiéu cao clia mau. Nhu d& néu 4 trén, thoi

gian t8i thidu 1a 7 ngay c6 trudng hdp phai d&n 20 ngay va lau hon nira.
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Bang 2 - Vi du vé kich thudc hat bét silic,cat phu hgp cho tam hat

Kiéu Cat tho Cét trung binh Cat min Bét silic
Sir dun Nénclatdm | B& mat tdm hat (ma | Bé méat tAm hat (ma | BE mat tdm hat (ma
iNg hat tran ap suat 5 kPa) | tran ap suét 11 kPa) | tran ap suat 21 kPa)
Phan c& hat phé bién Phéan tram

> 600 um 1 1 1 0
200 um - 600 um 61 8 1 0
100 um - 200 um 36 68 11 1
63 um - 100 um 1 20 30 9
20 um - 63 um 1 3 52 43
<20 um 0 0 5 47

5.5 Biéu thij két qua
5.5.1 Cach tién hanh doi v6i mau dat chira it hon 20% da (dudng kinh d4 16n hon 2mm).
5.5.1.1 Tinh ty I& ham lugng nudc & ma tran ap suét p,, theo céng thirc:

m(pm) - My

W (pn) =
My

trong d6
W(p,,) laty s& khdi lugng clia ham lugng nudc & ma tran ap suét, tinh bang gam ;
m(p,,) la khéi lugng clia mau dat & ma tran ap suat p,, tinh bdng gam ;

my 14 khéi lugng clia mau dat da sy kho, tinh bang gam.
5.5.1.2 Tinh thé tich nu6c chiia trong mau tai ma tran ap suat p,, theo cong thic:

m(pm) -My

O0(pm) = y
X Pw

trong d6

0( p,,) la thé tich nuéc chira trong mau tai ma tran ap suét tinh theo cm®nudéc/cm?dat ;
m(p,,) la khéi lugng mau dat tai ma tran ap suat p,,, tinh bdng gam ;

my la khéi lugng clia mau dat da say khé, tinh bang gam ;

V 1a thé tich clia mau dat, tinh bang cm?;

pw la ty khéi cGia nudc, tinh theo gam/cm? (= 1g/cmd).

Chu thich 1 - N&u mau dung trong 6ng 1ay mau, c6 ca Iudi chat déo, bang dinh..., phai can lai réi trir di phan khdi

lugng nay méi co gia tri khéi lugng mau dat m(p,,).
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Chu thich 2 - Phan thé tich chira nuéc cé thé dugc thay thé bing ty s6 khéi lugng clia nudc bang cong thiic sau :

_ Mg Ps
0(Pm) =  W(pm) v = Wp.) —
X Pw Pw

trong dé
W(p,,) laty & khéi luong tai ma tran ap suét p,,, tinh badng gam nu6c/gam dat ;
® ps la dung trong clia dat da say kho tinh bang gam/cm? ;
5.5.2 Chuyén déi két qua theo cd s dat min

Vi lugng da clia mau phan tich trong phong thi nghiém con c6 thé dudc biéu hién chua ding véi thuc té
ngoai déng rudng nén can chuyén két qua dé tir phong thi nghiém ra dat min dé tién so sanh hoic diéu
chinh cho phu hop véi diéu kién déng rudng. Néu viéc chuyén déi tuong (ng |8y co s dat min (f) dung cho
phuong phap hat hodc phuong phap chan khong, cé thé dung cong thic sau day déi v6i mau dat c6 da :

0; =

trong d6

0; la luong nudc clia dat min, tinh theo mét phéan thé tich ;
0, la thé tich da, tinh theo phan cua téng thé tich 8ng dat ;

0, & lugng nuéc trong dat, tinh theo phan téng thé tich 6ng dat.
Nhu vay, néu dat chira luong da 1a 0,05 téng thé tich thi cong thiic sé 14 :
6

(1-0,05)

Nhiing vién da c6 16 x8p ciing gilr nudc nén cang can phai hiéu chinh. Xac dinh luong nuéc clia phan da x6p
do6, cac ma tran ap suat va hiéu chinh lugng nuéc cla dat theo cach sau day. Néu sé lugng da trong mau
chiém 0,05 t8ng thé tich mau thi :

0, - (05 x 0,05)

0,95

trong d6
0, la lugng nudc chita trong da c6 16 x8p dudc tinh nhu 1a téng thé tich loai da c6 16 x8p cb trong
mau dét.
Chu thich 1 - Né&u trong dat chita nhiéu da xdp va cé thé xem nhiing vién da dé nhu 1a moét phan dat va khéng can phan
biét 6, va 6,
Chu thich 2 - V&i mét hén hop céac loai da cé 16 x6p va khong x6p nhu trong dat sét c6 chira hai loai manh da va manh

da voi thi can hiéu chinh cho ca hai da nay.
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5.6 Bao cao két qua
Bao céao két qua phai bao gdbm cac thong tin sau day:
a) theo tiéu chuan nay ;
b) trich d&n phuong phap dugc s dung ;

c) cac dic diém, nhan dang day dd clia mau :
- bAn mé6 ta noi 1dy mau ;
- ngay lay mau ;
- d6 4m clia dat ;
- d6 sau lay mau ;
- s6 mau 18y cho mét chi tiéu phan tich ;
- c8 mau ;
- diéu kién, dung cu, |dy mau ;
- chat lam u6t ;
- nhiét d6 phong phan tich.

d) két qua xac dinh:
Lugng nudc & méi ap suat xac dinh dudc tinh theo phan dat min hoic téng s6 quy ra:

1) phan thé tich ;

2) phan khéi lugng ;
ho&c néu ham lugng nuéc da xac dinh dudc véi nhiéu miic ap suat khac nhau va trén cling mét mau
dat thi nghiém ;

3) vé& db thi két qua biéu thi d&c tinh gilr nuée ;

cac chi tiét hoa bat ky phuong phap xay dung dudng cong nao phu hop da dudc s dung.

e) moi chi tiét khéng dudc trinh bay trong tiéu chuén nay hoac nhiing chi tiét da dudc lua chon tuy y va
bat ky yéu t& nao c6 thé anh hudng dén két qua ciing phai dudc ghi trong bab céo.

6 Xac dinh dic tinh giit nudc cda dat bing cach s dung tam xép va buret
6.1 Nguyén tic

M6t ma trAn ap sudt &m dudc ap dung cho phéu loc Buchner bang thuy tinh cé tdm s véi cac 16 x8p bang
mot cot nudc treo. Miic ap suat t6i thiéu dugc ap dung sé& phu thudc vao ap suéat khi di vao tam xop dé.
Trong thuc t&, mic ap suat tdi thiéu, dudc st dung sé bi han ché& bdi vi tri clia buret, vi tri nay c6 thé thap
hon phéu Buchner, dién hinh 1a nhd hon 2 m. Méi 1an chi x{ ly 1 mau trén phéu Buchner. Thé tich nuéc trong
buret tdng lén dung bang lugng nudc da chady ra t mau dat. Trang thai can bang dudc xac 1ap nhd viéc
quan sat buret ma khéng can can mau. Can mau dat, say kho dé xac dinh lugng nudc tai ma tran ap suét

cudi cung.
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Chu thich 1 - Cé thé xac dinh dudng cong hap thu véi mau uét.

Chu thich 2 - Phéu Buchner phéi dt 16n vé dudng kinh, chiéu cao dé dat khuén mau dat vao. Tam si x8p phai vira
khit v6i day phéu. Miic ap suat 100 kPa dudc ap dung khi do bang phuong phap nay, tuy vay phu thudc vao yéu cau,
mUc 4p suat thap hon van c6 thé sii dung theo thiét bi va phuong phap noéi trén.

6.2 Thiét bi

6.2.1 Phéu Buchner
6.2.2 Tam s’ x6p

6.2.3 Ong mém kin nudc
6.2.4 Buret chia do

Chu thich - Thé tich va do chia cla buret tuy thudc vao kich thudc, cap hat va ty khéi clia mau va ngay ca mic ma
tran ap suat am dugc ap dung. Loai buret dung tich 50 ml thang chia d6 d&n 0,1 ml phii hdp véi mau dat c6 thé tich 300
cmd.

6.2.5 Tu say duy tri dugc nhiét dd (105°C + 2°C).

6.2.6 Can chinh xac dén 0,01 g.

6.2.7 Ong ndi cao su, c6 nat day.

6.3 Lap rap tam xoép va buret

NGi dudi buret vao day phéu Buchner. N&i ndp buret v6i nat cla phéu Buchner bing 6ng nhua mém dé
chéng bay hai nhu hinh 1. B8 day nuéc da dudc loai khong khi vao éng va phéu Buchner. Diéu chinh buret
cho dén khi muc nuéc trong buret thang bang véi tdm s x8p. Dudi hét bot khi béng cach sau : vé nhe vao
buret hodc thdi mot ludng khi cé ap suat di vao dudi buret. Dung bam hut chan khéng hat nuéc xuéng theo
huéng dudi buret c6 khoa cho dén khi hét bot. Loai bd béng khi & day tdm s x8p bang cach nang muc nuéc

dén nép clia phéu Buchner réi day va cai lai.

6.4 Cach tién hanh

D4t khuén mau dat con nguyén dang da dudc thdm am lén bé mat tAm x6p, tdm si x6p da dudc bdo hoa
nudc. Gilr muc nudc trong buret bang mic nuéc cla tdm s x8p cho dé&n khi mau dat bdo hoa nuéc, ghi lai
thé tich nuéc trong buret. Diéu chinh buret sao cho muc nuéc trong d6 ¢ chiéu cao h.cm thap hon vi tri diém
gitta clia mau. Mdc ma tran ap suat am (p,, tinh theo kPa) tuong (ng voi -(p,/10). Diéu chinh buret méi 14n
lam viéc tuy theo miic ap suat can s dung. Can bang dudc thiét 1ap khi thé tich nuéc trong buret tang lén
mot lugng nhé hon 0,05 thé tich mau dat tinh theo thé tich nuéc hat trong 1 ngay. Poc tri s6 thé tich nudc
trong buret, p lai toan bd qua trinh tai méc ap suat can lam theo thi tu ap suat giam dan. Thé tich nuéc bi
hat ra khoi mau dat chinh bang su thay déi thé tich nudc trong buret. Can mau dat tai ma tran ap suéat cudi

cung khi da dat can bang. Say khé va can mau.
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Ky hiéu :
. Nt cao su c6 16 6— | ! 10
o«
. Phéu thuy tinh
. Khu mau dat
. Tam x6p t
. Ong néi cao su

. Ong mém
. NUt cao su c6 16

1
2
3
4
5
6. Ong mém
7
8
9. Miic nudc ¢ dinh véi siic hat theo yéu cau
1

0. Buret chia dé c6 gia dd, diéu chinh dugc

Hinh 1 - Thiét bi tdm x&p va buret

6.5 Biéu thi két qua
6.5.1 Cac tién hanh déi véi cac loai dat cé chira 20% da (v6i dudng kinh da > 2mm).

6.5.1.1 Tinh phan thé tich nudc trong dat & ma tran ap suét cudi cling theo cong thic :
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trong d6

0, & ham luong nuéc trong dét - biéu thi phan thé tich & ap suét cudi cling da st dung ;
m, la khéi lugng mau dat & ma trén ap suét cudi cing da st dung, tinh bang gam ;
my la khéi lugng mau dat khé kiét, tinh bang gam ;
pw la khai lugng riéng cla nudc (=1,00g.cm™) ;
V 14 thé tich cia mau dat, tinh bang cm®.
Chu thich - N&u mau dat dung trong 8ng 18y mau c6 ca Iu6i chat déo, bang dinh ... thi phai can lai ching réi trir di

phan khéi luong d6 mai c6 dudc gia tri clia m,.

6.5.1.2 Tinh phan thé tich nu6c & ap suét p,, dung cong thic

Ve - V(pm)
Vip,)

H(pm) = 6’e

trong do

8(p,,) la phan thé tich nudc trong dét tai ap suat p,, ;
V., la thé tich nudc trong buret tai ap suat cudi cling, tinh bang cm?® ;

V(p.,) la thé tich nuéc trong buret tai ap suat p,,, tinh béng cm?®.

Chuyén déi két qua theo cd s& dat min (xem 5.5.2)

6.6 Bao cao két qua

Xem 5.6

7 Xac dinh dic tinh nuéc cua dat bing may chiét c6 tam xop ap suat
7.1 Nguyén tic

Tam chiét ap suat thich hop dé do ham luong nuéc tai ma tran ap suét tir 5 kPa -1500 kPa. Cac khuén mau
dat nhé dugc dat ti€p xdac vGi tAm s x8p trong budng ap suat. Mét ap luc khi dudc tac dong lén khoang
khong gian trén bé mit mau la nuéc trong mau dat chuyén dich qua tam s x8p. Lugng nudc nay dudc thu
vao mot buret hodc 6ng dong hodc dung cu tuong tu nao dé kém theo (xem hinh 2). Khi dat dudc can bang,

can mau dat, sdy mau kho réi can lai dé xac dinh ham lugng nudc trong dat tai ap suat da dinh trudc.

Chu thich 1 - Can bdo dam rang thiét bi dat tiéu chudn an toan va khong dnh hudng dén sic khoé. Dac biét cha y dé

phong khi s dung thiét bi ap suét cao.

Chu thich 2 - Tét nhat la cac tam s x6p phéi c6 tri s6 di vao clia khi nhd hon &p suat can ap dung. Chi s6 ap suat

cac tdm s( thuong mai thudng 1a 10kPa, 30kPa, 50 kPa, 100 kPa.
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i)

Ky hiéu :

1. May nén khi 2000 kPa

2. B6 phan loc va bay

3. Thiét bi diéu chinh ap suét
4. Béng hd kiém tra 0-2000kPa

5. Khuén mau dat

AN AN AN AN ANAN
6. Tam s x&p chiu ap luc 1500 kPa
7. Dia chat déo
8. Budng éap luc
9. 6ng thoat khi
10. Binh thu héi nuéc

Hinh 2 - Hé théng chiét ap suat bang tam xdp

7.2 Thiét bi, dung cu
7.2.1 BEé ap luc c6 tam sir x&p.
7.2.2
7.2.3 Buret chia do.
7.2.4

7.2.5

7.2.6 Tu say duy tri dugc nhiét d6 105°C + 2°C.

7.2.7 Can, c6 d6 chinh xac + 0,01 g.

7.3 L&p dat thiét bi

L&p dat thiét bi theo hudng dan cla nha san xuét.

7.4 Cach tién hanh

Cac ong lay mau/khudén mau dat cé dia chat déo va nép.

May nén khi (1700 kPa), &ng khi nito ho&c khi khac thich hgp.

Thiét bi diéu chinh ap suat va déng hé kiém tra.

: 2000

L&y nhimg khuén dat nhd, dudng kinh xap xi 5 cm c6 chiéu cao trong khoang 5 mm va 10 mm hoc c6 thé

l&y mau dat nguyén to hon ngoai thuc dia. Dat it nhat 3 mau gidng hét nhau lén t&m s x6p da dudc bdo hoa

nudc tai ap suat phi hop theo yéu cau. Nhing tdm s x8p c6 mau dat dé nudc chém trén day khuén mau

dat, d& cho nudc ngdm vao dat dén khi xuat hién mét mang mong trén bé mat mau dat. Lam kin mat day

clia tdm hat nu6c bang cach cho ngap nudc dé tao ra mai trudng bao hoa. Pay nhe bé mat mau bang mot

miéng chat déo dé lam gidm su bay hai nudc.
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Theo yéu cau clia giai doan nay, ding mét ap suét du kién thai nugc thira ra khdi tdm x6p va néi dng thai vGi
buret bang 6ng ndi & thanh budng ap luc. Ap suat dudc dat vao nhd binh khi nén nito hodc may nén khi qua
hé théng van va cd diéu chinh. Luéng khi nén d6 phai cé ap suét cao hon chut it so véi ma tran ap suét thap
nhat can cé trong quy trinh. SU dung ap suat khi dinh truéc p, kiém tra su ro ri hai ra ngoai, dé mau dén khi
can bang dudc thiét 1ap, hang ngay ghi lai phan thé tich nuéc tang 1&én trong buret. Mu dat dudc can bang

khi lugng nuéc khéng tang lén nita. Ma tran &p suét p,, cia mau bang -p.

Khi 18y mau ra, phai kep 6ng thai nu6c dé tranh dong nudc chay nguoc trd lai dong thdi cho gidm ap suét.
Can ngay ca mau va 6ng |dy mau. Tién hanh tao ra can bang mau nghién ciiu theo trinh tu & cac muc ap
suat khac nhau bang cach nhdc mau ra, can khéi lugng mau khi da dat can bang tai cac muc ap suat. Dung
binh tia nudc lam uét cac tdm s x8p. Khi da dat can bang & giai doan cudi ciing thi sdy mau & 105°C va xac
dinh khéi lugng dat kho kiét cong véi khuén mau.

Ch thich - Khéng nén diing khuén dat cao qua 5cm. G miic ap suét thdp hon, can st dung mau nhd hon dé thai gian
dat dén can bang khéng qué lau. Tai 4p suat -1500kPa, d6 cao clia mau tir 1cm dén 2cm la phl hop béi vi nuéc trong
cac mau da dat dén can bang tai ap suét thap chi dudc luu gili trong cac 16 hdng nhé va it chiu &nh hudng cla cau tric
va c4c loai dat. Tai miic 4p suat thap hon -100kPa c6 thé s dung cac mau dat khéng con nguyén ven nhd viéc chuan

bi mau tir phan cac mau nhd vd ra nhung khéng dudc nén ép hoic khéng dudc duc lai mau dat.

7.5 Tinh toan va biéu thi két qua

7.5.1 Cach tién hanh cho cac loai dat khong c6 da

Tinh toan phan thé tich nudc theo cong thiic :

0(Pm) =

trong d6
md 1a khéi lugng dat kho kiét, tinh bang gam;
0(p,,) la thé tich nuéc tai ma tran ap suét p,, ;
m(p,) la khéiluong dat uét, tinh bang gam ;
pw la Kkhéiluong riéng clia nudc, tinh bang g.cm™ ;
V latthé tich clia khuén dat, tinh bang cm?®.

Chu thich - N&u dat dung trong &ng khuon 1dy mau thi phai can dé trir di phan khéi lugng 6ng cling véi lugi chat déo,
bang dinh...mé&i dugc gia tri cila m(p,,)

7.5.2 Cach tién hanh déi véi dat chira da

Cac mau chlra nhiing hat da (c6 kich thuéc > 2mm) thi khéng nén dung lam mau xac dinh theo phuong phap
dung buéng hay mang ap suét vi thé tich clia mau |a tuong ddi nhd. Sau khi sdy kho, xac dinh phan thé tich
clia da c6 trong 6ng mau ban dau hoac tir mdt phép do ngoai thuc dia réi tién hanh thuc hién mét su tuong
quan tir gia tri 0, sang gia tri 0, clia d4t téng s6
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trong d6

0, la phén thé tich nu6c dudc nén ra tai diém can bang cé trong binh thu héi ap Iuc va tinh cho d&t min
0 la téng thé tich da dugc tach ra trong thé tich 6ng mau dét ;
0, la phan thé tich nudc dudc nén ra tir tdng luong dat ;

Nhu vay, trong dat cé chira phan thé tich da khong x6p 1a 0,05 thi :
et = ef X 0,95

Néu trong dat 1a cac loai da x6p c6 16 thi tién hanh xac dinh d&c tinh gilt nudc riéng ctia no réi hiéu chinh

sang dat min theo dac tinh gilr nudc va thé tich clia mau.
7.6 Bao cao két qua

Xem 5.6.

8 Xac dinh dic tinh nudc cua dit bing phuong phap cac buéng mang ap suat
8.1 Nguyén tic

Dat dugc dat trén mang xenlulo axetat x8p, ¢6 16. Cac mau dat nay dudc dat dén trang thai can bang tai ma
tran ap suét p,, cho trudc bang cach ap dung ap suat khi duong p; ma tran ap suat clla cadc mau can bang la
-p. Duy tri 4p suat, mang va mau dat trong budng ap luc, trong khi d6 mat duéi clia cac 16 héng dugc gilti nhu
ap suét khi quyén. Trang thai can bang sé dat dugc khi nao nuéc ngiing chay ra tir t& bao ap suat. Luong
nudc chita trong mau dat dudc xac dinh bang cach can, say khé réi can lai mau. Pa phan cac loai bé ap suat
déu c6 thé tién hanh véi cac loai dat rat khac nhau vé trang thai vat ly. Tuy nhién, thsi gian tao dén can bang
clia chung khac nhau do kich ¢& cta ting loai bé va do 4p dung khodng ap suét khac nhau. Phuong phap

ap suat khi chi ap dung phu hop v6i ma trén ap suét nhé hon -33kPa.
Chu thich - Can d&m bao tiéu chuén an toan cao. Khi st dung &p suat cao can cé cac bién phap phong ngla dic
biét.

8.2 Thiét bi, dung cu

8.2.1 Budng mang ap suat c6 tam xdop.

8.2.2 May nén khi (1700 kPa), binh khi nitd hoic nguén khi khac phu hgp.

8.2.3 T U say duy tri nhiét dd 6n dinh 105°C + 2°C.

8.2.4 Can c6 do chinh xac + 0,01 g.

8.2.5 Mang xenlulo axetat, loai mang ban thuy phan cé dudng kinh 16 x8p trong binh 240 nm,A° |4 thich
hap.
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8.2.6 Binh c6 dudng thoat, c6 dng I4p khit véi 16 thoat clia buéng mang ap suét.
8.2.7 Parafin Iong.

8.3 Lip dap dat thiét bj

Dlng mang 4p suét cat ra thanh mot miéng tron co6 thé dat vira vao budng ap suat, ngdm nudc miéng cat 5
phut, dat vao budng ap suét. Dung mét con dao mong thAm nudc cat ngang mau dat mét khoanh day chiing
1 cm, dat déu vao gira mang. Phan mat phang clia mau dat phai dugc ndm & bé mat mang. Véi cac loai dat
cat khéng dinh két vi d& bi x40 tréon mau nén can dung moét thia mat vudng géc véi can dé dat mau vao hé

théng mang.
Chu thich 1 - Hinh 3 thé hién mat cat thing diing mot t€ bao mang ap sut .

Chu thich 2 - Dé&i véi loai dat c6 kha nang lam thing mang (vi du: dat cat san) hoac khi dung ma tran ap suat

nhd hon -200kPa thi nén dung 2 miéng mang ghép.
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Ky hiéu : - _‘+_ -
1. Khoéng khi tU may nén
2.Vong O
3. Chét
4. Kep mang
5. Ong xa ra

6. Tam dong dé da toi

Hinh 3 - Budng ap xuat mang
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8.4 Cach tién hanh

Lap buéng mang ap suét v6i mau dat, ting ap suat dén gia tri can thiét ddng thoi kiém tra su rd ri khi ra
ngoai bang nudc xa phong. Ap suét tir binh khi nén nito hodc tir may nén dudc diéu chinh bang van dé c6
ap luc cao hon chat it so véi ma tran ap suét can thiét. Cac mau dét riéng biét doi hdi phai dat can bang tai
mot tri s6 ap suat khac nhau v6i méi mét khudn mau. Hang ngay can luong nudc chay ra ngoai vé6i dd chinh
xac dén 0,01g. D& tranh bay hoi nudc, cho vao binh dung nudc thoat ra mét vai giot parafin 16ng. Mau duoc
xac dinh & dat can bang sau 2 ngay lién tiép, luong nudc trong binh thoat ra khéng ddi. LAy mau ra, can khdi
lugng mau uét m,(p,,), sdy khd, can khéi lugng clla mau khé my.

Chu thich - Khéng nén dung khuén mau dat cao hon 5 cm. Vi cac miic ap suat thdp nén st dung cac mau
nhd dé tranh thai gian dat dén can bing kéo dai. & mic ap suét-1500kPa, do cao cla khudn mau thudng tir
1 cm -2 cm la vira vi nu6c trong cac mau dat dén can bang tai ap suat thap chi dugdc luu gilr trong céac 16
héng nhd va it chiu &nh hudng cla loai dat va cau trac dat. Tai miic ap suat nhd hon-100kPa cé thé st dung
cac mau dat khéong con nguyén ven nhd dudc chudn bi mau tir nhilg phan mau nhd, mau v& ra nhung
khéng dugc nén va ciling khéng dugdc duc lai.

8.5 Biéu thi két qua

Ghi lai moi k&t qua ctia khéi lugng dat kho kiét va chuyén déi thanh thé tich (nhu 5.5.2.)

8.6 Bao cao két qu

Xem 5.6.

9 Do chinh xac

Do chinh xac cha két qua 6 moi phuong phap déu phu thudc cac yéu té sau :

a) diéu kién mau dat so véi hién trang thuc t& bén ngoai va tinh chat dai dién cla tang dat.

b) tinh chat bién ddng vé nhiét do, dd nhét clia nuéc va ngay ca cac dac tinh gili nuéc. Nhiing thay déi nhiét
dd ciing c6 thé gay ra su ngung két va su khir hdp phu, diéu do6 lam cho viéc xac dinh trang thai can béng
thuc su rat khé nhan biét dugc.

c) ap suat tham thau khong thé 1a mét diéu kién tach biét, khi xac dinh d&c tinh gilr nuéc cla dat. Cac loai dat
biéu hién man hoac c6 chiia lugng axit tu' do thi cb thé ¢ ap suat nudc trong dat thap hon nhiéu so véi ban than
dat @ chira nudc tinh khiét hon. Trong trudng hap nay ham lugng mudi clia chat lam u6t can phai can nhic.

d) can phai luén ludn duy tri su ti€p xic mao quan tét trong toan bd thai gian ti€p xuc véi tdm hat nuée, hoac
tdm s xop, hodc mang hat ap suét. Su ti€p xuc kém lam cho ham lugng nuGc sé cao han thuc té tai mot gia
tri ma tran ap suét cho trudc.

e) khong khi c6 thé bi gilr lai khi lam u6t mau dan dén lugng nuéc thap hon tai 4p suat cho, nhung & phuong
phap 1am uét mau chan khéng hoac phuong phap lam bao hoa khéng nén dung dé tranh lam hdong mau ¢
thé x4y ra. Hién tudng Iuu khi cling c6 thé xuat hién & thuc dia.

Do chinh xac clia két qua 13 van dé rat kho dinh lugng bdi vi dac tinh tu nhién clia dat thay d8i 16n. Tinh nang

k¥ thuat cla thiét bi c6 thé kiém tra bang cach dung vat liéu d8i chiing, vi du limon da lam sach.
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Phu luc A
(tham khao)

Cau trac tam hat

A.1 Tam hat bang cat

Thiét k& mét hé théng thoat nudc ngang bang nhiing 6ng ban cling giéng nhu hinh A.1. vira kich thudc day
binh c6 trir 2cm bién. G3n chat nhiing diém néi bang bang keo chéng tham. Cat cac vach dai 1cm phia dudi
&ng, cach nhau tir 1cm dén 2 cm. Boc céac 6ng lai bang 3 16p voan nilon. Lap 6ng PVC qua nut cao su néi
véi hé théng thoat, va gén chat nut cao su v6i chau thai. Bao dam hé théng thoat dau vao cao hon dau ra.

L&p dat cac dung cu thuy tinh va cac 6ng bén ngoai nhu hinh A.2.

DPoéng voi A. Dat ngang hé théng thai dé ddy khi ddy ra. Cho nudc vao cac 6ng va cho dén mét niia binh
chita. N&i binh hat 5 lit va bom chan khéng tai diém B. Cho it cat thd sach phl trén hé théng 6ng dan day
khodng 1 cm, dam bdo sao cho dinh déc theo chiéu nam dudi cat. Thém vao khoang 3 cm cat min bao hoa.
MG voi A, mé van chan khéng dé hat nuéc, khéng dudc hut nudc xudng qua mét cat. Khi khéng con thdy bot
khi, khoa voi lai, cho tiép 16p cat min bdo hoa thir 2 vao. ¢ nhu vay, vita d6 cat min visa tron dé day khi ra
cho dén khi c6 dudc I6p cat chi cach mat chau 7 cm, phai bdo dam lic nao cét ciing dudi mat nudc. C( vai
ngay phai day khi ra mét Ian dén Iuc chic chin khoéng con khi trong hé théng nita. Cudi cling thao bam chan
khong khoi diém D. Dat mic &p suat yéu cau bang cach chinh dé cao (h) cla 16 thoat cGa binh dinh mic, md
voi A thao nudc thira ra. ap suét yéu cau la -| h|cm H,O. Si dung bang A.1 dé chuyén ddi sang cac don vi
ap suat khac. Bat mot tdm voan nilon 1én mat cat khi con uét.

Ky hiéu :

1. T4m voan nylon
2. Ranh & mat trudc
3. Nut cao su

Hinh A1 - Vi du vé hé théng tiéu nudc dung cho tdm hat cat hodc béng kao lanh
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Ky hiéu :

—

. May do siic cang bé mat ngdm trong mau gia
2. Ong mau dt

3. Tam voan nylon

4. Chau su

5. Cat min (60-100um)
6. Cat tho

7. Hé thong thoat nudc

8. B& chlra nudc 250 cm?
9. Ong nylon mdng

10. L6i khéng khi vao

11. Binh déng miic

12. Li thoat (B)

13. Voi (A)

14. Ong nylon mém 7 mm

Hinh A2 - Vi du tdm hat bang cat
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Kiém tra khéng con lugng khi vao vuot trén miic 4p suat yéu cau, dat binh dinh miic & d6 cao h trong 2 ngay,
10 phat nang muc nuéc 1én 1 1an, méi 1an 20 cm dén khi toan bé mat cat ngap nudc. N&i binh chan khéng,
kiém tra khong khi c6 thoat 6 6ng thoat khong khi. Trong giai doan cudi cho nuéc vao binh, c6 thé cac chat
min nd&m trén mét cat hodc & dang huyén phu, can dé qua dém cho I&ng xuéng va nao ra trudc khi tiép tuc
cho nudc vao chau. Khi co thé vao bat ci lic ndo. Lam ngap tdm cat bang nudc da dudc dudi khi roi thoat
nuGc cho dén mic ap sudt da dat. Trong trudng hop bi nghet khi, phai ding binh hut chan khéng ndi vao

diém B (hinh A.2.) nhung van phai dé nuéc day trén mat x6 vi néu khong, khi lai tran vao hé théng

Bang A1 - Gia tri tuong duong vé ap suat theo cac don vi

MPa kPa kgflcm? bar atm m H,0 mm Hg | psi Ibf/in?
MPa 1 1000 10,197 10 9,869 102,2 7500,6 145,04
kPa 0,001 1 1,019x102 |0,0100 9,87x10° |0,1022 7,5006 0,14504
kgflcm? 9,807x102|98,07 1 0,9807 0,9678 10,017 735,56 14,223
bar 0,100 100 1,0197 1 0,9869 10,215 750,06 14,504
atm 0,1013 101,33 |1,0332 1,0132 1 10,351 760,02 14,696
m H,0 9,788x10°|9,7885 |9,983x102 [9,789x102|9,661x102|1 73,424 1,4198
mm Hg 1,333x10%/0,1333 |1,3595%x103 [1,333x103(1,315x102|1,362x102 |1 1,934x1072
psi Ibf/in? |6,895x10°|6,895 7,031x102 |6,895%x102(6,805x102(0,7043 51,714 1
Chu thich : Chuyén déi tir nhiing don vi 6 cot th( nhat sang cac don vi khac bang cach nhan véi yéu t6 da
cho trudc. Vi du : 1 bar = 10°Pa = 750,06 mmHg. Khéi luong riéng ctia nuc & 20°C Ia 1,0g.cm™

A.2 Tam hat bang kao lanh

Tam hut bang kao lanh (hinh A.3.) dudc thiét k& gan gidéng tdm hat bang cat. Phan bao boc thanh trong clia
chau s( la kao lanh trén déu véi nudc, sau d6 thém cét thd vao rdi thém limon théd (20-60pm nhu bét silic 1a
phu hop) cho dén khi cach mat chau 10 cm. T day, thuc hién quy trinh dua nuGc da loai khi vao giéng nhu
déi véi tdm bang cat cho dén khi khdng con khi trong limon. Phl hén hdp kao lanh uét va limon day khoang
1 cm lén toan bd bé mat, ti€p d6 mot 16p kao lanh nhao nguyén chat day 2 cm dé lam cling bé mat lai. Ha
thdp mic nudc khi I6p sét da déng chat, dung bay danh tron bé mat. Lam ngap nudc, ti€n hanh thoat khi
timg gid, ti€n hanh trong vai ngay. Khi khéng con khi nira, thao nudc bang cach st dung ap suét can thiét

nh& bom chan khong, binh hat va thiét bi diéu chinh ap suat. Dung cong thic :

Pm = p-lhlemH,0O = 0,098(p-|h|)kPa

C6 thé diing mét may do ap suéat dit vao khudn cé limon (20um dén 60um) dé kiém tra thudng xuyén ma

tran ap suat doi vGi cac khudn dat trong chau cat ciing nhu trong chau kao lanh.
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Kich thudc theo milimet
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Ky hiéu : :@: L
1. Kao lanh
. Ong mAu dat

. 50/50 kao lanh/limon
. Chau st

. Hé théng thoat nudc
. Cat thd

. Khdng khi

. Binh hut

. Bdm chan khéng
10. Limon tho

© 00 N O o b~ W DN

Hinh A3 - Vi du tdm hat bang kao lanh
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