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ChÊt l−îng ®Êt - Ph−¬ng ph¸p sinh häc -

X¸c ®Þnh qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ nit¬  vµ nitrÝt ho¸ trong ®Êt

vµ ¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®Õn c¸c qu¸ tr×nh nµy

Soil quality - Biologial method-

Determination of nitrogen mineralization and nitrification in soil and the influence of chemicals on these

processes

1   Ph¹m vi  ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c tr×nh tù cho phßng thÝ nghiÖm ®Ó ®o sù v« c¬ ho¸ vµ nitrit ho¸ cña nit¬ do hÖ vi

thùc vËt ®Êt.

§Ó kh¶o s¸t cã tÝnh chÊt c¬ b¶n hoÆc t− vÊn, tiªu chuÈn nªu lªn nh÷ng qui tr×nh ®¹I c−¬ng nh»m ®¸nh gi¸ tû

lÖ vµ qui m« v« c¬ ho¸ nit¬ trong ®Êt hoÆc c¸c ®Êt ®· biÕt hoÆc ch−a biÕt chÊt l−îng.

§Ó kh¶o s¸t tÝnh ®éc tiÒm tµng cña c¸c ho¸ chÊt ®èi víi sù kho¸ng ho¸ nit¬ trong ®Êt, ®· ®−a ra mét qui tr×nh

®¬n gi¶n cho phÐp ®¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña tõng ho¸ chÊt vµ lµm c¬ së ®Ó so s¸nh tÝnh ®éc cña c¸c ho¸

chÊt.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6 : 1993)  ChÊt l−îng ®Êt  - LÊy mÉu - PhÇn 6 : H−íng dÉn thu thËp, xö lý vµ

b¶o qu¶n ®Êt ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c qu¸ tr×nh ho¹t ®éng h¸o khÝ cña vi sinh vËt trong phßng thÝ nghiÖm ;

TCVN 5979 : 1995 (ISO 10390 : 1994)  ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh pH ;

TCVN 6642 : 2000 (ISO 10694 : 1995)  ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh cacbon  h÷u c¬ vµ tæng cacbon sau khi

®èt ch¸y (ph©n tÝch c¬ b¶n) ;

TCVN 6646 : 2000 (ISO 11260 : 1994)  ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng trao ®æi cation thùc tÕ vµ ®é b·o

hoµ kiÒm dïng dung dÞch bari clorua ;

TCVN 6498 : 1999 (ISO 11261 : 1995) ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh nit¬ tæng - Ph−¬ng ph¸p Kjeldahl c¶i biªn ;

TCVN 6651 : 2000 (ISO 11274 : - 1) ) ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc - Ph−¬ng ph¸p trong

phßng thÝ nghiÖm ;
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ISO 11277 - 1) )  ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh thµnh phÇn cÊp h¹t trong vËt liÖu ®©t kho¸ng. Ph−¬ng ph¸p r©y

vµ khi l¾ng sau khi lÊy ®I muèi tan, chÊt h÷u c¬ vµ cacbonat ;

TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465 :1993) ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh« vµ hµm l−îng n−íc

theo khèi l−îng c¬ b¶n  - Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng.

3  §Þnh nghÜa

C¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y ®−îc ¸p dông trong tiªu chuÈn nµy:

3.1  Kho¸ng ho¸ nit¬ (kho¸ng ho¸ N): sù ph©n gi¶i mét chÊt h÷u c¬ cã chøa nit¬ nhê vi sinh th«ng qua c¸c

qu¸ tr×nh am«ni ho¸ vµ nitrÝt ho¸, thµnh c¸c chÊt v« c¬ cuèi cïng t−¬ng øng, ®Æc tr−ng lµ am«ni vµ nitrat

3.2  Am«ni ho¸ :  sù  ph©n gi¶i nit¬ h÷u c¬ thµnh am«niac nhê vi sinh.

3.3. NitrÝt ho¸ : sù «xy ho¸ am«ni thµnh nitrit nhê vi sinh sau ®ã thµnh nitrat.

3.4  LiÒu l−îng øc chÕ (ID %) : l−îng ho¸ chÊt ®−a vµo ®Êt ®Ó øc chÕ cã hiÖu qu¶ sù kho¸ng ho¸ N, sau mét

thêi gian ®· cho, tÝnh b»ng phÇn tr¨m, so víi ®iÒu kiÖn kh«ng xö lý ho¸ chÊt, vÝ dô  ID 25, ID50 cho biÕt vµ øc

chÕ 25 % hoÆc 50 % qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ nit¬ t−¬ng øng .

4   Nguyªn t¾c

Tû lÖ hay møc ®é kho¸ng ho¸ N trong ®Êt hiÕu khÝ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o nång ®é am«ni, nitrit vµ nitrat

®−îc gi¶i phãng ra trong qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ nit¬ chøa trong c¸c chÊt h÷u c¬ cña ®Êt, hoÆc trong qu¸ tr×nh

kho¸ng ho¸ cña mét hîp chÊt nit¬ h÷u c¬ ®−a vµo ®Êt.

¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®èi víi qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ N ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c¶i t¹o ®Êt víi mét nguån

nit¬ h÷u c¬ míi ph©n huû vµ ®o phÇn tr¨m øc chÕ cña sù t¹o thµnh s¶n phÈm trong c¸c mÉu ®· ®−îc xö lý

víi nh÷ng l−îng kh¸c nhau cña mét ho¸ chÊt so víi ®iÒu kiÖn kh«ng xö lý ho¸ chÊt.

5   VËt liÖu

5.1  §Êt

5.1.1  Chän ®Êt

5.1.1.1   PhÐp thö kho¸ng ho¸ c¬ b¶n

§èi víi phÐp thö c¬ b¶n dïng ®Ó so s¸nh nh÷ng kh¶ n¨ng kho¸ng ho¸ nit¬ cña c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau, hoÆc

®Ó so s¸nh sù kho¸ng ho¸ nit¬ ë mét lo¹i ®Êt lÊy ë c¸c thêi gian kh¸c nhau trong n¨m, ph¶i ®¶m b¶o r»ng sù

lùa chän c¸c lo¹i ®Êt phï hîp víi môc ®Ých x¸c ®Þnh.

5.1.1.2   Thö tÝnh ®éc:  ®Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®Õn  qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ N, dïng mét lo¹i ®Êt

cã hµm l−îng khèi l−îng cacbon h÷u c¬ thÊp (tõ 0,5 % ®Õn 1,5 %) vµ sÐt ®· biÕt cã kh¶ n¨ng kho¸ng ho¸

chÊt h÷u c¬ chøa nit¬ ®−îc thªm vµo thµnh s¶n phÈm cuèi cïng (nitrat)

Chó thÝch - Lo¹i ®Êt nh− vËy thÓ hiÖn mét t×nh tr¹ng xÊu nhÊt do sù hÊp thô lµ kÐm vµ sù cã s½n cña ho¸ chÊt ®èi
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víi hÖ vi thùc vËt lµ tèi ®a. §Ó thö hµng ngµy, c¸c lo¹i ®Êt cã pH nhá h¬n 5 kh«ng thÝch hîp v× tû lÖ nitrit ho¸ cã

thÓ qu¸ thÊp ®Ó cho phÐp ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ ¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®Õn qu¸ tr×nh nµy.

5.1.2  Thu thËp, xö lý vµ b¶o qu¶n ®Êt

§èi víi tÊt c¶ c¸c phÐp thö ph¶i theo ®óng c¸c kiÕn nghÞ trong tiªu chuÈn TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6)

vÒ thu thËp, xö lý vµ b¶o qu¶n ®Êt.

C¸c th«ng tin sau ®©y ph¶i ®−îc dÉn chøng

- ngµy thu thËp;

- ngµy lµm thÝ nghiÖm;

- ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n, kÓ c¶ nhiÖt ®é, ®é Èm;

- thêi gian b¶o qu¶n.

5.1.3  TÝnh chÊt ®Æc tr−ng cña c¸c lo¹i ®Êt

§Ó phôc vô cho viÖc diÔn gi¶i sè liÖu vµ so s¸nh, c¸c tÝnh chÊt sau ®©y cÇn ®−îc x¸c ®Þnh :

a)  TÝnh chÊt vËt lý :

     - thµnh phÇn cÊp h¹t ®o theo ISO 11277;

     - ®é Èm  theo TVVN 6648 : 2000 (ISO 11465); vµ

     - ®Æc tÝnh gi÷ n−íc theo TVVN 6651 : 2000 (ISO 11274) vµ/ hoÆc kh¶ n¨ng gi÷ n−íc theo phô lôc A.

b)  TÝnh chÊt ho¸ häc :

   - pH cña ®Êt theo TCVN 5979 :1995 (ISO 10390) hoÆc pH x¸c ®Þnh trong dung dÞch KCl hoÆc CaCl2;

   - kh¶ n¨ng trao ®æi cation (CEC) theo TVVN 6646 : 2000 (ISO 11260);

  - hµm l−îng chÊt h÷u c¬ theo TVVN 6642 : 2000 (ISO 10694);

  - hµm l−îng nit¬ tæng sè theo TVVN 6848 : 1999  (ISO 11261).

5.2. Thuèc thö vµ vËt liÖu

5.2.1   C¸t th¹ch anh mÞn vµ s¹ch, cì h¹t tõ  0,1 mm ®Õn 0,5 mm

5.2.2   Kali clorua, C(KCl) = 1mol/l.

5.2.3   ChÊt nÒn nit¬ cã nång ®é ®· cho kho¶ng 100 mg N/kg ®Êt.

VÝ dô :

- bét cá linh l¨ng víi  tû lÖ C/N =16:1 ;

- bét sõng ;

- bÊt cø nguån nit¬ h÷u c¬ thÝch hîp nµo kh¸c.

Còng cã thÓ ®o sù kho¸ng ho¸ nit¬ tõ chÊt h÷u c¬ cña ®©t. Trong tr−êng hîp nµy kh«ng cÇn ph¶i ®−a vµo

®Êt b»ng mét nguån nit¬ h÷u c¬ nµo.

PhÐp khö chØ quan t©m ®Õn ni trÝt  ho¸  th× am«ni (NH4)2SO4 lµ mét nguån nit¬ thÝch hîp.

5.3   ChÊt thö
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ChÊt thö chØ cÇn khi môc ®Ých kh¶o s¸t liÖu chÊt ®ã cã ¶nh h−ëng ®Õn kho¸ng ho¸ N hay kh«ng. CÇn dïng

nh÷ng chÊt thö tinh khiÕt nhÊt cã trªn thÞ tr−êng. Trong mét sè tr−êng hîp, cã thÓ dïng c¸c ho¸ chÊt hoÆc

hçn hîp lo¹i kü thuËt hoÆc th−¬ng m¹i.

Chó thÝch - NÕu c¸c ho¸ chÊt hoÆc thµnh phÇn theo c«ng thøc ®−îc trén víi chÊt thö, th× ¶nh h−ëng cña chóng

®Õn kho¸ng ho¸ N ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn ë ®©y.

 Trong c¸c thÝ nghiÖm chuÈn víi chÊt thö ®· biÕt tr−íc, c¸c d÷ liÖu sau ®©y (nÕu ¸p dông ®−îc ), cÇn ®−a ra

lµ :

 - tªn (IUPAC);

 - cÊu tróc;

- sè dÞch vô tãm t¾t ho¸ chÊt (CAS);

- khèi l−îng ph©n tö  t−¬ng ®èi;

- ®é tinh khiÕt;

- ®é bÒn v÷ng trong n−íc;

- ®é hoµ tan trong dung m«i h÷u c¬;

- ¸p suÊt h¬i;

- hÖ sè ph©n bè octanol/n−íc (POW);

- h»ng sè ph©n li axÝt (pKa);

- hÖ sè hÊp thô (Koc).

6   ThiÕt bÞ, dông cô thö

C¸c thiÕt bÞ th«ng dông cho phßng thÝ nghiÖm gåm:

6.1  M¸y l¾c c¬ häc.

6.2  M¸y ly t©m hoÆc giÊy läc gÊp (kh«ng cã nitrat).

6.3  Dông cô ®o nång ®é am«ni, nitrat vµ nitrit  trong chÊt chiÕt tõ ®Êt.

7    C¸ch tiÕn hµnh

7.1  C¸c thÝ nghiÖm tuú chän

7.1.1  PhÐp thö kho¸ng ho¸ c¬ b¶n

§Ó so s¸nh c¸c kh¶ n¨ng kho¸ng ho¸ N cña c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau, hoÆc ®Ó so s¸nh sù kho¸ng ho¸ nit¬ ë

mét lo¹i ®Êt lÊy ë thêi gian kh¸c nhau trong n¨m, ph¶i  ®¶m b¶o sù thiÕt kÕ thÝ nghiÖm vµ c¸c ph©n tÝch thùc

hiÖn phï hîp víi môc tiªu cña thÝ nghiÖm.

7.1.2  Thö tÝnh ®éc

§Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®Õn qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ nit¬, xö lý ®Êt ®Ó giíi h¹n c¸c ho¹t ®éng vi

sinh Ýt nhÊt víi 5 nång ®é cña chÊt thö. §Ó thuËn tiÖn, giíi h¹n ph©n tÝch viÖc ®o c¸c l−îng nitrat t¹o thµnh

(b»ng miligam NO3/kg ®Êt kh«) trong c¸c mÉu ®· xö lý vµ kiÓm tra sau 28 ngµy ñ mÉu. Sö dông thiÕt kÕ thö
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®¬n gi¶n nµy, mèi quan hÖ liÒu l−îng ®¸p øng cã thÓ ®−îc thiÕt lËp. Trong mét sè tr−êng hîp, vÝ dô khi c¸c

nång ®é ®Êt ®· ®−îc biÕt hoÆc cã thÓ dù kiÕn ®−îc b»ng c¸ch lo¹i s¬ bé (vÝ dô ®Êt cã chøa c¸c chÊt trõ dÞch

h¹i), th«ng tin liÒu l−îng ®¸p øng cã thÓ kh«ng cÇn thiÕt vµ mét mÉu kh«ng xö lý vµ mét nång ®é thÝch hîp

cña ho¸ chÊt thö lµ ®ñ.

7.2  Xö lý mÉu ®Êt

7.2.1  Thö  kho¸ng ho¸ c¬ b¶n

Chän chÊt nÒn trong danh môc liÖt kª ë 5.2.3 hoÆc dï viÖc lùa chän cuèi cïng cña mét chÊt nÒn h÷u c¬ ®Æc

tr−ng sö dông phô thuéc vµo môc ®Ých cña phÐp thö. Trén thËt cÈn thËn vµ ®Òu vËt liÖu h÷u c¬ ®· chän vµo

®Êt. NÕu nh− sù kho¸ng ho¸ cña nit¬ do chÊt h÷u c¬ cña ®Êt ®ang ®−îc kh¶o s¸t, cÇn bæ sung mét chÊt nÒn

nit¬.

7.2.2  Thö tÝnh ®éc

§Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®Õn sù  kho¸ng ho¸ N, dïng mét chÊt nÒn nit¬ bÊt kú ë  ë 5.3.2.

Chó thÝch - C¸c hîp chÊt h÷u c¬ víi tû lÖ C/N thÊp cã lÏ lµ thÝch hîp nhÊt, v× Ýt nit¬ tho¸t ra trong qu¸ tr×nh kho¸ng

ho¸ vµ bÞ cè ®Þnh do hÖ vi  thùc vËt cña ®Êt.

Trén kü vµ  ®Òu chÊt nÒn nit¬ (5.2.3) vµo ®Êt. Sau ®ã chia mÉu lµm 6 mÉu nhá  cã khèi l−îng b»ng nhau.

Trén 5  trong sè c¸c mÉu nhá nµy víi c¸c nång ®é kh¸c nhau cña chÊt ®Ó thö (3 lÇn lÆp l¹i cho mçi liÒu

l−îng).Trén  mÉu nhá cßn l¹i nh−ng kh«ng thªm ho¸ chÊt thö nµo (nÕu dïng mét chÊt mang th× chØ trén vµo

®Êt). MÉu nhá kh«ng cã ho¸ chÊt ®−îc dïng lµm ®èi chøng kh«ng xö lý. NÕu cã thÓ, chän d·y nång ®é cho

phÐp c¸c gi¸ trÞ ID25, hoÆc ID50 ®−îc −íc tÝnh.

¸p dông chÊt thö  cã sö dông mét chÊt mang thÝch hîp, vÝ dô:

a)  trong n−íc, phô thuéc vµo ®é hoµ tan cña hîp chÊt;

b)  hoÆc trªn mét chÊt r¾n, vÝ dô trén víi c¸t th¹ch anh (5.2.1), hoÆc víi mét phÇn ®Êt ®ang kh¶o s¸t.

Víi nhiÒu lo¹i ho¸ chÊt h÷u c¬, ®Êt hoÆc c¸t sö dông lµm chÊt mang  cã thÓ ®−îc phñ ho¸ chÊt thö b»ng

c¸ch hoµ tan trong mét dung m«i. Trong c¸c tr−êng hîp nh− vËy, tr−íc khi trén víi ®Êt th× ph¶i lµm bay h¬i

dung m«i.

7.3  ñ  ®Êt

§Ó kh¶o s¸t sù kho¸ng ho¸ N, ñ c¸c lo¹i ®Êt b»ng mét trong hai c¸ch sau :

a)  c¸c mÉu chung cña mçi ph−¬ng ¸n thøc,hoÆc kiÓu xö lý;

b)  nh− mét lo¹t c¸c mÉu nhá cã thÓ  cho mçi ph−¬ng ¸n hoÆc kiÓu xö lý.

Khi sö dông mÉu chung ®Ó ñ, chuÈn bÞ c¸c l−îng lín ®Êt vµ lÊy c¸c mÉu (ch¼ng h¹n tõ 1g ®Õn 100 g) trong

qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm tuú theo sù cÇn thiÕt ë ®©y, l−îng ®Êt chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh theo cì mÉu lÊy, sè lÇn lÆp

l¹i ®· sö dông vµ thêi gian kÐo dµi thÝ nghiÖm. CÇn trén kü ®Êt ñ trong mÉu chung, tr−íc khi lÊy c¸c mÉu ®Êt.

Víi mÉu chung, dµn ®Êt thµnh líp kh«ng dÇy qu¸ 3 cm t¹o ®iÖu kiÖn «xy dÔ di chuyÓn, còng trén mÉu hµng

tuÇn.
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Khi c¸c ph−¬ng ¸n ®−îc thùc hiÖn nh− lµ mét lo¹t c¸c mÉu c¸ thÓ, ng−êi ta chia mçi ph−¬ng ¸n ®ã ra thµnh

mét lo¹t c¸c mÉu b»ng nhau, vµ bá bít c¸c mÉu nµy ®i khi cÇn. Trong c¸c nghiªn cøu kho¶ng c¸ch lÊy mÉu

nhiÒu h¬n, chuÈn bÞ l−îng mÉu ®ñ cho tÊt c¶ sè lÇn lÆp l¹i vµ c¸c lÇn lÊy mÉu.

Chó thÝch - ViÖc chän nhiÖt ®é, hµm l−îng n−íc trong ®Êt vµ c¸c ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng trong qu¸ tr×nh ñ, phô

thuéc vµo môc ®Ých thÝ nghiÖm.

§èi víi c¸c phÐp thö  x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®Õn sù kho¸ng ho¸ N, duy tr× nhiÖt ®é ®Êt ë (200C ±

20C) vµ ¸p suÊt n−íc lç rçng kho¶ng 0,02 MPa chÝnh x¸c ®Õn 5 % tõ (40 % ± 5 %) ®Õn  ( 60 % ± 5 %) søc

chøa n−íc tèi ®a trong bãng tèi.

Chó thÝch - NhiÖt ®é (20 0C ± 20C) ®−îc chän lµm nhiÖt ®é chuÈn ®Ó so s¸nh, vµ v× nã cho nh÷ng kÕt qu¶ t−¬ng

®èi nhanh. Cã thÓ sö dông c¸c nhiÖt ®é ngoµi kho¶ng nhiÖt ®é nµy nÕu nh− chóng thÝch hîp h¬n (vÝ dô, bëi v× c¸c

®iÒu kiÖn ®Þa ph−¬ng vµ thiÕu thiÕt  bÞ lµm l¹nh).

Trong tÊt c¶ c¸c thÝ nghiÖm, thïng  ®ùng ®Êt ph¶i thuËn lîi cho viÖc trao ®æi tù do c¸c khÝ. §iÒu nµy gióp

ng¨n c¶n sù  ph¸t triÓn c¸c khu ®Êt hiÕu khÝ cã thÓ lµ nguyªn nh©n lµm mÊt nit¬ qua qu¸ tr×nh khö nit¬. Gi¶m

tèi thiÓu sù mÊt n−íc cña ®Êt b»ng c¸ch ñ ®Êt trong c¸c thïng ®Çy. X¸c ®Þnh ®é Èm cña ®Êt theo ®inh kú, bï

l−îng ®· mÊt ®I b»ng n−íc khö ion ho¸.

Chó thÝch - Cã thÓ phun n−íc khö ion ho¸ lªn bÒ mÆt mÉu.

Khi cÇn ph¶i so s¸nh c¸c tiÒm n¨ng kho¸ng ho¸ cña c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau, ph¶i gi÷ cho tiÒm n¨ng gi÷

n−íc cña ®Êt t−¬ng tù nhau cµng nhiÒu cµng tèt. Trong mét sè thÝ nghiÖm, cã thÓ ®¹t ®−îc ®iÒu nµy b»ng

c¸ch dµn mÉu ®Êt thµnh líp máng trong ®¸y b×nh vµ thªm ®ñ n−íc phñ trªn bÒ mÆt mÉu kho¶ng    1 mm.

7.4   LÊy mÉu ®Êt ®Ó thö

7.4.1  Thö kho¸ng ho¸ c¬ b¶n

Sè mÉu vµ tÇn sè lÊy mÉu sÏ phô thuéc vµo môc ®Ých cña c¸c thÝ nghiÖm nh−ng ph¶i võa ®ñ ®Ó cã thÓ x©y

dùng ®−îc mét ®−êng cong liÒu t¸c dông.

7.4.2  Thö tÝnh ®éc

§Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña ho¸ chÊt ®Õn kho¸ng ho¸ N, lÊy mÉu ®Êt trùc tiÕp sau khi xö lý (xem 7.2) ngµy 0

vµ sau 28 ngµy ñ (xem 7.3). ë hÇu hÕt nh÷ng mÉu ®Êt cßn nguyªn vÑn vÒ vi sinh, ®−îc bãn nit¬ h÷u c¬,

kh«ng xö lý th× tû lÖ kho¸ng ho¸ tèi ®a ®¹t ®−îc trong vßng 28 ngµy. Nh− vËy lÊy ®Êt ë 28 ngµy th−êng cho

−íc tÝnh cã hiÖu lùc c¸c gi¸ trÞ ID25 hoÆc ID50.

Chó thÝch - Nªn lµm l¹i  Ýt nhÊt 3 lÇn víi mçi xö lý ®Ó tÝnh to¸n thèng kª.

7.5   ChiÕt ®Êt

ChiÕt am«ni, nitrit, nitrat tõ c¸c mÉu ®Êt thö (xem 7.4) b»ng c¸ch l¾c ®Êt víi dung dÞch KCl (5.2.2) (5 ml KCl

cho 1 g ®Êt kh«), víi møc 150 vßng/phót trong 60 phót. §Ó t¸ch chiÕt tèi −u kh«ng ®−îc ®æ ®Êt vµ dung dÞch

KCl qu¸ nöa b×nh. T¸ch phÇn h¹t mÞn cña ®Êt khái chÊt chiÕt b»ng c¸ch läc hoÆc ly t©m b»ng m¸y ly t©m

hoÆc giÊy läc (5.2). B¶o qu¶n dÞch chiÕt kh«ng cã h¹t ®Êt ë (- 20oC ± 5oC) trong 6 th¸ng. Khi sö  dông c¸c
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ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch míi, ph¶i ®¶m b¶o r»ng sù g©y nhiÔu cña dÞch chiÕt n»m trong ph¹m vi cho phÐp.

Chó thÝch - VËt liÖu giµu N cã kh¶ n¨ng kho¸ng ho¸ cã thÓ ®ãng gãp cho nh÷ng l−îng am«ni, nitrit vµ nitrat t¹o

thµnh. Khi yªu cÇu nh÷ng nång ®é cao cña nh÷ng chÊt ®o ®Ó thö ®éc tÝnh, th× ®iÒu nµy ph¶i ®−îc xem xÐt ®Õn.

7.6   Ph©n tÝch

TiÕn hµnh ph©n tÝch ®Þnh l−îng am«ni - N, nitrat -N vµ nitrit - N trong dÞch chiÕt. 2)

8   BiÓu thÞ  kÕt qu¶

8.1  Thö  kho¸ng ho¸ c¬ b¶n

Cho c¸c phÐp thö c¬ b¶n, xem xÐt viÖc chuÈn bÞ ®−êng cong vËn tèc kho¸ng ho¸, cã sö dông c¸c gi¸ trÞ cña

ion nit¬ c¸ thÓ. Víi môc ®Ých nµy, ®Ó cho phÐp c¸c c©n b»ng nit¬, chuyÓn  c¸c gi¸ trÞ (NH4
+ ),   (NO2

-,), (NO3
-

) biÓu thÞ b»ng mg/kg ®−îc x¸c ®Þnh b»ng phÐp ph©n tÝch (7.6) ra am«ni - N(NH4+ - N); nitrit -N(NO2-  -  N) vµ

nitrat -N (NO3-  - N).

Trong nh÷ng tr−êng hîp kh¸c, ®Æc biÖt lµ so s¸nh vËn tèc kho¸ng ho¸ cña c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau, biÓu thÞ

gi¸ trÞ kho¸ng ho¸ N  t¹i mçi kho¶ng thêi gian lÊy mÉu nh− lµ chØ mét gi¸ trÞ gäi lµ " N min"

Dïng c«ng thøc sau ®©y ®Ó x¸c ®Þnh Nmin

Nmin = [(NH4
+ 

- NT) + (NO2
- 

-
  NT) + (NO3

-
 - NT)] - [(NH4

+ 
- NS) + (NO2

- 
 - 

 NS) + (NO3
- 

 - NS)]

trong ®ã :

(NH4
+ - NT)  lµ nång ®é am«ni ë thêi ®iÓm lÊy mÉu, tÝnh b»ng mgN/kg ®Êt kh«;

(NO2
- 

- NT)  lµ nång ®é nitrit ë thêi ®iÓm lÊy mÉu, tÝnh b»ng mgN/kg ®Êt kh«;

(NO3
-
  - NT) lµ nång ®é nitrat ë thêi ®iÓm lÊy mÉu, tÝnh b»ng mgN/kg ®Êt kh«;

(NH4
+ 

- NS)  lµ nång ®é am«ni ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu ñ, tÝnh b»ng mgN/kg ®Êt kh«;

(NO2
- 

- NS)  lµ nång ®é nitrit ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu ñ, tÝnh b»ng mgN/kg ®Êt kh«;

(NO3
- 

- NS) lµ nång ®é  nitrat ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu ñ, tÝnh b»ng mgN/kg ®Êt kh«.

8.2 Thö tÝnh ®éc

§Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña c¸c nång ®é kh¸c nhau  cña chÊt thö  ®Õn qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ nit¬, th× ph¶i so

s¸nh c¸c l−îng nitrat ( nghÜa lµ sè mg NO3- /kg ®Êt kh«) ®−îc t×m thÊy ë c¸c mÉu cã xö lý sau 28 ngµy ñ víi

l−îng t×m thÊy ë mÉu ®èi chøng kh«ng xö lý.

V× c¸c c©n b»ng N kh«ng cÇn thiÕt cho viÖc ®¸nh gi¸ ®éc tÝnh, nªn kh«ng cÇn chuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ sè

miligam NO3-  trªn 1 kg ®Êt kh« thµnh c¸c gi¸ trÞ NO3- - N trªn 1 kg ®Êt kh«.

TÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øc chÕ, b»ng phÇn tr¨m cña gi¸ trÞ mÉu ®èi chøng cho mçi møc xö lý nh− sau:

                                                                              sè miligam NO3- / kg ®Êt ®· xö lý
Sù øc chÕ cña qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸  = 100 -                                                                     x
100
                                                                             sè miligam NO3- / kg ®Êt kh«ng xö lý
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Sau  tÝnh to¸n ®¬n gi¶n nµy cho mçi nång ®é cña ho¸ chÊt thö, th× hoÆc lµ:

a)  chuÈn bÞ ®−êng cong liÒu l−îng ®¸p øng nh− h×nh 1. Trong vÝ dô chØ ra ë h×nh 1, c¸c gi¸ trÞ ID25 vµ

ID50 cña chÊt thö gi¶ thuyÕt lµ 1 mg ho¸ chÊt/kg ®Êt kh« vµ 10 mg ho¸ chÊt /kg ®Êt kh«, hoÆc lµ

b)  dïng phÐp ph©n tÝch håi qui cña sù  phô thuéc gi÷a l−îng chÊt thö vµ hiÖu øng øc chÕ g©y ra.

Chó thÝch - T¹i thêi ®iÓm kÕt thóc cña c¸c phÐp thö víi mét sè ho¸ chÊt, ®Êt ®· xö lý cã thÓ chøa nhiÒu nitrat h¬n

mÉu kiÓm chøng kh«ng xö lý. §iÒu nµy th«ng th−êng lµ do kho¸ng ho¸ cña N trong c¸c tÕ bµo vi khuÈn bÞ chÕt

bëi ho¸ chÊt. C¸c nguyªn nh©n kh¸c cã thÓ lµ sù kho¸ng ho¸ N, do ho¸ chÊt ®ang ®−îc thö hoÆc sù kÝch thÝch

qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ c¸cbon h÷u c¬ cña ®Êt.

9   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ bao gåm c¸c th«ng tin sau :

a)  theo tiªu chuÈn nµy;

b)  c¸c ®Æc tÝnh cña ®Êt (xem 5.1.2 vµ 5.1.3);

c)  m« t¶ chÊt thö (nÕu sö dông) (xem 5.3);

 d) thu thËp ®Êt, xö lý, ñ, bao gåm ngµy thu thËp, thêi gian b¶o qu¶n mÉu, ngµy thö, ph−¬ng ph¸p xö lý

(nÕu cã), sè l−îng ho¸ chÊt ®· dïng(nÕu cã), ®iÒu kiÖn ñ (xem 7.1 ®Õn 7.6);

e) ngµy lÊy mÉu, ngµy vµ tr×nh tù chiÕt;

f)  ph−¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ ph©n tÝch, giíi h¹n ph¸t hiÖn, hiÖu suÊt thu håi;

g) h×nh vÏ vµ/hoÆc b¶ng  kÕt qu¶;

h) ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ vµ kÕt luËn ®−a ra (nÕu cã).
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H×nh 1 - VÝ dô vÒ  ®−êng cong  liÒu l−îng ®¸p øng thÓ hiÖn c¸c nång ®é cña chÊt thö øc chÕ qu¸ tr×nh
kho¸ng ho¸ N thµnh NO3
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m

Phô lôc A
(tham kh¶o)

Ph−¬ng ph¸p ®o kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt

A1  Ph¹m vi ¸p dông

Ph−¬ng ph¸p nµy ¸p dông ®Ó cã ®−îc mét h×nh ¶nh vÒ kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cho c¸c øng dông mµ gi¸ trÞ chÝnh

x¸c kh«ng quyÕt ®Þnh.

A2  Nguyªn t¾c

Mét èng trô cã ®¸y ®ôc lç mét phÇn chøa ®Êt ®−îc bÞt ®Çu, ng©m vµo n−íc vµ ®Ó r¸o n−íc. L−îng n−íc ®Êt

lÊy ®I ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n, sÊy kh« ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi ë 1050C vµ c©n l¹i.

A3  ThiÕt bÞ thö

A.3.1  èng h×nh trô, biÕt tr−íc thÓ tÝch, dµi kho¶ng 50 mm ®Õn 150 mm vµ ®−êng kÝnh tõ 50 mm ®Õn 100 mm,

cã lç ë ®¸y.

A.3.2  Nåi c¸ch thuû  ë nhiÖt ®é phßng.

A.3.3. Khay, cã lç tho¸t n−íc, ®ùng mét líp c¸t th¹ch anh, mÞn vµ −ít cao kho¶ng 20 mm ®Õn 50 mm.

A.3.4  Tñ sÊy, cã thÓ duy tr× nhiÖt ®é ë (1050C ± 20C).

A.3.5   C©n, cã ®é chÝnh x¸c ± 0,01 g.

A.4   C¸ch tiÕn hµnh

Phñ ®¸y cã lç cña èng h×nh trô (A.3.1) b»ng giÊy läc vµ c©n èng cïng víi giÊy läc. Cho ®Êt vµo mét phÇn

èng h×nh trô vµ ®Ëy n¾p èng l¹i. Ng©m èng nµy vµo nåi c¸ch thuû trong  2h ë nhiÖt ®é phßng ,l−u ý ®Ó møc

n−íc thÊp h¬n ®Çu èng. Sau ®ã, h¹ thÊp èng d−íi mùc n−íc trong 1 h. LÊy èng trô ra khái n−íc  vµ ®Æt èng

lªn khay chøa c¸t (A.3.3), ®Ó r¸o n−íc trong kho¶ng 2h ®Õn 24h tuú theo lo¹i ®Êt. C©n èng chøa ®Êt, lÊy

riªng ®Êt ra, sÊy kh« ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi ë 1050C vµ  c©n l¹i.

A.5   TÝnh to¸n

 Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt, WHC,  tÝnh b»ng % theo c«ng thøc:

ms - mt - md

                                                       WHC     =                                              x 100

trong ®ã : ms  lµ khèi l−îng chÊt r¾n b·o hoµ n−íc + èn

    mt  lµ khèi l−îng b× ( khèi l−îng èng trô + giÊ

    md  lµ khèi l−îng ®Êt kh«, tÝnh b»ng gam.

A.6   BiÓu thÞ kÕt qu¶

BiÓu thÞ kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt, WHC,  b»ng % khè
d

g trô + giÊy läc, tÝnh b»ng gam;

y läc), tÝnh b»ng gam;

i l−îng ®Êt kh«.
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