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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6622-1: 2000

Chat lugng nuéc — Xac dinh chat hoat ddng bé mat —

Phan 1: Xac dinh chat hoat dong bé mat anion biang phuong
phap do phé ding metylen xanh

Water quality — Determination of surfactants

Part 1: Determination of anionic surfactants by the methylene blue spectrometric method

0 L&i gidi thidu

Cac chat c6 hoat tinh bé mat dang anion va khéng ion, goi chung la cac chat hoat dong bé mat,
dudc dung trong cac san pham t4y rlra téng hop théng dung.

TCVN 6622 (IS0 7875) : 2000 bao gobm cac phan nhu sau :

Phan 1: Xac dinh cac chat hoat ddng bé mét anion béng phuong phap do phé dung metylen xanh.

Phan 2: Xac dinh cac chat hoat ddng bé mat khéng ion dung thuéc thr Dragendorff.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap do phé dung metylen xanh dé xac dinh cac chat hoat dong

bé mat trong méi trudng nudc.

2 Linh vuc ap dung

Phan nay cla tiéu chudn TCVN 6622 (ISO 7875: 2000) dung dé xac dinh néng dd thap cac chat

hoat tinh metylen xanh (MBAS) trong nudc cdp va thoat cia nha may nudc, nudc thai, nuéc mat va
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nudc udng. Trong diéu kién thi nghiém da quy dinh, ch( yéu la do cac dan suat cla sulfonat va

sulfat nhung mot s6 chat can trd ciing c6 thé xuat hién (xem muc 10).

Khoang xac dinh clia phuong phap nay ti 0,1 dén 5,0 mg/l va giGi han phat hién clia phuong phap
khoang 0,05 mg/l d&i véi dung dich chat hoat ddng bé mit tiéu chuén trong nuéc cat.

3 Tiéu chuian trich dan

TCVN 5992: 1995 (ISO 5667-2: 1991) Chét lugng nuéc - L&y mAu - Huéng dan ky thuat 18y mAu.

TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3: 1985) Chat luong nudc - LAy mau - Huéng dan bao quan va x{ ly mau.

4 Nguyén tac

Trong méi trudng kiém, mudi clia cac chéat hoat ddng bé mat anion va metylen xanh dugc hinh thanh.
Chiét cac mudi nay bang cloroform va x{ ly axit dung dich cloroform. Loai bd cac chat gay can trd bang
cach chiét phiic metylen xanh véi chat hoat déng bé mat khdi dung dich kiém va I3c véi dung dich
metylen xanh dugdc axit hoa. Chiét 18y pha hitru co va do dé hdp thu 6 dd dai song hép thu cuc dai 650
nm. Tinh toan néng d6 theo dudng chudn. Do dd tinh khiét, tinh &n dinh ma metyl este dodecyl benzen
sulfonic (dang tetra propylene, khéi lugng phan t tuong d8i 340) dudc dung lam chat chuan, ngoai ra
c6 thé s dung cac chat chuan khac (xem chd thich & 5.11). Budng chuan dudc chuan bi bang cach xa
phong hoé este clia axit dodecyl benzen sulfonic dé tao thanh mudi natri. Tinh toan cac chat hoat tinh

metylen xanh (MBAS) nhu |a natri dodecyl benzen sulfonat (xem 9.1).

5 Thuéc thu

Trong qua trinh phan tich, trir khi c6 chi dinh khac, chi s dung céac loai thudc thlr c6 dé tinh khiét
phan tich va nu6c cat hodc nudc cd doé tinh khiét tuong duong.

5.1 Natri clorua (NaCl)

5.2 Etyl axetat (C,H;0,), méi cat.

Canh bao - Etyl axetat la chat dé chay va doc.

5.3 Cloroform (CHCI,)
Canh bao - Cloroform la chat c6 kha nang gay ung thu.

Tién hanh lam sach cloroform néu can thiét (vi du lam t&ng qua cao dd hap thu mau th{ trdng)bang

cach loc qua I6p oxit nhom Al,O; (loai trung tinh, W200).
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Chu thich — Do déc tinh cliia cloroform, hién nay dang tién hanh cac nghién cu dé thay th& bang loai

dung méi khac.

5.4 Etanol (C,H;OH), 95%(V/V).

5.5 Metanol (CH,OH ) méi cat dé tranh lam tang két qua trong mau trdng (8.2) va dudc bao quan
trong binh thuy tinh.

5.6 Axit sulfuric (H,SO,), 0.5 mol/l.

5.7 Natri hydroxit trong etanol (NaOH), 0.1 mol/l.

Hoa tan 4 g natri hydroxit NaOH vién trong etanol (5.4) va pha lodng bang etanol dé thanh 1000 ml.

5.8 Dung dich metylen xanh trung tinh.

Chu thich — S dung metylen xanh thé ran loai tinh khiét nhat néu c6 thé.
Hoa tan 0,350 g metylen xanh trong nuéc va pha loang thanh 1000 ml.
Chuén bi dung dich it nhat 24 h trudc khi s dung.

Dung dich nay bén it nhat 2 tuan I&.

D6 h&p thu cla mau trdng (xem 8.2) st dung cloroform lam d6i chiing can khéng dudc vudt qua
0,02 véi cuvet day 10 mm & buéc séng 650 nm. Khi dd hap thu clla mau trdng cao, st dung metylen

xanh khac hoac tinh ché dung dich metylen xanh bang cach chiét nhu dudi day.

Chuyén dung dich metylen xanh vao phan chiét di 16n. C& 100 ml dung dich metylen xanh, thém
250 ml dung dich dém (5.10) va 200 ml cloroform (5.3). Lac 30 gidy va chd tach 16p. Thao I16p
cloroform that triét dé va rlra I16p nudc bang 60 ml cloroform cho méi 100 ml dung dich metylen xanh
nhung khong l&c. Lap lai tha tuc chiét va rira nhu trén. Loai bd 16p cloroform (thu lai dé tai st dung

sau khi xtr ly ).
5.9 Dung dich axit metylen xanh

Hoa tan 0,350 g metylen xanh trong 500 ml nuéc va thém 6,50 ml axit sulfuric, p = 1,84 g/ml. Lac
déu va pha loang bang nudc thanh 1000 ml.

Chuén bi dung dich it nhat 24 h trudc khi s dung.

D6 hadp thu cllia mau trdng (xem 8.2) so v6i cloroform khéng dudc vugt qua 0,02 véi loai cuvet day
10 mm & budc séng 650 nm. Khi 6 hap thu clla mau trdng cao hon can phai rira dung dich metylen

xanh hai Ian bang cloroform dé 1am sach (xem 5.8) hoac s dung metylen xanh khac.
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5.10 Dung dich dém, pH 10.

5.10.1 Hoa tan 24 g natri hidrocacbonat (NaHCO;) va 27 g natri cacbonat khan (Na,CO;) trong
nudc va pha loang bang nudc thanh 1000ml.

5.10.2 Khi nuéc c6é do cling cao, sif dung dung dich dém bé sung nhu sau :

5.10.2.1 Dinatri tetra bonat, (Na,B,0,.10H,0) dung dich 0,05 mol/I.
Hoa tan 19g dinatri tetraborat ngam 10 phan t{ nuéc trong mét lit nuéce.

Dung dich nay bén it nhat 2 tuan I1& néu dudc bdo quan trong binh thuy tinh.

5.10.2.2 Natri hydroxit (NaOH), 0,1 mol/I.
Hoa tan 4g natri hydroxit vién trong 1 lit nuéc.

Dung dich nay bén it nhat hai tuan néu dudc bao quan trong binh thuy tinh nut polyetylen .

5.10.2.3. Dung dich borat kiém.

Tron cac thé tich tuong duong cla dung dich natri borat 0,05 mol/l (5.10.2.1.) va dung dich natri
hydroxit 0,1 mol /1 (5.10.2.2).

Dung dich nay bén it nhat 1 tuan néu dudc bdo quan trong lo thuy tinh nut polyetylen.

5.11 Axit metyl este dodexyl benzen sulfonic (C,;H;,0;S), dung dich tiéu chuan

Can, thich hop hon la dung pipet khéi lugng, 400 dén 450 mg axit metyl este dodecyl benzen
sulfonic vGi d6 chinh xac 0,1 mg, cho vao binh cau day tron, thém 50 ml dung dich natri hydroxit
trong etanol (5.7) va mdt vai hat da bot. Lap sinh han héi luu va dun 1h. Sau khi lam lanh, rira sinh
han va cé ndi bang 30 ml etanol (5.4) va cho vao binh ciu day tron. Trung hoa dung dich bang axit
sulfuric (5.6) cho dén khi thdy phenolphalein (5.12) mat mau. Chuyén dung dich vao binh dinh mc

1000 ml, pha lodng t6i vach bang nudc va lac déu.
Dung dich tiéu chudn nay bén it nhat 6 thang.

Chu thich — Mac du st dung axit metyl este dodexyl benzen sulfonic lam chat chuan 13 rat thich hgp
vi né dudc bao dam do khong hat am nhung d6 thi chudn (xem 8.3) cé thé thiét 1ap bing cac mudi
khac nhu natri dodecane -1 sulfonat (C,,H,;NaO;S), dodecane-1-sulfat (C,,H,;NaO,S) hoac dioctyl

sulfosuccinat (C,,H;;NaO,S).

5.12 Phenolphtalein, dung dich chi thi.

Hoa tan 1,0 g phenolphtalein trong 50 ml etanol (5.4) va vira thém 50 ml nudc vira khudy. Loc bo

két tha néu thay xuat hién.
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6 Thiét bi, dung cu

Dung cu phong thi nghiém théng thudng va

6.1 pHmet, dién cuc thuy tinh.

6.2 May do phé c6 bd chon loc cho su bién thién lién tuc c6 kha nang do dugc & budc séng 650

nm c6 cuvet day t 10 t6i 50 mm.

6.3 B chiét dung khi (xem hinh v&, loai théng dung)

Pudng kinh clia dia loc x8p can phai badng dudng kinh trong clia 6ng chiét.

Chu thich — D& dé dang lam sach, cac bd phan can dudc néi v6i nhau bang cac c¢d ndi hinh cau. Kep

gilr cling can phai dé dang thao rdi.
CHU Y LAM SACH DUNG CU THUY TINH.

Cac dung cu thuy tinh can dudc l1am sach ky bang nudc, sau dé bang dung dich axit clohidric 10%

trong etanol (0.7 %) va ti€p tuc rlra bang nudc.

7 Lay mau va bao quan mau

Céch thic 18y mau da dugc néu trong TCVN 5992: 1995 va TCVN 5993: 1995 (ISO 5667/2 va
ISO 5667/3).

Mau khéng dudc hat qua 16p bot. Dung lo thuy tinh sach, da dudc trang bang metanol (5.5) dé lay
va bdo quan mau. Chi nén bdo quéan lanh & 4°C trong thdi gian ngén. Can phai thém cac chéat bao
quan néu nhu muén gil mau qua 24 h. Thém 1% (V/V) dung dich formaldehyt loai 40% (V/V) cé thé
bdo quan dudc 4 ngay, trong khi d6 néu bao hoa bang cloroform c6 thé bao quan dudc 8 ngay.
Théng thudng phai khdng dudc c6 cac chét o Iiing bang cach ly tdm. Song bang cach nay chat hoat
déng bé mat hap thu & phia trén chat lo Iting s& khéng xéac dinh dudc.

8 Cach tién hanh

8.1 Tach va lam giau chat hoat déng bé mat

Vi cac loai nudc khi da biét ré thanh phan hodc khong c6é cac chat can tré dudce tién hanh theo 8.4.
Dé xac dinh téng sé cac chat hoat ddng bé méat khi c6 mat cac chat rdn dudc ti€n hanh theo 8.4 mac
du hiéu suat dinh lugng khéng ddm bao do hiéu Gng hdp phu. D& phan tich chat hoat dong bé mat

hoa tan, can ti€n hanh tach va lam giau.
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Céac chat khéng hoat dong bé mat nhung c6 phan ng véi metylen xanh cé thé gay sai s6. D& phan
tich cac chat hoat ddong bé mat trong nudc bé mat hodc céc loai nuéc c6 thanh phan chua ré hodc
cd chlra cac chat gay can tré can phai tién hanh bang phuong phap chiét dung khi. Nén dung
phuong phap nay dé lam giau mét luong nhoé chat hoat déng bé mat ti mau nuéc. Cac chat o Iing
can phai dudc tach bang ly tdm, khi d6 cac chat hoat dong bé mat hap phu trén cac hat o Iing sé
khéng xac dinh dugc.

Pha lodng mét mét lugng nhat dinh mau phong thi nghiém (mau thé) thanh 1000 ml va chuyén vao

trong bd chiét (xem 6.3).
Lap thiét bi (6.3) trong ti hét va tién hanh dudi etyl axetat.

T&ng cudng qua trinh chiét bang cach thém natri clorua. N&u thé tich mau th vugdt qua 500 ml thém
100 g natri clorua rén va hoa tan b&ng cach thdi khi nito hoac khéng khi. Néu dung thé tich mau thir

nhd, hoa tan 100 g natri clorua trong 400 ml nudc va cho dung dich nay vao mau thd.

Né&u can thiét, thém nudc cho dén vach mic cla khoa trén. Thém 100 ml etyl axetat (5.2). Lap
binh rita khi c6 chira hai phan ba etyl axetat vao dong nito hodc khong khi. Théi v6i téc d6 20 dén
50 I/h qua bd chiét. Nén dung luu lugng k& dé diéu chinh luu lugng. Duy tri dong khi sao cho cac
pha tach ra nhung khéng gay ra su khudy trén tai bé mat ti€p giap. Nén tranh su trén manh cla céac

pha va dung dich etyl axetat hoa tan trong nuéc. Dung théi khi sau 5 min.
Né&u thdy méat hon 20% (V/V) pha hitu co do su hoa tan trong pha nudc, bd mau thir.

Chuyén pha hitu co vao phéu chiét. B4t ky mot luong nudc nao c6 mat trong phéu chiét du chi moét

vai mililit cling can chuyén trd lai bo chiét.

Loc dung dich etyl axetat qua gidy loc khé vao binh cau (250 ml). Thém ti€p 100 ml etyl axetat vao
bd chiét khi va ti€p tuc théi bang nitd hodc khéng khi trong 5 min. Tach pha hitu co nhu trén si dung
cuing moét phéu chiét, phéu loc, va chuyén vao phan ban dau. Rla phéu loc, phéu chiét bang 25 ml
etyl axetat. Dudi etyl exetat trén b&p cach thuy trong td hét. D& dudi nhanh dung mét luéng khéng

khi nhe thédi truc ti€p 1&n bé mat dung dich.

Hoa tan phan cén trong khoang 5 ml metanol (5.5) va 50 ml nuéc, Chuyén dinh lugng dung dich vao
binh dinh m&c 100 ml va dinh mc t6i vach bang nudc cét.

8.2 Thi trang

Véi moét loat mau can ti€n hanh th trdng song song vdéi viéc xac dinh, s& dung mau "0" trong day
dung dich hiéu chuan (xem 8.3).

D6 hap thu ndi suy A,, dudc trir tir d6 hdp thu A, clla mau. Trong diéu kién da cho, dd hap thu A,
clia mau trdng khéng dudc vuot qua 0.02 véi cuvet day 10 mm, néu 16n hon can phai kiém tra lai

dung cu, thudc th& cdn than dé loai trir moi su nhiém ban.
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8.3 Lap dudng chuan

TU dung dich chat hoat dong bé mat géc (5.11) chudn bi dung dich Iam viéc bang cach chuyén 25
ml (dung pipet) vao binh dinh mc 500 ml, dinh mc téi vach bang nu6c cat va tron déu.

Néng dd khéi lugng clia cac chéat hoat tinh metylen xanh (MBAS), p, tinh bang miligam trén lit cGa

dung dich tiéu chuén nay dudc tinh theo céng thic:

mf,

Px =
4

trong dé

m 1a khéi luong clla MBAS (dang este) s dung dé& chuan bi dung dich tiéu chudn theo muc

5.11, tinh bang miligam;
f, 1a hé s6 chuyén tir dang este thanh MBAS, f, = 1,0233;
V 1a hé s6 pha lodng, V = 20,000 ml.

Chuyén 0,0 (dung dich 0), 1,0, 2,0, 4,0, 6,0 va 8,0 ml dung dich lam viéc vao day phéu chiét (loai
250 ml) pha loang thanh 100 ml badng nudc va tiép tuc tién hanh nhu mé ta trong 8.4.

Do d6 hap thu clia day dung dich hiéu chudn bao gém ca dung dich 0 & budc séng 650 nm trong
cuvet day 10 va 50mm. Dung dudng chudn theo gia tri dd hap thu va khéi lugng. Trir d6 hap thu

cGia mau trdng cho méi gia tri do hap thu.
Pudng chuidn dudc 1ap tir 1 dén 2 Ian trong moét thang hoac khi s&r dung dot hoa chat méi.

Né&u dudng chudn dudc xay dung ti mot trong s6 cac chat hoat dong bé mat dudi day (xem chu
thich 5.11), s&f dung hé s& chuyén nhu bang sau:

Chat hoat déong bé mat Hé s& chuyén, f,

Natri dodexyl benzen sulfonat 1,000

Natri dodecan-1-sulfonat 0,7816

Natri dodecan-1-sulfat 0,8276

Natri Dioctyl sulfosuccinat 1,2780
8.4 Xac dinh

Chuyé&n mét thé tich nhat dinh mau thl, néu can thiét x{ Iy theo 8.1 vao phé&u chiét. Phan mau th{r
nay phai chita khodng 20 dé&n 200 ug MBAS. N&u néng d6 MBAS thap, 1ay ludng mau th{ Ién t6i
100 ml. Néu lugng mau th nhé hon 100 ml, pha lodng bang nudc d&n 100 ml. Thém 5,0 ml dung
dich metylen xanh trung tinh (5.8), 10 ml dung dich dém (5.10) (khéng can thiét néu nhu dung



TCVN 6622-1 : 2000

metylen xanh da dudc chiét truéc) va 15 ml cloroform (5.3). Thinh thoang Iac nhe, 2 1an trong mét
giay va kéo dai 1 min, thich hdp hon ca la dung ban I4c ngang. D& tach 16p that hoan toan, quay

nhe phéu chiét dé loai cac bot bam Ién thanh phéu chiét.

Dé yén 2 min va thao that hét 16p cloroform sang phéu chiét th hai cé6 chta 110 ml nuéc va 5,0 ml
dung dich metylen xanh da dudc axit hoa (5.9). L4c déu nhung khéng qua manh trong 1 min nhu
trén. Loc I6p cloroform qua I16p bong thuy tinh hodc béng thdm nudc dudc thdm uét bang cloroform
(5.3) va thu vao binh dinh mdc 50 ml (c6 thé xay ra su hap thu cac chat hoat ddng bé mat 1én béng

tham nudc, con dung béng thuy tinh thi nudc c6 thé khdng bi hap thu hoan toan).

L&p lai cac budc chiét dung dich kiém va axit s dung 10 ml cloroform (5.3) cho méi 1an chiét, méi
loai 2 lan. Tach I6p cloroform va loc qua gidy loc & trén va gép vao binh dinh méc 50 ml. Dinh mic

tSi vach bang cloroform (5.3) va trén déu.

M6i mét dot mau tién hanh xac dinh trdng bang cach chiét 100 ml nuGc va mét trong s6 cac dung

dich hiéu chuén (xem 8.3).
Trudc khi xac dinh, I4c binh dinh mUc, rlra cuvet ba 1an va d6 day cuvet.

Do d6 hap thu clia mau, dung dich hiéu chuan va thi trdng trén may do phd & budc séng 650 nm
trong cuvet 10 va 50 mm, st dung cloroform lam d&i chiing. Mau va chuén cung tién hanh do trong

cling loai cuvet giéng nhau. R{ra sach cuvet bang cloroform sau mi l1an doc.
Chu thich

1 Thudng xuyén kiém tra sai léch cla cuvet bing cach xem xét su khac nhau vé d6 hap thu khi dung
cloroform trong ca hai cuvet va khac phuc cho bat ky mét sai s6 nao. N&u sai s nay tang Ién, lam
sach cuvet bang cach nhing trong axit nitric, sau dé rra lai bang nuéc va lam khd bang axeton va

cloroform.Chuén bi mét cuvet dé dung cho cloroform tham chiéu.

2 N&u dd h&p thu clia mau th khi do bang cuvet day 10 mm nhd hon 0,1, ti€n hanh do lai dung dich

hiéu chuén, th{r trAng va mau trong cuvet 40 hoic 50 mm.

3 Né&u dung dich hiéu chuan va mau c6 su khac nhau dang ké so vdi gia tri d6 thi chuén, tién hanh

lai quéa trinh v6i mau va tat ca cac dung dich hiéu chuén.
9 Thé hién két qua

9.1 Tinh toan

Nong do khdi lugng chat hoat dong bé mat anion p,, tinh bang ug trén ml, dugc tinh nhu 1a natri
dodexyl benzen sulfonat theo céng thic

(Ao — Ay). 5

Py =
Vo

10



TCVN 6622-1 : 2000

trong do:
A, la dd hap thu clia mau
A, la dé hap thu cla dung dich tréng

f, hé s& hiéu chudn, (tinh tir natri dodexyl benzen sulfonat) clia chat hoat ddng bé méat anion
trong diéu kién thi nghiém cé d6 hap thu la 1,000 (xac dinh t& dudng chudn), tinh bang

microgam.

V, la thé tich cGa phan mau th& dudc 18y dé phan tich theo 8.4, tinh bang mililit. Néu mau da
dugc pha loang can dugc tinh dén. Khi dé V, 1a 100 ml nhu da trinh bay trong 8.1.

N6ng d6 khéi luong clia cac chat hoat dong bé mat dang anion cé thé xac dinh ti dudng chuén
(xem 8.3). Tu thé tich |1y l1am thi nghiém, tinh toan néng d6 khéi lugng chat hoat dong bé mat cé

trong phan mau thir.

9.2 b6 chinh xac

Do chinh xac, P, clia phuong phap dudc tinh theo cong thic:
P =0,107 p, + 0,008
trong dé

p, 14 néng dd khéi lugng cia MBAS, tinh bang miligam trén lit.

b4 N

néng d6 0,1 mg/l, d6 léch chuén tuong déi s, dudc tinh bdng s = + 19 %
10 Cac chat can tré

Khi c6 mat cac chat hoat ddng bé mat dang cation nhu cac hop chat ammoni bac 4 va protein ma nhiing
hop chéat nay sé két hop vGi cac chéat hoat ddng bé mat dang anion lam gidm tri s6 cla cac chat cé hoat
tinh véi metylen xanh (MBAS). Thi du néu mau c¢6 chira cac chat hoat ddng bé mat anion va cation mot
lugng tuong duong c6 thé hinh thanh cac phiic 6n dinh ma cac phiic nay khéng tham gia phan (ng véi

metylen xanh.

Khi c6 mat cac cac chat hoat déng bé mat khac véi anion nhung cé kha nang tao phic véi metylen
xanh va hoa tan trong cloroform sé& lam cho tri s6 cGa MBAS tang lén. D& lam gidm thiéu cac chat
can trd nay s dung phuong phap chiét dé chuyén cac chat hoat dong bé mat tir mau nuéc sang pha

etyl axetat va loai bo cac chat hoat tinh khong bé mat (xem 8.1).

Vé mat ly thuyét, bat ky mot hdp chéat nao c6 chira nhdém anion manh don 1é va phan ky nudc cling
c6 kha nang hinh thanh hop chat lién hop ion véi cation metylen xanh cé thé chiét dudc bang dung
moi. Cac sunfat hitu cd, cac sulfonat, cac cacboxylat, cac phenol va cac anion vO cd nhu xyanat,
nitrat, thioxyanat va sunfit cling c6 thé phan (ng v6i metylen xanh. Cac chéat théng thudng c6 mat
trong nuéc thai, nudc cdng nhu ure, ammonia ciing nhu cac chat bdo quan dang formaldehyt va thuy

ngan clorua (Il) khéng gay can tr. Tuy nhién, khong thé loai trir dudc hét tat ca cac chat gay can trd
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do d6 ch&p nhéan su ton tai va coi nhu |1a cac chéat hoat tinh bé mat anion hodc cac chéat cé phan (ng
véi metylen xanh (MBAS).
11 Bao cao két qua
Bao cao can phai c6 cac théng tin sau:
a) nhan dang mau;
b) trich dan phuong phéap sl dung;
c) cac két qua va phuong phap biéu dién két qua;
d) bat ky mét su bat thudng nao khi xac dinh;

e) bat ky mot thao tac nao khong chi ra trong tiéu chuan nay hodc xem nhu tuy chon.
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Kich thudc tinh bang milimet

Khép ndi cau -

Khong khi hodc nitc __.;. a—

— AR A e

Binh rlia dung tich 100 ml 1~ | - === _— Etyl axetat

Etyl axetat ——"|

/“%—L

s /'/1//’//}'/,'//// o

750

I

\\_ Cai loc thuy tinh xdp G1

Hinh — Bd chiét dung khi (xem chu thich 6.3)
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