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Cap cach dién bang polyvinyl clorua ¢é dién ap danh dinh dén va
bang 450/750 V
Phan 2: Phuong phap thi nghiém

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V

Part 2: Test methods

1 Qui dinh chung

1.1 Yéu cau chung

Phuong phap thuc hién cdc thir nghiém qui dinh trong cac phan clia TCVN 6610 : 2000 (IEC 60227) dugc

cha trong pl i nay va cac tiéu chudn IEC sau:

TCVN 6613-1 : 2000 (IEC 80332-1) Thir nghiém cap dién trong diéu kién chdy. Phan 1: Tht nghiém day don
hoac cap don cach dién & trang thai thang dimg

TCVN 6810-1 : 2000 (IEC 60227-1 : 1993) Cép cach dién bang PVC co dién ap danh dinh dén va bang
450/750 V. Phan 1: Yéu cdu chung

TCVN 6614 : 2000 (IEC 80811-1-1 : 1993) Phuong phap thu nghiém chung déi vai vat liéu cach dién va vo
boc cua cap dién. Phdn 1: Phuong phép ap dung chung. Muc 1: Do chiéu day va kich thute ngoai - Thir

nghiém xéc dinh déc tinh co.

1.2 Thu nghiém duge ap dung

Céc thi nghigm dugc ap dung cho céc kiéu cap dugc cho trong cac qui dinh ky thuét cu thé (TCVN 6610-3 -
2000 (IEC 80227-3), TCVN 8610-4 : 2000 (IEC 60227-4) V.V

1.3 Phan loai cdc thir nghiém theo tan sudt thuc hién tha nghiém

Cac thir nghiém duyc qui dinh ia tht nghiém dién hinh (ky hiéu T) va/hoac thir nghiém méu (ky hiéu S) duoc
xdc dinh ¢ 2.2 cia TCVN  6610-1 : 2000 (IEC 60227-1).
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Céc ky hiéu T va S dugc str dung trong cac bang lién quan cla qui dinh ky thudt si: iné (TCYN 6610-3 : 2000
(IEC 60227-3), TCVN 6610-4 : 2000 (IEC 60227-4) v.v...).

1.4 L&y mau

N&u-ghi nhan truc tiép trén cach dién hodc vo boc, mau sir dung cho thir nghiém phai duoe 18y sao cho co

chtra ngi dung nhan.

Béi véi cap nhiéu 13i, trir méau dung cho thir nghiém dugc qui dinh & 1.9, néu khang c6 qui dinh nao khac thi

chi phai thir nghiém khéng qué ba I6i (c6 méau khac nhau, néu ky hiéu bang mau sac).

1.5 On dinh trudc

Tat ca céc thir nohiém phai dugc thue hién khdng sém hon 16 h sau khi dun hgp chét cach dién va hop chéat

vo boc.

1.6 Nhiét o thir nghiém

N&u khong ¢6 qui dinh nao khas, cac thir nghiém phai dugc thuc hién & nhiét d6 mdi trudng.

1.7 Dién ap thir nghiém
N&u khang cé qui dinh nao khéc, dién p thir nghiém phai la xoay chiéu tan so tir 49 Hz dén 61 Hz cé dang
gén gidng véi hinh sin, ty & gitra gia tri dinh va gid tri hiéu dung la J2 véi dung sai £ 7%.

Gia tri qui dinh 1& gia tri hiéu dung.

1.8 Kiém tra do bén clta mau va noi dung nhan

Kiém tra st phis hop v6i yéu ciu nay phai duoc thuc hién dé lam mét tén cla nha ¢ché tao hoc nhan thuong

pham va mzu cla I6i hodc céc chir s6 bang cach lau nhe mudi Ian bang len hoéc vai nhing nudc.

1.9 o chiéu day cach dién

1.8.1 Cach do

Chiéu day cach dién phai dugc do theo 8.1 clia TCVN 6614-1-1 : 2000 (IEC 60811-1-1). M&t mau cap dugc
Idy tir ba chd cach nhau it nh&t1a 1 m.

Kiém tra su ph hop dugc thyc hién trén tat ca céc I5i clia cap co dén nam I5i va trén nam 13i bét ky cua cép
¢ nhiéu han nam 16i.

N&u vidc rat rudt dén didn ra kho khan thi phai dua 1én may kéo hodc ngam doan 16i vao thdy ngén cho dén

khi cach dién 1dng ra.
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1.92 Danhgidkétqua
Gia tri trung Linh cta 18 gia tri (tinh bang milimét) do dugc tir ba mau céch dién [y tir méi 16i phai dugce tinh
dén hai chir s thap phan va lam tron theo cach cho dudi day; va gia tri nay dugc Idy lam gid tri trung binh
clia chiéu day cach dién.
NEu két qua tinh toan cd chir s§ thap phan this hai la 5 hodc I6n hon thi chir sG thap phan thdr nhat phéi tang
1&n thanh con s6 16n hon tiép theo, vi du 1,74 phai lam tron thanh 1,70 con 1,75 phai lam tron thanh 1,80.

Gia tri nho nhat trong tat ca céc gid tri do dugc dugc |dy lam chiéu day nhé nhét cia cach dién tai vi tri bat ky.

Thir nghiém nay cé thé két hop véi moi phép do chiéu day khac, vi du nhu cac phép do & 5.2.4 cia TCVN
6610-1 : 2000 (IEC 60227-1).

1.10 Do chiéu day cua vo boc

1.10.1 Céachdo
Chiéu day vo boc phai dugc do theo 8.2 cua TCVN 6614-1-1 12000 (IEC 60811-1-1).

M6t mau cap phai dugc I8y tir ba ché cach nhau it nhat 1a t m.

1.10.2 ©Danhgia két qua

(Gid tri trung binh cla tat ca cac gia tri (tinh bang milimét) do dugc tir ba mau vo bec phai dugc tinh dén hai
chir $6 thap phan va lam tron theo céch cho dudi day; va gia tri nay duoc 18y lam gid tri trung binh cua chiéu

day vo bgc.

N&u két qua tinh toan cd chir sd thap phan thir hai la 5 hoac 16n hon thi chir s6 thap phan tha nhat phai tang
2]

I&n thanh cui, .~ "~-tidn theo, vidu 1,74 phai lam trén thanh 1,. ¢ cdn 1,75 phai lam tron thanh 1,80.
Gia tri nhd nhat trong tat ca cac gia tri do duuc dugc |&y lam chidt day nho nhét cla vo boc tai vi tri bat ky.

Thir nghiém nay co thé két hop véi moi phép do chiéu day khac, vi du nhu cac pnep do ¢ 5.5.4 cia TCVN
£610-1 : 2000 (IEC 806227-1).

1.11 Do cac kich thudc ngoai va do évan
Ba mau dugc 1y theo 1.9 hodc 1.10 phai dugc s dung.

Do duding kinh ngoai clia bat ky cap tron nao va céc kich thudce ngoai clia cap det cd kich thudc 1on khdng
vuct qua 15 mm phai duoc thuc hién theo 8.3 cla TCVN 6614-1-1 ;2000 (IEC 60811-1-1).

DéE do cap det ¢o kich thudc vuot qua 15 mm phai str dung panme, thugc c&p hodc dung cu tuong tu.
Gia tri trung binh cua cac gia tri do dugc dugc |dy lam kich thutic ngoai trung binh.

DE kidm tra dd dvan cla cap co vo boc tron phdi thyc hién hai phép do tai cing moét mat cat-clia cap.

[+
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2 Thir nghiém dién

2.1 Pién trd cla rudt dan

D& kiém tra dién trd cla rudt dan, dién trd cla timg rudt dén phai dugc do tir mau cép cé chiéu dai it
nhét 1a 1 m va do chiéu dai cia mau.

N&u can, viéc hiéu chinh V& nhigt dé 20°C va qui vé 1 km chiéu dai phai theo cong thirc

2545 1000
Rx = H: X
2345 +1 L

trong dé:
t - nhiét d6 clia mAu tai thai diém do, tinh bang db sensi;
Rao - dién tro 6 20°C, tinh bang om/kilomét;
R.— dién tr& cla doan mau L mét & t°C, tinh bang 6m;

L — chiéu dai clia mAu cap, tinh bang mét (chiéu dai clia mau cép hoan chinh chir khdng phai la chiéu

dai cua tung sgi hay timg 16i cap).

2.2 Thir nghiém dién ap trén cap hoan chinh

M3&u cap nhu khi dua dén phai duoc ngam vao nudic néu cap khong co Iép boc kim loai. Chiéu dai mau, nhiét
a6 clia nudc va thai gian ngdm méu dugc cho trong bang 3 clia TCVN 6610-1 : 2000 (IEC 60227-1).

Dign ap duoc dat jn luot gitra timg rudt dan va tat ca cac rudt dén khac duoc néi véi nhau va ndi véi ldp kim
loai, néu c6, hoac néi vai nudc; va sau do 1a gilra tat ca cac rudt dan dugc ndi véi nhau va I6p kim loai hoac
nudc.

Dién 4p va thdi gian dat dién ap dugc cho Umg vdi timg truding hqp' & bang 3 clia TCVN 6610-1 : 2000 (IEC
60227-1).

2.3 Thir nghiém dién ap trén 16i

Thir nghiém nay ap dung cho cép ¢ vo boc va day det knéng cé vo boc nhung khdng ap dung cho day tinsel
det.

Thir nghiém nay phai duoc thuc hién trén mau cép dai 5 m. Vo boc ciing nhu moi Idp boc khéac hodc phén
don phai bd di nhung khong duoe gay ton hai dén 16i cép.

D6 véi day det khéng co vé boc, cit mdt nhat ngan cach dién & gilra c4c I6i cap va tach cac 15i ra bang tay
mot doan dai 2 m. Dién ap va thdi gian dét dién 4p Umg v&i timg truding hop dugc cho trong bang 3 clia TCVN
66810-1 1 2000 (IEC 60227-1).
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Ldi cap phai duge ngam trong nudc nhu qui dinh trong bang 3 cla TCVN 6610-1 : 2000 (IEC 60227-1) -va

dién ap phai dugc dat gira cac rudt dan va nudc.

Dién ap va thoi gian dat dién ap {mg vdi timg truting hop dugc cho trong bang 3 clia TCVN 6610-1 : 2000
{IEC 60227-1).

2.4 Pién trd cach dién

Thir nghiém nay ap dung cho t&t ca céc cap. Thir nghiém phai dugc thuc hién trén mau 16i cap cb chiéu dai la
5 m duoc dua dén thir nghiém nhur md ta ¢ 2.3 hodc néu diéu nay khong &p dung thi dua vao thl nghiém nhu
métag2.2.

MAu phdi dutc ngam trong nudc da dun néng dén nhiét do qui dinh, mét doan dai 0,25 m & mdi déu cla mau

phai dugc gitr & trén mat nuoc.

Chiéu dai mau, nhiét dé cla nudc va thdi gian ngam mau dugc cho trong bang 3 cua TCVN 6610-1 : 2000
(IEC 60227-1).

" Dign 4p mot chiéu tir 80 V dén 500 V sau do duoc dat gilra rudt dan va nudc.
Dién trg cach dién phai dugc do sau khi dat dién ap 1 min va gia tri do dugce phai qui vé 1 km.

Khang mét gia tri do nao dugc thdp hon gia tri dign trd cach dién t8i thidu duoc néu trong qui dinh Ky thuat cu

thé (TCVN 6610-3 : 2000 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4 : 2000 (IEC 60227-4) v.v...).

Gia tri dién trd cach dién qui dinh trong qui dinh kY thuat cu thé (TCVN 6610-3 : 2000 (IEC 60227-3), TCVN
8610-4 * 2000 (IEC 80227-4) v.v...) dugc can curvao dién tro khéi bang 1 x 10 ©m; chung duge tinh tir céng
thue:

D

R= 0.0367 lOg T
d

trong do:
R - dién trd cach dién, tinh bang mégadm kilomet:
D - duging kinh ngoai danh nghia cua cach dién;
d - duding kinh cla véng tron bao quanh ruct dan hodc, ddi vdi day tinsel la dudng kinh trong danh
nghfa cua cach dién.

3 Thir nghiém dd bén co cua cap mém hoan chinh

3.1 Thd nghiém tinh mém déo

3.1.1 Qui dinh chung
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Yéu clu dugc cho ¢ 5.6.3.1 clia TCVN 6610-1 : 2000 (IEC 60227-1).

Thir nghiém nay khong ép dung cho day tinsel hoac céb mét 16i cb rudt dan mém dung dé Iap dat c§ dinh

hodc cap mém nhiéu 15i c6 mat cat danh nghia lon hon 2,5 mm®,

3.1.2 Thiét bi

Thir nghiérﬁ nay phai duoc thyc hién bdi thiét bi chi ra trén hinh 1. Thiét bi nay gom tdm d& C. hé théng
chuyén déng tdm d& va bén puli cho mai mau cap thir nghiém. TAm d& C dd hai puli A va B co cung dudng
kinh. Hai puli c6 dinh & hai ddu clia thiét bi c6 thé cé duding kinh khac véi puli A va B nhung ca bdn puli phai
duoc bd tri sao cho cap duoc nam ngang gilra cac tAm puli. Gia dd chuyén dong (tién va Iui) trén khoang

cach 1a 1 m vdi téc dé khéng doi khoang 0,33 m/s.

Céc puli phai duoc lam bang kim loai va cé dang mang nua hinh tron déi véi cép tron va dang mang det ddi
vai cap det. Kep ham D phai duoc ¢6 dinh sao cho luc kéo ludn ludn duoc dat nhg vat nang va nho do ma gia
dd chuyén dong duoc Khoang cach tir mét kep ham dén gia dd cua no trong khi kep ham kia dang 0 trang

thai tr do trén gia dd ca no phai la I6n nhat bang 5 cm.

Hé théng chuyén dong phai sao cho gia do déi chiéu chuyén déng nhe nhang, khong giat cuc khi doi chiéu

chuyén dong.

)
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Hinh 1 — Thiét bj thir nghiém tinh mé#» dée

3.1.3 Chudn bi miu

M3y cap mém cé chiéu dai khoang 5 m phai duoc ludn vao cac puli nhu chi ra trén hinh 1, moi dau cép dugc

tr=0 mot VAt nang. Khéi lugng cla vat nang nay va duting kinh clia cac puli A va B dugc cho trong bang 1
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Bang 1 - Khéi lugng vat nang va dusng kinh cla puli

Kiéu cap mém Sé hrgng I6i | Mat catdanh | Khgi lugng vat | Dudng kinh
) nghia nang cuapuli !
mm? . kg mm
Day det khdng co vo boc 2 0,5 0,5 60
0,75 1,0 60
Cap c¢6 vo boc PVC nhe 0,5 0.5 60
0,75 1,0 80
2 1 1.0 80
1.6 1,0 80
2,5 1.5 120
Cap co vo boc PVC théng dung 0.5 0.5 80
: 0.75 1.0 80
3 1 1,0 80
1.5 1,0 80
2.5 1.5 120
0.5 0.5 8¢
0.75 1.0 80
4 1 1,0 80
1:5 1,5 120
2.5 1,5 120
Cap co vo boc PVC nhe 0,5 1,0 80
0,75 1,0 80
Cap ¢o vo boc PVC thang dung | 5 1 1,0 120
1.5 1,5 120
2.5 2,0 120
| 0.5 1,0 120
0.75 1.5 120
| £ 1 ! 1.5 120
! 1.5 ; 2.0 120
25 | 3.5 180
0.5 i 1,0 120
0.75 1.5 120
Cap cb vo boc PVC théng dung 7 ; 1 1.5 120
! 15 I 20 160
| 2.5 3.5 160
0.5 15 120
075 2.0 160
12 1 3,0 180
1,5 4.0 160
2.5 7.0 200
0.5 2,0 160
0,75 3.0 150
18 1 4,0 160
1.8 i 6,0 200
25 i 200

1) Duding kinh tai digm th&p nhat cla mang

2) Cép co tir 7 dén 18 16i ma khéng qui dinh trong bang nay la loai knéng wu tién. Chung co thé duoc thlr nghiém véi khdi
lugng vat nang va duéng kinh puli cla cung loai kich thuoe rudt dan co s 16 qui dinn [dn han lién ké.

o
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3.1.4 Taidéng cla 16

~DGi vai tai dong cé thé sir dung dién 4p thap hodc dién ap khoang 230/400 V..
Trong khi thir nghiém tinh mém déo, mau cap phai mang tai dong nhu sau:

2 +10

— cép cb hai va ba I5i: toan bd céc 16i cdn mang tai dong la 1 A/mm g %;

~  cép cd bdn va nam I6i: ba I6i duge mang tai dong Ia 1 Amm? *13 % hotc toan b6 cac 16 can mang

& dong la va/n A/mm? *'3 %, trong d6 n 1a s6 I6i.
Cép co nhiéu hon nam 13i khdng dutc mang tai dong. Trén céc 16i khéng mang tai dong phai dua vao dong
tin hidu.
3.1.5 Pién &p gilra céc 16i
Déi voi cap ¢ hai I8i, dign ap gilra cac rudt dan phéj gén bang 230 V xoay chiéu. Dai vdi tat ca cac cap khac
¢ ba 16i hodc nhiéu hon, dién 4p ba pha xoay chiéu khoang 400 V phéi dugc dat vao ba rudt dan, cac rudt
dan khac con lai phai duge ndi véi trung tinh. Ba I6i lién ké phai dugc thir nghiém. Trong truding hop két cau
co hai 16p, céc 16i phai t&ch ra khdi I6p ngoai cung. Diéu nay ciing 4p dung trong truting hop st dung hé
théng mang tai déng cd dién ap thap.
3.1.86 Phat hién su cd (&t cdu cla thiét bi thd nghiém tinh mém déo)

Thiét bi thi nghiém tinh mém déo phai c6 k&t cdu sao cho cé thé phat hién va dimg hoat dong néu trong khi

thir nghiém xudt hién:
- mat dong dién;
~ ngén mach gita cac rudt dan;

- ngan mach gilfa mau thi nghiém v& céc puli (thiét bi thir nghiém tinh mém déo).

3.2 Thanghiém uén
Yéu cdu dugce cho §5.6.3.2 cia TCVN 6610-1 : 2000 (IEC 50227-1).

M&u day c6 chidu dai thich hop phai duoc ¢d dini vao thiét bi nhu chi ra trén hinh 2 va treo vat nang cd khai

luong 0,5 kg. Cho mét déng dién khoang 0,1 A chay qua céc rudt dan.

Mau phai dugc uén vé hai phia theo hudng vudng gdc véi mat phang cla truc rudt dén, hai vi tri cuc bién tao

thanh géc 90° trén ca hai phia cla duding thing dimg.
M&t 14n udn Ia mét chuyén dong qua 180° Téc db udn 1a 60 14n/min.

Né&u mau khéng phu hop vdi thir nghigém thi diéu nay duoc 13p lai vai hai mau bd sung va ¢ hai mau bd sung

dd phai ghu hgp véi tha nghiém |3p lai.



TCVN 6610-2 : 2000

Kich thudc tinh bang milimét

| T

EPhuong tién c5 dinh miy
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Val nang

Hinh 2 — Thiét bi thir nghiém uén

3.3 Thur nghiém giat cuc

Yéu cau duge cho ¢ 5.6.3.3 cta TCVN 6610-1: 2000 (IEC 60227-1).

Mau day co chigu dai thich hgp phai duge moc mot dau vao gia dd cimg va vat nang o khoi lugng 0,5 kg

duoc treo vao miu dudi didm moc 0,5 m. Cho mot dong dieén khoang 0,1 A chay qua cac ridt din. V4t nang

phai dat tang dén vao diérn méc va sau do tha roi, nam lan.

3.4 Thirnghiém tach I6i

Yéu cu duge cho ¢ 5.6.3.4 cia TCVN 6610-1 ¢ 2000 (IEC 60227-1).
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Thir nghiém nay ap dung cho day det khdng cg vo boc.

Trén mau day ngan, phai rach & phdn céch dién gilra cac 16i cdp. Lut can thiét dé tach I16i cap vai tdc do

5 mm/s phai duoc do bang may kéo.

3.5 Thir nghiém tinh mém déo tinh

Yéu cdu dugc cho trong cac phan cu thé ciia TCVN 6610 : 2000 {IEC 60227).

Thir nghiém nay 4p dung cho cap cé mat cat cla rudt dn dén va bang 2,5 mm?.

Trude khi th nghiém, cap phai dugc én dinh & trang théi treo théng dimg & nhiét dd (20 + 5)°C trong 24 h.

Mau co chiéu dai (3 £ 0,05) m phai dugc thd nghiém trén thiét bi thir nghiém tugng tu nhu thiét bi chi ra trén

hinh 3. Hai kep A va B phai dugc bo tri d dd cao it nhat 14 1,5 m so vdi mat dat.
Kep A phai dugc ¢6 dinh con kep B phai dich chuyén theo chiéu nam ngang & do cao cda kep A.

Céc dau cla mau phai duoc kep theo phuong thang dimg (va dugc gilr & trang thai thang dimg trong qua trinh
ther nghiém), mét ddu & kep A. ddu kia & kep dich chuyén B cach kep A mdt khoang | = 0,20 m. Cap tao ra

hinh cong nhu chi ra trén hinh 3 theo duting dat nét.

Kep dich chuyé’n' duoc B sau dé phai dugc dich chuyén ra xa so vdi kep ¢d dinh A cho dén khi tao thanh hinh
cong nhu chi ra t,&n hinh 3 bang dudng ién nét, co dang chir U gilra hai duting thang dimg di qua cac kep va
tao thanh tiép tuyén vdi vong cung cua cap. Thu nghiém nay duge thuc hién hai lan, cap duoc xoay 180° & vi

tri kep sau thir nghiém thir nhat.
Gia tri trung binh cla hai gid tri 14 I' duge do giFa hai duwdng ligén nét.

N&U cac két qua thtr nghiém trai nguoc nhau thi mau phai dugc dn dinh trudc bang cach quén va thao mau

trén truc quan hai 1an cé duting kinh truc quan bang khoang 20 1dn kich thutc nhd nhat cla cap; sau mét 1dn

quan mau ohai xoay 180°. Sau khi &n dinh trudc, méu phai chiu thi nghiém maé 1a & trén va phai phu hop vai

cac yéu cau qui dinh.

3.6 Do bér kéu cua soi chinh gitra cua cap dung cho thang may
Yéu cdu duc che & cac phdn cJ thé cia TCVN 8610 : 2000 (IEC 50227).
Mdu cap hoan chinh dai 1 m phai duge can.

Sau khi tach bo cac 10p boc va cac 18i trén mat doan dai khoang 0,20 m ¢ ca hai dau cla mau, sgi chinh gilra

& ca phan & gifra chiu lut phai chiu luc kéo tng vdi khdi lugng cla 300 m c&p.
Luc phai dugc dit vao trong 1 min.

C6 thé sir dung vat nang treo tu do hodc may thi nghiém dd bén ca thich hgp cé kha nang dét Iyc khéng déi.

—
o
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