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Nhién liéu 1dng — Xac dinh ham lugng nhuya thuc té -
Phuong phap bay hoi

Fuels — Determination of the existent gum — Evaporation method

1 Pham vi dp dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh phuong phdp xac dinh ham lugng nhya thuc té cé trong nhién lidu
hang khang, ham lugng nhya cé trong xang 6t6 hodc cac san phdm cat dé bay hoi khac tai thoi diém
tién hanh tha.

12 Tiéu chudn nay qui dinh cac diéu kién, thiét bi d& x4c dinh phdn cin khéng tan trong n-heptan clia
cac loai nhién liéu, trir nhién liéu hang khéng.

1.3 Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac qui tic an toan lién quan dén viéc 4p dung tiéu chudn.
Ngudi sr dung tiéu chudn nay phai c6 trach nhiém 13p ra c&c qui dinh thich hgp vé an toan va sic khoé,
déng thdi phai xac dinh kha nang ap dung céc gidi han qui dinh trudc khi st dung. Xem céc chd thich 1,
2va4,

1.4 Theo hé don vi SI, 4p sudt tinh bang kild Pascal (kPa). Cac gia tri ghi trong ngoac don diing dé
tham khao.

2 Tiéu chudn trich dan
TCVN 2698 - 1995 San pham ddu md-Phuong phap xac dinh thanh phan cat.
ASTM D 1015 Phuong phép xac dinh diém bang cta hydrocacbon cé dé tinh khiét cao.

ASTM D 1217 Phuong phdp xac dinh khéi lugng riéng va khéi lugng riéng tuong ddi (ty trong) cla chat
Idng bang ty trong ké Bingham.

ASTM D 1218 Phuong phéap x&c dinh chi 88 khic xa va dé tan sac khiic xa cta hydrocacbon Idng.
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ASTM D 2700 Phuong phap xac dinh dic tinh kich né cla nhién liéu 6td va hang khong bang phuong
phap moto.

ASTM 4057 Da&au mo va san phdm diu mo - Phuong phap 18y mau thi céng.
ASTM E 1 Nhiét k& ASTM - Yéu cau ky thuat.

ASTM E 29  Phuong phap sir dung cac chir s6 ¢6 nghia trong cac s& liéu thir nghiém dé xac dinh su

phu hop voi cac tiéu chudn yéu ciu ky thuat.

3 Thuat ngl
3.1 Gidi thich cac thuat ngir sir dung trong tiéu chudn nay:

3.1.1 Ham luong nhua thut té — Phan can con lai sau khi bay hoi cta cac loai nhién liéu hang khéng
ma khong cé bat ky xir ly nao khac.

3.2 D6i vai cac nhién liéu khdng phai nhién liéu hang khéng sur dung céc thudt nglr sau:

3.2.1 Ham luong nhua duoc riza bing dung méi — Luong cén con lai sau khi bay hoi duoc rira bang
n-neptan va sau dé loai b dung dich rira.

Gidi thich - D&i véi xang 616 hoac xang khdng ding cho hang khdng trudc day ham luong nhua dugc rira bang
dung méi chinh a ham lugng nhua thuc té.
3.2.2 Ham luong nhua chua qua ria - Luong can con lai sau khi bay hoi cua san phdm ho&c thanh

pham khi thir nghiém ma khong cé bat ky x( Iy nao khac.

4 Tém tit phuong phap

4.1 Cho bay hoi mét lugng nhién liéu xéac dinh ¢ céc diéu kién dugc kiém soat vé nhiét do, dong khdng
khi hodc hoi. D&i véi xang hang khong va nhién liéu tude bin phan luc, lugng can thu dugec dem cén va
két qua tinh bang s miligam trén 100 mi nhién liéu. DSi véi xang 616, luong can duoc can trudc va sau
khi chiét vai n-heptan va két qua tinh bang miligam trén 100 ml.

5 Y nghia va strdung

5.1 Trén thuc t&, phuong phap xac dinh ham luong nhya trong xang 6t6 chua duoc khang dinh chéc
chan. D4 co su chimg minh rang ham lugng nhua cao cé thé gay ra déng can & hé thdng cam (mg lam
ket cac van nap, va trong nhiéu trudng hop cé thé cho rang ham lugng nhua thdp sé dam bao cho hé
théng cam (mg khéng gap cac sy cd. Tuy nhién ngudi sU dung nén biét rang bdn than phép thir nay
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khong lién quan vdi cac can cia hé théng cam dng. Khi ap dung tiéu chudn nay cho xang 6td, muc dich
co ban la xac dinh cac san phdm bj 6xy hoa di tao thanh trong mau trudc hodc trong cac diéu kién
binh thuting cla qui trinh thi. Khi nhiéu loai xang 6t dugc trdn cé muc dich vdi cac loai ddu khong bay
hoi hodc phu gia, dé cé thé xac dinh dugc ham lugng nhua va vat liéu doc hai thi cdn chiét xudt bang
n-heptan dé loai cac chat nay ra khdi can con lai sau.khi bay hai. D3i vdi cac nhién liéu tudc bin phan
lyc, ham lugng nhua cao biéu hién nhién liéu bi nhiém ban do cac loai ddu cé nhiét dd sdi cao hon hoic
cac chat dic biét va néi chung diéu dé phan 4nh viéc van chuyén va bao quan kém cla nha may loc
dau.

6 Thiét bi

6.1 Can, cd co dd chinh x&c dén 0,1 mg. D& nhay cua can dugc diéu chinh sac cho 0,1 mg chi lam kim
léch nlra vach trén thang do.

6.2 Coc thi, ¢ dung tich 100 ml, nhu mé ta trén hinh 1. S&p xép cac cdc nay thanh timg bd, sé lugng
cdc trong timg bd phu thudc vao sé hdc dit cdc trong bé bay hoi. Danh ddu bang muc bén mau méi cdc
trong bd bang chir s hodc chir céi, 18y céc c6 khdi lugng nhd nhét 1am céc bi.

6.3 Binh lam ngudi - Durg binh Fat dm hoac loai binh khac ¢6 nap kin dé 1am ngudi cac coc thir trude
khi can. Khéng nén ding chat hat 4m. '

6.4 Bé€ bay hoi (Canh bao - xem chu thich 1) - Dung bé khdi kim loai hoac bé cach thuy gia nhiét barg
dién. Cac bé nay cé két cdu phu hop véi nguyén tic nhu hinh 1. BE ¢é s6 héc va vodi phun cho
it nhat hai cdc thd. Khi 1dp véi cac éng ndi hinh ¢dn, t8¢ dé déng phun cho méi ddu ra khdng qua
1 000 ml/s + 15%. Néu dung bé céach thuy thi d8 mét loai chat Idng phu hgp vao bé, cach miéng khodng
25 mm (1 inso). Duy tri nhiét dé bang bd khéng ché& nhiét hoac chat Idng héi luu ¢é thanh phan phu hop.

Chd thich 1 - Cha ¥ - néu dung chét 18ng d& vao bé oay hoi thi chét I6ng dé phai co diém chép chay cao hon

nhiét do tdi da du kién cia bé it nhal 1a 30°C. Phai thudng xuyén kiém tra ngan ngira sy rd hai vao phong
lam viéc.

6.5 Luu tdc ké - Dung dé do téc db cua dong khi hodc hoi & méi dau ra, tuong duong 1 000 mi/s.
6.6 Phéu loc xdp thuy tinh — Dung loai xop, thé, dung tich 150 ml.

6.7 NGi hoi qua nhiét - Dung ndi dugc gia nhiét bang khi ga hodc dién, cé kha nang cap hai téi dau
vao clia bé bay hai theo yéu cau tai nhiét dd 232°C (450°F).

Chu thich 2 - Canh bao - Cac mat ngoai cUa ndi hoi qua nhiét r&t ndng. Ding céc .hiét bi bao hd dé tranh tidp
xuc vdi da.



6.8 7lhiét ké - Dung loai nhiét k€ c6 dai nhiét dd hoac loai nhiét ké co dai nhiét ¢ tuong duong nhu qui
dinh trong bang dudi day va phu hgp vai ASTM E 1 hodc cac logi nhiét ké IP,
Sé higéu nhiét ké
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Hinh 1 - So d3 thiét bl xac dinh ham lugng nhya thyc té bang phudng phép bay hoi

7 4oa chat
7.1 Khdng khi - Dung khong khi da dugc loc & 4p sudt khong 16n hon 34,5 kPa (5 psi).
7.2 Dung mdi hoa tan nhua- Hén hop cla toluen va axéton co ty ¢ thé tich 1 : 1.

7.3 n-Heptan - ialoai dung kiém tra dac tinh chéng kich né ASTM phu hop vdi cac yéu cdu ghi trong
bang 1.

7.4 Hoi nudc-Diung hoi nudc khéng chira can ddu va ap sudt khong nho hon 34,5 kPa (5 Psi).
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8 Lap rap thiét bi théi khi

8.1 LAp rap thiét bi thi khi theo hinh 1. Khi thiét bi & nhiét d8 phéng, didu chinh t6¢ dd dong khi & da
ra dé dat 600 ml/s sudt trong qua trinh thir. Kiém tra cac diu ra con lai d€ dam bao déng khi 8n dinh.

Chd thich 3 - Tai nhiét do phong va ap suét khi quyén, § mdi ddu ra chi s6 cla Iuu lugng ké Ia 600 miis thi tai
nhiét d6 155°C + 5°C sé dam bdo cung cdp luu lugng 14 1 000 mi/s + 150 mifs, vi didu kién 12 ap susl héi lvu coa
luu tdc k& nhd han 1 kPa.

8.2 Cép nhiét cho bé bay hai d€ van hanh thiét bi. Khi nhiét dd dat t6i 162°C, thdi khi vao thiét b cho
dén khi 5c d§ dong khi dat nhu qui dinh ¢ diéu 8.1. Ding nhiét k6 ASTM do nhiét dd tai & héc bang
cach dat bdu nhiét ké dua trén day cdc trong hdc. B4t ky hdc nao co nhiét dd khdng dam bao
155 °C + 5 °C déu khéng dat yéu cdu thu.

Bang 1 - Yéu cdu d&i véi n-Heptan ¥

Tri s6 6ctan ASTM theo phuong phap méto ® 0,0+0,2
Khéi lugng riéng & 20 °C, g/ml &l 0,683 80 + 0,000 15
Chi s6 khuic xa, Np ©! 1,387 70 £ 0,000 15
Diém bang, °C ®, min - 90,710

Thanh phan c4t ©
50% (tai 760 mmHg), °C 98,427 + 0,025

Su khac vé nhiét dd 80% - 20%, °C, max 0,020

A)  Nhiong yéu cdu nay dugc coi la nhu nhau, trir d6i véi tetraetyl chi qui dinh trong ASTM;
B) Xé;c dinh theo ASTM D 2700;

C) Xac dinh theo ASTM D 1217;

D) Xac dinh theo ASTM D 1218;

E) Xac dinh theo ASTM D 1015;

F)  D&i vai thiét bi va phuong phap s dung, tham khao TCVN 2668-1995.

9 Lap thiét bi thdi hai

9.1 Lé&p thiét bi thdi hoi theo hinh 1 (Canh bdo -xem chu thich 4).

Cha thich 4 - Canh bao - Trong sudt qua trinh thir hai cia mau va dung mdi rat d& chay, nguy hiém né&u hit
phai. B8 bay hai phai c6 ti hut khi d€ kiém soat hoi.
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9.2 Cdp nhiét cho bé bay hoi d€ van hanh thiét bi. Khi nhiét do dat tai 232°C gia nhiét cho ndi hdi qua
nhiét va dan tir tr hoi khd vao hé thdng cho tdi khi tai méi ddu ra cla thiét bi téc do dat
1 000 ml/s +15 ml/s. Diéu chinh nhiét do bé bay hoi tir 232°C dén 246 °C va nhiét dd ndi hoi qua nhiét,
séo cho nhiét dd cho méi héc 1a 232°C + 3°C. Do nhiét dé bang nhiét ké da qui dinh bang cach dat biu
nhiét ké dua trén 6ng hinh con ¢ day cla céc trong hdc. Bat ky héc ndo c¢é nhiét do khéng dam bao
232°C = 3°C déu khdng dat yéu cu thi. '

9.3 Hiéu chudn luu tdc ké bang cach lam ngung lién tuc dong hai tr mdi dau ra va can khéi lugng nudc
ngung. Tién hanh bang cach gan maét éng déng vao mét ddu ra va dua dng dé vao maét dng dong chia
dd co dung tich 2 lit chra nudc da da can. Rt hai vao trong 6ng dong nay trong khodng 60 gidy. Didu
chinh vi tri cia 6ng dong sao cho diém cudi cla 6ng déng ngap trong nudc & do sau nhd hon 50 mm dé
tranh ap sudt hdi luu qua mic. Can ong dong nay. Khéi lugng tang Ién chinh 1a lugng hoi d& ngung ty.
Tinh van téc haoi theo céng thic sau:

R = (W-w) 1 000/k.t
trong doé
W 14 khéi lugng 6ng dong chia dd chira hoi nude ngung tu, tinh bdng gam;
w 13 khdi luong 6ng dong chia d va nudc da, tinh bang gam:;
k lakhdilugng 1 000 ml hai nudc & 232°C tai 4p sudt khi quyén bang 0,434 g, va

t  lathai gian ngung tu, tinh bang giay.

9.4 Khi thir didu chinh dong hoi sao cho tdc dd & ddu ra la 1 000 mi/s. Kiém tra cac ddu ra khac dé
dam bao doéng hoi déng nhat. Néu ddu ra nao co tdc dé dong hai khac 1000 ml/s + 150 ml/s thi cdn diéu
chinh lai. Déi véi cac ddu ra da diéu chinh téc do dong hai dat 1 000 ml/s + 150 mli/s thi ghi lai s6 do cta
luu t6c k& va sir dung cac mirc nay cho cac phép thir tiép theo.

10 Cach tién hanh

10.1 Rura cac coc, ké ca coc bi bang dung méi hoa tan nhua cho dén khi sach hét nhya. Trang ky bang

nudc sau dé ngam trong dung dich chat tay ria.

10.1.1 Trong mdi phong thi nghiém loai dung dich tdy va diéu kién sir dung cac loai nay phai dugc qui
dinh. Muc do sach phai phu hop vai chdt lugng cac céc ca rira bang axit chromic (axit chromic mai,
ngam trong 6 gid, trang bang nudc cat va iam khd). Dé so sanh, quan sat ngoai quan va can khdi luong
hao hut khi nung & diéu kién thir nghiém. Lam sach bang chét tdy rira tranh dugc cac nguy hiém va bat
lci khi s& dung cac dung dich axit chromic cé tinh an mon. Viéc sl dung axit chromic chi dé tham khao,
con thuc té ngudi ta dung qui trinh st dung dung dich tdy rira.
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10.1.2 Dung cac kep bang thép khdng ri 13y cac cdc ra khdi dung dich lam sach va sau dé chi duoc
cam cac cdc bang céc kep nay. Rua céc céc that ky, trudc tién bing nudc tir voi va sau doé bang nudc
cat va lam kho trong ti sdy & nhiét dd 150°C. Lam ngudi it nhat ifong 1 gid. Lam ngudi céac céc trong
vong it nhat 2 gid trong binh lam ngudi dat gan can.

10.2 Chon céc diéu kién thir nghiém phu hop véi xang déng co hang khong hoic nhién lidu tuéc bin
phdn lyc theo qui dinh & bang 2. Lam néng bé dén nhiét dd lam viéc. Thai khong khi hodc haoi vao thiét
bi va diéu chinh luu lugng toan phan nhu qui dinh & diéu 8.1 hodc 9.2. Néu sir dung-thiét bi gia nhiét-
trudc @ bén ngoai, diéu chinh nhiét dd cta mai trudng tao hoi dé cac héc thir dat dugc nhiét do thir.

10.3 D&t cdc bi trén dia can bén phadi va can cac cdc thir chinh xac dén 0,1 mg. Khi dung loai can cé
mét did, khéi lugng cdc bi dugc coi la mau trédng. Ghi lai cac két qua can.

Bang 2 - Diéu kién thu

Loai mau Mai trugng tao hoi Nhiét d lam vigc
Bé ‘Héce thur
Xang déng co va xang hang Khéng khi 160 °C dén 165 °C 150°C dén 160°C
khéng ! (320 °F d&n 329 °F) (302°F déﬁ 32C °F)
Nhién liéu tudc bin phan luc Hai 232°C dén 246°C 229°C dén 235°C
' (450 °F dén 475 °F) (445 °F dén 455 °F)

10.4 Néu c6 chdt & dang lo Iing hoac chét ran lang dong, phai khudy déu toan bd luong mau trong
binh chira. Tai 4p sudt khi quyén loc ngay mét lugng mau qua phéu loc xép thuy tinh (xem diéu 12.2).
Xt ly loc theo qui dinh tir diéu 10.5 dén diéu 10.7.

10.5 Tru cdc bi, con lai dung éng dong rét 50 mi nhién liéu vao céc thu. Méi cdc dung cho mét loai
nhién liéu. Dat cac coc c6 mau, ké ca cdc bi vao bé bay hai sao cho thdi gian dat cc cang ngan cang
tGt. Khi lam bay hoi cac mau bang khéng khi, I&p véi phun hinh nén vao timg cdc trong bé. Khi dung hoi
gia nhiét cac cdc trong 3 phut trudc khi lap cac voi phun vao. cac voi phun nay phai dugc gia nhiét trudc
trong dong hoi. Lap cac voi phun vao gilra phia trén bé mat chét 1ong. Gi nguyén nhiét dé va luu lugng,
cho mdu bay hoi trong vong 30 phit. Cac mau thir déng thai phai co dac tinh bay hoi gidng nhau.

10.6 Sau khi gia nhiét, chuyén cac céc nay tir bé vao binh Iam ngudi. Dat binh lam ngudi gdn can it
nhdt 1a 2 gig. Can cac cdc theo qui dinh cla diéu 10.3. Ghi lai cac két qua can.

10.7 Tach riéng cac coc cd can cla xang 6td dé xur ly ti€p nhu qui dinh tir diéu 10.8 dén diéu 10.12.
Cac cdc con lai dem rdfa dé tai sU dung..




10.7.1 DA&u hiéu nhiém ban cla xang 6té cé thé nhan biét bang cach can lugng c¢an tai thai diém thir va
thir nghiém déi ching trén mau cla xang gdc. Viéc thir nghiém ddi chimg nay rat quan trong vi cac chét
phu gia khong bay hai co thé da pha vao xang theo muc dich. Néu phét hién thdy nhiém ban thi miu
xang nay can dugc nghién clu tiép. '

10.8 Cho 25 mg n-heptan vao cac céc cé chira can xang otd, l&c nhe déu trong 30 giay. Dé yén hén
hop trong vong 10 phit. Thao tac tuong tu doi voi céc bi.

10.9 D& lang va gan bd dung dich n-heptan, chi y khéng dé mat cac can rén.

10.10. Chiét lai lan hai vai 25 ml n-neptan theo qui dinh cla diéu 10.8 va 10.9. Néu dung dicn chiét ra
van cé mau thi tiép tuc chiét lai 1dn thir ba.

10.11  Dat cac cde thir va cde bi vao bé bay hoi dugc gitr & nhiét dé 160 °C dén 165 °C, khéng dit lai
cac voi phun hinh nén, dé céc céc khd trong 5 phit.

10.12 Sau khi khd, 13y cac céc ra khoi bé va dat vao binh lam ngudi dé gan can trong thdi gian it nhat
2 gio. Can céc cdc theo qui dinh cda diéu 10.3. Ghi lai cac két qua can.

11 Tinh toan két qua

11.1 Ham lugng nhua thuc té (A) cla nhién liéu phan luc duge tinh nhu sau:
11.1.1 Khi ding loai can cd hai dia:

A=2000(B-D)
11.1.2 Khi dung loai ¢can cé mét dia:

A=2000(B-D+X-Y)

11.2 Tinh ham lugng nhua thuc té (A) ¢c6 trong xang 6t6 nhu sau:

11.2.1 Khi dung loai can cd hai dia:
A=2000(C-D)
11.2.2 Khi diung loai can cd mot dia:

A=2000(C-0+X-2)

11.3 Tinh ham luvong nhua (U) chua qua rira cla xang 6td nhu sau:

11.3.1 Khi dung loai can ¢ hai dia:

U=2000(B- D)
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11.3.2 Khi dung loai can co mét dia:
A=2000(B-D+X-Y)

trong do

A la ham luong nhua thyc té, tinh bang mg/100 mi;

|a ham luong nhua chua qua ria, tinh bang mg/100 ml;

14 khéi lugng da ghi dugc & diéu 10.6 cho coc cb chua mau va can, tinh bang gam;
1 khi lugng da ghi dugc & diéu 10.12 cho céc c6 chira miu va can, tinh bang gam;
1A khéi lugng da ghi dugc & diéu 10.3 cho cbc khéng chia mau, tinh bang ;;am;

1a khéi luong da ghi dugc & diéu 10.3 cho cdc bi, tinh bang gam;

1a khéi lugng da ghi dugc & diéu 10.6 cho cdc bi, tinh bang gam; va

N < X O O I C

Ia khéi luong da ghi dugc ¢ diéu 10.12 cho cdc bi, tinh bang gam.

12 Bdo cdo két qua

12.1 Béo cao ham luong nhua thyc té ho&c ham lugng nhua chua qua ria chinh xac dén 1 mg/100 mi
theo tiéu chudn nay. Tién hanh 1am trdn s6 theo ASTM E 29

12.2 Sau tri s6 cta ham lugng nhya ghi tir “da loc” dé biét cac thanh phan khac khéng lién quan da
loai bd nhu qui dinh & diéu 10.4.

13 D6 chinh xdc va sai léch

13.1 D6 chinh xac ldy theo thdng ké két qua gitra cac phong thu nghiém dugc qui dinh theo diéu 13.2
va 13.3vadothi 2, 3va4.

13.1.1 ©6 lap lai - Su khac nhau gilra cac két qua thu dugc lién tiép do cung mat thi nghiém vién trén
cung mét thiét bi, trén cunrg mat mau th trong mét thai gian dai co diéu kién thir khdng ddi, vai thao tac
binh thuding va chinh xac cta phuong phap thir, chi mét trong 20 truong hop dugc vugt hon:

r=111+0,095x déi vdi ham lugng nhua thuc té(xang hang khong);

r= 05882 + 0,2490x ddi v6i ham lugng nhua thyc té(nhién liéu tude bin hang khéng);
r=0,42x d&ivai ham lugng nhua (chua qua rua); va

r=0,882 + 0,2746x d&i véi ham lugng nhua (da qua rira)

trong dé: x latrung binh cdng cua cac két qua dang so sanh.
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Hinh 2 - D3 chinh xxac d&i véi ham lugng nhya thyc té

13.1.2 D0 tdi Idp - Su khac nhau gira hai két qua don |é va doc lap thu dugc do cac thi nghiém vién
khac nhau lam viéc & nhimg phong thi nghiém khac nhau, trén mét mau thlr nhu nhau trong mét thdi
gian dai trong diéu kién thao tac binh thuting va chinh xéac clia phuong phép thd, chi mét trorg 20 truging

hop dugc vuot nhing gid tri sau:
A =209+ 0,126x ddi vdi ham lugng nhua thyc té(xang hang khang);

R =2,941 + 0,2794x d&i véi ham lugng nhya thyc té(nhién liéu phan luc hang khong);
R = 1,333x déi vdi ham luong nhua (chua qua rira); va
R =1.,06+0,5567x ddi vai ham luong nhua (da rlra bang dung mai)

trong do: x latrung binh céng cua cac két qua dang so sanh.

Chu thich 5 - Cac gia tri v& dé chinh xac néu trén cho ham luong nhua chua qua ria hoac da rira bang dung
moi thu duoc chi tir cac mau xang 010, vi vay khéng cédn so sanh vai cac két qua cla cac nhién liéu khac.

13.2 B¢ sai léch
Vi khéng co nhién lidu chudn phu hop dé xac dinh dé sai léch cla phuong phap.xac dinh ham luong

nhua thuc té nén tiéu chudn nay khang qui dinh do sai léch.



TCVN 6593 : 200C

Su khéc nhau gitra hai 1n xac dinh, mg

10 W0 " 10 10

Ham lugng nhya (chua qua rira) mg/100 m'

Hini 3 - D3 chinh xéc ddi véi ham lugng nhya (chua gua rua)

20 |

15 l

Su khéac nhau gida hai 14n xac dinh, mqg

5 - // — ‘
-~ —
//% ¥Xang 010
K,/ l L |
Un 5 10 15 20 25 ac

Ham luong nhua (rira bang dung méi) mg/100ml

Hinh 4 - Bd chinh xac ddi véi ham lugng nhya (ria bang dung mai)
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