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T I ª u   c h u È n   Q u è c  g i a tcvn   6746 : 2000 

 

 

§Æc tÝnh truyÒn dÉn cña m¸y ®iÖn tho¹i sè cã b¨ng tÇn ®iÖn tho¹i 

(300  3 400 Hz) 

Transmission characteristics for telephone band (300-3 400 Hz) digital telephones 

 

 

 

1  Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn c¸c th«ng sè ©m lîng thu vµ ©m lîng ph¸t, khö tr¾c ©m, tr¾c ©m (chÆn néi ©m, 

néi ©m), ®Æc tÝnh ®é nh¹y / tÇn sè thu vµ ph¸t, ®Æc tÝnh t¹p ©m vµ mÐo, tÝn hiÖu ngoµi b¨ng tÇn, ®é æn ®Þnh 

suy hao cña TCLw vµ ®é trÔ cña c¸c hÖ m¸y ®iÖn tho¹i sè cã tæ hîp nghe nãi cÇm tay (èng ®iÖn tho¹i) ë 

b¨ng tÇn ®iÖn tho¹i (300  3 400 Hz) dïng m· "d¹ng sãng" theo G 711 [1] (PCM ë c¶ 64 vµ 56 kbit/s) vµ 

G.726 [2] (ADPCM, 32 kbit/s). 

C¸c ph¬ng ph¸p ®o ®Ó thö nghiÖm ®îc nªu trong phô lôc B vµ C. 

ViÖc sö dông ®iÖn tho¹i sè theo G.728 [3] (LD-CELP, 16 kbit/s) vµ ®iÖn tho¹i di ®éng/kh«ng d©y ®ang ®îc 

xem xÐt. 

C¸c yªu cÇu ¸p dông cho bé chuyÓn ®æi trë kh¸ng ©m thanh thÊp vµ m¸y ®iÖn tho¹i sè dïng kü thuËt phi 

tuyÕn ®ang ®îc xem xÐt. 

C¸c yªu cÇu ®îc nªu ra trong tiªu chuÈn nµy còng ®îc dïng lµm c¬ së cho c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c cÊu 

tróc m· "d¹ng sãng" kh¸c. 

C¸c trÞ sè cho trong tiªu chuÈn nµy ®îc dïng khi thiÕt lËp c¸c qui ®Þnh kü thuËt trong ®ã bao gåm c¶ dung 

sai ®îc tháa thuËn, v.v... 

2  Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

[1] CCITT  G.711 (1988):  §iÒu chÕ m· xung (PCM) tÇn sè tiÕng. 

[2] CCITT  G.726 (1990): §iÒu chÕ m· xung vi sai t¬ng thÝch (ADPCM) 40, 32, 24, 16 kbit/s. 

[3] CCITT  G.728 (1992): M· hãa tiÕng nãi ë 16 kbit/s dùa vµo dù ®o¸n tuyÕn tÝnh kÝch thÝch cã m· trÔ 

ng¾n. 
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[4] ITU-T  P.10 (1993): C¸c thuËt ng÷ vÒ chÊt lîng truyÒn dÉn ®iÖn tho¹i vµ m¸y ®iÖn tho¹i. 

[5] ITU-T  G.111 (1993): ¢m lîng danh ®Þnh (LRs) trong nèi m¹ng quèc tÕ. 

[6] CCITT  G.712 (1992): C¸c ®Æc tÝnh vÒ chØ tiªu truyÒn dÉn cña ®iÒu chÕ m· xung. 

[7] CCITT  G.223 (1988): Nh÷ng gi¶ thiÕt ®Ó tÝnh to¸n t¹p ©m trªn c¸c m¹ch chuÈn gi¶ ®Þnh cña ®iÖn 

tho¹i. 

[8] CCITT  G.131 (1988): æn ®Þnh vµ tiÕng déi. 

[9] CCITT  I.412 (1988): ISDN giao diÖn m¹ng ngêi dïng   CÊu tróc giao diÖn vµ kh¶ n¨ng truy nhËp. 

[10]  ITU-T  O.133 (1993): ThiÕt bÞ ®o chØ tiªu c¸c bé m· hãa vµ gi¶i m· PCM. 

[11] ITU-T  I.430 (1993): Giao diÖn m¹ng ngêi dïng c¬ b¶n  Qui ®Þnh kü thuËt  Líp 1. 

[12] ITU-T  P.64 (1993): X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh ®é nh¹y/tÇn sè cña m¹ng ®iÖn tho¹i néi h¹t. 

[13] ITU-T  P.79 (1993): TÝnh to¸n ©m lîng cho m¸y ®iÖn tho¹i. 

[14] CCITT  sªri P, bæ sung 19 (1988): Th«ng tin vÒ mét sè chØ tiªu cã liªn quan ®Õn suy hao ©m lîng. 

[15] CCITT  O 131 (1988): ThiÕt bÞ ®o mÐo lîng tö dïng tÝn hiÖu thö t¹p ©m  gi¶ ngÉu nhiªn. 

[16] ITU-T  O 41 (1994): M¸y ®o t¹p ©m tho¹i dïng cho m¹ch kiÓu ®iÖn tho¹i. 

[17] ISO 1996-1 : 1982: ¢m häc  M« t¶ vµ ®o t¹p ©m m«i trêng. PhÇn 1: C¸c ®¹i lîng c¬ b¶n vµ c¸c qui 

tr×nh. 

[18] ITU-T  P.57 (1993): Tai gi¶. 

[19] ITU-T  P.51 (1993): Måm gi¶. 

[20] ITU: S¸ch tra cøu vÒ ®o ®iÖn tho¹i. 

[21] ISO 3 : 1973: Sè u tiªn  D·y sè u tiªn. 

[22]  PhÇn bæ sung sau D.72: TÝnh to¸n tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m tæng  S/D (PCM G.711, 64 kbit/s, luËt-A) 

FRG, Nhãm nghiªn cøu 12, 4-15 th¸ng 11 n¨m 1993. 

[23] ITU-T  G.122 (1993): ¶nh hëng cña hÖ thèng quèc gia ®Õn ®é æn ®Þnh vµ tiÕng déi cña ngêi nãi 

trong c¸c m¹ng nèi quèc tÕ. 

3   §Þnh nghÜa vµ ch÷ viÕt t¾t 

§Þnh nghÜa sau ®©y ®îc dïng trong tiªu chuÈn nµy: 

3.1   Møc ©m chuÈn (ARL): Møc ©m ë MRP, t¹o thµnh møc ra - 10 dBm0 ë giao diÖn sè. 

Nh÷ng ch÷ viÕt t¾t trong KhuyÕn c¸o P.10 [4] ®îc ¸p dông: 

A/D T¬ng tù - sang - Sè 

DTS Tr×nh tù thö nghiÖm sè 
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D/A Sè - sang - T¬ng tù 

ERP §iÓm chuÈn ®Ó tai 

ETSI ViÖn Tiªu chuÈn ViÔn th«ng Ch©u ¢u 

ISDN M¹ng sè liªn kÕt ®a dÞch vô 

LRGP VÞ trÝ ©m lîng ng¾t chu«ng 

LSTR Tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nghe 

MRP §iÓm chuÈn ®Ó måm 

PABX Tæng ®µi tù ®éng néi bé 

PCM §iÒu chÕ xung m· 

RLR ¢m lîng thu 

SLR ¢m lîng ph¸t 

STMR ChØ tiªu khö tr¾c ©m (chÆn néi ©m) 

SJE §é nh¹y thu (tai thùc) 

Sje §é nh¹y thu (tai gi¶) 

SMJ §é nh¹y ph¸t (måm thùc) 

Smj §é nh¹y ph¸t (måm gi¶) 

TCL Suy hao ghÐp nèi ®Çu cuèi 

TCLw Suy hao ghÐp nèi ®Çu cuèi cã träng sè 

4   ¢m lîng ph¸t (SLR) vµ ©m lîng thu (RLR) 

C¨n cø vµo G.111 [5], nªn sö dông c¸c gi¸ trÞ danh nghÜa sau ®©y: 

 SLR = 8 dB; 

 RLR = 2 dB. 

Chó thÝch 

Gi¸ trÞ nµy cña SLR vµ RLR kh«ng cã nghÜa lµ lu«n tr¸nh ®îc viÖc chØnh tiÕng déi trong m¹ng. 

1) Suy hao ©m trong m¸y ®iÖn tho¹i lµ mét th«ng sè quan träng trong ®êng dÉn tiÕng déi vµ cÇn ®îc xem xÐt 

cÈn thËn. Nóm ®iÒu chØnh ©m lîng trong m¸y ®iÖn tho¹i sÏ lµm gi¶m suy hao tiÕng déi cïng mét lîng nh møc 

t¨ng cña ®é t¨ng Ých. 

2) Víi  môc  tiªu ng¾n h¹n, gi¸ trÞ danh nghÜa cña SRL n»m trong d¶i tõ 5 ®Õn 11 dB, cßn gi¸ trÞ danh nghÜa cña 

RLR  th× n»m trong d¶i tõ 1 ®Õn 5 dB. Víi m¸y ®iÖn tho¹i sè nèi víi PABX sè (mµ ®iÖn tho¹i t¬ng tù nèi vµo), 

cã thÓ cÇn ®Õn c¸c gi¸ trÞ ë ®Çu thÊp cña d¶i nãi trªn. Lý do lµ ®Ó cung cÊp cho kh¸ch hµng cïng mét møc thu 

nh khi dïng ®iÖn tho¹i t¬ng tù. CÇn lu ý tíi nóm ®iÒu chØnh ©m lîng thu. 

5   Khö tr¾c ©m (chÆn néi ©m) (STMR) vµ tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nghe (LSTR) 

C¨n cø vµo c¸c ®iÒu cÇn xÐt sau ®©y: 

 STMR tèi u trong ®iÒu kiÖn kh«ng cã tiÕng déi; 

 hiÖu øng khö tr¾c ©m (chÆn néi ©m) víi tiÕng déi cña ngêi nãi cã thêi gian trÔ ng¾n; 
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 nh÷ng c¶n trë trong ®iÒu kiÖn t¹p ©m m«i trêng xung quanh cao; 

 nh÷ng g× mµ thuª bao ®· quen víi c¸c thiÕt bÞ t¬ng tù hiÖn cã; 

nªn sö dông c¸c gi¸ trÞ sau ®©y: 

 c¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña STMR trong d¶i tõ 10 ®Õn 15 dB; 

 c¸c gi¸ trÞ chuÈn hãa cña LSTR > 15 dB 

(Kh«ng ®ßi hái ¸p ®Æt gi¸ trÞ tèi ®a cña LSTR.) 

Chó thÝch  Gi¸ trÞ chuÈn cña STMR vµ  LSTR cã ®îc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh c¸c gi¸ trÞ ®o víi m¸y ®iÖn tho¹i 

cô thÓ mét lîng gi¸ trÞ SLR vµ RLR cña nã b»ng gi¸ trÞ lÖch khái gi¸ trÞ danh nghÜa. VÝ dô nÕu SLR lµ +3 dB 

t¬ng øng víi gi¸ trÞ danh nghÜa cña nã vµ RLR lµ 1 dB t¬ng øng víi gi¸ trÞ danh nghÜa cña nã th× c¸c gi¸ trÞ 

STMR vµ LSTR ph¶i ®îc trõ ®i 2 dB ®Ó chuÈn hãa chóng. 

6   §Æc tÝnh ®é nh¹y / tÇn sè ph¸t vµ thu cña m¸y ®iÖn tho¹i sè 

C¨n cø vµo c¸c ®iÒu cÇn xÐt díi ®©y: 

 sù t¬ng thÝch víi c¸c m¸y ®iÖn tho¹i t¬ng tù trong m¹ng ®iÖn tho¹i hçn hîp sè - t¬ng tù; 

 kh«ng cã mÐo tÇn sè phô thuéc ®é dµi tuyÕn cÇn ®îc bï còng nh ®èi víi ®iÖn tho¹i t¬ng tù; 

 môc tiªu ®¹t ®îc chÊt lîng tæng qu¸t tèt nhÊt cã thÓ cho ®iÖn tho¹i sè 

nªn sö dông ®Æc tÝnh ®é nh¹y / tÇn sè thu vµ ph¸t díi ®©y: 

 ®¸p tuyÕn tÇn sè thu SJE c¬ b¶n lµ ph¼ng, nªn chän trong kho¶ng 300 Hz vµ 3 400 Hz; 

 ®¸p tuyÕn tÇn sè ph¸t danh nghÜa SMJ n»m trong diÖn tÝch chØ ra ë h×nh 1; 

 tÇn sè díi 200 Hz, ®é dèc xuèng cña ®¸p tuyÕn tÇn sè ph¸t ph¶i kh«ng nhá h¬n 6 dB/octa. 

Chó thÝch 

1) SJE vµ SMJ (tai thùc vµ måm thùc) thêng ®îc íc lîng tõ gi¸ trÞ ®o Sje vµ Smj (tai gi¶ vµ måm gi¶) theo 

phô lôc B. 

2) ViÖc më réng d¶i tÇn sè thÊp h¬n 200 Hz sÏ t¨ng ®é trung thùc cña tiÕng nãi. 

3) ViÖc xem xÐt c¸c bé läc chèng sai tÝn hiÖu ph¶i ®îc ¸p dông cho ®¸p tuyÕn tÇn sè. 

4) C¸c ®Ønh ®¸nh dÊu trªn ®¸p tuyÕn cã thÓ g©y ra nh÷ng vÊn ®Ò vÒ ®é æn ®Þnh v× vËy nªn tr¸nh. 

5) §êng cong u tiªn ®èi víi SJE vµ SMJ x¸c ®Þnh theo c¸ch nµy coi lµ môc tiªu thiÕt kÕ. §êng cong cña tõng bé 

thu vµ micr« riªng biÖt sÏ sai kh¸c Ýt nhiÒu víi ®êng cong "lý tëng". Tuy nhiªn, khã cã thÓ qui ®Þnh trong tiªu chuÈn 

c¸c ®Æc tÝnh tÇn sè mong muèn cña c¸c ®êng cong ®¸p tuyÕn cô thÓ cã thÓ sai lÖch so víi ®êng cong môc tiªu lµ 

bao nhiªu vµ vÒ phÝa nµo, ®Ó cã thÓ chÊp nhËn ®îc. Víi c¸c lo¹i m¸y ®iÖn tho¹i ®îc phª chuÈn, nãi chung, giíi 

h¹n vÒ d¹ng ®êng cong tÇn sè thu vµ ph¸t cña quèc gia, còng nh c¸c giíi h¹n vÒ dung sai ©m lîng danh ®Þnh 

cÇn ®îc chØ râ. C¸c giíi h¹n nµy dùa trªn c¸c c¨n cø vÒ kü thuËt còng nh gi¸ thµnh thùc hiÖn, dung sai s¶n xuÊt 

vµ c¸c yÕu tè kinh tÕ kh¸c. 
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6) Víi ®iÖn tho¹i dïng linh kiÖn cã trë kh¸ng ©m thanh thÊp, ph¶i dïng tai gi¶ lo¹i 3 [18]. Trong trêng hîp 

nµy c¸c gi¸ trÞ cho trong tiªu chuÈn nµy kh«ng ®îc ¸p dông. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1/P.310 

D¶i ®¸p tuyÕn tÇn sè ph¸t danh nghÜa 

7   §Æc tÝnh t¹p ©m khi thu vµ ph¸t 

C¨n cø vµo c¸c ®iÒu cÇn xem xÐt díi ®©y: 

 sù t¬ng thÝch víi yªu cÇu cña bé m· hãa vµ gi¶i m· theo KhuyÕn c¸o G.712 [6]; 

 mét sè t¹p ©m thªm vµo ®îc cho phÐp t¹i c¸c phÇn ©m vµ phÇn ®iÖn (xem phô lôc C); 

 sù t¬ng thÝch víi ®iÖn tho¹i t¬ng tù hiÖn cã 

nªn sö dông c¸c giíi h¹n díi ®©y: 

 møc t¹p ©m ph¸t tèi ®a 64 dBm0p; 

 møc t¹p ©m thu tèi ®a 56 dBPa (A) nÕu kh«ng cã nóm ®iÒu chØnh ©m lîng cho ngêi dïng hoÆc khi 

nóm ®iÒu chØnh ©m lîng ®Æt ë  trÞ sè RLR danh nghÜa, ®îc ®iÒu khiÓn bëi tÝn hiÖu PCM t¬ng øng víi gi¸ 

trÞ ®Çu ra cña bé gi¶i m· No.1 cho luËt A vµ 0 cho luËt . 

Chó thÝch   Møc t¹p ©m cã liªn quan ®Õn môc tiªu l©u dµi cho SLR vµ RLR. 

8   §Æc tÝnh mÐo khi thu vµ khi ph¸t 

C¨n cø vµo c¸c ®iÒu cÇn xem xÐt díi ®©y: 

 sù t¬ng thÝch víi yªu cÇu cña bé m· hãa vµ gi¶i m· theo KhuyÕn c¸o G.712 [6]; 

 mét sè mÐo thªm vµo ®îc cho phÐp t¹i c¸c phÇn ©m vµ phÇn ®iÖn (xem phô lôc C); 
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 sù t¬ng thÝch víi ®iÖn tho¹i t¬ng tù hiÖn cã 

nªn sö dông c¸c giíi h¹n sau ®©y: 

Hai bé sè liÖu riªng biÖt øng víi hai ph¬ng ph¸p ®o kh¸c nhau (xem KhuyÕn c¸o G.712 [6]). C¶ hai ®Òu cã 

thÓ chÊp nhËn ®îc. 

Chó thÝch  ETSI x¸c ®Þnh dïng c¶ hai ph¬ng ph¸p, ph¬ng ph¸p t¹p ©m (Ph¬ng ph¸p 1) vµ ph¬ng 

ph¸p sãng sin (ph¬ng ph¸p 2) v× c¸c lý do sau: 

 Ph¬ng ph¸p "sãng sin" (1 kHz danh nghÜa) cã hiÖu qu¶ khi ®o mÐo m· hãa vµ mÐo qu¸ t¶i. 

 Ph¬ng ph¸p "t¹p ©m" gÇn gièng tiÕng nãi h¬n vµ cã thµnh phÇn tÇn sè thÊp h¬n nªn dÔ chØ ra sù 

kh«ng hoµn h¶o, bao gåm c¶ mÐo do ®iÒu chÕ t¬ng hç, trong c¸c bé chuyÓn ®æi còng nh bé m· 

hãa. 

8.1   Ph¬ng ph¸p 1 (ph¬ng ph¸p t¹p ©m) 

Ph¬ng ph¸p "t¹p ©m" ®îc dïng thêng xuyªn cho c¸c bé m· hãa luËt A. 

8.1.1   Ph¸t 

Tû sè c«ng suÊt tÝn hiÖu trªn tæng mÐo (hµi vµ lîng tö hãa) cña tÝn hiÖu ra ®îc m· hãa sè ë thiÕt bÞ ®Çu 

cuèi ph¶i lín h¬n giíi h¹n cho trong b¶ng 1 vµ b¶ng 2, t¬ng øng víi KhuyÕn c¸o G.711 [1] (64 kbit/s vµ 

G.726 [2] (32 kbit/s), trõ khi thanh ¸p ë MRP vît qu¸ +5 dBPa. 

C¸c giíi h¹n ë møc trung gian ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch kÎ ®êng th¼ng nèi hai ®iÓm cã gi¸ trÞ cho trong 

b¶ng, trªn thang tuyÕn tÝnh (møc tÝn hiÖu dB) vµ thang tuyÕn tÝnh (tû sè dB). 

8.1.2   Thu 

Tû sè c«ng suÊt tÝn hiÖu trªn tæng mÐo (hµi vµ lîng tö hãa) cña tÝn hiÖu ë tai gi¶ [18] ph¶i lín h¬n giíi h¹n 

cho trong b¶ng 1 vµ 2 t¬ng øng víi KhuyÕn c¸o G.711 (64 kbit/s) vµ G.726 [2] (32 kbit/s), trõ khi tÝn hiÖu ë 

tai gi¶ vît qu¸ +5 dBPa hoÆc nhá h¬n 50 dBPa. 

8.2   Ph¬ng ph¸p 2 (ph¬ng ph¸p sãng sin) 

8.2.1   Ph¸t  

Tû sè c«ng suÊt tÝn hiÖu trªn tæng mÐo ®îc ®o víi träng sè t¹p ©m riªng (xem KhuyÕn c¸o G.223 [7]) ph¶i 

lín h¬n giíi h¹n cho trong b¶ng 3, 4 vµ 5 t¬ng øng víi KhuyÕn c¸o G.711 [1] (64 kbit/s), G.711 (56 kbit/s) vµ 

G.726 [2] (32 kbit/s), trõ khi thanh ¸p ë MRP vît qu¸ +10 dBPa. 

C¸c giíi h¹n ë møc trung gian ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch kÎ ®êng th¼ng nèi hai ®iÓm cã gi¸ trÞ cho trong 

b¶ng, trªn thang tuyÕn tÝnh (møc tÝn hiÖu dB) vµ thang tuyÕn tÝnh (tû sè dB). 
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B¶ng 1/P.310 

Giíi h¹n luËt A cho tû sè tÝn hiÖu trªn tæng ®é mÐo 

(KhuyÕn c¸o G.711, 64 kbit/s) cho ph¬ng ph¸p 1 

Møc ph¸t dB t¬ng øng 

víi ARL 

Møc thu ë giao diÖn sè 

dBm0 

Tû sè ph¸t  

dB 

Tû sè thu  

dB 

 45  55 5,0 5,0 

 30  40 20,0 20,0 

 24  34 25,5 25,0 

 17  27 30,2 30,6 

 10  20 32,4 33,0 

0  10 33,0 33,7 

+4  6 33,0 33,8 

+7  3 23,5 24,0 

 

B¶ng 2/P.310 

Giíi h¹n luËt A cho tû sè tÝn hiÖu trªn tæng ®é mÐo 

(KhuyÕn c¸o G.726, 32 kbit/s) cho ph¬ng ph¸p 1 

Møc ph¸t dB t¬ng øng 

víi ARL 

Møc thu ë giao diÖn sè 

dBm0 

Tû sè ph¸t  

dB 

Tû sè thu  

dB 

 45  55 5,0 5,0 

 30  40 20,0 20,0 

 24  34 25,3 24,8 

 17  27 29,7 30,1 

 10  20 31,6 32,3 

0  10 32,1 32,9 

+4  6 32,1 32,9 

+7  3 22,9 23,4 

 

8.2.2   Thu 

Tû sè c«ng suÊt tÝn hiÖu trªn tæng mÐo ®îc ®o ë tai gi¶ víi träng sè t¹p ©m riªng (xem KhuyÕn c¸o 

G.223 [7]) ph¶i cao h¬n giíi h¹n cho trong b¶ng 3, 4 vµ 5 t¬ng øng víi c¸c KhuyÕn c¸o G.711 [1] (64 

kbit/s), G.711 (56 kbit/s) vµ G.726 [2] (32 kbit/s), trõ khi tÝn hiÖu ë tai gi¶ vît qu¸ +10 dBPa hoÆc nhá 

h¬n 50 dBPa. 
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B¶ng 3/P.310 

C¸c giíi h¹n vÒ tû sè tÝn hiÖu trªn tæng ®é mÐo (KhuyÕn c¸o G.711, 64 kbit/s) cho ph¬ng ph¸p 2 

Møc ph¸t (dB t¬ng 

øng víi ARL) 

Møc thu ë giao diÖn sè 

dBm0 

Tû sè ph¸t  

dB 

Tû sè thu  

dB 

 35  45 17,5 17,5 

 30  40 22,5 22,5 

 20  30 30,7 30,5 

 10  20 33,3 33,0 

0  10 33,7 33,5 

+7  3 31,7 31,2 

+10 0 25,5 25,5 

B¶ng 4/P.310 

C¸c giíi h¹n vÒ tû sè tÝn hiÖu trªn tæng ®é mÐo (KhuyÕn c¸o G.711, 56 kbit/s) cho ph¬ng ph¸p 2 

Møc ph¸t (dB t¬ng 

øng víi ARL) 

Møc thu ë giao diÖn sè 

dBm0 

Tû sè ph¸t  

dB 

Tû sè thu  

dB 

 35  45 15,3 15,3 

 30  40 20,3 20,3 

 20  30 27,5 27,4 

 10  20 28,5 28,4 

0  10 28,6 28,6 

+7  3 27,9 27,7 

+10 0 24,2 24,2 

B¶ng 5/P.310 

C¸c giíi h¹n vÒ tû sè tÝn hiÖu trªn tæng ®é mÐo (KhuyÕn c¸o G.726, 32 kbit/s) cho ph¬ng ph¸p 2 

Møc ph¸t dB t¬ng øng 

víi ARL 

Møc thu ë giao diÖn sè 

dBm0 

Tû sè ph¸t  

dB 

Tû sè thu  

dB 

 35  45 17,3 17,3 

 30  40 22,3 22,3 

 20  30 29,3 29,2 

 10  20 31,1 30,9 

0  10 31,3 31,2 

+7  3 30,0 29,7 

+10 0 25,0 25,0 
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9   TÝn hiÖu ngoµi b¨ng tÇn 

C¨n cø vµo c¸c ®iÒu cÇn xem xÐt díi ®©y: 

 sù t¬ng thÝch víi yªu cÇu cña bé m· hãa vµ bé gi¶i m· theo G.712 [6]; 

 sù t¬ng thÝch víi thùc t¹i cã m¹ng hçn hîp t¬ng tù - sè hiÖn ®ang sö dông 

nªn sö dông c¸c giíi h¹n díi ®©y. 

9.1   Ph¸t 

Víi mäi tÝn hiÖu sãng sin cã tÇn sè trong kho¶ng lín h¬n 4,6 kHz ®Õn 8 kHz ®Æt vµo MRP ë møc  4,7 dBPa, 

møc tÝn hiÖu ë tÇn sè ¶nh bÊt kú ph¸t sinh ë giao diÖn sè ph¶i thÊp díi møc chuÈn t¹i 1 kHz ( 4,7 dBPa ë 

MRP), mét lîng Ýt nhÊt (tÝnh b»ng dB)  ®îc qui ®Þnh trong b¶ng 6. 

B¶ng 6/P.310  C¸c møc t¸ch sãng  Ph¸t 

TÇn sè sãng sin ®Æt vµo Giíi h¹n (tèi thiÓu) a) 

4,6 kHz 30 dB 

8,0 kHz 40 dB 

a) Giíi h¹n ë c¸c tÇn sè trung gian n»m trªn ®êng th¼ng kÎ gi÷a c¸c gi¸ trÞ cho trªn thang ®é log (tÇn sè)  

thang tuyÕn tÝnh (dB). 

9.2   Thu 

Víi tÝn hiÖu sãng sin ®îc m« pháng sè ë d¶i tÇn tõ 300 Hz ®Õn 3 400 Hz vµ ë møc 0 dBm0 ®Æt vµo giao diÖn 

sè, møc tÝn hiÖu ¶nh ngoµi b¨ng tÇn trong d¶i tÇn sè tõ 4,6 kHz ®Õn 8 kHz ®îc ®o mét c¸ch cã chän läc ë tai 

gi¶ [18] ph¶i nhá h¬n so víi møc ©m thanh trong b¨ng tÇn ®îc t¹o ra bëi tÝn hiÖu sè t¹i 1 kHz, ®Æt ë møc 

®îc qui ®Þnh trong b¶ng 7. 

B¶ng 7/P.310  C¸c møc t¸ch sãng  Thu 

TÇn sè tÝn hiÖu ¶nh Møc tÝn hiÖu vµo t¬ng ®¬ng a) 

4,6 kHz  35 dBm0 

8,0 kHz  50 dBm0 

a) Giíi h¹n ë c¸c tÇn sè trung gian n»m trªn ®êng th¼ng kÎ gi÷a c¸c gi¸ trÞ cho trªn thang ®é log (tÇn sè)  

thang tuyÕn tÝnh (dB). 

10   Suy hao ghÐp nèi ®Çu cuèi cã träng sè (TCLw) 

C¨n cø vµo c¸c ®iÒu cÇn xem xÐt sau ®©y: 
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 víi môc ®Ých ®¹t ®îc suy hao ghÐp nèi ©m häc cao ®Õn møc cã thÓ ®Ó gi¶m thiÓu ¶nh hëng cña 

tiÕng déi; 

 nh÷ng ®iÒu cã thÓ ®¹t ®îc trong thùc tÕ khi kh¸ch hµng tù chän riªng c¸ch cÇm èng ®iÖn tho¹i cña 

m×nh. 

giíi h¹n sau ®©y t¹m thêi ®îc sö dông: 

Suy hao ghÐp nèi ®Çu cuèi cã träng sè (TCLw) cÇn lín h¬n 40 dB khi ®o ë trêng tù do vµ víi SLR + RLR 

chuÈn hãa ®Õn OLR = +10 dB. 

Tuy nhiªn ®Ó phï hîp c¸c yªu cÇu kh¸ch quan vÒ tiÕng déi cña ngêi nãi G.131 [8], th× suy hao ghÐp nèi ®Çu 

cuèi cã träng sè cÇn lín h¬n 45 dB vµ cÇn phÊn ®Êu ®Ó ®¹t ®îc. 

Chó thÝch  V× lý do thùc tiÔn, ®iÒu nµy cã thÓ cÇn thiÕt cho lo¹i èng ®iÖn tho¹i cã ®iÒu chØnh ©m lîng, ®Ó møc 

TCLw kh«ng nhá h¬n 35 dB khi ®Æt ë nÊc t¨ng Ých cao h¬n nÊc ®Æt danh nghÜa cña nóm ®iÒu chØnh Èm lîng. 

11   §é æn ®Þnh suy hao 

C¨n cø vµo: 

 môc tiªu ®¹t ®é æn ®Þnh tèt; 

 nh÷ng ®iÒu cã thÓ ®¹t ®îc trong thùc tÕ cña c¸c lo¹i èng ®iÖn tho¹i vµ bé chuyÓn ®æi th«ng thêng 

nªn sö dông c¸c giíi h¹n sau ®©y: 

Víi èng ®iÖn tho¹i ®Æt n»m trªn bÒ mÆt cøng vµ bé chuyÓn ®æi quay vÒ bÒ mÆt cøng, sù suy gi¶m tõ ®Çu vµo 

sè ®Õn ®Çu ra sè ph¶i tèi thiÓu lµ 10 dB nhng kh«ng nhá h¬n 6 dB ë tÊt c¶ c¸c tÇn sè trong d¶i tõ 200 Hz 

®Õn 4 kHz víi SLR + RLR ®îc chuÈn hãa ®Õn OLR = +10 dB. 

Chó thÝch  C¸c èng ®iÖn tho¹i cã ®iÒu chØnh ©m lîng cÇn ph¶i duy tr× sù æn ®Þnh trong suèt d¶i ®iÒu chØnh ©m 

lîng. 

12   TrÔ 

C¨n cø vµo thêi gian trÔ nhãm ©m t¹o bëi: 

 trÔ nhãm do m· hãa, gi¶i m· vµ läc theo KhuyÕn c¸o G.712 [6] vµ G.726 [2]; 

 trÔ nhãm do cã luång kh«ng khÝ vµ c¸c bé chuyÓn ®æi 

nªn sö dông nh sau: 

Tæng c¸c trÔ nhãm tõ ®iÓm chuÈn ®Ó måm ®Õn giao diÖn sè vµ tõ giao diÖn sè ®Õn ®iÓm chuÈn ®Ó tai kh«ng 

®îc vît qu¸ 2,0 ms cho ®iÖn tho¹i sè m· hãa theo KhuyÕn c¸o G.711 vµ 2,75 ms cho m· hãa theo G.726. 
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13   §Æc tÝnh (biªn ®é) ®Çu vµo  ®Çu ra 

Cã thÓ sö dông kü thuËt phi tuyÕn, vÝ dô nh ®iÒu chØnh ©m lîng tù ®éng hoÆc kü thuËt nÐn/d·n. Nh÷ng thiÕt 

bÞ nµy cã thÓ lµ phi tuyÕn mét c¸ch h÷u ý trªn mét d¶i møc ®Çu vµo qui ®Þnh vµ cã thÓ cã nh÷ng ®Æc tÝnh 

®éng (vÝ dô nh thêi gian lµm viÖc vµ thêi gian treo). 

HiÖn t¹i kh«ng cã nh÷ng ®Æc tÝnh khuyÕn c¸o ITU-T hay ph¬ng ph¸p thö nghiÖm kiÓm ®Þnh cho nh÷ng thiÕt 

bÞ nµy trong ®iÖn tho¹i sè (®ang nghiªn cøu). Trõ ®iÖn tho¹i sè ®îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt víi ®Æc tÝnh phi tuyÕn, 

nh÷ng ®Æc ®iÓm vÒ thay ®æi ®é t¨ng Ých cho trong phô lôc A cÇn ®îc tu©n thñ. 
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Phô lôc A 

Sù biÕn thiªn cña ®é t¨ng Ých theo møc vµo 

(qui ®Þnh) 

A.1   Híng ph¸t 

§èi víi ®iÖn tho¹i sè ®Ó cã ®Æc tÝnh ®Çu vµo  ®Çu ra tuyÕn tÝnh, sù biÕn thiªn cña ®é t¨ng Ých t¬ng øng víi 

®é t¨ng Ých cho ARL, ph¶i n»m trong giíi h¹n cho trong b¶ng A.1. Víi c¸c møc trung gian, nh÷ng giíi h¹n vÒ 

sù biÕn thiªn ®é t¨ng Ých nµy vÉn ®îc ¸p dông. 

Chó thÝch  Trong trêng hîp thanh ¸p vît qu¸ +6 dBPa, cÇn ph¶i kiÓm tra tÝnh tuyÕn tÝnh cña måm gi¶ khi vît 

qu¸ giíi h¹n P.51 [19]. Trong trêng hîp nµy, ®Ó ®¹t kÕt qu¶ tèt, nªn dïng biÖn ph¸p hiÖu chuÈn tríc  mét c¸ch thÝch 

hîp cho måm gi¶ ®Ó bï l¹i sù sai lÖch sè liÖu ®o ®îc b»ng c¸ch ®a vµo tÝnh to¸n c¸c kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 

B¶ng A.1/P310  Sù biÕn thiªn cña ®é t¨ng Ých theo møc vµo  ph¸t 

Møc ph¸t dB t¬ng øng víi ARL Giíi h¹n trªn , dB Giíi h¹n díi, dB 

13 0,5  0,5 

0 0,5  0,5 

 30 0,5  0,5 

 30 1   

 40 1   

<  40 2   

A.2   Híng thu 

§èi víi ®iÖn tho¹i sè ®Ó cã ®Æc tÝnh ®Çu vµo  ®Çu ra tuyÕn tÝnh, sù biÕn thiªn cña ®é t¨ng Ých t¬ng øng víi 

®é t¨ng Ých ë møc vµo 10 dBm0, ph¶i n»m trong giíi h¹n cho trong b¶ng A.2. Víi c¸c møc trung gian, nh÷ng 

giíi h¹n vÒ sù biÕn thiªn ®é t¨ng Ých nµy vÉn ®îc ¸p dông. 

B¶ng A.2/P.310  Sù biÕn thiªn cña ®é t¨ng Ých theo møc vµo  thu 

Møc thu ë giao diÖn sè, dBm0 Giíi h¹n trªn, dB Giíi h¹n díi, dB 

+3 0,5  0,5 

 10 0,5  0,5 

 40 0,5  0,5 

 40 1  1 

 50 1  1 

<  50 2  2 
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Phô lôc B 

C¸c ph¬ng ph¸p ®o dïng cho thö nghiÖm  

(qui ®Þnh) 

B.1   Lêi giíi thiÖu 

KhuyÕn c¸o ITU-T nªu c¸c ph¬ng ph¸p sau ®©y ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng truyÒn dÉn tiÕng nãi cña m¸y ®iÖn 

tho¹i sè dïng m· hãa "d¹ng sãng" phï hîp víi KhuyÕn c¸o G.711 [1] (PCM ë 64 kbit/s vµ 56 kbit/s) vµ  

G 726 [2] (ADPCM, 32 kbit/s). M¸y ®iÖn tho¹i sè lµ mét trong c¸c lo¹i thiÕt bÞ cã l¾p bé chuyÓn ®æi A/D vµ 

D/A vµ nèi víi m¹ng qua dßng bÝt sè. 

B.2   C¸c ph¬ng ph¸p thö nghiÖm m¸y ®iÖn tho¹i sè 

Nãi chung cã hai ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng truyÒn dÉn cña ®iÖn tho¹i sè, ph¬ng ph¸p trùc tiÕp vµ 

ph¬ng ph¸p m· hãa vµ gi¶i m·. Ph¬ng ph¸p trùc tiÕp vÒ nguyªn lý lµ chÝnh x¸c nhÊt, tuy nhiªn ph¬ng 

ph¸p m· hãa vµ gi¶i m· ®«i khi cã thÓ cã nh÷ng thuËn lîi. 

B.2.1   Ph¬ng ph¸p xö lý sè trùc tiÕp 

Trong ph¬ng ph¸p nµy, xem h×nh B.1, dßng bÝt sè nÐn-d·n ®Çu vµo/®Çu ra cña m¸y ®iÖn tho¹i ®îc vËn 

hµnh trùc tiÕp. Lîi thÕ lµ hÇu hÕt tÝn hiÖu thö, nÕu lÊy mÉu ë 8 kHz, cã thÓ ph¸t ra vµ ph©n tÝch kh«ng cÇn lÊy 

mÉu l¹i vµ kh«ng cÇn bé chuyÓn A/D hoÆc D/A. 

 

 

      

   

  

 

 

H×nh B.1/P.310  Bè trÝ m¹ch thö nghiÖm ®iÖn tho¹i sè (Ph¬ng ph¸p xö lý sè trùc tiÕp) 

B.2.2   Ph¬ng ph¸p dïng bé m· hãa vµ gi¶i m· 

Trong ph¬ng ph¸p nµy, xem h×nh B.2, mét bé m· hãa vµ gi¶i m· ®îc sö dông ®Ó chuyÓn dßng bÝt sè nÐn-

d·n ®Çu vµo/®Çu ra cña m¸y ®iÖn tho¹i thµnh gi¸ trÞ t¬ng tù t¬ng ®¬ng, sao cho cã thÓ sö dông thiÕt bÞ vµ 

qui tr×nh thö nghiÖm s½n cã. Bé m· hãa vµ gi¶i m· nµy ph¶i lµ lo¹i chÊt lîng cao, cã tÝnh n¨ng cµng gÇn víi 

lý tëng cµng tèt (xem B.5). 

 

  SE 

  SM 
 

A/D 

D/A 

 
ThiÕt bÞ  
ghÐp nèi 

 
 
Giao diÖn 

 
Bé phËn  
xö lý sè  
trùc tiÕp 

ThiÕt bÞ sè 

 §iÒu khiÓn 

PCM 
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H×nh B.2/P.310  Bè trÝ m¹ch thö nghiÖm ®iÖn tho¹i sè (Ph¬ng ph¸p dïng bé m· hãa vµ gi¶i m·) 

B.3   §Þnh nghÜa ®iÓm chuÈn 0 dB 

§Ó ®¶m b¶o tÝnh t¬ng thÝch víi bé m· hãa vµ gi¶i m· ®ang ®îc sö dông trong c¸c bé chuyÓn m¹ch sè t¹i 

®Þa ph¬ng ®îc x¸c ®Þnh lµ ®iÓm 0 dBr, bé m· hãa vµ gi¶i m· (luËt A hoÆc luËt ) ®îc  ®Þnh nghÜa nh sau: 

 Bé chuyÓn ®æi D/A  Tr×nh tù thö nghiÖm sè (DTS) t¬ng øng víi PCM t¬ng ®¬ng cña tÝn hiÖu t¬ng 

tù d¹ng sin cã gi¸ trÞ hiÖu dông thÊp h¬n 3,14 dB (luËt A) hoÆc 3,17 dB (luËt ) so víi dung lîng ®Çy t¶i 

cùc ®¹i cña bé m· hãa vµ gi¶i m· ®Ó t¹o ra 0 dBm trªn phô t¶i 600 . 

Trong ®ã, DTS ®îc x¸c ®Þnh lµ mét tr×nh tù mang tÝnh chu kú cña tÝn hiÖu ch÷ nh cho trong KhuyÕn c¸o 

G.711 [1]. 

 Bé chuyÓn ®æi A/D  TÝn hiÖu 0 dBm t¹o tõ nguån 600  sÏ cho tr×nh tù thö nghiÖm sè t¬ng øng víi 

PCM cña tÝn hiÖu t¬ng tù d¹ng sin cã gi¸ trÞ hiÖu dông thÊp h¬n  3,14 dB (luËt A) hoÆc 3,17 dB (luËt ) so 

víi dung lîng ®Çy t¶i cùc ®¹i cña bé m· hãa vµ gi¶i m·. 

B.4   §Þnh nghÜa giao diÖn 

Nãi chung, thiÕt bÞ thö nghiÖm ®iÖn tho¹i sè ®îc nèi víi m¸y ®iÖn tho¹i cÇn thö th«ng qua mét giao diÖn. 

Mét giao diÖn nh vËy cÇn cã kh¶ n¨ng cung cÊp tÊt c¶ tr×nh tù b¸o hiÖu vµ gi¸m s¸t cÇn thiÕt cho m¸y ®iÖn 

tho¹i lµm viÖc víi mäi ph¬ng thøc thö nghiÖm. Giao diÖn ph¶i cã kh¶ n¨ng chuyÓn dßng tÝn hiÖu ra ë d¹ng 

sè tõ m¸y ®îc thö nghiÖm (m¸y nµy cã thÓ cã c¸c cì kh¸c nhau tïy thuéc vµo lo¹i m¸y ®iÖn tho¹i cô thÓ, 

nghÜa lµ phï hîp víi KhuyÕn c¸o I.412 [9] ®èi víi m¸y ISDN) thµnh d¹ng t¬ng thÝch víi thiÕt bÞ thö nghiÖm. 

C¸c giao diÖn cã thÓ ¸p dông ®Ó thu vµ ph¸t riªng rÏ, cã tÝnh ®Õn c¸c m¸y ®iÖn tho¹i ®îc nèi víi c¸c lo¹i 

tæng ®µi kh¸c nhau. 

B.5   Qui ®Þnh kü thuËt cña bé m· hãa vµ gi¶i m· 

B.5.1   Bé m· hãa vµ gi¶i m· lý tëng 

Bé m· hãa vµ gi¶i m· lý tëng gåm bé m· hãa vµ gi¶i m· ®éc lËp mµ nh÷ng ®Æc trng cña chóng cã tÝnh 

chÊt gi¶ ®Þnh vµ phï hîp víi G.711 [1]. Bé m· hãa lý tëng lµ bé chuyÓn ®æi t¬ng tù sang sè hoµn h¶o, ®îc 
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ghÐp sau mét bé läc th«ng thÊp lý tëng (gi¶ ®Þnh kh«ng cã mÐo suy gi¶m/tÇn sè vµ mÐo thêi gian trÔ nhãm), 

vµ cã thÓ ®îc m« pháng b»ng mét bé xö lý sè. Bé gi¶i m· lý tëng lµ bé chuyÓn ®æi sè sang t¬ng tù hoµn 

h¶o ®îc ghÐp sau bé läc th«ng thÊp lý tëng (gi¶ ®Þnh kh«ng cã mÐo suy gi¶m/tÇn sè vµ mÐo thêi gian trÔ 

nhãm), vµ cã thÓ ®îc m« pháng b»ng bé xö lý sè 1) . 

§Ó ®o tõ phÝa ph¸t cña m¸y ®iÖn tho¹i, tÝn hiÖu sè ra ®îc chuyÓn ®æi bëi bé gi¶i m· thµnh tÝn hiÖu t¬ng tù. 

§Æc tÝnh ®iÖn cña tÝn hiÖu ra nµy ®îc ®o b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o t¬ng tù th«ng thêng. §Ó ®o tõ phÝa thu cña 

m¸y ®iÖn tho¹i, tÝn hiÖu ra t¬ng tù tõ nguån tÝn hiÖu ®îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè nhê bé m· hãa lý 

tëng vµ cÊp cho ®Çu thu cña m¸y ®iÖn tho¹i sè. 

Chó thÝch  §èi víi c¸c bé m· hãa vµ gi¶i m· phï hîp víi KhuyÕn c¸o G.726, ¸p dông sù chuyÓn ®æi G.711/G.726. 

B.5.2   Bé m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn 

Trong thùc tÕ bé m· hãa vµ gi¶i m· lý tëng cã thÓ ®îc gäi lµ bé m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn (xem O.133 [10]). 

Víi bé m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn, nh÷ng ®Æc tÝnh nh mÐo suy gi¶m/tÇn sè, t¹p ©m kªnh rçi, mÐo lîng tö, 

v.v... ph¶i cao h¬n nh÷ng yªu cÇu ®îc qui ®Þnh trong KhuyÕn c¸o G.712 [6], sao cho kh«ng c¶n trë c¸c 

th«ng sè t¬ng øng cña thiÕt bÞ ®em thö. Bé m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn thÝch hîp cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch 

sö dông: 

1)   bé chuyÓn ®æi tuyÕn tÝnh chÊt lîng cao A/D vµ D/A víi Ýt nhÊt 14-bit vµ chuyÓn m· tÝn hiÖu ra d¹ng 

PCM luËt A hoÆc luËt ; 

2)   bé läc cã ®¸p tuyÕn tháa m·n c¸c yªu cÇu ë h×nh B.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.3/P.310  Sai lÖch cña suy gi¶m/tÇn sè cña phÝa ph¸t hoÆc thu cña bé m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn 

B.5.2.1   Giao diÖn t¬ng tù 

                                                   
1) TÝnh chÊt nµy cã thÓ thùc hiÖn ®îc, vÝ dô dïng kü thuËt lÊy mÉu vît tréi vµ bé läc sè. 
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Suy gi¶m c©n b»ng trë kh¸ng vµo, trë kh¸ng ra vµ suy hao chuyÓn ®æi däc cña giao diÖn t¬ng tù cña bé m· 

hãa vµ gi¶i m· chuÈn ph¶i phï hîp víi KhuyÕn c¸o O.133 [10]. 

B.5.2.2   Giao diÖn sè 

Yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi giao diÖn sè m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn ®îc cho trong khuyÕn c¸o t¬ng øng (vÝ dô 

I.430  Bé KhuyÕn c¸o cho m¸y ®iÖn tho¹i ISDN [11]). 

B.6   §o ®Æc tÝnh truyÒn dÉn ®iÖn tho¹i sè 

ViÖc sö dông ph¬ng ph¸p thö nghiÖm bé m· hãa vµ gi¶i m· cã nghÜa lµ qui tr×nh thö nghiÖm ®èi víi m¸y 

®iÖn tho¹i sè triÓn khai tho qui tr×nh chung cho m¸y ®iÖn tho¹i sè t¬ng tù (xem KhuyÕn c¸o P.64 [12]). Bé 

m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña B.5. Tuy nhiªn, cã sù  kh¸c nhau quan träng liªn 

quan ®Õn m¹ch thö cña chóng, xem h×nh B.4 ®Õn B.7. 

ThiÕt bÞ ®îc nèi víi giao diÖn vµ ®îc ®Æt ë tr¹ng th¸i s½n sµng gäi. 

Chó thÝch  Khi ®o m¸y ®iÖn tho¹i sè cÇn lu ý tr¸nh ®o ë íc sè cña tÇn sè lÊy mÉu. §Ó tr¸nh vÊn ®Ò nµy cã 

thÓ ¸p dông dung sai tÇn sè lµ  2%, trõ trêng hîp 4 kHz chØ cã thÓ dïng dung sai  2%. 

NÕu  kh«ng  cã  qui  ®Þnh  nµo  kh¸c,  møc  tÝn hiÖu thö nghiÖm ph¶i b»ng 4,7 dBPa theo híng ph¸t vµ 

15,8 dBm0 theo híng thu. 

èng ®iÖn tho¹i cã nóm ®iÒu khiÓn ©m lîng ë phÇn thu ph¶i ®îc chØnh cµng gÇn gi¸ trÞ danh nghÜa cµng tèt 

vµ bÊt kú sai lÖch nµo vît khái gi¸ trÞ danh nghÜa ph¶i ®îc hiÖu chØnh b»ng qu¸ tr×nh chuÈn hãa. 

B.6.1   Ph¸t 

B.6.1.1   §Æc tÝnh tÇn sè ph¸t 

§Æc tÝnh tÇn sè ph¸t ®îc ®o theo P.64 [12] sö dông m¹ch ®o theo h×nh B.4. 

B.6.1.2   Th«ng sè ©m lîng ph¸t 

ChØ tiªu nµy ®îc tÝnh tõ ®Æc tÝnh ®é nh¹y/tÇn sè ®îc x¸c ®Þnh ë B.6.1.1 theo ph¬ng thøc cña P.79 [13]. 

Chó thÝch  C¸c ph¬ng ph¸p kh¸c ®Ó tÝnh th«ng sè ©m lîng do c¸c c¬ quan qu¶n lý sö dông víi môc tiªu lËp kÕ 

ho¹ch néi bé riªng ®îc tr×nh bµy ë bæ sung No.19 cho bé KhuyÕn c¸o P [14] vµ s¸ch tra cøu vÒ ®o lêng ®iÖn tho¹i 

[20]. 

B.6.1.3   MÐo 

Chó thÝch  Trêng hîp thanh ¸p vît qu¸ +6 dBPa, ®é tuyÕn tÝnh cña måm gi¶ cÇn ®îc kiÓm tra xem cã 

vît qu¸ giíi h¹n P.51 hay kh«ng. Trong trêng hîp nµy, ®Ó ®¹t hiÖu qu¶ tèt, nªn hiÖu chuÈn tríc cho tõng måm 

gi¶ mét c¸ch thÝch hîp ®Ó bï l¹i sai lÖch sè liÖu ®o b»ng c¸ch c¨n cø vµo kÕt qu¶ hiÖu chuÈn. 
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Ph¬ng ph¸p 1  T¹p ©m 

§Çu vµo ë MRP lµ tÝn hiÖu t¹p ©m cã b¨ng tÇn giíi h¹n theo KhuyÕn c¸o O.131 [15]. ARL ®îc x¸c ®Þnh lµ møc 

©m,  ë  MRP,  t¹o ra møc 10 dBm0  ë  ®Çu vµo. TÝn hiÖu thö khi ®ã ®îc ®Æt ë møc 45, 40, 35, 30, 24, 20, 

17, 10, 5, 0, 4, 7 dB so víi ARL. Trong phÐp ®o nµy, møc thanh ¸p vµo ®îc giíi h¹n ë +5 dBPa.      

§o tû sè gi÷a c«ng suÊt tÝn hiÖu vµ tæng c«ng suÊt mÐo ë ®Çu ra tÝn hiÖu sè (xem O.131 [15]). 

Ph¬ng ph¸p 2  Sãng sin 

TÝn hiÖu sin cã tÇn sè n»m trong d¶i tõ 1 004 Hz ®Õn 1 025 Hz ®îc ®Æt vµo MRP. ARL ®îc x¸c ®Þnh lµ møc 

©m thanh, ë MRP, t¹o ra møc 10 dBm0 ë ®Çu ra. TÝn hiÖu thö khi ®ã ®îc ®Æt ë møc 35, 30, 25, 20, 15, 10, 

5, 0, 7, 10 dB so víi ARL. Trong phÐp ®o nµy, møc thanh ¸p vµo ®îc giíi h¹n ë +10 dBPa.      

Tû sè gi÷a c«ng suÊt tÝn hiÖu vµ tæng c«ng suÊt mÐo cña tÝn hiÖu ra sè ®îc ®o b»ng m¸y ®o t¹p ©m tho¹i cã 

träng sè theo O.41 [16]. 

B.6.1.4   T¹p ©m 

Víi èng ®iÖn tho¹i ®Æt ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n vµo ®iÓm treo tai gi¶ ë n¬i yªn lÆng (t¹p ©m xung quanh nhá 

h¬n 30 dBA), møc t¹p ©m ë ®Çu ra sè ®îc ®o b»ng m¸y ®o t¹p ©m tho¹i cã träng sè theo O.41 [16]. 

Chó thÝch  Yªu cÇu møc t¹p ©m xung quanh kh«ng vît qu¸ NR20 [17]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.4/P.310   §o ®Æc tÝnh tÇn sè ph¸t  

B.6.1.5   Kh¶ n¨ng t¸ch biÖt víi tÝn hiÖu vµo ngoµi b¨ng tÇn 

èng ®iÖn tho¹i ®Æt ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶ [18]. 

Víi tÇn sè vµo 1 kHz ë møc 4,7 dBPa ®Æt ë MRP, møc chuÈn ®îc ®o t¹i giao diÖn sè. 
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Víi tÝn hiÖu vµo ë tÇn sè 4,65 kHz, 5 kHz, 6 kHz, 6,5 kHz, 7 kHz vµ 7,5 kHz cã møc qui ®Þnh ë 9.1, ®o møc 

cña bÊt cø tÇn sè ¶nh nµo ë giao diÖn sè. 

B.6.2   Thu 

B.6.2.1   §Æc tÝnh tÇn sè thu 

§Æc tÝnh tÇn sè thu ®îc ®o theo KhuyÕn c¸o P.64 [12] dïng bé ®o nh chØ ra ë h×nh B.5. 

B.6.2.2   Th«ng sè ©m lîng thu 

ChØ tiªu nµy ®îc tÝnh to¸n tõ ®Æc tÝnh ®é nh¹y/tÇn sè ®îc x¸c ®Þnh ë B.6.2.1 theo KhuyÕn c¸o P.79 [13]. 

Chó thÝch  C¸c ph¬ng ph¸p kh¸c ®Ó tÝnh th«ng sè ©m lîng do c¸c c¬ quan qu¶n lý sö dông v× môc tiªu kÕ ho¹ch 

néi bé riªng ®îc tr×nh bµy ë bæ sung sè 19 cña bé KhuyÕn c¸o P [14] vµ s¸ch tra cøu vÒ ®o lêng ®iÖn tho¹i [20]. 

B.6.2.3   MÐo 

Ph¬ng ph¸p 1  T¹p ©m 

èng ®iÖn tho¹i l¾p ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶ [18]. TÝn hiÖu t¹p ©m cã b¨ng tÇn giíi 

h¹n m« pháng d¹ng sè, t¬ng øng víi KhuyÕn c¸o O.131  [15]  ®îc ®Æt vµo giao diÖn sè ë c¸c møc sau: 55, 50, 

45, 40, 34, 30, 27, 20, 15, 10, 6, 3 dBm0. 

Tû sè cña c«ng suÊt tÝn hiÖu trªn tæng c«ng suÊt mÐo ®îc ®o ë tai gi¶ [18] (xem O.131 [15]). 

Chó thÝch 1  Trêng hîp thanh ¸p vît qu¸ +6 dBPa, ®é tuyÕn tÝnh cña måm gi¶ cÇn ®îc kiÓm tra khi vît 

qu¸ giíi h¹n P.51 [19]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.5/P.310  §o ®Æc tÝnh tÇn sè thu 
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Ph¬ng ph¸p 2  Sãng sin 

èng ®iÖn tho¹i l¾p ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶. TÝn hiÖu sãng sin m« pháng trong 

d¶i 1 004 Hz ®Õn 1 025 Hz ®îc ®Æt vµo giao diÖn sè ë c¸c møc sau: 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 

10, 3, 0 dBm0. 

Tû sè cña c«ng suÊt tÝn hiÖu trªn tæng c«ng suÊt mÐo ®îc ®o ë tai gi¶ [18], ¸p dông träng sè A. 

Chó thÝch 2  Trêng hîp thanh ¸p vît qu¸ +6 dBPa, tÝnh tuyÕn tÝnh cña måm gi¶ cÇn ®îc kiÓm tra nh lµ 

vît qu¸ giíi h¹n P.51 [19]. 

B.6.2.4   T¹p ©m 

èng ®iÖn tho¹i ®Æt ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶ [18]. TÝn hiÖu ®îc ®Æt ë giao diÖn sè 

t¬ng øng víi gi¸ trÞ 1 ë ®Çu ra gi¶i m· (luËt A), hoÆc gi¸ trÞ 0 ë ®Çu ra gi¶i m· (luËt ). Møc t¹p ©m träng sè A 

®îc ®o ë tai gi¶. 

T¹p ©m xung quanh khi ®o kh«ng ®îc qu¸ 30 dBA. 

B.6.2.5   TÝn hiÖu t¹p ngoµi b¨ng tÇn 

èng ®iÖn tho¹i ®Æt ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶ [18]. Møc tÝn hiÖu ¶nh t¹p ngoµi b¨ng 

tÇn ë tÇn sè ®Õn 8 kHz ®îc ®o chän läc ë tai gi¶, víi tÝn hiÖu vµo ë tÇn sè 500, 1 000, 2 000 vµ 3 150 Hz ®Æt 

ë møc ®îc chØ ra ë 9.2. 

B.6.3   Tr¾c ©m (néi ©m) 

L¾p ®Æt ®Ó kÝch thÝch èng nãi cña m¸y ®iÖn tho¹i thö nghiÖm nh m« t¶ ë B.6.1 vµ ®o tÝn hiÖu ra ë m¹ch thu 

ph¶i ®îc thùc hiÖn nh m« t¶ ë B.6.2. Ph¬ng ph¸p thêng sö dông ®Ó ®o tr¾c ©m (néi ©m) theo P.64 [12] lµ 

èng nãi vµ bé thu l¾p trong cïng mét èng ®iÖn tho¹i vµ dïng mét g¸ thö nghiÖm ®Ó ®Æt måm gi¶ [19] vµ tai 

gi¶ [18] ë vÞ trÝ t¬ng øng víi nhau theo P.64 [12]. 

Chó thÝch  Lu ý ®Ó tr¸nh truyÒn dÉn c¬ häc gi÷a måm gi¶ vµ tai gi¶. 

B.6.3.1   §Æc tÝnh tÇn sè tr¾c ©m (néi ©m) 

B.6.3.1.1   §Æc tÝnh tÇn sè tr¾c ©m (néi ©m) ngêi nãi 

§Æc tÝnh tÇn sè tr¾c ©m (néi ©m) ngêi nãi ®îc ®o theo P.64 [12] dïng thiÕt bÞ ®o bè trÝ nh ë h×nh B.6. Bé 

m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn kh«ng dïng trong phÐp ®o nµy nhng cã thÓ vÉn ®Ó trong m¹ch thö nghiÖm mµ 

kh«ng nèi víi m¹ch ngoµi. 
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H×nh B.6/P310  §o ®Æc tÝnh tÇn sè tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nãi 

B.6.3.1.2   §Æc tÝnh tÇn sè tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nghe 

§Æc tÝnh tÇn sè tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nghe ®îc ®o theo P.64 [12] dïng bé thiÕt bÞ ®o ë h×nh B.7. 

Trêng khuÕch t¸n  ©m  thanh  ph¶i  lµ t¹p ©m hång cã b¨ng tÇn giíi h¹n (50 Hz  10 kHz)  trong kho¶ng 

 3 dB ë møc 24 dBPa (A) 1 dB. Bé m· hãa vµ gi¶i m· chuÈn kh«ng dïng trong phÐp ®o nµy nhng 

cã thÓ vÉn ®Ó trong m¹ch thö nghiÖm vµ kh«ng nèi víi m¹ch ngoµi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.7/P310  §o ®Æc tÝnh tÇn sè tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nghe 

B.6.3.2   Th«ng sè khö tr¾c ©m (chÆn néi ©m) 

Th«ng sè khö tr¾c ©m (chÆn néi ©m) ®îc tÝnh tõ ®Æc tÝnh ®é nh¹y/tÇn sè ®îc x¸c ®Þnh trong B.6.3.1.2 theo 

KhuyÕn c¸o P.79 [13]. 

B.6.3.3   Th«ng sè tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nãi 
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Th«ng sè tr¾c ©m (néi ©m) cña ngêi nãi ®îc tÝnh tõ ®Æc tÝnh ®é nh¹y/tÇn sè ®îc x¸c ®Þnh trong B.6.3.1.2 

theo KhuyÕn c¸o P.79 [13]. 

B.6.4   Suy hao ghÐp nèi ®Çu cuèi 

Suy hao ghÐp nèi ®Çu cuèi (TCL) ®îc ®o trong kh«ng khÝ lu th«ng tù do sao cho liªn kÕt c¬ häc s½n cã cña 

èng ®iÖn tho¹i kh«ng bÞ ¶nh hëng. 

Khi tiÕn hµnh thö nghiÖm, ©m thanh ë kh«ng gian thö kh«ng ®îc g©y ¶nh hëng ®¸ng kÓ. §Ó phÐp ®o kh¸ch 

quan, kh«ng gian thö ph¶i gÇn nh trêng tù do (phßng kh«ng vang) ®Õn tÇn sè thÊp nhÊt lµ 275 Hz vµ ph¶i sao 

cho èng ®iÖn tho¹i thö n»m hoµn toµn trong trêng tù do. §iÒu nµy ®¹t ®îc khi kho¶ng c¸ch déi l¹i r  50 cm. 

Chó thÝch  Ph¬ng ph¸p kiÓm chøng kho¶ng c¸ch déi l¹i ®îc cho trong s¸ch tra cøu vÒ ®o lêng ®iÖn tho¹i, 

xuÊt b¶n lÇn thø hai [20]. 

Thö nghiÖm ®îc tiÕn hµnh víi èng ®iÖn tho¹i ®îc treo vµo mét mãc vßng quanh ®Çu èng nghe, d©y cña 

èng ®iÖn tho¹i th¶ tù do bªn díi èng ®iÖn tho¹i (xem h×nh B.8). 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.8/P.310  VÞ trÝ thö èng ®iÖn tho¹i 

Sù suy gi¶m tõ ®Çu vµo sè ®Õn ®Çu ra sè ®îc ®o b»ng mét ©m thanh ®¬n s¾c víi møc 0 dBm0 ë tÇn sè mét 

phÇn mêi hai octa thuéc d·y R-40 cña d·y sè u tiªn trong ISO 3 [21] ®èi víi tÇn sè tõ 300 ®Õn 3 350 Hz. 

HÖ thèng ®o bè trÝ nh h×nh B.9. Møc t¹p ©m xung quanh ph¶i nhá h¬n 30 dBA. 

TCLw ®îc tÝnh theo B.4/G.122 [23] (Qui t¾c h×nh thang). 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.9/P.310  §o suy hao ghÐp nèi ®Çu cuèi  
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B.6.5   §é æn ®Þnh 

PhÐp ®o ®îc tiÕn hµnh ë møc tÝn hiÖu vµo 0 dBm0 ë d¶i 1/12 octa ®èi víi kho¶ng tÇn sè tõ 200 Hz ®Õn 

4 000 Hz. Víi èng ®iÖn tho¹i vµ m¹ch truyÒn dÉn ë tr¹ng th¸i lµm viÖc, sù suy gi¶m tõ ®Çu vµo sè ®Õn 

®Çu ra sè ®îc ®o ë mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau. 

Ph¬ng ph¸p 1 

a) èng ®iÖn tho¹i ph¶i ®Æt ë mÆt trong cña mét trong ba mÆt ph¼ng nh½n, cøng, vu«ng gãc víi nhau, h×nh 

thµnh mét gãc. C¸c mÆt ph¼ng ph¶i dµn réng ra ®Õn 0,5 m tÝnh tõ ®Ønh cña gãc. Trªn mét mÆt ph¼ng ph¶i 

®¸nh dÊu b»ng mét ®êng chÐo kÐo dµi tõ gãc vµ mét ®iÓm chuÈn 250 mm tÝnh tõ gãc h×nh thµnh bëi ba 

mÆt ph¼ng, nh  ë h×nh  B.10. 

b) èng ®iÖn tho¹i víi m¹ch truyÒn ë tr¹ng th¸i lµm viÖc ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ trªn mÆt ph¼ng, x¸c ®Þnh nh sau: 

i)   phÇn ¸p vµo miÖng vµ ¸p vµo tai ph¶i óp vµo mÆt ph¼ng; 

ii)   èng ®iÖn tho¹i ph¶i ®Æt chÝnh gi÷a ®êng chÐo, phÇn ¸p vµo tai ph¶i gÇn ®Ønh cña gãc nhÊt; 

iii)   ®Çu tËn cïng cña èng ®iÖn tho¹i ph¶i trïng khíp víi ph¸p tuyÕn cña ®iÓm chuÈn nh chØ ra ë h×nh 

B.10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.10/P.310  Gãc chuÈn 
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Ph¬ng ph¸p 2 

èng ®iÖn tho¹i, víi m¹ch truyÒn ë tr¹ng th¸i lµm viÖc, ®îc ®Æt víi phÇn ¸p vµo tai vµ miÖng óp vµ mÆt 

ph¼ng cøng, nh½n vµ c¸ch xa c¸c vËt kh¸c kho¶ng 0,5 m. 

B.6.6   TrÔ 

èng ®iÖn tho¹i ®Æt ë LRGP. èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶. TrÔ ë híng ph¸t vµ thu ®îc ®o mét 

c¸ch riªng rÏ tõ MRP ®Õn giao diÖn sè (Ds) vµ tõ giao diÖn sè ®Õn ERP (Dr). 

Møc ©m vµo ph¶i lµ ARL nh x¸c ®Þnh ë B.6.1.3. 

Víi mçi tÇn sè danh nghÜa F0 cho trong b¶ng B.1 trÔ nhãm ©m thanh ë mçi gi¸ trÞ cña F0 ®îc suy ra tõ sè ®o 

t¹i c¸c gi¸ trÞ t¬ng øng F1 vµ F2. 

HÖ thèng ®o ®îc chØ ra ë h×nh B.11. 

B¶ng B.1/P.310 

TÇn sè ®Ó ®o trÔ nhãm ©m thanh 

F0 (Hz) F1 (Hz) F2 (Hz) 

500 

630 

800 

1 000 

1 250 

1 600 

2 000 

2 500 

475 

605 

775 

975 

1 225 

1 575 

1 975 

2 475 

525 

655 

825 

1 025 

1 275 

1 625 

2 025 

2 525 

Víi mçi gi¸ trÞ cña F0, trÔ nhãm ©m thanh ®îc ®¸nh gi¸ nh sau: 

1)   lÊy tÇn sè F1 tõ bé ph©n tÝch ®¸p tuyÕn tÇn sè; 

2)   ®o ®é dÞch pha tÝnh b»ng ®é gi÷a ch1 vµ ch2 (P1); 

3)   lÊy tÇn sè F2  tõ bé ph©n tÝch ®¸p tuyÕn tÇn sè; 

4)   ®o ®é dÞch pha tÝnh b»ng ®é gi÷a ch1 vµ ch2 (P2); 

5)   tÝnh thêi gian trÔ nhãm b»ng miligi©y tõ c«ng thøc: 

      1 000 x (P2  P1) 
D  = ___________________________ 

    360 x (F2  F1) 

Chó thÝch 1  Khi sö dông c«ng thøc nµy ph¶i lu ý r»ng c¶ P1, P2 vµ (P1  P2) n»m trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 

360o, mäi gi¸ trÞ ©m ph¶i ®îc ®iÒu chØnh b»ng c¸ch céng víi 360. 
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Thêi gian trÔ nhãm ©m thanh cña thiÕt bÞ ®iÖn-thanh ph¶i lo¹i trõ khái thêi gian trÔ tÝnh ®îc. TrÔ nhãm cña 

tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ thö nghiÖm phô trî ph¶i ®îc x¸c ®Þnh. 

Thêi gian trÔ ®îc tÝnh tõ c«ng thøc: 

D = Ds + Dr  DE 

trong ®ã DE lµ thêi gian trÔ cña thiÕt bÞ thö. 

Chó thÝch 2  Ph¬ng ph¸p ®o trùc tiÕp, trong trêng hîp tÝn hiÖu ®îc khÐp vßng trong giao diÖn sè, cã thÓ sö 

dông khi kh«ng cã tr¾c ©m (néi ©m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.11/P.310  §o trÔ 

B.6.7   §Æc tÝnh ®Çu ra / ®Çu vµo (biªn ®é) 

B.6.7.1   Phi tuyÕn thiÕt kÕ  

§ang xem xÐt. 

B.6.7.2   TuyÕn tÝnh 

B.6.7.2.1   Ph¸t 

èng ®iÖn tho¹i ®Æt ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶ [18]. 

TÝn hiÖu sãng sin cã d¶i tÇn trong kho¶ng 1 004 Hz ®Õn 1 025 Hz ®îc ®Æt vµo MRP. Møc tÝn hiÖu nµy ®îc 

®iÒu chØnh cho ®Õn khi ë ®Çu ra lµ 10 dBm0. Møc tÝn hiÖu ë MRP khi ®ã lµ ARL. 

TÝn hiÖu thö ph¶i ®Æt ë c¸c møc sau: 

45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10, 5, 0, 5, 10, 13 dB so víi ARL. 
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§o sù biÕn thiªn cña ®é t¨ng Ých so víi ®é t¨ng Ých t¹o ra ARL. 

Chó thÝch  Cã thÓ dïng ph¬ng ph¸p ®o chän läc ®Ó tr¸nh t¸c ®éng cña t¹p ©m m«i trêng xung quanh. 

B.6.7.2.2    Thu 

èng ®iÖn tho¹i ®Æt ë LRGP vµ èng nghe ®îc g¾n ë ®iÓm treo tai gi¶ [18]. 

TÝn hiÖu sãng sin m« pháng sè cã tÇn sè trong d¶i tõ 1 004 Hz ®Õn 1 025 Hz ®Æt ë giao diÖn sè víi c¸c møc 

sau ®©y: 

55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10, 5, 0, 3 dBm0. 

Sù biÕn thiªn cña ®é t¨ng Ých so víi ®é t¨ng Ých ë møc vµo 10 dBm0 ph¶i ®îc ®o ë tai gi¶. 

Chó thÝch  Cã thÓ dïng ph¬ng ph¸p ®o chän läc ®Ó tr¸nh t¸c ®éng cña t¹p ©m m«i trêng. 
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Phô lôc C 

MÐo cho phÐp 

(qui ®Þnh) 

 

 

ViÖc ®a ra ®Æc tÝnh mÐo ë phÝa thu vµ phÝa ph¸t (xem ®iÒu 8) mÐo cho phÐp ®èi víi c¸c s¶n phÈm phi tuyÕn, 

®îc tÝnh to¸n theo c¸c c¸ch sau: 

 Bé chuyÓn ®æi (èng nãi vµ èng nghe) cã ®é mÐo cho phÐp 1% víi hÇu hÕt c¸c møc vµo. Trõ møc vµo 

cao nhÊt vµ thÊp nhÊt ®îc phÐp 5% vµ møc vµo thÊp nhÊt thø hai cho phÐp 2%. 

 Møc t¹p ©m cho m¹ch ph¸t vµ thu t¬ng ®¬ng 64 dBmp.  

Sù tham gia cña toµn bé c¸c thµnh phÇn cña th«ng sè nµy ®îc tÝnh tõ tæng c«ng suÊt vµ th«ng tin cho qu¸ 

tr×nh tÝnh to¸n, c¸c gi¶ thiÕt ®îc dïng cã thÓ t×m trong [22]. 

Chó thÝch 

1) §©y lµ ®iÒu ®Æc biÖt quan träng ®Ó x©y dùng c¸c qui ®Þnh kü thuËt cho c¸c bé m· hãa vµ gi¶i m· "d¹ng 

sãng" kh¸c mµ kh«ng ®îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy. 

2) CÇn thËn träng ®Ó chÊp nhËn 0,2  0,4 dB trong tÝnh to¸n cuèi cïng ®Ó cßn ph¶i kÓ ®Õn c¸c nguån phi 

tuyÕn kh¸c nh måm gi¶, bé khuÕch ®¹i. 

3) T¹p ©m cña phßng  30 dBA kh«ng ¶nh hëng ®¸ng kÓ. 

 

 

 

__________________________ 

 


