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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6592-2 : 2000

Thi&t bj déng cit va diéu khién ha ap
Phin 2: Aptomat
Low-voltage swithgear and controigear

Part 2: Circuit-breakers

1 Céc vin dé chung

Tigu chudn nay ap dung cac qui dinh chung fién quan d&n IEC 947-1 (sau day goi tit 12 Phan 1) & nhing
ché duac trich dn cu thé. Cac diéu, cac bang, cac hinh vé, cac phu luc clia cac qui dinh chung nhuf vay c6
thé dugc ap dung biing céch trich dan tir Phan 1, v du nhu 1.2.3 clia Phén 1, bang 4 cda Phén 1 hoac phy
luc A cla Phén 1.

1.1 Pham vi p dung va myc dich cla tiéu chuin

Tigu chun nay ap dung cho cac 4ptdmat ma cac ti€p diém chinh duge ndi dén cac mach cb dién ap danh
dinh khdng qua 1 000 V xoay chiéu hodc khdng qua 1 500 V mét chiéu; tisu chuén nay cing néu cic yéu
cAu b3 sung ddi vi aptdémat phéi hop vdi cdu chi,

Tiéu chudn nay ap dung cho cac aptdmat & moi dang dién danh dinh, moi két c8u hodic moi muc dich su
dung.

Cac yéu cau déi v6i aptémaét cb béo vé dbn'g rd dugc dé cap trong phu luc B,

CAc yéu cu d6i vai aptémat cb bao vé quéa dang bing dién tr duge dé cap trong phu luc F.

Céc yéu ciu b3 sung dai véi aptdmat diing cho hé théng IT duge dé cap trong phu luc H.

Céc yéu ciu b8 sung ddi vdi cac aptdmat duge s dung nhus bd khéi dong déng dign tric tiép, dugc néu
trong IEC 947-4-1, phén &p dung cho cong tic to va bd khdi dong ha ap.

Céc yéu cu a8 véi &ptdméat diing d& bao vé céc dudng day, trong cic tda nha va cac myc dich sif dung
tuong ty va dugc thiét ké dé nhilng ngudi khéng dugc dao tao st dung dudc dé cap trong TCVN 6434 : 1998
(IEC-898).

Céc yéu ciu d6i vai 4ptdmét diing cho thiét bi (vI du thiét bi dién) duge dé cap trong IEC 934.
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@ nhiing nai ¢6 didu kién dic bigt (vi du nhu tau xe, cac xudng can kim loai, dich vu duéng bién) phai cb cac

yéu cdu cy thé hoac yéu cau bd sung.

Chu thich — Cac aptémat lién quan dén tiéu chudn nay cé thé cé cac co ciu dé 1y dang cit trong cac didu kign dinh trude
khang k€ qué dong va sut &p, vi du nhy dac ngudc cong sust holc ddng dién. Tiéu chuan nay khéng lién quan dén kiém
tra cac¢ qua trinh lam viéc trong cac digu kién dinh trude nay.

Muc dich clia tiéu chudn nay nham thé hién:
a) céc dic tinh cla aptémat:
b) cac diéu kign ma aptémat phai phi hop fién quan dén:
1) hoat ddng va tac ddng trong fam viéc binh thuéng;

2) hoat ddng va tac dang trong trudng hop qua tai va hoat dong va tae ddng trong truding hap ngdn mach,
ké ca suf phéi hgp trong 1am viéce (bao vé chon loc va bao vé du phong):

3} cactinh chat dién mdi:
c) céc thif nghiém d& ching td cac diéu kién nay d& dugc thda man, cac phuong phap dé thuc hién cac
thir nghiém;

d) céc thdng tin ghi trén nhan hodc cac huéng dan di kém thiét bi.
1.2 Tiéu chuan trich din.

IEC 50(441) : 1984 Thuat nglf k¥ thuat dién qudc t& (IEV) —"Chudng 441: Thiét bi dong cat, thiét bi diéu
khién va cdu chi.

IEC 68-2-30 : 1980 Thir nghiém méi truting — Phén 2: Cac thif nghiém — Th{ nghiém Db va hudng dan:
Thirnéng &m, chu k¥ (chu ky 12+12 h).

IEC 112 : 1979 Phuong phap xac dinh chi 6 tudng d6i va chi 8 phéng dién bé mat cla vt iéu cach dién
rén trong diéu kién 4m.

TCVN 5926 : 1995 (IEC 269-1 ; 1986) Céu chi ha dp. Phin 1: Yéu cdu chung

[EC 269-2-1: 1987 C&u chi ha ap. Phan 2. Cac yéu cdu b8 sung ddi véi cac ciu chi dung cho ngudsi st
dung dudc Uy quyén (céc cdu chi cong nghiép) :

TCVN 5927 ; 1995 (IEC 269-3 : 1887) C#u chi ha ap. Phan 3; Cac yéu ciu b sung d&i véi cac cdu chi_
diing cho ngudi sir dung khéng qua dao tae {(cdu chi gia dung va tuong tu)

IEC 364 L3p datdién cho cac tda nha

IEC 364-4-41: 1982 Lap dat dién cho cac tda nha. Phén 4: Bao vé diing cho an toan, Chudng 41: Bio vé
chéng dién giat

IEC 755: 1983 Yéu cdu chung d6i vdi co cdu bao vé tac ddng dong ro
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TCVN 6434 © 1998 (IEC 898 : 1987) Aptémét bao vé qua dong ding cho gia dinh va hé théng tap dat
tuong tJ
IEC 934 : 1988 Aptémat diing cho thiét bi (CBE)
|EC 947-1 1988 Thiét bi d6ng cit va diéu khién ha ap. Phan 1: Yéu cdu chung
IEC.947-4-1 : 1990 - Thiét bi déng cit va didu khién ha 4p. Phén 4: Céng técta va khdi déng tlr. Muc 1:
Congtactd va khdi dong tir kiéu cd dign
IEC 1000-4-2 : 1995 Tuang thich dién tir. Phdn 4: Ky thuat thit nghiém va do ludng. Muc 2: Thir nghigm
chiu phong tinh dién

IEC 1000-4-3 : 1995 Tuong thich dién tir.-Phan 4: K§ thudt thir nghiém va do luging. Muc 3: Thir nghiém
trudng dién tU, trudng tan sd radio va trudng blc xa

[EC 1000-4-4 ; 1995 Tuong thich dién tir. Phan 4: K¥ thuat th(t nghiém va do Iudng. Myuc 4: Thir nghiém
chiu ddt bién/budu xung

IEC 1000-4-5 : 1985 Tugdng thich dién to. Phén 4: K§ thuat thi nghiém va do luéng. Muc 5. Thif nghiém

chiu sdng xung

[EC 1008-1 - 1990 Aptémat tac dong dong ro khéng c6 bdo vé qua déng phdi hgp ding trong gia dinh va
cac muc dich st dung tuong tu (RCCB). Phan 1: Qui dinh chung

[EC 1008-1 : 1981 Aptémat tac dong dong rd c6 bao vé qua dong phéi hgp dung trong gia dinh va cac
muc dich si dung tudng tu (RCBO), Phén 1: Qui dinh chung

2 Dinh nghia

Phan [dn cac dinh nghia lién quan dén tiéu chudn ndy da néu trong diéu 2 clta Phan 1.

Tiéu chudn nay c6 thém cac dinh nghia sau dy:

Chui thich — & nhimg dinh nghia khéng khac véi thust ngi k§ thuat dién quék & (IEV), IEC B0 (441) thi céc IEV trich dan
s& dugc vist trong ddu méc don,

2.1 Aptomat. Thiét bi dong cit cd khi, c6 kha n&ng d6ng, mang va cit dong dién d cac didu kién mach dién
binh thuting va cling cé th& dbng, mang trong théi gian qui dinh réi ngit dong dién & didu kién mach dién
Kkhong binh thusng dugc qui dinh, vi dy nhu ngan mach, [IEV 441-14-20]

2.1.1 ©3 khung: Thuat ngif chi ra nhém céc aptomét ma céc kich thudic ngoai chung cho mét dai thong s6
dong dién, C3 khung dugc tinh theo ampe, titong (mg vdi thdng s6 ddng dign cac nhét clia nhém. Trong mét
8 khung, chiéu réng c6 thé thay ddi tly theo s8 cue.
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Chti thich — Binh nghia nay khéng ham ¥ tiéu chudn héa kich thudc.

21.2 St thay 067 két cu: Su khac biét dang ké trong két cdu gilta cac aptémat cd ¢8 khung da cho, ddi héi
0 thir nghiém dién hinh b3 sung (xem 7.1.5).

2.2 Aptémat co IEp ciu chi: Su phéi hdp trong thiét bi duy nhat gém aptémat va cac cdu chi, mdi cau chi
duge mac néi ti€p voi mdi cuc cla sptdomat dé ndi dén day pha. [IEV 441-14-22).

2.3 Aptomat kiu han ché dong dién: Aptdmat cb thdi gian cit dl ngdn dé ngan ngira dong dién ngén
mach dat gia tri dinh c6 thé dat téi. [IEV 441-14-21].

2.4 Aptémat kiéu cAm: Aptdmat ma ngodi cac tiép didm déng cét con cb bd tigp diém cho phép di chuyén
Aptomat khdi ché 1ap daL

Chu thich — Ba s& cic aptémat kidu cém chi cim dugc & phia dau vao, con phia tai thudng déu day din bing dau néi.

2.5 Aptomét kidu ngan kéo: Aptomat ma ngoal cc tiép didm déng cél con cb b ti€p diém céch ly, cho
phép aptdmat céch ly v&i mach chinh, 8 vi iri d4 kéo ra, cé khoang cach Iy theo cac yéu cau qui dinh,

2.6 Aptomat kiSu hop duc: Aptomat cé cac ngan dé chita va dd duoc ép béng vat fiéu cach dién tao nén
cac b6 phan ciu thanh cia aptomat. [IEV 441-14-24]

2.7 Aptomét khéng khi: Aptdmat cb cac tiép diém déng va mdtrong khong khi 3 ép suat moi trudng. [IEV
441-14-27]

2.8 Aptomat chan khéng: Aptdmat c6 céc tiép diém dbng va mé trong méi trudng chan khong cao. [IEV
441-14-29]

2.6 Aptémat co khi: Aptdmat cb cac tiép diém dong va md trong chat khi khac khdng khi, & &p sut thudng
ho#c ap suat cao han, '

210 BG nha dong dién dong: B nha cho phép cit aptémat khdng ¢6 thai gian tré dinh trudc, néu & thao
téc déng, dong dién déng vugt qua gia tri dinh tnudc, con khi aptémat 42 3 vj trl &6ng thi bd nha nay duoc
dua vé trang théi khong lam viéc.

2.11 Bo nhd ngdn mach: Bo nha qué dong dugc ding d& bao vé chdng ngdn mach,

2.12 B6 nhd ngdn mach c6 thai gian trs ngén: B nhd qua dong diing d& tac ddng & cubi théi gian tré ngdn
{xem 2,5.26 ctia Phdn 1),
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2.13 B0 déng cdt bao dong: Bb déng cét phu chi 1am viéc khi aptémat méc véi bé déng cat bao dong nay

tac déng.

2.14 Aptémat co khoa ngoai 08 ngdn ngira dong: Aptdmat ma méi tiép diém dong khéng déng duge dén
muc co thé dan déng dién néu ténh déng dudc bat dau trong luc cac didu kién qui dinh van dugc duy tri.

2.15 Kha nang cdt (hodc déng) ngdn mach: Kha naing cit (hoc dong) trong cac didu kién bat budc, ké ca
ngén mach.
2.15.1 Kha nang cit ngén mach toi han: Khd ning cit trong cac didu kign bit bude, theo cac trinh tu thi

nghiém qui dinh nhung khang tinh dén kha ning mang lién tuc dong dién danh dinh cia aptémat.

2.15.2 Kha nang cdt ngan mach lam viéc: Kha niing cét trong céc diéu kién bat budc, theo cac trinh tif thit
nghiém qui dinh, ¢6 tinh dén kha nang mang lién tuc dong dién danh dinh cla aptdmat.

2,16 Thai gian md: Ap dung 2.5,39 clia Phén 1 va cac b8 sung sau:

- trong tnydng hop aptdmat thao tac tryc tiép, thdi diém bt ddu cla thdi gian mG la thdi diém bat dau
téng dong dién du g€ lam aptémat tac dong;

~ trong rudng hop aptdomat dudc thao tac tit ngudn nZing lugng bén ngodi, thdi diém bit ddu cla thai
gizn md 13 thai diém dit vao hoic loai bd ndng lugng ngoai dé md bd nha.

Chu thich — B8i vai cac aptémat, "thdt gian md” thuéng goi 13 "théi gian the déng", mic di, ndi ding ra thdi gian tac déng
& théi gian gilta thdi diém bt d3u thai gian md v thai diém ma [nh md bt ddu 1rd nén khong thé d3o nguyc duge.

L4

2.17 Phoi hop cac bao vé qué dong. Ap dung 2.5.22 ¢lia Phan 1.
2.17.1 Chon loc qué dong. Ap dung 2.5.23 cOa Phan 1. [IEV 441-17-15]

2,17.2 Chon lpc toan phén: Chon loc qué dong, trong 46 néu ¢b hai co cau bao vé qué dong mic ndi tiép
thi co cdu bao vé phia phu tai phai thuc hién bdo vé khéng dé cho ca c&u bao vé kia tac dong.

2.17.3 Chon loc cuc bd: Chon [gc qua dang, trong 46 néu 6 hai co cdu bao vé qua dong méc néi tiép thi co
cdu bdo vé phia phu tai & cdp qua dong phai thuc hién bao vé khdng d8 cho cd ciu bao vé kia tac dbng.

2.17.4 Dong dién gidi han chon loc {1.): Toa db dang cla giao diém giira dudng dic tinh thdi gian-déng dién
téng cla cod cdu bdo vé phia phu tai va dc tinh thoi gian-dong dién trude hé quang (d8l v6i cau chi) hodc
dic tinh théi gian-dong dién tac dong (a6 vai ptomat) cha cd cdu bdo vé Kia,

Déng dién gidi han chon loc (xemn hinh A1) Ja gié ti giéi han cla dong dién ma;

- dudi nd, khi cb hai co c8u bao vé qua dang méc ndi tiép thi co ciu bao vé phia phu ti hoan thanh thac
tac cit kip thdi, khéng dé cd ciu bao vé kia khdi dong tac dong (ngha la su chon loc dutc dam bao);
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~ trén nb, khi c6 hai cd cdu bao vé mac néi ti€p thi co cdu bao vé phia phu ti khéng hoan thanh thag
t&c cat kip thdi d€ ngan ngtra co ciu bao vé khdi ddng tac déng (nghia 1a su chon loc khéng dugc dam

bao.
2.17.5 Bdo vé du phong: Ap dung 2.5.24 cia Phén 1.
2.17.6 Dong chuyén giao (I;): 2.5.25 clia Phan 1 dudc md réhg nhu sau:

Trong tiéu chudn nay, ap dung 2.5.25 clia Phan 1 cho hai co cdu bdo vé mic ndi tiép cé thdi gian tac
déng 2 0,05 s. Néu thai gian téc dong < 0,05 s thi hai cd cdu bao vé qua dong mic néi tigp dudc coi
nhu k€&t hdp véi nhau, xem phu luc A.

Chl thich — Déng chuyén giao la toa dd dong cila giao diém gitta dac tinh théi gian-dong dién cit 16n nhat cba hai cacau
bao vé qué ddng mac ndi tiép.

2.18 Dac tinh Pt cia aptémat. Céac thdng tin {thudng 1a dudng cong) vé& gia tri [8n nhét cla I lién quan dén
thdi gian cit dudi dang ham s& clta ddng dién ky vong (gia tri hiéu dung ddi xing ddi vdi dién xoay chiéu)
dén dang dién ky vong Ién nhat (g véi kha niéing cat ngdn mach danh dinh va dién ap dat vao.

3 Phan loai

Aptémat dugc phan loai;
3.1 Theo muc dich sif dyng, A ho#c B (xemn 4.4)

3.2 Theo mdi trudng cat, vi du:
- cattrong khéng khi:
- cattrong chan khang;

- cét trong chat khi khac khang ki,

3.3 Theo thigt k&, vi du:
— kétciu ho:

- hép dc.

3.4 Theo phuong phap diéu khién od cdu thao tic, vi du:

thao tac bang tay phu thudc;

thao tac bang tay déc lap;

thao tae bing néng lugng phu thuéc;

thao tac biéing niing lwong ddc lap;

thao tac bang nang lung dyf tri.

10



3.5 - Theo kha ning phl hop d& cach ly
— pht hdp d& cach ly;

—  khéng phi hap € cach ly.

3.6 Theo yéu cau bao dudng
- ¢6 thé bao dudng;
— loai khéng thé bao dudng.
3.7 Theo phudng phap lap dat, vi du:
~  kiéu cb dinh;
- kiéu cém;

—  ki8u ngan kéo.

3.8 Theo cdp bio v& biing v ngodi (xem 7.1.11 cla Phén 1).

4 Dic trumg cla Aptomat

4,1 Danh muc cac dic trung

Céc dac trung cha aptdmat phai duge néu theo cac hang muc sau, néu ép dung:

kigu aptomat (4.2);

— céac gia tri danh dinh va gia tri gidi han cda mach chinh (4.3);

— mugc dich s dung (4.4);
— céc mach didu khién (4.5);
~ cac mach phu (4.6);

— cacbdnha (4.7);

—  céc cdu chi phéi hdp (aptomat phdi hdp vdi cau chi) (4.8);

— d6ng cét qua dién ap (4.9).

4.2 Kigu Aptémat
Phai néu cac diém sau:

421 S8cuc

TCVN 6592-2:2000
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4.2.2 Loaidong dién

Lcai dong dign (xoay chiéu hay mét chigu), frong truing hgp dién xoay chiu, néu s8 pha va tan s6 danh
dinh.

4.3 Céc gia tri danh dinh va gia tri giéi han cia mach chinh

Céc gia tri danh dinh dudc thiét 1ap cho aptémat phai dugc néu phi hop véi 4.3.1 dén 4.4, nhung khong nhét

thiét phai xac dinh tat ca cac gia tri danh dinh dugc liét ké tai cac diém nay.
4.3.1 Dién ap danh dinh
Aptémat ¢6 cac dién 4p danh dinh nhir sau:
4.3.1.1 Bién ap lam viéc danh dinh (U,)'
ap dung 4.3.1.1 cla Phan 1, cd mé réng nhuf sau:
- Céc aptémat dé cap trong diém a) cla cho thich 2:

U, thudng ta dién 4p day.

Chil thich A — g Canada va My, dién ap lam viéc danh dinh U, duge néu 1a:
a) dién ap gila cac pha va dit clng vdi dign ap day (vi du 277/4B0 V) d6i vii hé thdng trung tinh n&; d&t ba pha bdn day;
b) dién ap day {vi du 480 V) d&i vdi hé thdng ba pha ba ddy khdng néi dét hoc hé thdng ndi dat trd khang.

Céc aptémat ding cho hé théng khong ndi dat hodc hé théng néi dat tré khang {IT), yéu cdu cb céc thir

nghiém bé sung theo phu luc H.
— Céc aptémat dé cap trong diém a) clia chi thich 2:
Céac aptémat nay yéu cdu cb céac thir nghiém bé sung theo phu luc C.

U, phai dugc néu 1a dién ap day dudc th sau chitcai C.

Chi thich B - & Canada va My, céc aptomat dudc @8 ¢&p & diém b) ctia chu thich 2, dién 4p chi dugc ghi I didn ap day,
khéng cé chircai C.

4.3.1.2 Dién ap céch ly danh dinh (U,)

Ap dung 4.3.1.2 clla Phan 1,

4.3.1.3 Bién ap chiu xung danh dinh (U,

Ap dung 4.3.1.3 clia Phan 1,

4.3.2 Cécddng dién

12
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Aptomat c6 cac dong dién sau:
4.3.2.1 Déng dién nhiét qui udc trong khong khi luu théng tu de {1,
Ap dung 4.3.2.1 clia Phén 1.
4.3.2.2 Dong dién nhiét qui udc trong hop (lne)
Ap dung 4.3.2.2 ca Phén 1.
4.3.2.3 Ddng dién danh dinh (I,)

D5i véi ptémat, dong dién danh dinh 1a dong dién khong gian doan danh dinh (1) (xem 4.3.2.4 clia Phén 1)
va bing dang dién nhiét qui wdc trong khdng khi 1uu théng tu do (1),

4.3.2.4 Béc trung dong dién dai vdi aptdmat bén cuc

Ap dung 7.1.8 clia Phén 1,

4,33 Tén so danh dinh

Ap dung 4.3.3 clia Phan 1.

4.3.4 Ché do danh dinh

Ché dd danh dinh thudng 1a:

4,341 Ché ddtam gid

Ap dung 4.3.4.1 clla Phan 1.

43.4.2 Ch&dblign tuc

Ap dung 4.3.4.2 clia Phén 1.

4,3.5 Céc dc trung ngan mach
4.3.5.1 Kha nang déng ngén mach danh dinh {|_.)

Kh& ning ddng ngén mach danh dinh clia 4ptémat 1 gia tri clla khd nang déng ngdn mach duge &n dinh bdi
nha ché tao, ding cho aptémat & dién 4p lam viéc danh dinh, & tdn sé danh dinh va & hé s6 cong suat qui
dinh ddi v8i dién xoay chiéu, hoic. hiing s& théi gian d6i vdi dién mét chiéu. Kha néng déng ngdn mach danh
dinh Ia dong dién dinh ky vong cifc dai.

B3i voi dién xoay chidu, kha ning déng ngan mach danh dinh cla aptémat khdng dugc hid han kha nang
cét ng#n mach i han danh dinh nhén vdi hé s6 n clia bang 2 (xem 4.3.5.3),

D6 vai dién mot chiéu, kha nang déng ngén mach danh dinh cla &ptdmat khang dudc nhd hon kha naing cat
ngdn mach t6i han danh dinh clia aptomat,

Kha ning ddng ngdn mach danh dinh c6 nghia I 4ptomét phai c6 kh& nang déng ddng dién tudng (mg vdi kha
ning danh dinh clia aptémét & dién &p g3t vao thich hop lién quan dén dién &p lam viéc danh dinh,

13
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4.3.5.2 Kha ning cit ngan mach danh dinh
Kha nang cét ngin mach danh dinh cla aptémat |2 gia tri clia kha ning cit ngén mach duge an dinh bdi nhi
ché tao, ding cho aptomat & dién ap lam viéc danh dinh, trong céc diéu kién qui dinh.
Kha nang cit ngan mach danh dinh doi hdi aptdmat phai cé kha nang cat & bat ky gia tri nao cba déng ngan
mach dén va béng gia tri phi hop vdi kha néng danh dinh & dién ap phuc hoi tan s& cong nghiép, tudng tng
véi céc gia tri dién ap thif nghiém dugc céng bd va:

- d6i vdi dién xoay chiu, & hé s6 cong suat khong nhd hdn gia tri cla bang 11 (xem 8.3.2.2.4);

~ g8 vai dién mdt chidu, § hiing s6 thdi gian khdng (dn hon gia tri cba bang 11 (xem 8.3.2.2.5).
N&u dign ap phuc hdi 1n s6 cdng nghiép vuot qua gia tri dién ap thlr nghiém dudc cong bd (xem 8.3.2.2.6)
thi kha naing cét ngén mach khéng dam bao.
Di véi dién xoay chiéu, aptdmat phai c6 kha niing cat dong dién ky vong tuong g véi kha nang cét ngin
mach danh dinh clla aptdmat va cé hé s cong sudt lién quan cho trong bang 11, khéng ké gia iri cla thanh
phan mat chiéu 1a bac nhigu trén cd s& thita nhan thanh phan xoay chiéu la khong déi.
Kha ning cdt ngdn mach danh dinh nén & dang:

~  kha nang cit ngan mach t4i han danh dinh;

- kha nang cit ngdn mach lam viéc danh dinh.

4.3.5.2.1 Kha nang cét ngan mach tdi han danh dinh (l.,)

Kha néng cat ngén mach t&i han danh dinh cla aptdmat la gia tri cta kha nfing cét ngdn mach tdi han (xem
2.15.1) dugc 4n dinh bdi nha ché tao diing cho aptémat & dién ap lam viéc danh dinh tugng (mg, trong céc
diéu kién qui dinh ciia 8.3.5. Kha nang cat ngan mach t8i han ghi & dang gia tri clia déng dién cat ky vong
tinh b&ng KA (gia tri hiéu dung cla thanh phén xoay chidu trong truding hdp dién xoay chidu).

4.3,52.2 Kha ning cat ngan mach lam viéc danh dinh ()

Kha nang ct ngén mach 1am viéc danh dinh 12 gid trj cla kha néng cit ngén mach lam viéc (xem 2.15.2) dudc
an dinh cho aptomat bdi nha ché tao, Uhg vdi dién ap lam viéc danh dinh, treng cac diéu kién qui dinh 0 8.3.4,
Kha n&ng cat ngén mach |am viéc ghi & dang gié tri clia dong dién cét ky vong tinh bang kA, tudng duong vai mét
trong nhiing ty [& phdn tram qui dinh ¢(a kha n3ng cit ngan mach t&i han danh dinh theo bang 1 va dudc lam
tron dén s8 nguyén gan nhat, Kha néing cit ngén mach lam viéc danh dinh c6 thé ghi & dang 1y 16 phén tram cla
ley (Vi dul e = 25% 1,,).

Mot cach khac, khi kha niéing cét ngan mach lam viéc danh dinh biing dong dién chiu thit ngan han danh
dinh {xem 4.3.5.4) thi kha n3ng cit ngdn mach 1am viéc danh dinh dugc néu ia gia tr cba déng dién chiu thd
ngén han danh dinh, tinh biing kA vgi didu kién khdng duge nhd hon gia tri nhd nhat lién quan cho troilg
bang 1,

N&u I, 16n hon 200 kA d8i véi muc dich sif dung A (xem 4.4) holic 100 kA d6i voi muc dich sif dung B, nha
ché tao c6 thé cong b gia tri 112 S0 KA.
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Bang 1 — Ty I& tiéu chuan giiral,, va l,,

Muc dich sif dung A

Muc dich sif dung B

% cua l,,

25
50
75
100

50
75

100

4353 Mi tuong quan chudn gita kha nang dong va cit ngin mach va hé s cong sudt déi vai cac

aptémat xoay chiéu

Mi tugng quan chudn giifa kha ning cét ngén mach va kha naing déng ngdn mach dge cho trong bang 2.

Bang 2 — TY s n giira kha ning déng ngin mach va kha niing cit ngén mach c6 lién quan dén hg sb

cdng suit tuong img (451 véi aptomat xoay chiéu)

Kha ning cit ngdn mach |

kA {gia tri hiéu dung)

Hé s& cong suét

Gia tri nhé nhat yéu cu ddivéin

kha nang dong ngdn mach

n:

kha ning cit ngdn mach

451 <86
6 <1<10
10 <1 <20
20 <1 £ 50
50 <1

0.7
0.5
0.3
0,25

0.2

1,5
1.7
20
2,1
22

Chu thich — Néu kha ning cit nhé hon 4.5 kA vai mét s8 (ng dung thi hé s& cong suZit xem trong bang 11.

Kha niing déng va cét ngin mach danh dinh chi cé gia tri khi 4ptomat Iam viéc phU hap vdi yéu ciu clia

7.211vaT.2.1.2

Néu cb yéu cdu dic biét, nha ché tao c6 thé &n dinh gid trj cla kha nang dong ngan mach danh dinh cao
hon yéu cdu clia bang 2. Céc thif nghiém dé kiém tra cc gia tri danh dinh nay phéi dugc thda thuan gilta

nh ché tao va ngudi sif dung.
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4.3,5.4 Doéng dién chiu thir ngan han danh dinh (l..,)

Déng dién chiu thif ngén han danh dinh clia aptomat 1 gia tri dong dign chiu tht ngén han dudc n dinh b
nha ché tao trong cac digu kién thit nghiém qui dinh cla 8.3.6.2.

Né&u I2 dién xoay chiéu thi gia tri clia dong dién nay Ia gia tri hidu dung clia thanh phan xoay chiéu cla dén

dién ngén mach ky vong, dudc coi 14 hing s3 trong qua trinh tré ngén han.

Thai gian ird ngén han cb lign quan véi dong dién chiu thit ngén han danh dinh phéi t6i thigu 12 0,05 s, c4

gia tri i tién dude cho nhu sau:
005—-01-025—-05-1s

Déng dién chiu thif ngdn han danh dinh khong dugde nhé hon céc gid tri thich hop cho trong bang 3.

Bang 3 — Gia tsi nhé nhat cGia dong dién chiu thir ngdn han danh dinh

Dong dién danh dinh 4 Dong dién chiu thir ngan han danh dinh |,
Gia trj nho nhat
A kA
lgg € 2500 12 144 ho#ic 5 kA, chon gia tri 1n hon
log > 2500 30 kA

4,4 Muyc dich s dung

Muc dich sif dung ciia 4ptdmat phai néu aptdmat cb dugc thist ké dic bist hay khong € tac dong chon lo
bang ¢o cau 1am 1ré thdi gian dinh trufc cb lién quan dén cac ptdmat khac mac ndi tiép & phia phy tai trony
diéu kién ngén mach (xem hinh A.3).

Chu v d&n sy khac nhau clia cac thir nghiém ap dung cho hai muc dich sd dung (xem bang 9 va 8.3.4, 8.3.
8.3.6 va 8.3.8).

Muc dich s dung dugc xac dinh trong bang 4.
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Bang 4 — Muc dich sir dung

Muc dich sir dung Sy ap dung ¢é cha y dén tinh chon loc

Céac aptémat khang thiét ké dé chon loc trong diéu kién ngan mach lién quan dén cd cau
blo vé& ngdn mach khac mic ndi ti€p & phia phu 13i, tic 14 khang cb thai gian 1ré ngan han
dinh trudc di véi tinh chon loc trong diu kién ngdn mach, va vi vy khéng cb dong chiu
thif ngén han danh dinh theo 4.3.5.4,

Céac 4ptémal thigt k& 4é chon loc trong didu kién ngdn mach fién quan dén co céu bdo vé
ngin mach khac mac néi tidp d phia phu 1di, tifc 13 cb thdi gian tré ngdn han &inh trudc
(théi gian nay cé thé didu chinh dudc) dude trang bi & chon loc trong diéu kién ngin
B mach. aptdmat nhuf vay cé déng chiu thl¥ ngan han theo 4.3.5.4.

Chi thich — Tinh trang chon loc khéng nhat thigt dam bio dén gia tri bing kha nang cit ngén
mach t6i han cla aptdmat (v du trong trudng hop lam viéc cia bd nhé e thai) nhung it nhat &

gi4 tri qui dinh trong bang 3.

Ch thich

1) Hé s6 cang sudt hosic hing s6 thal gian trong (mg vii mai gia tri clia ddng dién ng&n mach danh dinh dugc cho trong
bang 11 {xem 8.3.2.2.4 va 8.3.2.2.5).

2) Can chi y dén céc yéu cdu khac nhau clia s6 phén trém yéu cdu nhd nhat cda |, di vdi muc dich sif dung A ho#ic B
phl hop véi bang 1.

3) Aptdmat c6 myc dich sit dung A cé thé c6 théfi gian trd ngén han dinh tnide diing cho tinh trang chon loc frong didu
kién khéng phai |4 ngén mach, cé déng dién chiu thif ngén han nhd hon gia tlj cho trong bang 3. Trong trudng hdp dé, cac
thir nghiém k& c thir nghiém trinh t 1V (xem B8.3.6) & dong dién chiu thir ngén han dugc &n dinh.

4.5 Mach diéu khién _

451 Mach diéu khién béng dién

4p dung 4.5.1 cita Phan 1 ¢6 b8 sung nhuf sau:

Néu dién ap nguén dié.u khién danh (T!'nh khac vai dién ap mach chinh thi cac gia tri uu tién dugic chon theo

bang 5.

Bang 5 — Gia trj wu tién clia dign &p nguén disu khién danh dinh n&u khéc vdi dign ap mach chinh

Bién mat chidu Pién xoay chiéu mjt pha
Vv v
24— 48 — 110 — 125 — 220 - 250 24 — 48 — 110 — 127 — 220 — 230

Ghil thich — N ché 150 cAn néu gié r hoic c&c gié i clla dong 8én trong mach u khiéh & 4 p ngudn @idu khién danh din,
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4.5.2 Céc mach diéu khién béng nguén khi {khi nén hoac dién-khi nén)

Ap dung 4.5.2 cia Phan 1.

4.6 Mach phu

Ap dung 4.6 clia Phan 1.

47 Banha
471 Céckiéu bd nha
1) Bdnha song song;
2} B nha qué dong:
a) nha tc thai:
b) nha cé &n dinh théi gian tré;
c) nha co thdi gian tré nghich dao:
- khéng phu thudc vao tai trudc do;
~  phu thudc vao tai trvdc db (vi du bd nha loai nhiét).
Chii thich .
1) Thuat ngl "bd nha qué t&i" dudc ding dé chi bd nha qua dong véi muc dich bdo v§ chong qué 1ai (xem 2.4.30 ot
Phn 4). Thudt ngif "bd nha ngén mach” dudc diing d& chi cac b6 nha qua dong vé muc dich bao vé chdng ngan mac
(xem 2.11). -

2) Thust ngiz "bé nha didu chinh dugc” st dung trong tiéu chudn nay cling bae ham ca cac bo nhd cb khi nang th:

th& 13n nhau.

3) BO nha dién ap thdp (dliing dé cat).

4) Cacbd nha khac.

4.7.2 Cac dai lugng dac trung
1) B® nha song song va bd nha dién ap thap (dung dé cat):
- dién 4p mach diéu khidn danh dinh (U);
- logi dbng dién;
- t4n s8 danh dinh, néu 1a dién xoay chiéu.
2) B nha qua dong:
— dong dién danh dinh (lag);

~ loai dong dién;
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- 1&n s6 danh dinh, néu a dién xoay chiéu;

- dong dién dat (hodc dai dong dién dat);

- thdi gian dat (hosc dai thdi gian dat).
Dong dién danh dinh cia bd nha qua dong 1a gia tri déng dién (gia tri hiéu dung néu la dién xoay chigu)
tudng (ng vdi gia tri dong dién dit 16n nhdt ma bd nha cb kha nang mang trong cac diéu kién thl nghiém qui
dinh trong 8.3.2.5 ma dé tang nhiét khdng vugt qué céc gid trj qui dinh trong bang 7.
4.7.3 Dong dién dit clia bd nha qua dong

Dii vai cac aptdmat co I3p bd nhé diéu chinh duge (xem chii thich 2, diém 2, & cudi 4.7.1), dong dién dat
(ho#ic dai dong dién d3t, néu &p dung) phai dudc ghi nhan trén bd nha hodc trén hé thdng cé chia d6 cla b
nha. Nhan cb thé ghi truc tiép bing ampe hoac bdi s8 clia gié tri dong dién cdn ghi nhan trén b nha.

P8i vdi cac aptomat cd 18p bd nha khong diéu chinh dudc thi cé thé ghi nhan trén aptomét. Néu cac dic tinh
lam viéc clia bd nha qua tai phl hop véi cac yau cBu cho trong bang 6 thi aptémat chi cén ghi nhan dang
dién danh dinh {l44). ;

Trong truding hgp céac bd nha gian tiép lam viée nhd bién dong, viée ghi nhan c6 thé ghi theo déng dién chay
qua so cap bién ddng cép dién cho bd nha hodic ddng dién dit cla bd nhad qua tai. Trong ci hai trudng hop,
déu phai néu ty sé bién dong.
Néu khdng ¢6 qui dinh nao khac thi:
~  gid trj lam viéc cia céc b nhd qué tai trir bd nhé kidu nhiét, khéng phuy thudc vao nhiét do mdi trudng
trong gidi han tir —5°C dén +40°C;
- d6i véi cac bd nha ki€u nhiét thi gia tri dudc néu voi nhiét do chudin 1a 30°C + 2°C. Nha ché tao phai
néu rd anh huBng clia suf thay d6i theo nhigt 46 moi trudng (xem 7.2.1.2.4, diém b)).

4,7.4 Thdi gian tac dong dat cla bd nha qua déng

1) Bd nha quéa dong cb thdi gian tré dinh trudc

Thdsi gian tré cla bé nha qua dong khéng phu thudc vaio qua dong. Néu thdi gian tré 14 khdng didu chinh
dudc thi thdi gian téc dong dit 1a thai gian tinh bang gidy cla thdi gian md cla dptémat, holc néu théi
gian 1ré 14 diéu chinh duge thi thai gian tac ddng dugc néu ia gia tri bién cla thdi gian ma.

2) B6 nhi qua dbng cd thdi gian tré nghich dao

Thai gian tré cla bd nha nay phu thudc vao quéa dong.

Pic tinh théi gian/dong dién d&gc néu dudi dang duding cong do nha ché tao cung clp. Pudng cong nay
phai bidu thj thai gian md, bt diu tir trang thai ngudi, bién thién nhu thé nao theo dong dién nim trong
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dai lam viéc ciia bd nha. Nha ché tao phai chi ra bing cach thich hgp dung sai cd thé ap dung cla dug
cong nay.

Puting cong dac tinh thdi gian/dong dién phai dudc néu cho méi gia tri cla déng dién dat, va néu t
gian dat d6i véi dong dién dat da cho cb thé didu chinh duoc thi nén néu b8 sung cac dudng cong r

cho méi gia tri bién cla thdi gian dat,

Chu thich — Nén si dung thang logarit, ddng dién bigu dién theo truc hoanh va théi gian theo truc tung. Hon nita, dé
nghién ciiu s phéi hop cac loai khac nhau cda bdo vé qua dong thi nén vé dong dién theo bdi s§ cda dong dién dat, .
thdi gian tinh biing gidy trén gidy vé d8 thi chudn dudc néu chi tigt trong 5.6.1 clia TCYN 5926 : 1995 (IEC 269-1) va tr
hinh 4(1}, 4(11) va 3{}1!) cha IEC 269-2-1.

4.8 Céac ciu chi phdi hgp (aptdmat phdi hop véi cdu chi)

Ap dung 4.8 cGia Phan 1.

Nha ché tac phai cung cp cac thong tin can thiét.

4.9 Qua dién ap dong cit

Ap dung 4.9 cla Phéan 1 khi dién ap chiu xung danh dinh U,q,, dudc céng ba.

5

Céc théng tin vé san pham

5.1 N&idungthdong tin

Ap dung 5.1 clia Phan 1, cac ndi dung lién quan dén thiél ke cu thé.

Ngoai ra, khi cé y&u cdu nha ché tao phai cung cBp cac thang tin lién quan dén tdn that cong suat dién hi

dai voi cac ¢8 khung khéc nhau (xem 2.1.1). Xem phuy luc G,

5.2 Ghinhan

M&i aptomat phai dudc ghi nhin mét cach bén ving.

20

a) Cac dit liéu sau day phai dugc khic trén aptémét hoic trén nhan hodc cac nhan gén trén &ptomat
dugc dat & vi tri d& doc va rd rang khi aptdmat da dugc I&p dt:

— dong dién danh dinh (la);
~  thich hdp diing cho céch ly, néu cb thi ky hiéy —v —

— chira vi tri ct va vi tri 6ng bang ky hiéuo vél tuong tng néu ky hiéu duge sl dung (¢

7.1.5.1 cha Phén 1) ‘
b) Céac d ligu sau day ciing phai dugc ghi nhan & bén ngoai aptdmat nhy qui dinh & diém a) npu
khang nhat thiét phai nhin thay khi aptomat da dugc |3p dat:
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tén nha ché tac ho3ic nhan thuong mai;

- kiéu hodc s6 séri;

TCVN 6592-2 : 2000 (IEC 947-2) néu nha ché tac xac nhan phu hgp véi tiéu chudn nay;
muc dich s{r dung;
dién ap (c&c dién &p) lam vigc danh dinh U, (xem 4.3.1.1 va phu lue H, néu ap dung);

tan s8 hoac dai tan s8 danh dinh (vf du 50 Hz) varhoic dién mot chiéu ky hiéu "d.c* (hodc ky

higu === );

1

kha nang cit ngén mach 1am viéc danh dinh (i)
kha nang ct ngén mach tdi han danh dinh (l..);

dong dién chiu thir ngén han danh dinh () va thém thai gian tr& ngin han néu muc dich sif dung

14 B;

1

cac d4u ndi ngudn va tai, trir khi viéc d&u ndi 1a hién nhién:
cac dau ndi cuc trung tinh, néu cd, ky hiéu bang chir N;
céc d&u nGi dait bdo vé, néu cb, ky hisu ta (L) (xem 7.1.9.3 Phan 1);

nhiét d6 chudn, ding cho bd nha nhiét knéng cb co cau b, néu khac 30°C.

c¢) Céc dur liéu sau day phai dugc ghi nhén trén aptdmat nhu qui dinh & didm b) hodic c6 sin trong cac

thdng tin dudc cdng bd clia nha ché tao:

kha n&ng déng ngén mach danh dinh (l..,) néu cao hdn gia tri qui dinh trong 4.3.5.1:
dién ap cach ly danh dinh (U;), néu cao hon dién &p lam viéc danh dinh 18n nhat;

dién ap chiu thif xung danh dinh (U;,,,), néu dugc cong bé;

mic 6 nhiém néu khac 3;

dong dién nhiét qui uSc trong hdp kin (Ig,) néu khéc véi dong dign danh dinh;

maé IP, néu c6 {(xem phu luc C ctia Phén 1);

cac dir lidu vé théng git va o8 vd nhd nhat (néu cé) dé gin cac dic trung dugc ghi nhan;

khodng cach nhé nhat gilta aptémat va cac phan kim loai ndi dit d&i véi cac aptdmat st dung

khéng c6 vé boc.

d) Céc dif liéu sau day c6 lién quan dén co c#u dng, co cdu md clia 4ptdmat phai dugc dat holic trén
nhén clia oo ciu déng cit haXc trén nhan cla 4ptémat. Tuy vay, néu khéng gian khéng cho phép thi cac
dir igu phai o6 trong c4c théng tin duge cong bs clia nha ché tao:

dién ap mach diéu khién danh dinh clia co cBu déng (xem 7.2.1.2 cia Phén 1) va tan s6 danh dinh

n&u fa dién xoay chidu;
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- dién ap mach diéu khién danh dinh cla bd nha song song (xemn 7.2,1.4 clia Phan 1) vathosc cb
bd nha dién 4p thap (hoac cla ba nha dién ap khéng} (xem 7.2.1.3 clia Phan 1) va tan s& danh din

néu la dién xoay chiéu:
- dong dién danh dinh clia bd nha qué dong gian tiép;

- s0 lugng va chiing loai tiép diém phy, loai dong dién, tan s danh dinh (néu la dién xoay chiéu) v,
dién ap danh dinh cda thiét bi déng cét phu trg néu céc dai lugng nay Khac véi mach chinh.

e) Nhan ciia dau ndi

Ap dung 7.1.7.4 ctia Phan 1 (ciing véi diém b) trén day).

5.3 Cac két cdu ding cho I3p dat, van hanh va bao tri
Ap dung 5.3 clia Phan 1.
6 Cac diéu kién lam viéc binh thugng, diéu kign l3p dit va van chuyén

Ap dung diéu 6 clia Phan 1 va b3 sung nhu sau:
Mrc gay 6 nhiém (xern 6.1.3.2 cta Phan 1)
Néu khang cb qui dinh nao khac clia nha ché tao thi 4ptémat dudc I3p g3t trong didu kién méi trudng cb mie

& nhiém 3.

7 Cac yéu cdu vé két cau va tinh ning

7.1 Cic yéu cdu vé k&t cau

Chi thich —~ Cac yéu céu khac lign quan dén vat ligu va cac b phan mang dang dién dang dudc xem xét ddi voi 7.1.1 vi
7.1.2 clia Phin 1. Viéc &p dung vio tigu chusin nay vi thé dang dude xem xét.

Ap dung 7.1 clia Phén 1 va b8 sung nhy sau

7.1.1 Aptémat kiu ngan kéo

@ vi tri md, cac tiép diém cach ly clia mach chinh, céc mach phu, néu cd, clia aptémat kidu ngan kéo pha
cb khoding cach ly phls hop véi yéu cdu qui dinh diing cho chifc ning céch ly, ¢b tinh d&€h dung sai ¢hé tac
va nhiing thay déi kich thudc do bj mon di.

Co cu kéo phai [8p véi thi€t bi chi thi tin cay d& chi ra 16 rang céc vi tri clia tiép diém céch ly.

Co céu kéo phéi dugc I&p vdi bd khoa lién ddng, b khéa nay chi cho phép cac tip diém cach ly tach ra
ho#c déng lai khi céc tigp diém chinh cla aptémat duge mé ra.
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Ngoai ra, co cdu kéo phai I8p véi bo khéa lién dong chi cho phép dbng tiép diém chinh:
—  khi tiép diém cach ly 43 déng hoan toan, hodc
- khi khodng cach ly qui dinh giita cac bé phan tinh va déng cia liép didm cach ly da dat gia tri qui dinh
(& vi tri cach ly).

Khi aptdmat & vi tri md, phai cd céc phuang tién dam bao céc khodng cach ly qui dinh gilfa cac tiép diém

cach ly khong thé gidm mot cach ngéu nhién.

7.1.2 Céc y&u ciu bd sung vé an toan déi vdi aptdmét dung dé cach ly

Ap dung 7.1.6 clia Phan 1 vdi céc b8 sung sau:

Chu thich — N&u vi ti tac dang khéng phat |2 vi th mé duge chi ra thi phai duoc chi ra mét céch ra rang.

Vi trf md dudc chi ra 1a vi tri duy nhit ddm bao khodng cach ly qui dinh gidia c4c tiép didm.

7.1.3 Khe hd khdng khi va chiéu dai dudng 1o

Bai véi cac aptdmat duoc nha ché tao cng b gia tri dién ap chiu xung danh dinh (U,,) thi gia tri nhd nhat
clia khe hd khong khi va chiéu dai dudng rd dugce cho trong bang 13 va 15 cia Phan 1.

Déi vai cac aptdmat ma nha ché tao khang céng bl gia tri U, thi gid tri nhd nhat clia khe hd khong khi va
chiéu dai dudng ro duge cho trong phu luc D.

7.1.4 Yéu céu vé an toan cho thao tac

Aptomat phai dam bdo khong cb cac dudng hay cac clra khién cho hé quang cé thé phéng ra khu vic cb
phuong tién thao tac bang tay,

Kiém tra su phil hop bang 8.3.2.6.1, diém b).

7.4.5 Danh muc cac thay ddi k&t eau
Céc 4ptdomat thudc cd khung da cho dugc coi la aptdmat cb thay ddi két cau (xemn 2.1.2) néu mét trong céc
nét dic biét md ta dudi day thay déi:
- vat liéu, chét lugng bé mit va kich thude cla céc bd phén mang dong bén trong, tuy nhién, chip
nhén nhimg thay d&i dugc liét ké trong céc diém a), b), ¢} dubi day;
— kich e8, vat liéu, hinh dang v& phuong phap géa ip cla tiép didm chinh;

vat liéu va dic tinh vat ly cla bét ky co cdu thao tac bling tay hoan chinh nao;

vét fiéu dac va vat liéu cach dién;

nguyén Iy thao tac, vat liéu va két cZu cilta co céu dip tat hd quang:
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~  thiét ké co ban cla co cdu téc dong qua dong, tuy nhién, chip nhan nhing thay déi dugc chi tiél hé;
trong a), b), ¢} dudi day,

Nhing thay ddi dudi day khéng tao nén thay ddi két cau:
a) kich thudc cac ddu ndi, midn ta khe hd khéng khi va chigu dai dudng ré khang giam;

b) trong trugng hop cac bé nha nhiét va tir cd kich thudc va vat lidu cla cac bé phan hdp thanh bé nhj
xac dinh tham sé dang dién;

¢} cudn day thit cap cila bién déng thao tac cac bd nha;
d) céc phucng tién thao tac bén ngoai hd trg cho phuong tién thao tac hop bb.
7.2 Céc ydu cdu vé tinh ning

7.2.1 Céc didu kién thao tac
7.2.1.1 Thao tac déng

Pé Zptomat dudc déng an toan & dong dign déng tuong (ng véi kha ning dong ngén mach danh dinh cua
aptomat thi chll yéu (2 dudc dong vdi tSc dd va sir dit khoat gidng nhur qua trinh thir nghiém dién hinh ding
@& chiing minh cho kha nang déng ngn mach.

7.2.1.1.1 Déng bang tay phy thudc

N&u aptémat cb cg cdu déng bang tay phu thudc thi khénghé€ &n dinh kha néng déng ngin mach cho di
cac didu kién cla thao tac co khi 1a nhu thé nao,

Aptoémat dong biﬁg tay phu thudc khong-nén sif dung trong cac mach dign cb dong dién déng dinh ky vong
vudt qua 10 kA.

Tuy nhién, diéu nay khong ap dung cho cac dptdmat b co c&u déng béng tay phu thudc va ﬁc'é 'ph&ﬁ hop bén
trong véi bé nha cit nhanh 1am cho aptdmét cét mat cach an toan, bat ké t8c dd va su dit khoat ma & dob
4ptomat dugc dong dong dién dinh ki vong vuot qua 10 kA, trong truing hop d6, khé nang dong ngan mach
danh dinh ¢6 thé an dinh dudc.

7.2.1.1.2 BPéng bing tay doc lap -

Aptémat c6 co cau dong bang tay doc lap c6 thé &n dinh dugc kha ning déng ngdin mach bat luan céc diéu
k‘lﬁn clia thao tac co khi.
7.2.1.1.3 Déng béing niing lugng phu thuéc

Ca cdu d6ng bing ning Iuong thao tac, k& ca cac rle diéu khién trung gian & nhiing nai cén thiét, phai cf
kha nang d6ng tin ciy aptomat trong didu kién bAt ky tir khong t3i dén kha niing dong danh dinh cia
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4ptémat, & dién ap ngudn do trong thai gian thao tac déng nam trong khoang 85% dén 110% dién ap ngudn
diéu khién danh dinh va & tdn s& danh dinh néu la dién xoay chiéu.

3 110% dién 4p ngudn didu khién danh dinh, thao tac déng dudc hoan thanh véi aptdmat khéng tai va
khéng dudc gay ra bat ky héng héc nao cho aptomat.

O 85% dién ap nguén diéu khién danh dinh, thao tac dong phai hoan thanh g dong dién chay qua aptomat
bing kha nang déng danh dinh nim trong gidi han cho phép nha hoat déng cla cac role hoéc cac bd nha va
néu gidi han thdi gian Idn nhat dugc cong bé déi vdi thao tac dong thi thoi gian khéng duge vuet qua gidi han
thai gian 16n nhét nay.

7.2.1.1.4 Béng bing ning ludng ddc lap

Céc aptémat cb ca cdu thao tac déng bang niang lugng déc Iap ca thé an dinh duge kha nang dong ngan
mach danh dinh, bat luan céc diéu kién clia nang iuong déng.

Céc phuang tién diing d& nap cho co céu thao tac cling nhu cac ba phan hdp thanh bé didu khién déng phai
¢6 kha nang lam viéc phil hgp véi chi din clia nha ché tao.

7.2.1.1.5 Déng béng n#ng luong duy trir

Kiéu ca ciu déng nay phai c6 kha nang déng tin cdy aptémat trong cac didu kién bat ky tir khdng tai d&n kha
nang déng danh dinh cia aptémat.

Khi naing tugng gy trir ndm bén trong aptémat, phai ¢o co cdu dé chi ra co cau dy lri d3 dugc nap day.

Céc phuang tiéh nap cho ¢ cdu thao téc cling nhut céc bd phan hop thanh b diéu khién dong phai cé kha
nang 1am viéc khi dién ap ngudn phu ndm trong khoang 85% dén 110% dién &p nguén diéu khién danh
dinh.

Néu bd nap khdng dl d€ hoan thanh toan bo thao tac dong thi cac tiép diém dong khdng dugc rdi khai vi tri
m

& &

Khi ca c&u dy trif néng lugng duoc thao tac baing tay thi phai chi ra hudng thao tac.

Yéu cau nay khéng ap dung ddi véi cac aptomat c6 thao tac déng béng tay ddc lap.
7.2.1.2 Thao tac cit

7.2.1.2.1 Biéu kién chung

Céc 4ptémat c6 trang bi tu ddng cat phai la loai wu tién cit va, néu khéng cb thda thuan nao khac gilfa nha
ché tao va ngudi sr dung thi nang lwdng dung cho thao tac nha phai dudc dy trir truc khi hoan thanh thao
tac déng.

7.2.1.2.2 Cét bing bd nha dién ap thdp

Ap dung 7.2.1.3 clia Phdn 1.
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7.2.1.2.3 Cét béing bd nha song song

Ap dung 7.2.1.4 clia Phén 1.

7.2.1.2.4 C&t bang bd nha qua dong

26

a) Cattrong diéu kién ngdn mach

Bé nha ngan mach phai lam cho aptdmat tac ddng vbi do chinh xéc 20% gia tri dong dién tac dong cla
déng dién dat déi vai moi gia tri dang dién d3t cla bé nhé dong dién ngdn mach.

Ngoai ra, d6i vdi phdi hgp qua dong (xem 2.17), nha ché tao phai cung cip céc thong tin (thudng i3
duding cong) ve:

~ dong dién dinh c&t 1on nhat (chay qua) (xem 2.5.19 cla Phan 1) dudi dang ham s6 dong ky vong
(gié tri hiéu dyung d&i ximg);

- dactinh It (xem 2.18) d6i vdi cac aptémat mue dich sit dung A va néu ¢b, ca aptémat muc dich sir
dung B ¢é diéu khién tfc thdsi (xem ch thich & 8.3.5).
Kidm tra suf phi hdp clia céc théng tin ndy béing cac thit nghiém dién hinh lién quan trong céc trinh tu thit

nghiém il va trinh tu thi nghiém Il (xem 8.3.4 va 8.3.5).

Chti thich — Cé th3 cé hinh thifc khac ciia o lidu d€ thdm tra cac déic tinh phdi hop ca cac aptémat, vi du, cac thi
nghiém trén su phéi hap cac co cau bao vé ngan mach.
b) Céttrong diéu kién qua tai

1) Téc dong tirc thdi hoac ¢b théi gian tré dinh trude

Bd nha phai lam cho aptomat tac dong vdi dé chinh xac + 10% gia tri dong dién tac dbng clia dong

dién dat 8l vai moi gia trj clla dong dién dat clia bo nha qua tai.

2) Tac dong c6 thdi gian tré nghich dao

Cac gia tri qui wdc ddi véi tac dong cé thdsi gian tré nghich d3o cho trong bang 6.
& nhiét 89 chudn (xem 4.7.3) va & 1,05 lan dong dién d%t {xem 2.4.37 clia Phan 1), nghta |2 dgi véi ddng
dién khéng tac dong qui udc (xem 2.5.30 clia Phan 1) trong trang théi c6 dién trén tat ca cac cyc cla bo
nh khéng dudc xay ra tac dong trong thdi gian nhd hon thdi gian qui udc (xem 2.5.30 ctia Phan 1) ti
trang thai ngudi, nghta |2 véi ptdmat & nhigt o chudn,
Hon nifa, & cusi thdi gian qui ude, néu gid tri dong dién Guge tang Aot ngdt dén 1,3 Idn dong dién dat,
nghiia 12 véi dong dién tac dong qui Uc (xem 2.5.31 clia Phén 1), bd nha phai tac dong 0 thdi diém sdm
hdn thai gian qui udc.

Chii thich — Nhiét d6 chudin [a nhigt 8 méi tnfing ma dya vao d6 xay dyng dac tinh thdl gian-dong dién cia aptdmat.
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Bang 6 — Dic tinh tac déng cit cha bd nha qué dong cé thai gian tré nghich dac & nhiét dd chuan

Tat ca cac cufe déu mang tai Thdi gian qui uéc
Dong dién khdng tac dong qui udc Déng dién tac déng qui udc h
1,05 an dong dién dat 1,30 |4n déng dién da 2*

'__
* 1 hkhilg <63 A

Néu nha ché tao ¢ong b8 bd nha it phu thudc vao nhiét dd moi trudng thi cac gia tri dong dién trong bang 6
phéi &p dung & dai nhiét dé céng bd clia nha ché tao véi dung sai 0,3%/°C.

Dai nhiét dé phai dugc it nhat 1a 10°C vé ca hai phia cba nhiét db chuan.

7.2.2 Bj tang nhiét

7.2.2.1 Céc gidi han cla dé tang nhiét

P65 tang nhiét clia cac bd phan khac nhau trong aptémat do trong cac diu kién qui dinh 8 8.3.2.5 khang
dugc vuot qua cac gia tri gidi han cho trong bang 7, qua trinh thir nghiém dudc thuc hién phli hop vai 8.3.3.6.
D5 tang nhiét clia cac ddu néi khong dudc vurdt qua cac gia tri gidi han cho trong bang 7, qua trinh thir
nghiém dugc thue hién theo 8.3.4.3 va 8.3.6.3,

7.2.2.2 Nhiét dé méi trudng

Gidi han clia d6 tang nhiét cho trong bang 7 chi dudc p dung néu duy tri nhiét 6 mai trudng nam trong gidi
han cho trong 6.1.1 ca Phan 1.

7.2.2.3 Mach chinh

Mach chinh clia 4ptdmat, k& ca bd nha qua dong néu mac véi mach chinh phai mang dudo dong dién nhiét
qui U3C (I, holic |y, néu ap dung, xem 4.3.2.1 va 4.3.2.2) ma d9 tang nhiét khong vuodt qua gidi han qui dinh
trong bang 7.

7.2.2.4 Mach diéu khién

Céc mach diéu khidn, ké c& cac cg cdu mach diéu khién dusc diing dé déng va cit dptémat, phai cb cic
ché d6 danh dinh nhu qui dinh trong 4.3,.4 va chiu dudc céc thif nghiém dd ting nhiét trong cac digu kién thir
nghiém qui dinh trong 8.3.2.5 ma d tang nhiét khdng vudt qua céc giéi han qui dinh trong béng 7.

Céac yéu céu d diéu nay phai dugc kiém tra trén aptdmat mdi. Ngoai ra, theo lua chon clia nha ché tao, cb
thé kiém tra blng céc thir nghiém 46 ting nhiét & 8.3.3.6.

7.2.2.5 Céc mach phu

Mach phy, k& cdc céc co ciu phu phai cé khé ning mang dong dién nhiét qui udc chia mach phu ma a6 tang
nhiét khéng vugt qua cac gidi han qui dinh trong bang 7 khi dugc thir nghiém theo 8.3.2.5.
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Bang 7 — Gidi han dd ting nhiét dung cho cac ddu ndi va cac bd phan cham tdi duge

—

Dién ta cdc bd phan * Gidi han do ting nhigt **
°C
- Céac diu ndj ding cho méi ndi ngoai 80

- Phuong tién thao tac bang tay:
fa kim loai 25
phi kim loai 35

- Nhimg bd phan can cham tdi nhung khéng phai tay ndm:
ia kim loai 40
phi kim loai : 50
- Nhitng bd phan khéng cén cham tdi trong lam viéc binh thudng
la kim loai 50
phi kim loai 60

Khéng quy dinh cac gid tri 861 vdi cdc bd phén khac vdi liét ké nay nhung khéng dudc gy ra cac héng héc vat liéu
cach dién cla cac bd phan bén canh.
*  Gidi han dd ting nhiét dudc qui dinh khdng 4p dung d6i véi miu méi nhung dugc ding d8 ki€m tra do tang nhigt
irong trinh t thdt nghiém thich hgp dugc qui dinh trong diéu 8.

7.2.3 Céac déc tinh dién mbi

N&u nha ché tao cong bd gid tri dién ap chiu xung danh dinh (U, thi &p dung céc y&u céu 7.2.3 clia Phan
va aptdbmat phai thda man cac thir nghiém dién méi qui dinh trong 8.3.3.4 clia Phzn 1.

Néu khdng cdng bé gia tri dign ap chiu xung danh dinh v d8 kiém tra kha ning chju dién mdi thyc hién
trong cac trinh s thir nghiém thi dptdmat phdi thda man cac thir nghiém dign méi duge qui dinh trong
833.21,833.2.2 833.23va8.3.3.24.

7.2.4 Kha nang dong va cét trong cac diéu kién khdng tai, tai binh thudng va qua tai
7.2.4.1 Bé#ctinh qua taj

Yéu cdu nay ap dung cho cac aptdmat cb dong dién danh dinh 3&n va béng 630 A,

Aptémat phai cd khd naing thuc hién 56 chu ky thao tac ¢b dong dign trong mach chinh 1dn hon déng dign
danh dinh clia aptémat trong cac didu kién thf nghiém theo 8.3.3.4.
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M&i chu ky thao tac gdm cé thao Yac 'dc‘a_ng va tiép theo |2 thao tac cit.
7.2.4.2 Kha nang thuc hién thao tac

Ap dung 7.2.4.2 cila Phan 1 v cac bd sung sau day:

Aptomat phai cé kha nang thda man céc yéu cdu cla bang 8:

— d&i véi thit nghiém thue hién thao tac khdng c6 dang dién trong mach chinh & cac diéu kién thir
nghiém qui dinh trong 8.3.3.3.3;

—  ddi vai thir nghiém thuc hién thao tac cb ddng dién trong mach chinh & céc diéu kién thir nghiém qui
dinh trong 8.3.3.3.4.

M3i chu k¥ thao tac gém c6 thao tac déng va tiép theo |2 thao tac cét (thr nghiém thuc hién thao tac khéng
¢6 dong dién) hoic thao tac déng va tiép theo 1a thao tac cat (thir nghigém thuc hién thao tac co dang dién).

Bang 8 — S8 chu ky thao tac

] 2 3 4 5
Dang dién danh dinh * | S& chu ky thao tac $6 chu ky thao tac
A trong1h** Khang cé déng dién | Cé dong dién ™ Téng cong
N <100 120 8 500 1500 10 000
100 < lgg £ 315 120 7 000 . 1000 8 000
315 < |y s B30 u 60 4 000 1000 5000
630 < Iy <2500 20 2 500 500 3 000
2500 <y 10 1 500 500 2000
* L déng dién danh dinh |8n nhat d8i vai cd khung dé cho.
*  Cét 2 néu téc @b thao tac nhd nhit. Téc A9 nay cé thé téng 18n néu cé su dang ¥ cla nha ché tao; trong
trudng hop @6, 16¢ 46 dugc st dung phai dugc néu trong bién ban thif nghiém.,
*+* M5i chu kY thao tac, aptomét phai duge duy tri 4 finh trang ddng trong thai gian thich hop & & dam bdo dong
dién duge xac [4p hoan toan nhung khéng qua 2 s.

7.2.5 Kha nang déng va kha nang cdt trong didu kién ngén mach

Ap dung 7.2.5 clia Phan 1 cb mé réng nhu sau:

Kha n#ng déng ngdn mach danh dinh phai phl hop véi 4.3.5.1 va 4.3.5.3.
Kha nang cdt ngdn mach danh dinh phai phu hop véi 4.3.5.2.

Déng dién chiu thir ngin han danh dinh phéi phi hop véi 4.3.5.4,
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Chu thich — Nha ché 1ao phai co trach nhigém dim bao dac tinh clia dptomat 1a phi hop véi khé nang cla aptomal g¢

chiu duge cac ing sudt vé nhidt va dién dong vén ¢b.
7.2.6 Déng cat qua dién ap

Ap dung 7.2.6 clia Phin 1. Cac mach thf nghiém va phuong phap do thich hgp dang dugc xem xét.

7.2.7 Céc yéu cdu bd sung dling cho cac aptdmat phl hop dé cach ly
Céc aptomat phil hap dé cach ly phai dudc thif nghiém theo 8.3.3.2.
Céc yéu cau bd sung khac (vi du lién quan dén dong dién rd) ap dung déi vdi cac aptomat nay dang dugc
xem xét.
7.2.8 Cac yéu cdu danh rieng cho aptémat phdi hgp véi cau chi
Chtl thich — Su phéi hdp giiza cac aptéméat va cdu chi riéng ré dudc mic frong cling mat mach dién xem trong phu luc A,
Su phdi hop gilta aptdmat va ciu chi phai phl hop vé moi mét vai tiéu chudn ndy cho t6i kha nang cat ngan
mach t&i han. Dac biét, aptdmat nay phai thda méin cac yéu céu cia trinh tu thir nghiém V (xem 8.3.7).

aptémat phai dam bao khaéng dé cau chi tac dong néu xuét hién qué dong khong vut qua dong dién gid
han chon loc |, dugc nha ché tao cong bo.

V6i moi qua dong dén va bing kha ning cit ngdn mach tdi han danh dinh &n dinh cho bd phéi hap th
aptomat phai cit khi mét hodc nhiéu cdu chi tac dong (dé ngan nglra mat mét pha). Néu aptdmét duge nhé
ché tao néu 13 cb cd céu khba ngoai dé ngén ngifa déng (xém 2.14) thi 4ptémat phai khong dong lai dugt
khi chua thay day bi chay hodc thigu ddy chay hodc chira dat lai cd cdu khda ngoai.

8 Cac thir nghiém
8.1 Loai thir nghiém
4p dung 8.1 clia Phén 1 véi cac ba sung sau:

8.1.1 Céc thir nghiém d& kidm tra cac dic tinh cla aptomat 1a:
- cac thif nghiém dién hinh (xem 8.3);

~  thir nghiém thusng xuyén hosic thif nghiém mau (xem 8.4).

8.1.2 Cac thif nghiém di&n hinh bao gdm céc thif nghiém sau:
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Thif nghiém Pigu
P9 tang nhigt 8.3.2.5
Céc gidi han tac ddng va cac dac tinh tac déng 8.3.3.1
Cac dac tinh dién mbi 8.3.3.2
Kha nang thue hién thao tac 8.3.3.3
Bac tinh qua tai (néu cd) 8334
Kha nang cit ngén mach 8.3.4v28.35
Daong dién chiu thir ngén han (néu cb) 8.36
Kha nang phéi hgp cdu chi va aptémat 8.3.7

Céc thir nghiém dién hinh dude thuc hién bdi nha ché tao, trong er&ng ho#c trong bét ky phong thit thich

hgp m& nha ché tao lya chon,

8.1.3 Cac thir nghiém thuéing xuyén hoac thi nghiém mau gém céc thir nghiém sau:

Thit nghigm Piéu
Thao tac co khi 84.1
Higu chudn cac bo nha 8.4.2
Chiu dign méi 8.4.3

xét,

Chu thich — Thir nghigm m&u 3€ kiém tra khe hd khong khi theo 8.3.3.4.3 ciia Phén 1 dang duge xem

8.2 Phi hop vai yéu cdu két can

Ap dung 8.2 cha Phén 1 (xem chi thich cla 7.1).

8.3 Thif nghiém dién hinh

Dé tranh 1p 13i cic thf nghiém chung ap dyné cho céc trinh ty thlf nghiém, céc diéu kién thit nghiém chung

dude nhém Iai & phan dau cla didu nay tt;ﬁnh,ba dang:

- cac digu kién thif nghiém ap dung cho tat ca céc trinh tu (8.3.2.1 dén 8.3.2.4);

- cac diéu kién thi nghiém 4p dung cho thif nghiém do tang nhiét (8.3.2.5);

- cac didu kién thir nghiém ap dung cho thi¥ nghiém ngin mach (8.3.2.6).

Ngoai ra, cac didu kién thir nghiém chung nay dutsc tham khéo hoc dua trén nhing qui dinh chung clia Phén 1,

MGi trinh tu thir nghiém cAn tham khao ap dung cac didu kién thir nghiém chung. Yéu ciu nay st dung cac
trich d&n tham khao nhung cho phép mdi trinh tyf thf nghiém dugc dua ra dudi hinh thitc don gién nhat.
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Xuyén subt didu nay, thuat ng “th(r nghiém' dugc ding cho moi thir nghiém dugdc tién hanh, thuat nglr “kidn,
ira" cé nghia 1a "thi nghiém dé kiém tra” va duoc sit dung khi kiém tra tinh trang cla aptomat tiép sau th
nghiém trudc dé trong trinh tu thir nghiém ma vi dé ca thé gay anh hudng bat lgi.

P& d& tim didu kién thir nghiém ho#c thi nghiém cu thé, sit dung bang thi tr abc néu trong 8.3.1 vai ca
thuat ngir thudng sir dung nhat (khéng nhét thiét phai chinh xac theo thuat nglr dudc néu trong dé muc lign

quan}.

8.3.1 Trinh tu th(r nghiém

Céc thir nghiém din hinh dugc nhém lai véi nhau theo s trinh tu cho trong bang 9.
D6 véi mdi trinh tu, thdt nghiém phai dudc tién hanh theo thir tuf dugc ligt ké.

Lién quan dén 8.1.1 clia Phédn 1, cAc tht nghiém sau day cda trinh t thir nghiém | (xem 8.3.3) c6 thé du:qc
b qua trong trinh tu va dugc thuc hién trén mau rigng:
- th{f nghiém céc d&c tinh dién méi (8.3.3.2);
—  thif nghiém bd nha dién ap thdp cla 8.3.3.3.2 (diém c) va 8.3.3.3.3 dé kiém tra céc yéu clu 7.212
cla Phan 1;
~  thf nghiém bd nha tac dong song song cla 8.3.3.3.2 {diém d) va 8.3.3.3.3 dé kiém tra cac véu ciu
7.2.1.4 clia Phén 1; '
~  thif nghiém b3 sung cho kha nang thao tac khong ¢d dang dién dlng cho céc aptamat kiéu ngan kés
{8.3.3.3.5).

Ap dung céc trinh tu thir nghiém theo quan hé gitia b, |, V& |, dudc cha trong bang 9a.

Thr tu cac thi nghiém (x&p theo thir ty abc)

Diéu kién thir nghiém chung Diéu

Chusn bi cac aptdmat, yéu cau chung 8.3.2.1

Chuén bi cac ptdméat dé thit nghiém ngan mach 8.3.2.6.1
Céc bién ban (phan tich s6 liéu cac bién ban) 8.3.26.6
Pién &p phuc hbi 8.3.2.26
Hé s& cong suat 8.3.2.24
Hang s thdi gian 8.3.225
Mach thif nghiém ng3n mach 8.3.26.2
Qui trinh thir nghiém ngan mach 8.3.2.6.4
Sai s8 cho phép 8.3.2.2.2
Tan s6 8.3.2.23
Thirnghiém dé tang nhiét 8.3.25
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Cac thit nghiém

—

(dung cho c& hé thdng céac trinh tu thir nghiém, xem bang 9)

Pidu

Aptemat phoi hdp véi cau chi (cc thir nghiém ngdn mach)
Aptémat Kkiéu ngan kéo (thif nghiém b8 sung)
Bo nha qué tai (kiém tra)

Céac gidi han tac dong va cac déc tinh tac dong
Dang dién chiu thlr ngén han

Péc tinh qua tai

P téang nhiét (kidm tra)

Kha n#ing cat ngan mach lam viéc
1 Kha nang cit ngén mach t&i han
Kha nang thuc hién thao tac

Tinh chiu dién moi

Tinh chét dién mai (kiém tra)

Thirnghiém ngn mach cuc riéng ré (d8i véi hé théng pha-d4t)
Thi nghiém ngan mach cuyc riéng ré (d8i vdi hé théng IT)

Thit nghiém kha nang cdt ngdn mach & dong dién chiu thir ngén
han I&n nhat

8371—-8375—-8376
8.33.35
8.3.3.7-8344-835.1-
8354—-8.361—-8366—83.74—
8.378—-838.1—8.386
8.3.3.1
8362—-8382
8.3.34

{8.336-83.43-8363—-83.7.2—

8.3.8.5
8.34.1-8.383

8352

8.3.3.3

8.3.3.2

83.35-8342-8353-8365-~
8.3.7.3-8.3.7.7-83.84

PhylucC
Phy juc H

8.3.6.4
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Bang 9 — Hé thong toan b& cac trinh ty thir nghiém "

Trinh tf th nghiém

ap dung cho

Cac thir nghiém

]
Tinh chat chung cla
cac dac tinh (8.3.3)

T&t ca cac aptomat

—

Cac gidi han tac dong va dac tinh tac dong
Tinh chat dién mdi

Thao tac co khi va kha nang thuc higén thao tac
BD¥c tinh qua t3i (néu cb)

Kiém tra chju dién méi

Kiém tra dé t8ng nhigt

Kiém tra nh3 qua t3i

]
Kha ning cit ngdn
mach lam viéc danh
dinh (8.3.4)

Tat ¢a cac aptémat 2

—

Khé nang cit ngdn mach lam viéc danh dinh
Kiém tra chiu dién méi

Kiém tra do tang nhiét

Kiém tra nha qua tai

|
Khd ning cdt ngin
mach t&i han danh dinh
(8.3.5)

T4t ca cac aptémat ¥ muc dich s
dung A vi céc aptdmat muc dich sir
dung B cb diéu khién tdc thei *

Kiém tra nh3 qua taj

Kha nzng cdt ngin mach dn nh&t danh dinh
Ki€m tra chiu dign méi

Kiém tra nha qua tai

vV
Dong dién chiu thd
ngan han danh dinh
(8.3.6)

Aptdmét muc dich sl dung B8

Kiém tra nha qua tai

Déng dién chit thi ngdn han danh dinh

Kiém tra dé ting nhiét

Kha n3ng cit ngdn mach & dang dién chiu th
ngan han 1én nhat

Kiém tra chiu dién méi

Kiém tra nha qua tai

v
P3c tinh cla &ptémat
phdi hop véi cdu chi
{8.3.7)

Cép1

Cac aAptdémét phdi hop véi

cdu chi

Cip 2

Ngén mach & déng dién gidi han chon loc
Kiém tra d& tang nhiét

Kiém tra chiu dién méi

Kiém tra nha qua 13i

Ng&n mach & dong chuyén giao
Ngin mach 4 kha n3ng cét ngin mach lén nh_f.j
danh dinh ' "
Kiém tra chiu dién moi
Kiém tra nha qua tai

34



TCVN 6592-2: 2000

Bang 9 — Hé thang toan B(’_S cac trinh tu thiy nghiém " (két thuc)

Trinh tr thir nghigm

ép dung cho

Cac thir nghiém

| Trinh tuthit nghiem phéi
hop (8.3.8)

Aptdmat muc dich sir dung 8:

— Khily =l

{thay cho trinh tu thlr nghiém 1l va IV}
— Khily, = l,=t,

{thay cho trinh tu thdf nghiém I, Ill va IV)

Kiém tra nha qué tai

Ddng dién chiu thir ng&n han danh dinh

Kha nang cit ngan mach lam viéc danh dinh
Kiém tra chiu dién méi

Kiém fra d6 tang nhiét

Kiém tra nha quz 14i

Trinh ty thd nghiém
ngidn mach cue riéng ré
(Phu luc C)

Céc &ptémat dung trong cac hé théng
pha-dat

Khi néng cit ngdn mach cuc riéng ré (ly)
Ki€m tra chiu dién méi
Ki&m tra nhi qua tai

Trinh 1 thr nghiém
ngan mach cuc riéng ré
{Phu luc H)

Cac aptémat dling trong céc hé thdng
IT

Kha ning cat ngén mach cuc riéng ré (i)
Kiém tra chiju dién mai
Kiém tra nha qué tai

* Xem chi thich 8.3.5,

" Pé fa chon cdc aptdmat thit nghiém va &p dung cac trinh tu thd nghigém khac theo quan hé gila |, |, val,,

xem trong bang 9a.

2 rir khi 4p dung trinh W thir nghiém phéi hap.

3 Trir - khil, = I, (nhing phai xem 8.3.5)
- khi ép dung trinh ty thet nghiém phéi hop
- Aptémét phéi hgp véi cdu chi,
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Bang 9a — Kha niing ap dung cac trinh ty thi nghiém theo quan hé gitra |, L,val,"

Muc dich sir dung

Quan he 1, |, val,, Trinh tu thit A A B B
nghiém Phéi hop Phai hop
vai cdu chi v&i cdu ch
Truéng hop 1 ! X X X X
I X X x X
le # oo A6t v8i muc dich sif dung A Il X X2 -
ley # |y # |y, @81 v8 muc dich st Y x4 X X
dung B R
v X X
Truwdng hop 2 | X X
I X
le = lo # lo @80 v&i muc dich s IH X2
dung B
v X X
Vv X
Phéi hap X3 X
Trudng hop 3 | X X
i} X X X X
l,, =g, d&i véi myc dich st dung A 1]
les = loy # |y @80 vOi muc dich s v X4 X X
dung B
v X X
Trudng hop 4 [ X
[} X
o = Iy = |y d6i v8i muc dich sif T
dung B
[\ X
v
Phéi hop X

Y Bang ap dung cho moi gid ri ctia U,. N&u cb nhiu gid tri U, thi 4p dung bang cho mdi U,. 4p dung trinh tf i

nghiém dudc danh dau X trong & fHén quan.

¥ Thif nghiém chi 4p dung néu 1, > ..,

L N

3 Theo cdng bd haic theo thda thuan vdi nha ché tao, trinh ty nay ¢6 thé 4p dung cho cac aptdmat muc dich sif durl
B, trong truing hap 46, trinh ty thif nghiém nay thay th& cho frinh tu Il va V.
9 Trinh ty thir nghiém IV chi 4p dyng cho nhifng aptdmét Gugc d& cap d cha thich 3 cda bing 4.

:
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8.3.2 Diéu kién chung cho thir nghiém

Chu thich
1) Cac diéu kién thd nghiém dé kiém lra qué dién ap déng cét dang dugc xem xét.
2) Cac thit nghiém theo yéu c4u clia tidu chudn nay khong lam loai trif su cin thigt §6i véi cac thir nghigm bé sung lién
quan d&n cac 4ptémat dugc 1p thanh 16 hop, v dy nhu cac thif nghiém phl hdp vai IEC 439.

8.3.2.1 Yéu cu chung
N&u khong cb thda thusn nao khac clia nha ché tao thi mdi trinh ty thif nghiém dudc thuc hién trén mau
(hodic bd m&u) aptdmat sach va mdi.

S6 Jugng mau ding cho thir nghigm & méi trinh tu thir nghiém va cac diéu kién thir nghiém (vi dy cac gia tri
dat clla bd nha qua tai, ddu ndi day) theo cac thdng s6 ciia aptémat duge ghi trong bang 10.

N&u cén, cac thong tin bd sung dudgc cho trong céac diéu lién quan.

Né&u khang cb qui dinh ndo khac thi cac tht nghiém dugc tién hanh trén aptémét c6 dong dién danh dinh &n
nhét trong ¢8 khung da cho, va dugc coi 12 dm béo cho tat ca cac dong dién danh dinh cda ¢ khung dé.

Trong trudng hop cé mot hay nhidu thay ddi két cdu (xem 2.1.2 va 7.1.5) ndm trong c@ khung, phai thir
nghiém phis hgp vdi chi thich 8 cia bang 10 trén cac mau khac nifa,

Né&u khong ¢ qui dinh nao khéac thi bd nha ngn mach phai g%t 3 gi tri 16n nhét (thai gian va dong dign) ddi
vai moi thir nghiém.

Céc 4ptémat dem thir nghiém phai cb cac chi tiét quan trong trang t8ng s8 chi tidt cha aptomat la phi hop
vdi thiét k& cla kiéu loai ma cic aptémét nay dai dién. ¥

N&u khéng cb qui dinh nao khac, cac thit nghiém phéi dugc tién hanh véi cling loai dong dién va frong
truding hop dién xoay chiéu, thif nghiém phai dugc tién hanh & cling tan s3 danh dinh va véi cling s6 pha nhif
trong lam viéc binh thudng.

N&U co cau truyén déng dugc didu khién biing dién thi phai duge cung cip & dién &p thdp nhat theo qui dinh
& 7.2.1.1.3. Ngoai ra, co cdu truydn ddng diéu khién biing dién phai dugc cép dién thdng qua mach diéu
khién aptémat cling v6i co cdu d6ng cit thich hdp. Phéi kiém tra 48 ching 4 riing cac heat dong clia
4ptémat 14 chinh xac & ché dé khong tai khi thao tac trong céc diéu kién néu trén.

aptémat thir nghiém phai dudc |3p dit dy dd trén gid d8 clia n6 hofc g d tuong dudng.

aptémat phai dudc thir nghiém trong khéng khi luu théng tu do.

N&u &ptdmat ¢ thé si dung trong vé riéng va da qua thir nghiém & mai trubng khong khi fuu théng tu
do thi phai b8 sung thém thir nghiém aptémat dat trong v 6 kich thude nhé nhit duge néu bdi nhd ché
tao, sit dung mAu méi, theo 8.3.5, & U, 18n nhét/l,, fong ing, véi bd nha dugc dit & gid tri l4n nhat (xem
chi thich 1 & bang 10).
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Chi tiét vé thir nghiém nay, ké ca kich thudc clia vé phai dugc ghi trong bién ban thir nghiém.
Chu thich — V& rigng 14 vé dudc thist k& va c6 kich thuéc dé chi chita duge mét aptomat.

Tuy nhién, néu dptémat cb thé sif dung trong vo riéng dugc qui dinh va ducc thif nghiém U dau dén cug
trong vé c6 kich thudc nhé nhit dudc néu bdi nha ché tao thi cac thir nghiém trong khdng khi lu thong tu ¢
khéng cén thuc hién nhung véi didu kién vo nay phai ta kim loai trdn, khéng dugc cach dién. Cac chi tiét, ke
ca kich thudc clia vo phai duge ghi trong bién ban thit nghiém.

P8i véi cac thir nghiém trong khang khi luu thdng tu do, d& thuc hién céc thir nghiém lién quan dén kha ning
thuc hién thao tac cb dong dién (8.3.3.3.4), qua tai (8.3.3.4), ngdn mach (8.3.4.1, 8.3.5.2, 8.3.6.4, 8.3.74,
8.3.7.5, 8.3.7.6 va 8.3.8.3) va dong dién chiu thif ngin han (8.3.6.2, 8.3.8.2) néu ap dung phai cé man chay
kim loai duge dat vé moi phia clia aptomat theo chi dan cda nha ché tao, Céc chi tiét, k& ca khoang cack
gilta man chén kim loai dén aptdmét phai dugce ghi trong bién ban thir nghigm.

Man chén kim loai c6 nhitng d4c trung sau day:

ciutao.  cac sdi dan thanh mat ludi,
ho¥c kim loai dugc khoan 16,
ho#c kim loai dugc cat trich réi kéo gin ra;

-ty & dién tich 10/t8ngdién tich: 0,45 — 0,65;
- kich c& 16: khong qua 30 mm’;
- bé mat d& tran hodic ma ldp dan dién;
- dién 1rd: phai dugc ké dén trong cac tinh toan déi véi déng dién ky vong trong mach cla phan tr chi
(xem 8.3.4.2.1, diém d) clia Phén 1) khi dugc do tif diém xa nht trén tém chén kim loai ma hd quang o
thé phéng tdi.
Momen xoln d4t 1én cac dau ndi bit ren phai phll hop véi yéu ciu clia nha ché tao, néu khéng cb yéu c
thi phai phl hgp vdi bang 3 ciia Phén 1.
Viéc bao dudng hodc thay thé céac b phan |a khéng dugc phép.
BE thir nghiém dudc tign hanh thudn Igi, théng thudng ngudi ta dua ra cac yéu (8 téng tinh kh#c nghiét cli
thir nghiém (vi du nhu chon tén s& thao tac cao nhat trong ché d thao tac dé giam thoi gian thir nghiémj
diéu nay phéi dugc thye hign theo thda thuan véi nha ché tae,

D& v6i thit nghiém mat pha trén cyfe riéng ré clia aptdmat nhiu cifc, thich hgp cho sif dung trong hé thom
L]

pha-dat, xem phy lug C.

D4 véi thir nghigm b3 sung diing cho 4ptomat trong hé théng khong ndi dat hodc ndi &t ird khang (IT), xeL
phu luc H.

38



TCVN 6592-2:

Bang 10 — S& lugng mau ding cho thif nghiém

2000

Trinh ty | S8 lugng duge]  DBau ndi 83 | Méu |Ddngdién| Diénapthd |Dongdiénthl| Kiémtra | Cha
thir ghi nhan cla | ludiftai ghi | lugng | so aa’® nghiém nghiém ddtang ! thich
nghiém U, nhan mau nhiét
1 | 2 [ Nhigu [ Cé |Khéng Min | Max Tuong | Max
iing
| X|X] X X X 1 1 X U, max xem 8.3.3 X 8)
I X 2 1 X U, X X 8)9)
() 2 | x U, X 2
va phdi 1 X U, X X 8)9)
hop | X X 3 2 | x u, X 2)
' 3 u, X X 3)
1 X | U, max twdng ing X X 8)9)
X X X 3 2 | X U, max tugng (mg X 2)
3 X U, max X X 4)
1 X | U, max wong img X X 8)9)
2 X U, max fudng (ng X 2)
X X X 4 3 X U, trung gian X X 6)
4 X U, max X X 4)
I 1 u, X 8)
| X X 2 {2 tx u, X 2
i 1 X U, X 8)
X X 3 2 X u, - X 2)
3 X u, X 3)
1 X ]V, max tuong (ng X 8)
X Xl X 3 | 2 |x U, max tutong ing X 2)
3 X U, max’ X 4)
1 X {U, max tong Ung X 8)
2 | X U, max tuang g X 2)
X X X 4 3 X U, frung gian X 6)
4 X U, max X 4)
WV (i) Nhu 351 vai trinh i ther nghigm Il 5)
v 1 X U, max X 7(8)
) (P4 X [X] & [ 2 [ 5 [% U, max X 2)
Cye riéng 1 X U, max » 8)
BBy I x) x fx| x [ 2
luc C) 2 | x U, max -
UM -
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Bang 10 — §& lugng mau dung cho thir nghigm (két thuc)

Trinh tr |86 lugng duge| DAu néi S8 |M3u|Dongdién| Dienapthr [Dongdignthil| Kiémtwa | Cho

thit ghi nhan cda | hediftdi ghi | lvong | sd aat® nghiém nghiém dotang | thich
nghiém U, nhén miu nhiét

1 | 2 |Nhiéu|C6 |Khong Min| Max Twong | Max
: tng

Cucriéng -
& (ph

e XX X X X 1 X U, max e 8)
lue H) (l,,)

1) Min Ja gia tri nhd nhat cda i, trong ¢B khung da cho, irong truding hap bd nha qua tai co thé didu chinh duwoc thi ci
nghia la gia tri @4t nhd nhat cla Iy, nhd nhit, max 1 1, 16n nhét trong cd khung dé cho. :
2) Khéng cdn mau nay trong trudng hap aptdmat chi cé modt tham 58 dang dign khong didu chinh dude trong cf
khung d3 cho va trong ruiing hdp aptémat chi cb bg nha song song {nghia 12 khang cb bd nha qua dong hop bg).  *
3} ©3i chidu ndi,

4) B6i chidu ndi ndu dau néi khéng ghi nhan,

5} 4p dung cho cac 4ptémal mye dich st dung B va ciing ¢b thé ap dung cha céc 4ptdmat muc dich sir dung A dug
dé cép trong chu thich 3 cla bang 4.

8) Theao thda thuan gilra phong thir nghiém va nha ché tao.

7) NE&u diu néi khong ghi nhan, mau b sung phai dugc this nghiém vdi d8i chidu néi.

8) Trong trding hop c6 mot hay nhidu thay d8i k&t cau (xem 2.1.2 v} 7.1.5) niim trong ©& khung, m3u khac dugc th
nghiém & déng dién danh djnh 16n nhat phit hap véi mdi két cdu, & cac diéu kién ap dung cho méau 1.

9} Yéu cdu cdia chi thich 8 chi &p dung cho trinh & phdi hap.

8.3.2.2 Céac dai luong thir nghiém

8.3.2.2.1 Giatii clia cac dai lvgng thir nghigm

Ap dung 8.3.2.2.1 clla Phan 1.

8.3.2.2.2 Dung sai clia cac dai lugng thlr nghiém

Ap dung 8.3.2.2.2 clia Phén 1,

8.3.2.2.3 Tan s6 cha mach thd nghiém d6i vdi dién xoay chiéu

Moi thir nghiém phai dugc thuc hién & tan s danh dinh cla aptdmat. DEi vdi tét c cac thir nghiém ngén
mach, néu kha n#ng cét danh dinh vé co ban phu thudc vao gia trj tin s& thi dung sai khdng duge vud
qua t §%.

N&u nha ché tao cang bd kha néing cdt danh dinh v& cd ban khéng phu thudc véo gié tri tan s& thi dung sd
khéng dude vugt qua + 25%.
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8.3.2.2.4 Hé s8 cong suét clia mach thir nghiém
Ap dung 8.3.4.1.3 clia Phan 1 c6 slfa d&i nhu sau;

Bang 16 ctla Phan 1 dugc thay béing bang 11 cia tiéu chudn nay.

Bang 11 — Cac gia tri ciia hé s& céng sudt va hing s& thdi gian tirdng (mg vdi dong dién thir nghiém

Hé sd cong suat Héng s thdi gian
Déng dién ms
thir nlg(;:clgm l Ngan | Khaningthyc | Quatai Ngan ¥Kha ning thuc Qua tai
mach hién thao tac mach hién thao tac
= 3 0.9 5

3 <1< 45 08 5

45<| £ 6 0,7 5

6 <) <10 05 0,8 0.5 5 2 2.5
10 <1520 0.3 10
20 <I <50 0.25 %

&5 i 0,2 15

8.3.2.2.5 Hing sé thoi gian clia mach thif nghiém
Ap dung 8.3.4.1.4 cha Phan 1 véi céc sira d8i nhut sau:

Béng 16 cia Phan 1 duoc thay béing bang 11 clia tiéu chudn nay.

8.3.2.2.6 DBién ap phuc hdi tdn s& cbng nghiép

Ap dung 8.3.2.2.3, diém a) clia Phén 1.

8.3.2.3 Danh gia két qua thi nghiém
Tinh trang cla 4ptdmét thir nghiém phi dudc kiém tra biing cach kidm tra kha niing ap dung ddi vai mdi
trinh tu.

Aptémat dudc coi la théa man cac yéu céu clia iéu chufin nay néu aptomat théa man cac yéu cau cla moi
trinh tu duge ap dung.
Hop duc 4ptdmét khdng dudc va nhung nhimg vét nit nhd 6 thé ducdc chédp nhan.

Chii thich — Céc vét nit nhd do k&t qua clia 4p lyc khi 16n hodic tng sust nhiét trong qua trinh phét sinh hd quang khi ngét

dang Gién sy c6 rét cao va vé ban chét chila trén b mat. K&t qua la cac vEt nit khang xuyén qua toan b chiéu day hép
dic cha aptdmat,

8.3.2.4 Bién ban th(f nghiém
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Ap dung 8.3.2.4 clla Phan 1.

8.3.2.5 Céc diéu kién th{ nghiém diing cho thi nghiém 4§ tang nhiét
Aptémat phai thda mén cac yéu cau clia 7.2.2.

Ap dung 8.3,3.3 clia Phan 1, trir 8.3.3.3.6 v8i b3 sung nhu sau:
Aptémat phai dugc I4p dt phit hop véi 8.3.2.1.

Cac cudn day cha bd nha dién ap thap (néu cb) phai dude cung cép & dién 4p ngudn diéu khién danh diny
lén nhat.

D3I vai aptomat bon cuc, thir nghiém thuc hién trude hét trén ba cuc ¢6 bd nha qua dong trude. BEi vdi ca
aptomat co dong dién danh dinh khéng qua 63 A, thi nghiém bd sung phéi dudc thitc hign bang cach che
déng dién th{r nghiém chay gua cuc thl tu va cuc lién ké véi nd. Bai vai céc'gié tri dong dién danh dinh cag
hon, phudng phap thif nghiém phai c6 thda thuan riéng gida nha ché tao va ngudi sir dung.

8.3.2.6 Céc diéu kién dé th(f nghiém ngan mach

8.3.2.6.1 Yéu cdu chung
Chu thich 1 — Chi § dén ch thich 3, d& tranh p Yai cac thir nghiém khéng cén thidt do cb yéu cau mdi cla diém b},

M réng 8.3.4.1.1 clia Phén 1 nhu sau:
a) Aptémat phai duoc [Ap dat phit hop véi 8.3.2.1.

b) N&u khéng chiing minh dugc rng, di co ciu thao tac bang tay & vi tri bat ky, khong ¢b 15 thing xung
quanh cd cau thao tac bang tay dén mirc cd thé xuyén qua soi day dan dudng kinh 0,26 mm téi khu vt
budng dap ha quang, thi bé trf thlr nghiém sau day phai duge ap dung:

Chi véi thao tac cit, mdt tdm polyetylen trong, ty khéi thap, cé chiéu day 0,05 mm + 0,01 mm, Kich thut:
100 mm x 100 mm dudc dat nhus hinh 1, duge cf dinh va ciing vita phai vao khung va dit & khoang cach
10 mm o

~  chd I8i ra I6n nhat ctia cd cdu déng bing tay clia aptémat loai khdng ¢6 hic dung cho co ciu dong
nay; '
- ho#c vanh cla hdc thut vao danh cho co cdu dong biing tay clia aptdmat logi ¢6 héc diing cho of
c8u dong nay,

Tam polyetylen phai cé tinh chat vat ly sau:
— ty khéi & 23°C: 0,92 g/cm® + 0,05 glcm?;

~ diémnéng chay:  110°C dén 120°C.
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Phia cach xa aptdmat phai d&t mét tam da dé dé phong tém potyetylen b rach do siic ép cla song xuat

hi&n trong qua trinh thit nghiém ng&n mach (xem hinh 1}.
D6i véi cac thif nghiém khac ngoai thir nghiém trong v riéng ré& phai c6 tAm chan béing vat liéu cach dién
hoic béng kim loai dat gitra man chan kim loai va tdm chan polyetylen (xem hinh 1).

Chu thich 2 — B8 tri thir nghigém nay chi ap dung che thao tac O, vi cd khé khin trong bd trf dfi véi thao tac CO va thao
tac © dugc coi 13 khic nghiét khéng kém thaao tac CC (xem 8.3.2.6.4),

Ch thich 3 ~ D& giam bét khé khan trong viéc thiét 1ap loat trinh tu thif nghiém && kiém tra sy phii hop vdi digu nay, tam
thdi cho phép cé thda thuin clia nha ché tao, kiém tra bang thao tac C rigng ré ddi véi méi trinh tuf th{r nghiém dugdc ap
dung.

¢) Aptémat phai dugc thao tac trong qud trinh thir nghiém sao cho cang gidng véi diéu kign lam viéc
cang tot.,

Aptémat thao tac bling nang uang phu thudc phai dugc déng trong qué trinh thir nghiém véi ngudn diéu
khign (dién Ap hoac 4p lue) & 85% gia tri danh dinh.

Aptéomat thao tac bdng nang ludng doc Iap phéi duge dong trong qua trinh thir nghiém véi co céu thao
tac dugc nap dén gia tri ldn nhat duoc néu bdi nha ché tao.

Aptomét thao tac b&ng ning Iugng du trf phai dudce déng trong qua trinh thlr nghiém véi cd cau thao tac
duge nap 3 85% dién ap danh dinh & nguén phu.

d) N&u aptémat duac Bp véi bé nha qua dong diéu chinh dudc thi gia trj d3t cla cac bd nha nay phai
dugc @4t nhu gui dinh d8i v8i méi trinh ty th nghiém.

D&i vdi ptdmat khong 13p bd nhi qua dong nhung dudc lap védi bd nha song song thi bd nha nay phai cé
dién véi dién ap dat bing 70% dién ap ngudn diéu khién danh dinh cda bd nha (xem 7.2.1.2.3), trong thai
gian khdéng s8m han bt d4u ng&n mach nhung khong cham hon 10 ms sau khi khdi ddu ngén mach.

e) & tat ca cac thir nghiém nay, phia iudi cia mach thir nghiém phai dugc néi dén cac dau ndi phl hop
clia &ptdmat nhu ghi nhan clia nha ché tao. Néu khéng dugc ghi nhan thi viec d&u néi thir nghiém phai
theo qui dinh clia bang 10. '

8.3.2.6.2 Mach th( nghiém

Ap dung 8.3.4.1.2 clta Phén 1.

8.3.2.6.3 Hiéu chudn mach thit nghidm

Ap dung 8.3.4.1.5 cba Phén 1.

8.3.2.6.4 Qui trinh thr nghiém
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Ap dung 8.3.4.1.6 cla Phan 1 vdi cac md rong sau.

Sau khi hiéu chudn mach thf nghiém theo 8.3.2.6.3, cac mdi néi tam thdi dudc thay bang aptémat thy
nghiém va céc cap ndi, néu co.

Cac thif nghiém vé tinh néng trong didu kién ngdn mach phai dudc thyc hién theo cac trinh U trong bang g
(xem 8.3.1).

i v&i aptémat ¢ dong dién danh dinh dén va bang 630 A, chiéu dai 75 cm cia cap c6 mat cat tuong (ing
vdi dong dién nhiét qui udc (xem 8.3.3.3.4, bang 9 va 10 cla Phén 1) phai ba tri nhu sau:

- 50 cm trén phia nguén,
- 25 cmrén phia tai,

Trinh tu thao tac phai la trinh tu ap dung cho méi trinh tu thit nghiém, nhu qui dinh trong 8.3.4.1, 8,3.5.2
8.3.6.4 va 8.3.7.6.

D&i vdi cac aptémat bén cue, tinh tu thao tac bd sung trén mot ho#éc nhiéu mau méi phl hop vdi bang 10
phai duge thuc hién trén cuc thir 1 va cuc lién ké véi né, déi véi trinh tu 11l va IV hodc IV va V, cd thé ap
dung dién &p a5t vao 13 UJ3, sir dung mach dién cho & hinh 12 clia Phén 1. Déng dién thir nghiém phi
duge thda thuén gita nha ché tao va ngudi sif dung nhung khéng duge nhé hon 60% i, hodc 1. néu ap
dung.

Theo yéu ciu cta nha ché tao, cac thlr nghiém bd sung nay cé thé thuc hién trén cac mau gidng nhau, md
thir nghiém trong trinh tu thif nghiém lién quan bao gém céc thif nghiém danh riéng:

— trén ba pha lién ké clia cic cuc;

~  trén cuc thir tw va cuc lién ké.
Cac ky hidu sau day dugc sif dyung dé chi trinh tu thao tac:
0 biéu thi thao tac cit;
CO  bidu thi thao thc déng ti€p tuc sau khi G3 qua thdi gian md thich hap bdi thao tac cit;
t biéu thi khodng thdi gian gilta hai tac déng ngdn mach lién tiép, thdi gian nay 1a 3 min hoc thdi gian
d4t lai 4ptémat, chon gi4 tri nao 16n hon. Gia tri thuc té clia thdi gian t phai dugc néu trong bién ban thi
nghiém.
Gi4 tri 16n nh&t clia 1 (xem 2.5.18 cta Phén 1) trong qua trinh thir nghiém nay c6 thé dugc ghi trong biéa
ban thit nghiém (xem 7.2.1.2.4 diém a)).

Chu thich — Gia tri i6n nhat 12 dugc ghi lai trong qua trinh thir nghidm ¢6 thé khéng phai 1a gia tri 19n nhat cé thé xay r
d3i vai didu kign bt budc. Phai c6 thir nghiém bd sung néu gia tr 16n nhat nay eén dudc xac dinh.

8.3.2.6.5 Tac ddng cita aptomat trong qua trinh th nghiém déng ngéin mach va cét ngén mach

Ap dung 8.3.4.1.7 cla Phén 1.
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8.3.2,6.6 Phén tich s6 liéu clta bién ban

Ap dung 8.3.4.1,8 clla Phan 1.

8.3.2.6.7 Kiém tra sau khi thtt nghiém ngén mach

a) Sau cac thao tac cit cla thr nghiém kha nang déng va cat ngan mach 6 8.3.4.1,8.35.2, 8.3.6.4,
8.3.7.1, 8.3.7.6 va 8.3.8.3, néu 4p dung, t&m polyetylen khéng dugc xuét hién cac 16 co thé nhin thay
duoc biing mat thudng hay kinh thi lvc nhung khéng dung kinh phéng dai.

Chu thich — L3 nhé c6 kha nang nhin thdy cé duting kinh nhd hon 0,26 mm thi duge bd qua.
b} Sau thir nghiém ngén mach, aptémat phai phil hgp vi céc kidm tra dvgc qui dinh d6i véi mbi trinh tu
thdr nghiém, néu ap dung.

8.3.3 Trinh tu thi¥ nghiém |: Tink chét chung cla cac ddc tinh,

Trinh ty thi¥ nghiém nay 4p dung cho 13t ca cac aptomat va gdm céc thif nghiém sau:

Thir nghiém Pidu
Céc gidi han tac déng va cac dac tinh tac dong 8.3.31
Tinh chat dién mbi 8.3.3.2
Thao tac cd khi va kha n&ng thuc hién thao tac 8.3.3.3
Dic tinh qua tai {khi cb thé ap dung) 83.3.4
Kiém tra chiu dién méi 8.3.3.5
Kiém tra dé tang nhiét 8.3.3.6
Kiém tra nha qua tai 8.3.3.7
Kiém tra bd nha dién ap thap va bd nha song song (néu ap dung) 8.3.3.8

Mét mau phai dugc thir nghiém; b nha c6 thé diéu chinh duge phai dugc dit & gia tri pht hop véi bang 10.

8.3.3.1 Th nghiém céc gidi han tac dong va cac déc tinh 1ac dong

Ap dung 8.3.3.2 cla Phan 1 ¢b sifa d6i nhu sau:

8.3.3.1.1 Y&éu cdu chung

Nhiét 5 méi trung phai duoe do nhu d8i véi thit nghiém dé téing nhidt (xem 8,3.2.5).

Khi bé nha cit qua dong binh thuting 13 bd phan I4p s&n clia aptomat thi phai kiém tra b nha nay trong
aptémat tucng ng.

B nha riéng ré phai dugc lap 4t gidng nhur trong diéu kién lam viéc binh thudng. Aptdmat hoan chinh phai
dudc IAp dat phl hgp véi 8.3.2.1. Hé thdng thlr nghiém phéi dugc bo vé chéng anh hudng qua mic ciia
néng ho#c lanh tir bén ngoai.
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Viéc dau ndi bd nha riéng ré, néu cd, hokc aptdmat hoan chinh phai dugc thuc hign nhu lam viéc bin
thuding, vai rudt dan co mét cat phl hop vai doéng dién danh dinh (l,) (xem bang 9 va 10 clOa 8.3.3.3.4 o,
Phan 1) va chidu dai day phil hop vdi 8.3,3.3.4 clia Phan 1.

D6l véi cac aptdmat co bd nhé qua dong didu chinh dude, cac thir nghiém phai duac tién hanh & déng dig
3t 18n nhét va nhd nhat, véi ruét diin phil hop v&i déng dign danh dinh (Is) (xem 4.7.2).

Cac thi nghiém dudc tign hanh & dién &p thich hop bat ky.

8.3.3.1.2 Cattrong diéu kién ngan mach

Tac dong clia bd nha ngén mach (xem 4.7.1) phai dudc kiém tra & B0% va 120% gia tri dong dign ngir
mach dit clia b nha. Dong dién thir nghiém phai cé dang ddi xing.

Tai dong dién thr nghiém béng 80% dong dién ngan mach dat, bd nha khong dugc tac déng, dong dién
dugc duy Iri: )

- trong 0,2 s & trudng hgp bd nha tdc thdi,
— trong khodng thai gian gép d6i thdi gian tré dugc néu bdi nha ché tae, trong trudng hop bd nha c6 thy
gian tré dinh trudc.
& dong dién thif nghiém cé gia tri biing 120% dong dién ngén mach @it, bd nha phai tac dong &:
- 1trong 0,2 s 8 trudng hop bd nhé tic thdi;

- trong knoang thdi gian gap dbi thai gian tré dugc néu bdi nha ché tao, trong trudng hop bd nha cb th
gian & dinh trudc.

Téc déng cila b nhd ngén mach nhidu cuc phéi dugc kiém tra bang cach mang tai trén hai cuc méc nd tig
véi dong dién thi nghiém, sif dung moi phdi hap ¢ thé cé ciia cac cye 6 bd nha ngin mach.

Ngoai ra, tac déng clia bd nha ngan mach phéi dugc kiém tra trén méi cuc riéng ré & gia tri dong dién ta
déng duoc cong bd bdi nha ché tao, 0 cac gia trj nay, cac by nha phai tac ddng véi:

- trong 0,2 s & trudng hgp bd nha tirc thai;

- trong khodng thdi gian gap déi thai gian tré dugc néu bdi nha ché tao, trong trdng hop bd nha co thi
gian tré dinh trudc.

B nha cé thdi gian tré dinh trudc con phai phi hap véi yéu cdu clia 8.3.3.1.4.

8.3.3.1.3 Cat trong diéu kién qua tai

a) BO nhA tlc thai hogc co thdi gian tré dinh tnrdc
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Téc dong clia bd nha tlc thdi hoac bd nha cb thdi gian tré dinh trudc (xem 4.1.7) phéi dugc kiém tra &
90% va 110% dong dién qua tai dat cia bd nha. Dong dién thlr nghiém phai cé dang d6i ximg. & déng
dién thir nghiém béing 90% doéng dién qua tai dat, bd nha khéng dudc tac dong, dong dién dudc duy tri:
- trong 0.2 s & truing hdp bd nha tdc thdi;
- trong khoang thdi gian gap déi thdi gian tré dugc néu bdi nha ché tao, trong tnSng hop bd nha ¢6
théi gian tré dinh trudc.
& dong dién 110% dong dién qua tai dat, bo nha phéi tac dong:
~ trong 0,2 s & trudng hop bd nha tle thai;
- trong khodng thdi gian gap déi thdi gian tré dudc néu bdi nha ché tao, trong trudng hap bd nha cb
thdi gian tré dinh trugc.
Ngoai ra, bd nhé ¢b thai gian tré dinh trude phai phd hop véi yéu cdu cla 8.3.3.1.4.
Téc ddng ciia bd nha cit nhidu cuc phai dudc kiém tra véi tat cd cac pha mang tai ddng thai vdi dong 1a
dong dién thdf nghiém.
Chu thich — Truéng hop aptdmat e6 13p bd nha qua ti 4 cuc trung tinh, viée kiém tra bd nha qua 1Ai nay dang dudc xem
xet.
b) B6 nha cé thdi gian tré nghich dao
Pac tinh tac dong clia bd nha qua tai co thdi gian tré nghich dao phai dugc kiém tra phl hdp véi cac yéu
cdu vé tinh n#ng cda 7.2.1.2.4, diém b), 2).
D6 véi cac bd nha phu thudc vao nhigt dé méi trudng, dac tinh tac déng phai duge kigm tra & nhiét 86
chudn (xem 4.7.3 va 5.2, diém b)), bd nha durgc mang dién trén tat ca cac pha cuc.
Né&u thit nghiém nay dugc thuc hién & nhiét 46 médi tnudng khac thi viec hiéu chinh phai duge thyc hign
phil hop véi dit iéu nhiét d6/ddng dién cla nha ché tao.
Pai véi cac bd nha duge nha ché tao cong bo 12 khéng phu thude vao nhiét do mbi trudng, dic tinh tac
déng phai dugc kiém tra & hai phép do, mét d 30°C + 2°C, mdt & 20°C  2°C hoiic 40°C £ 2°C, b nha
duge mang dién trén tit cd cac pha cuc.
& ddng dign thda thuan gilta nha ché tao va nguii sit dung, phai 1am mét thir nghiém b3 sung d& khing
dinh riing cac d4c tinh thai gian/ddng dién clia bd nha la phis hdp (ndim trong dung sai dugc néu) vdi cac
duding cong dudc nha ché tao cung cép.

Chi} thich — Ngoai céc thir. nghiém ciia didu ndy, céc bd nha clia &ptdmét clng phai dugc kiém tra trén timg pha trong
céc trinh b thir nghiém 1), IV va V {xem 8.3.5.1, 8.3.5.4, 8.3.6.1, 8.3.6.5, 8.3.7.4, 8.3.7.8, B.3.8.1v4 8.3.6.6).

8.3.3.1.4 Thirnghiém b8 sung d8i véi bd nha c6 théi gian tré dinh trudc
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a) Thoi gian tré

Thir nghiém nay duoc thuc hién & dong dién bang 1,5 lan dong dién dat:
- trong trudng hdp bo nha qua tai, mang tai trén tat ca cac pha;
Chu thich — Truéng hap cac aptémat ¢6 [&p bd nha gua tai d cuc trung tinh, viéc kidm tra b6 nha qué 1ai nay dang
dudc xem xét,

- trong trudng hop bd nha ngdn mach, dong dién th(r nghiém chay qua hai cure mac néi tiép, sdf dung
moi phéi hdp c6 thé c6 clia céc cye cd bd nha ngan mach.
Théi gian tré do dugce phai ndm trong gidi han dugde néu clia nha ché tao.
b) Khoang théi gian khéng téc dong
Thir nghiém nay dudc thic hién & céac diéu kién gié'ng. nhu d8i vdi thir nghiém cia Giém a) trén day ding
cho ca hai bd nha qua tai va ngén mach: ’
Truc tién, cho dong dién b&ng 1,5 1dn dong dién dat va duy ti trong thdi gian béng thoi gian khong ti
d6ng dude néu bdi nha ché tao, sau dé giam dong dién xudng bang dong dinh mfe va duy tri & gia tri ngy.
trong khoang thdi gian gdp d6i thdi gian wd dugc néu bdi nha ché tao. Aptdmat phai khéng dugc té
dbéng.

4.3.3.2 Thit nghiém cac dic tinh dién moi
Thir nghiém phai dudc tién hanh: _
— phli hp véi 8.3.3.4 clla Phén 1, néu nha ché tao c6 cong b gid tri dién ap chiu xung danh dinh U,
(xem 4.3.1.3); '
~ phi hop véi 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.2, 8.3,3.2,3 va 8.3.3.2.4 n&u khong cong b gid tri Uy, va, kiém t
chiu dién méi phit hop vdi cac diéu lién quan cla tidu chudn nay.
Céac aptdmat phll hop vdi muc dich céch ly phai dudc thir nghiém theo 8.3.3.4 cta Phan 1. Yéu ciu n¥
khéng ap dung d& kiém tra chiu dién mai thuc hién trong trink tu thit nghiém. '
8.3.3.2,1 Tinh trang clia aptomat déi vdi cac thif nghiém

Thir nghiém dién mai phai dugdc thuc hién trén aptdémat dugc 1&p d%t nhu trong cac didu kién lam vige, ké d
céc day dén bén trong va & trang thai khd.

Khi d& clia Aptdmat 1a vat lieu cach dign, cac bd phan 13 kim loai phai dugc dit & tat ca cac diém cf dinh phk
hop vdi cac didu kién 14p a3t binh thudng cla aptdmat va cac bd phan nay phdi dugc coi 1& b phéan khun
clia aptbmat, Khi aptémat cho di ¢b phai 12 hop duc hay khdng, dugc I3p dat trong vo cach dién thi vo n#
phai ditge phll 14 kim loai va ndi dén khung. Néu tay thao tac la kim loai thi phai dugc néi 8&n khung; néu tar
thao tac 14 vat lidu cach dién thi phai duge phu 14 kim loai ndi 8&n khung.
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Khi d6 bén dign méi clia aptémat phy thudc vao viéc cudn bang clia ddu day hoac sif dung cach dién dac
biét thi trong qua trinh thir nghiém cling phai sif dung bang cudn heie vat liéu cach dién nay.
8.3.3.2.2 Dit dién &p thir nghiém
Khi aptémat cé cac mach dién chira dong co, dung cu do dién, thiét bi déng cit va thiét bi ban dén ma cac
thiét bi nay theo cc qui dinh lién quan cb dién ap thir nghiém dién moi thap hon qui dinh trong 8.3.3.2.3 thi
trudc Khi thi cac thir nghiém qui dinh @3i vdi aptdmat, cac thiét bi nay phai dugc tach ra.
a) Mach chinh
B3i véi cac thit nghiém nay, bat ky mach diéu khién va mach phu nao ma binh thudng khéng néi véi
mach chinh déu phai due ndi dén cac bo phan clia 4ptdmat ma trong 1am viée binh thudng dudce néi dat.
Dién ap thif nghiém phai dugc dat trong 1 min vao;
1} Véi aptdmat & vi tri déng:
- gila 14t ca cac phan mang dién cla tat ca céc cuc ndi vdi nhau va khung cla aptémat;
- gilta m6i cUc va cac cuc con lai dude ndi dén khung cla aptomat.
2) V6i 4ptdmat & vi trf cdt va, thém nita, & vi tri da tac ddng, néu cé:
—  gilrta tat ca cac phan mang dién clia tt ca céc cuc néi véi nhau va khung clia aptémat;
- gilta ddu ndi clia phia nay ndi vai nhau va cac dau ndi cla phia kia ndi véi nhau,
b) Mach diéu khién va mach phu

Dai vfii cac thir nghiém nay, mach chinh phai dudc néi dén tat carcac phan cla aptémat ma trong lam
viéc binh thuding dugc ndi dat.

bién ap thi nghiém dit trong 1 min vao:

1) gitta tét c cac mach diéu khién va mach phy ma binh thuting khéng néi dén mach chinh, dudc ndi

v8i nhau va khung cia aptomat;
2) khi can, gilta méi phan clia mach diéu khién va mach phu, ma trong lam viée binh thuing cach
dién véi cac phan khac va cac phén khac dudc néi vdi nhau.

8.3.3.23 Giatr dién ap thdf nghiém

Dign ap thif nghiém phai c6 dang hinh sin v& c6 tan s& trong khoang 45 Hz dén 62 Hz. Dién 4ap thif nghiém
phai sac cho khi gia tri ctia dién &4p dugc diéu chinh d&n cac gid tri yéu cdu cho trong bang 12 va sau 6 cho
ngdn mach, ddng dién ra phdi itnhatia 0,2 A.

Bién ap thif nghiém d#t trong 1 min vdi cac gia ti nhu sau:

a) d3i véi mach chinh, mach diéu khién, mach phu khéng dé cap & diém b) dudi day thi gia ti dién 4p
theo bang 12;
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b) d&i vai mach diéu khién va mach phu ma nha ché tao chi ra réing khong thich hdp & ndi dén mag
chinh thi:

~ Khi dién ap cach dién danh dinh U, khdng qué 60 V: 2t dién ap c6 gid tri 1 000 V;
- khi dién p cach dién danh dinh U, vuot qua 60 V: dat dién ap cb gia tri 2U, + 1 000 V nhung khon,
dui 1 500 V.

Bang 12 — Dién ap thir nghiém dién méi tuong ing véi dién dp cach dién danh dinh

Bién ap céch dién danh dinh U; Dién ap tht nghiém dién méi
v (gia tri hidéu dung xoay chigu) V
U < 60 > 1000
60 < U, < 300 2000
300 < U, £ 690 2500
690 < U, < 800 3600
800 < U; <1000 3500
1000 < U, $1500* 2200
* Chi d6i vdi dién mot chiéu

8.3.3.2.4 Két qua dat dugc

Thif nghiém la dat yéu ciu néu mau khdng bi danh thitng haac phéng dién bé mat.
8.3.3.3 Céc thr nghiém thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tac

8.3.3.3.1 Diéu kién chung ctia thir nghiém

Aptdmat phai dudc 14p dat phil hop véi 8.3.2.1, tuy nhién, khi thyc hién cac thif nghiém nay, aptomat c6 th
dugc 1dp dat trén mot khung kim loal. Aptdmat phai dudc bao vé chdng dnh hudng khéng dang cé cla nén
ho#c lanh,

Céc thir nghiém phai dugc thuc hién & nhiét dd mai trudng clia phang thir nghiém.
Dién ap ngudn cia mdi mach diéu khién phai dugc do tai cac ddu néi § dong dién danh dinh.

Tt ca cac dién trd hay dién khang tao thanh céc phén clia co ciu didu khién phéi dugc ndi vao mach. T
nhién, khéng dudc I8p dién khang b8 sung xen giita nguén hién cé va cac dau néi cla cd ciu.

Céc thf nghiém 8.3.3.3.2, 8.3.3.3,3 va 8.3.3,3.4 phdi dugc thuc hién trén cling mét aptdmat nhung thi tu th
nghiém la tuy y. Tuy nhién, d&i véi cic thir nghiém vdi bd nha dién ap thap va b nha song song thi cac I¥
nghiém clia 8.3.3.3.2 va 8.3.3.3.3, tlly theo kha nang, c6 thé thie hién trén m&u méi.
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Trong trudng hop céc aptdmat cho phép bao duding, néu c6 yéu ciu thuc hién sé Iugng thao tic nhidu han
s8 lugng qui dinh trang bang 8 thi s& thao tac bd sung nay phai thuc hién trudc, tiép theo 12 bao duding theo
chi dan clia nha ché tao va cudi cling I3 thuc hién s8 lugng thao tac phi hdp vdt bang 8 ma khang cho phép
bét ky vigc bao duding nao trong qua trinh cn lai cda trink t thif nghiém nay.

Ch thich ~ B8 thir nghiém duoc thuan Igi, cho phép chia timg thir nghiém thanh hai hay nhigu chu ky nhung méi chu ky
phdiit nhatla 3 h,
8.3.3.3.2 Két cau va thao tac co khi
a) Kétcau
Aptémat kiBu ngén kéo phai dudc kidm tra theo cac yéu ciu néu frong 7.1.1.
Aptémat thao tac bang nzing Iugng du trit phai dugc kidm tra ph'u hdp véi 7.2.1 15 lién quan dén bd chi
thi nap véa hudng thao tac clia bo du trif nang luong béng tay.
b) Thao tac co khi
Th{t nghiém phai durge thue hién nhu qui dinh trong 8.3.3.3.1 nham muc dich sau;
- dé ching t6 aptémat hoat 6ng t5t khi cg cau déng cb dién:

— d€ chimg 16 tac dong dung cita Aptdmat khi thao tac déng dude bit du trong diéu kién co cdu tac
dong da dugc khéi dong;

- d€ chiing t& hoat ddng clia cd c&u thao tac bang nang lugng, khi aptémat da dudc déng khang gay
ra hdng hdc cho aptémat hodic nguy hiém cho ngudi thao tac. ’

Thao tac cd khi clia aptémat cé thé dudc kidm tra trong diéu kién khong tai,

Aptémat thao tac biing naing ludng phu thude phai phi hop véi yéu cau trong 7.2.1.1.3.

Aptémiét thao tic bang nang lugng phu thudc phai lam viéc dugc & co ca thao tac da dudc nap dén gidi
han nang lugng I6n nhat va nhé nhat dude néu bdi nha ché tao.

Aptdmat thao tac bling nang lugng du trir phai phll hap véi céc yéu cdu chia 7.2.1.1.5 véi diéh ap 'n-gh;-uén
phu bing 85% va 110% dién &p ngudn diéu khién danh dinh. Aptémat ciing phai chiing 14 riing cac tiép
diém déng khdng thé rai khEni_:vi'tn' mé& khi co céu thao tac nap chua &l va dugc chi ra bing cd cdu chi thi.
B&i vi nhitng aptdmat wu tién cit, khi bd nha tlc thdi & vi tri [3m tac ddng aptémat thi cac ti€p didm déng
khong dugc & vi tri tiép xtic ho¥c vi tri déng:

Néu thdi gian déng va théi gian cit cha aptdmat duge néu bdi nha ché tao thi nhimg thai gian nay phai

phil hop véi cac gia trj dudge nau,

c) B&nha dién ap thip
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B6 nha dién ap thap phai phi hop voi cac yéu cdu 7.2.1.3 cda Phan 1. V&i muc dich nay, bd nha py
dudc 1&p vao aplémat cé thang s6 dong dién 1dn nhat thich hop vdi bé nha.
i} Bién ap tac dong
Phai chiing td réng bd nha tac dong dé cit aptdmat & cac dién ap gidi han dugc qui dinh.
pién ap phai dugc giam tU gia tri danh dinh vé& 0 V véi téc db déu trong thdi gian xdp xi 30 s.
Thi nghiém déi véi giéi han dudi dudc thuc hién khong cé dong dién 8 mach chinh va cudn day o
bé nha khéng bi nung nong trudc.
Trong trudng hgp bo nha cd dai dién ap danh dinh thi thi nghiém nay ap dung cho dign ap 16n nhg
trong dai.

Thit nghiém &8i véi gidi han trén duge thuc hién bat dau tir nhiét d6 khang ddi tuong ng véi vigc d;"
dién ap didu khién danh dinh vac bd nha va dong dién danh dinh va0 céc cuc chinh cla aptémat, :”i
nghigm nay ca thé phdi hop véi thir nghiém g5 tiing nhiét clia 8.3.3.6.
Truong hap bd nha co dai dién ap danh dinh, thi nghiém nay dugc thuc hién & ca dién ap ngudn di§
khién danh dinh Ién nhat va nhd ahat.
i) Thirnghi&m ddi v&i cac gidi han cda thao tac
P& 4ptomat & trang thai cét, & nhiét o cila phong thir nghiém va vdi dién ap bing 30% dién &p ngult
diéu khién 18n nhat danh dinh, aptoméat phai khéng dong dudc bing cd cdu thao tac. Khi tang dién g
nguén lén 85% dién ap ngudn diéu khién nhd nhat, phai dong dudc aptdmat bang cd ciu thao tac.
iy Thuc hién trong diéu kién qua dién ap
Vi aptdmat d trang thai déng va khéng cd dong dién trong mach chinh, b nha dién ap thap phai chi
duge 110% dién ap ngudn didu khién danh dinh trong 4 h ma khéng lam anh hudng dén cac chi
nang cla bd nha.
d) Bd nha song song
B4 nha song song phai phi hop véi yéu cau 7.2.1.4 clia Phén 1. Vi muc dich nay, bd nha phai dugc i
vdi aptémat c6 dong dign danh dinh [dn nhat ma bd nha cé thé thich hop.
B6 nha phai dudc kiém tra d& chithg 10 aptdmat cét & 70% dién 4p ngudn diéu khién danh dinh khi t
nghiém & nhiét ¢ mai trudng 1a +55°C + 2°C, khong cb dong chay trong mach chinh clia aptdmat. Tror
truting hop bé nha cb dai dién ap ngudn diéu khién danh dinh thi dién ap thir nghiém phai bang 70% di¢
ap ngudn diéu khién danh dinh nhd nhat. -

8.3.3.3.3 Kha n#ng thuc hién thao tac khéng cb dang dién
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Thi nghiém phai dugc thuc hién & cac diéu kién qui dinh trong 8.3.2.1. 86 lugng chu ky thao tac can thuc
hién trén aptdmat dugc cho trong cét 3 ciia bang 8. S6 lueng chu ky thao tac trong méi gid dudc cho trong
cht 2 cha bang 8.

Cac thif nghiém phai dudce thuc hién khi khéng ¢ dong dién trong mach chinh clia aptémat.

Déi vdi cac aptémat cé thé tip b nha song song, 10% ciia tdng s6 chu ky thao tac phai 1 déng/tac ddong
tic thdi bidng b6 nhd song song dide cung cap dién & dién ap ngudn didu khién danh dinh 16n nhat.

B6i vdi cac aptdmat c6 thé 13p b nha dién ap thap, 10% chia tdng s6 chu ky thao tac phai la déng/tac dong
te thdi & dién &p ngudn didu khién danh dinh nhd nhat, dién 4p dat vao bé nha nay duge cit di sau méi
thao téc déng d8 tac déng aptomat.

Trong mé&i truding hdp, mét nira sé chu ky thao tac thich hgp duge lhu’c hién & bude dau, nla kia thuc hign &
budc cudi cua thdr nghigm,

i véi cac aptdmat 6 18p b nha dién ap thap, trudic khi thif nghiém kha nang thao tac, bé nha dién ap thip
khéng dudc cap dién, aptémit phdi khéng déng dugc khi da c& déng thi 10 tan.

Cac thif nghiém phai dugc thuc hign trén aptémat cé co c&u dong clia chinh né. Trong tnféng hop Aptdémat
duoc lap véi cd ciu dong bang dién hodc khi nén, céc o cu nay phai duge cung cap dién ap ngudn didu
khién danh dinh ho#ic ap Iuc danh dinh clia oo ciu. Cén chi y d€ dam bao rang do ting nhiét clia céc bd
phan dién hop thanh khéng vugt qua giéi han cho trong bang 7.

Trong trudng hgp aptdmét thao tac béng tay, phai thao tac nhu trong st dung binh thuding.
¥

8.3.3.3.4 Kha nang thuc hién thao tac cb dong dién . .

Céc diéu ki¢n va phuong phép idp dat aptomat phai nhu qui dinh trong 8.3.2.1, mach th(r nghiém phai phi
hop vdi 8.3.3.5.2 clia Phan 1.

Téc d thao tac va sd chu ky thao tac can thue hién dudc cho trong cit 2 va 4 clia béng 8.

Aptomat phai thao tac déng va cit dong dién danh dinh & dién ap lam viée danh dinh 19n nhat clia aptémat
theo qui dinh clia nha ché tao, & hé s& cbng sudt hoic hang s& thai gian phil hop véi bang 11, dung sai cho
phép theo 8.3.2.2.2.

Céac thif nghiém trén aptdmat xoay chiéu phai thuc hién & tan s3 nim trong khoang 45 Hz va 62 Hz,

DSi véi céc &ptomat 6 lip bd nha diéu chinh duge, céc thir nghiém phai thue hign & gia tri qua tai dat [an
nhat va gi tri ngn mach dat nhé nhét.

Céc thlf nghiém phai dudc thuc hién trén &ptomét cing véi oo cdu déng cit clia chinh né. Trong truding hop
aptomat dudc 13p co cdu déng biing dién holic khi nén, cic co ciu nay phai dudc cung cap dién ap ngudn
diéu khién danh dinh hoac ap iuc danh dinh. Cén chii ¥ dé dim bao ring 48 ting nhiét cla cac bé phan hop
thanh khéng vuot qua gidi han cho trong bang 7.

53



TCVN 6592-2 : 2000

Apidmat thao tac blng tay phai dudc thao tac nhu trong sif dung binh thugng.

8.3.3.3.5 Thir nghiém b8 sung cho kha nang thuc hién thao tiac khong cb dong dién déi vai aptomat kig,
ngan kéo

Th nghiém kha naing thuc hién thao tac khdng ©é dong dién phai dugc thire hién trén co cdu kéo va ci
khéa lién dong kem theo clia ptémat ki€u ngén kéo.

S8 chu ky thao tac phai ia 100,

Sau thif nghiém nay, céc tiép diém céch ly, cd c&u kéo, khba lién déng phai phit hdp véi st dung tiép they
Diéu nay phai dugc kiém tra bang cach xem xét.

8.3.3.4 Tinh néng qua tai

Thi nghiém nay ap dung cho céc aptdmat cb dong dign dén va bang 630 A,

Chu thich — Theo y&u c3u clia nha ché tao. thif nohigm cfing cé thé thue hign trén cac &ptomét 6 dong dién danh din
l&n hon 630 A,

Tinh trang clia 4ptémat va phudng phap lap d3it phai theo qui dinh cla 8.3.2.1 va mach thif nghiém phéi phi
hop vdi 8.3.3.5.2 clia Phan 1,

Th{ nghiém phai dugc thuc hién & dién p lam viéc 18n nhat U, .., dudc cho béi nha ché tao dai vai aptomat,
B6i véi cac aptémat cd bd nha diéu chinh duge, thlr nghiém phai duge thue hién vt b6 nha cla aptoms
duoc dit & gia trj 16n nhat.

Aptémat phai dugc cit bang tay chin 1&n va ba I3n cit ty déng biing tac dong clia bd nha qua déng, ti
trudng hop cac aptdmat co bd nha ngdn mach dt & vi tri n nhét lai nhé han dong dién thir nghiém. trone
trudng hop d6 cd 12 thao tac phéi la t dong.

Trong thdi gian cla méi chu ky thao tac béng tay, &ptdmat phai duge gilr & trang théi déng mdt thai gia-
thich hgp d€ dam bao riing dong dién da duc thiét [ap hoan toan nhung khong qua 2 s.

88 chu ky thao tac trong méi gids phai theo qui dinh trang cdt 2 clia bang 8. Néu aptémat khang phai déngs
téc db qui dinh thi cb thé gidm t8c d6 dU dé &ptdmat ¢6 thé déng dugc, dong dién ciing dugc thiét 1ap hod
toan.

N&u diéu kién & noi thir nghiém khéng cho phép thir & t5c d6 thao tac cho trong bang 8 thl ¢b thé thao t&
cham han nhung phai duge ghi vaoc bién ban thi nghiém.

Céc gia tri dong dién thi nghiém va dién ap phyc hdi phai phd hgp vdi bang 13, & hé s§ cong suat hol
hang s& thdi gian, trong trudng hop cu thé, phil hap véi bang 11, dung sai cho phép phi hop vdi 8.3.2.2.2.

Ch thich — N&u c6 théa thuin cia nha ché tao, thi nghigm c6 thé thyte hién & didu kién khic nghiét hon qui dinh.
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Bang 13 — Céc dai lugng dic trung clia mach thir nghiém dung cho tinh ning qua tai

Xoay chiéu Mét chigu
Dong dién 61y 2.5 1,4
Dién ap phuc hdi 1,05 U, max 1,05 U, max

Ugmax = dién ap lam viéc lon nhat clia aptdmat.

Cac thlr nghiém trén aptémat xoay chiéu phai dugc thue hién & tan sé trong khoang 45 Hz va 62 Hz.

Déng dién ngén mach ky vong & didm ndi dén dau ndl nguén ciia aptomat phdi dat it nhét 10 13n gia tri cla:
dong th{r nghiém hoéc it nhét 12 50 kA, chon gi4 tri thap hon.

8.3.3.5 Kiém tra chiu dién moi

Tiép sau th nghiém 8.3.3.4 khéng dugc bdo duBng, phai i8n hanh thit nghiém kiém tra kha ning cla
aptoémat chiu dude dién 4p bang hai 18n dién ap lam viéc danh dinh nhung it nhat [a 1 000 V theo 8.3.3.2.2
diém a).

8.3.3.6 Ki&m tra d6 ting nhiét

Tiép sau thif nghiém 8.3.3.5, thif nghiém d6 tng nhiét phai dugc thuc hién & dbng dign nhidt qui vdc theo
8.3.2.5. Cudi thir nghiém, cac gia tri clia 46 tang nhiét khong dugc vugt qua qui dinh trong bang 7.

8.3.3.7 Kiém tra bd nha qua tai

Ngay sau thif nghiém 8.3.3.6 phai kiém tra hoat ddng clia bd nha qua tai & 1,45 I3n gia tri dong dién d%t clia
bd nha & nhiét d6 chudn (xem 7.2,1.2.4, diém b), 2).

Vdi thir nghiém nay, tat ca cac cuc phai mac néi tiép, hoéc cach khac, c6 thé sif dung ngudn ba pha cho thir
nghiém nay.
Thit nghiém nay c6 the thuc hign & dién ap b4t ky,
Thdi gian tac déng khdng duge vifgt qua thdi gian téc ddng qui wéc,
Chu thich
1) Véithda thusin cla nha ché tao, gilta céc th nghiém 8.3.3.6 va 8,3.3.7 cb thé cé khoding théi gian nhét dinh.
2) Thirnghigm cé thé thue hién theo cach khéc & nhibt d& méi trudng va dong dign qui A8l phit hap véi cac dit ligu clia
nha ché tao v& nhiét dd/ddng dign, A8 véi cac bd nha phu thudc nhiét 46 mai trudng.
8.3.3.8 Kiém tra b nha dién ap th&p va bd nha song song

Céc aptémat cb 13p bd nha dién ap th&p phai chiu dugc céc thlr nghiém 8.3.3.3.2, didm c); i}, tuy nhién, cac
thir nghiém d6i vai gidi han trén va gidi han dudi phai dugc thue hign & nhiét 46 phong thir nghiém va khéng
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cé ddng dién chay trong mach chinh, B& nha phai khéng tac déng 6 70% dién ap ngudn diéu khién nho nhg
va phai tac déng & 35%dién ap ngudn didu khién danh dinh ldn nhat.

Aptomat cé 13p bo nha song song phai chiu dudc thif nghigm 8.3.3.3.2, diém d), tuy nhién, th&f nghiém g
th thuc hién & nhiét dé clia phong thir nghiém. B nhé phai tac dong & 70% dién ap ngudn diéu khién dan
dinh nhé nhat. '

8.3.4 Trinh tu thr nghiém Ik: Kha nang cit ngén mach lam viéc danh dinh

Triz khi trinh i thit nghiém két hop dudc ap dung (xem 8.3.8), trinh tir thif nghiém nay ap dung cho tat ca ci

Aptémat va gdm cac thi nghiém sau’

Thir nghiém Digu
Kha nang cat ngén mach lam viéc danh dinh 8.3.4.1
Khé nang chiu dién moi 8.3.4.2
Kiém tra dd tang nhiét 8.34.3
Kiém tra bé nha qua tai 8.3.4.4

Trong truadng hop 1, = I, Xem 8.3.5,

S6 ltgng mau cén thir nghiém va gia tri dt clia bd nha diéu chinh duge phai phit hop véi bang 10.

8.3.4.1 Th{ nghiém kha nang cit ngan mach am viéc danh dinb

Thit nghiém ngan mach ducc thuc hign trong didu kién th nghiém chung qui dinh & 8.3.2 vdi gid ti dom
dién ky vong 1., theo ¢dng bé cla nha ché tao, phi hdp vdi 4.3.5.2.2.

Hé sb cong suét ding cho thit nghiém nay theo bang 11 d&i v&i dong dién thi¥ nghiém tuong (ng.
Trinh tu thao tac phai la:
0—t—CO-t—CO
Trong trudng hop Aptémat cd 1p ciu chi, bat ky cdu chi nao bj nd déu phai thay thé sau mdi thao té
Knoang thdi gian t c6 thé duge kéo dai vi Iy do nay.
8.3.4.2 Kiém tra chiu dién méi
Tiép sau thif nghiém 8.3.4.1 phai kiém tra kha nang chiu dién méi theo 8.3.3.5.
8.3.4.3 Kiém tra do ting nhiét

Tiép sau thr nghiém 8.3.4.2 phi kiém tra do tng nhiét & cac d3u ndi theo 8,3.2.5. D téng nhiét khon
dudce vudt qua cac gia tri cho trong bang 7.
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viéc kiém tra d¢ tang nhigt nay khong can phai thye hign khi ma, d6i véi mot 8 khung da cho, thir nghiém
8.3.4.1 da dugc thuc hién trén aptdmat ¢6 |, nhd nhat hoic & gia tri dat nhd nhit cla bd nha qué tat,
8.3.4.4 Kiém tra bé nhd qua tai

Ngay sau thif nghiém theo 8.3.4.3, phai kiém tra tac dong clia bd nha qua tai phi hgp véi 8.3.3.7.
Chl thich — Véi thoa thuan clia nha ché tao, cb thé cd khodng thdi gian nhét dinh gilra thif nghiém 8.3.4.3 va 8.3.4.4.

8.3.6 Trinh tu thif nghiém lil: Kha nZng cit ngdn mach tdi han danh dinh

Trir khi 4p dung cac trinh ty thit nghiém phdi hap (xem 8.3.8), trinh tu th(r nghiém nay ap dung che cac
aptémat muc dich sif dung A va cho cac aptémat muc dich sU dung B c6 kha ning cat ngan mach 16i han
danh dinh cao hon dong dién chiu thif ngan han danh dinh,

Chu thich — B&i vdi loai nay cliia aptémat muc dich s dung B, bd nha tic théi tac ddng & dong dign cao hdn gia ti dudc
néu & cat 2 clia bang 3 (4.3.5.4), loai bt nha nay cb thé duge goi 12 "didu khién (e thir”.

Péi vai cac aptdmat muc dich stt dung B ¢6 dang dién chiu thif ngén han danh dinh béng kha nang ¢t ngan
mach t&i han danh dinh thi khdng phai thuc hién trinh t thif nghiém nay, vi trong trudng hop nay, kha n&ng
¢t ngdn mach 18i han dugce kiém tra khi thue hién trinh tu thd nghigm V.

Déi vdi aptdmat phdi hdp véi cdu chi, trinh ty thir nghiém V ap dyng thay cho trinh tu nay.

Khi I, = |, khdng ¢an thire hign tAnh ty thif nghiém nay, nbund cic kiém tra dudi day phai tién hanh b
sung trong trinh tf thir nghiém I

- ki€m tra theo 8.3.5.1 & dau trinh tuf thr nghiém
- kiém tra theo 8.3.5.4 & cudi trinh tu thif nghiém.

Trink tuf thir nghiém nay c6 cac thir nghiém sau:

Thir nghiém Piéu
Kiém tra bd nha qua tai 8.3.5.1
Kha n#@ng cét ngdn mach t6i han danh dinh 8.3.5.2
Khé ning chiu dién mdi 8.35.3
Kiém tra bé nha qué tai 8.35.4

S6 Ilugng miu can thir nghiém va cac gia trj d4t clia bd nhé didu chinh dugc phéi phi hop véi bang 10.

8.35.1 Kiém tra bd nha qua tai

Téc déng cla bd nha qua t3i phai dugc kiém tra & hai 14n gié trj dong dign dét clia b nha trén timg cyc riéng
ré. Thit nghiém nay c6 th€ thuc hién & dién &p bat ky.

57



TCVN 6592-2: 2000

Chi thich - B6i vdi bd nha phu thudc vao nhiét 45 méi trudng, néu nhiét §o méi trudng khac véi nhigt 46 chuan th: dor.

dién thir nghiém dudc higu chinh phli hop vdi cac dir liéu nhiét dé/dong dién cia nha ché tao.

Thai gian tac dong khéng dude vugt qué gia tri 16n nhat duge néu bdi nha ché tao d6i v6i hai lan dong dig
dit & nhiét do chudn, trén mét cuc.
8.3.5.2 Thir nghiém kha nang ¢4t ngén mach tdi han danh dinh

Tiép theo thr nghiém 8.3.5.1, thit nghiém kha nang ¢t ngdn mach dudc thuc hién véi gia tri dong dién i
vong bang kha nang cét ngan mach t4i han danh dinh nhu cong bd cla nha ché tao trong diéu kién chun
theo 8.3.2,

Trinh ty thao tac phai ia:
O—-t-C0O.
8.3.5.3 Kiém tra chiu dién moi

Tiép theo thir nghiém 8.3.5.2, phai kiém tra chiu dién méi theo 8.3.3.5.

8.3.5.4 kiém tra bd nha qua tai

Sau thir nghiém B.3.5.3, phai kiém tra tac ddng cta bd nha qué tai phu hqb vdi 8.3.5.1, tuy nhién, dong dig
thir nghiém phai blng 2,5 14n gia tri dong dién d&t cla bd nha qua tai.

Théi gian tac dong khong dudc vugl qué gia tri 16n nh&t dude néu bdi nha ché tao ddi voi hai ian dong dié
dst, & nhiét dé chudn, trén mét cue.
8.3.6 Trinh tu thir nghiém IV: Dang dién chiu thif ngén han danh dinh

Tnx khi 4p dung cac trinh tf thi nghiém phdi hgp (xem 8.3.8), trinh ty ther nghiém nay p dung cho c&
aptémat muc dich s dung B va céc aptdmat muc dich st dung A dude dé cap § chi thich 3 cla bang 4, vi

gbm céc thir nghiém sau:
Thi nghiém Diéu
Kiém tra bo nhé qua i 8.3.6.1
Dong dién chiu thir ngdn han danh dinh 8.3.6.2
Kiém tra g tang nhiét 8.3.6.3
Kha n&ng cat ngan mach & dong dién chiu thi ngan han I6n nhat 8.3.6.4
Kha n#ng chiu dién méi 8.3.6.5
Kiém tra bé nha qué tai 8.3.6.6
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Khi &ptomat thudc muc dich st dung B phéi hop vdi cau chi, bd phéi hop nay phai thoa man céc yéu cdu cla

trinh tu thz nghiém nay.

§6 mau thi nghiém va gia tri d&t clia b nha diéu chinh dudc phai phii hgp véi bang 10.

8.3.6.1 Kiém tra bd nha qua tai

Tac dong clia bd nha qua 1ai phai dudc kiém tra phi2 hop vi 8.3.5.1.

8.3.6.2 Th nghiém dong dién chiu thif ngan han danh dinh

Ap dung 8.3.4,3 cia Phan 1, vdi b8 sung saw:

Boi v6i thir nghiém nay, bd nha quéa dong bat ky, ké ¢a bd nha diéu khién tifc thdi, néu cé, ¢b thé tac dong

trong qua trinh thlr nghiém phai duge 1am cho khéng tac déng.

8.3.6.3 Kiém tra do ting nhiét

Sau thit nghiém 8,3.6.2, phai kiém tra d6 tang nhiét & cac dau ndi theo 8.3.2.5. Do ting nhiét khong dude

vugt qua cac gia tri cho trong bang 7.

8.3.6.4 Thirnghiém kha nang ngin mach & déng dién chiu thér ngan han 1&n nhat

Sau thir nghiém 8.3.6.3, thir nghiém ng&n mach phai dugc thuc hién vdi tinh tu thao tac nhu sa:
0-t—COo

dutsi cc didu kién chung clia 8.3.2 véi gia tri dong dién ky vong b3ng Vi gia tri trong thi nghiém dong dién

chiu thir ngdn han (xem 8.3.6.2) va & dién ap cao nhét img véi dong dién chiu thlf ngan han danh dinh.

Aptomat phai duy tri trang thai déng trong thdi gian ngan tuong (mg dé vdi thdi gian dat 16n nhat ¢ thé ¢
clia bd nhd ngédn mach cé thdi gian tré va bd nhé bd qua tfc thdi, néu c6, khéng duge tac dong. Néu
aptomat ¢6 bd nha dang dién dong (xem 2.10) thi yau cau nay khéng ap dung dsi vdi thao tac CO, vi néu
ddng dién ky vong vugt qua gia tri dinh trudc thl bb nha sé tac dong.

- 8.3.6.5 Kiém tra chiu dién moi

Sau thit nghiém 8.3.6.4 phai ki€m tra chiu dién mdi theo 8.3.3.5.

8,3,6.6 Kidm tra bd nha qua 1ai
Sau thif nghiém 8.3.8,5 phai kifm tra tac dong clia bd nha qué tai theo 8,3.5.6.1.

8.3.7 Trinh t thir nghiém V: Dic tinh clia aptémat phdi hop vdi cau chi

Trinh tu thr nghiém nay ap dung cho aptémat ph&i hop véi cdu chi. Trinh tu nay thay cho trinh tu thir nghiém

1l va gém céc thif nghiém sau:
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Thiz nghiém Digu
Budc 1 Ngin mach & dong dién giéi han chon loc 8.3.7.1
Kiém tra dé tang nhiét 8.3.7.2
Kigém tra chiu dién mai 83.7.3
Busc 2 Kiém tra bd nha qua tai 8.3.7.4
Ngan mach & 1,1 l&n dong chuyén giac 8.3.7.5
Ngan mach & kha ning cat ngén mach 1di han 8.3.7.6
Kiém tra chiu digén moi 8.3.7.7
Kiém tra bd nha qua ti 8.3.7.8

Trinh tut thir nghiém nay dudc chia thanh hai budc:

- Bubc 1 gom cac thit nghiém tir 8,3.7.1 dén 8.3.7.3;
— Budc 2 gbm cac thd nghigm tir 8.3.7.4 dén 8.3.7.8.

Hai budc nay cé thé ti&n hanh:

— trén hai aptémat riéng, hoic

— trén clng mdt aptémat, cb bao dugng gilfa cac bude, holc

~ trén cling mét aptémat, khong bac dudng d bat ky budc nao, trong trudng hdp cd thé bé qua thi
nghiém theo 8.3.7.3.

Thl nghiém theo 8.3.7.2 chi can thue hién khi b >I,.
Thar nghiém thea 8.3,7,1, 8.3.7.5 va 8.3.7.6 phai dudc thuc hién & digén ap lam viéc I8n nhét clia aptomat,

83 lugng méu can thir nghiém v gi4 tri d4t cla bd nha diéu chinh dudc phai phll hop véi bang 10.

8.3.7.1 Ngan mach & dang dién gidi han chon joc

Thir nghiém ngan mach dude thuc hién d cac diéu kién chung clia 8.3.2 vdi gia tri ddng dién ky vong ban
déng dién gidi han chon loc dude cong bé bdi nha ché tao (xem 2.17.4).

Thit nghiém nay phai dudc 13p céu chi.

Thit nghiém phai gdm mét thao tac O, & cudi thif nghiém cau chi phai con nguyén ven.
8.3.7.2 Kiém tra d6 tang nhiét

Chul thich — Kigm tra d3 téng nhiét duoc thue hign vi ciu chi cb the chay trong qua trinh thir nghigém ngdn mach cia trid.
t thiz nghiém [1, 8.3.4.1, trong trudng hop do, thir nghiém 8.3.7.1 12 khic nghiét hon.
Sau thif nghiém 8.3.7.1, d5 tng nhiét & cac ddu néi phai dugc ki€m tra theo 8,3.2.5.

Bo tang nhigt khéng duge vugt qua gia tri cho trong bang 7.
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8.3.7.3 Kiém tra chiu dien méi

Sau thirnghiém 8.3.7.2, phai kiém tra chiu di&n méi theo 8.3.3.5.

8.3.7.4 Kiém tra b6 nha qua tai

Tac déng clia bod nha qua tai phai dudc kiém tra theo 8.3.5.1.

8.3.7.5 Ngan mach d 1,1 an ddng chuyén giac

Sau thir nghiém 8.3.7.4, thif nghiém ngan mach dugc thuc hién trong didu kién chung giéng nhu 8.3.7.1, véi
gia tri dong dién ky vong bang 1,1 Ian dong chuyén giao dudc cong bd bdi nha ché tao (xem 2.17.6).

C4u chi phai dugc |3p vao d8 thir nghiém.
Th nghiém phai cé mét thao tac "0", & cudi thr nghiém phai cé it nhist hai cdu chi bi chay.
8.3.7.6 Ngén mach d kha niing cit ngdn mach i han

Sau thir nghiém 8.3.7.5, thir nghiém ngén mach dugc thuc hién trong cac diéu kién chung giéng nhu 8.3.7.1
vdi dong dién ky vong co gia tri baing kha nang cat ngan mach 14i han |, dudc cong bd bdi nha ché tao.

B cdu chi mdi phai dudc ldp vao dé thir nghiém.
Trinh t thao tac phai fa:
' 0—t-CO

B6 cau chi mdi khéc phai dugc I3p trong khodng thdi gian ¢, thdi gian nay c6 thé phai kéo dai vily do thay cau chi.

8.3.7.7 Kiém tra chiu dién mai

Sau thir nghiém 8.3.7.6 va vdi bd cdu chi méi a3 dudc 1ap, phai kiém tra chju dién m6i theo 8.3.3.5.

8.3.7.8 Kiém tra bd nha qua tai

Bau thif nghiém 8.3.7.7, phdi ki€ém tra tac dong clia bd nhd qua t3i theo 8.3.5.1 nhung & dong dién thr
nghiém |3 2,5 ian dong dién diat cda bd nha,

Thdi gian tac ddng khdng dugc vugt qua gia trj 16n nhét dude néu bdi nha ché tao g vdi hai Ian dong dién
dst, & nhigt 6 chudn, trén mot cuc.
8.3.8 Trinh ty thif nghiém phdi hap

Theo ¢dng b6 hodc theo thod thuin clia nha ché tao, trinh ty thir nghiém nay cb thé &p dung cho cac
aptomat muc dich st dung B:

a) khi déng dién chiu thlr ngén han danh dinh béing kha ning cit ngdn mach lam viéc danh dinh (I, =
|e) thi trinh tu thif nghiém nay thay thé cho cac trinh tu thif nghiém H va IV;
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b) khi déng dién chiu thir ngén han danh dinh b&ng kha nang cét ngdn mach lam viéc danh dinh vj
béng kha n#ng cat ngin mach 8i han danh dinh (I, = |, = Ig,) thi trinh ty thir nghiém nay thay thé che
cac trinh W th& nghigm I, Il va V.

Trinh tu th nghiém nay cé cac thir nghiém sau:

Thit nghiém Digu

Kiém tra bd nha qua tai 8.3.8.1
Déng dién chiu thi ngan han danh dinh 8.3.8.2
Kha nang cit ngdn mach lam viéc danh dinh * 8.3.8.3
Kiém tra chiu dién méi 8.3.8.4
Kiém tra dé tang nhiét 8.3.85
Kiém tra bd nha qué tai ' 8.3.8.6

* D8i vdi cac aptomat ndm trong trudng hop diém b) néu trén thi kha ning ¢t ngdn mach

tam viéc danh dinh cing chinh 13 kh3 niing c3t ng3n mach téi han danh dinh.

56 lugng mau cén thif nghiém va gia tri d&t cla bd nha diéu chinh dugc phai phi hop véi bang 10.
8.3.8.1 Kiém tra bd nha qua tai
Tac dong clia bd nhé qua tai phai dugc kiém tra phis hop vai 8.3.5.1,

8.3.8.2 Thif nghiém dong dién chiu thlr ngén han danhdinh .

Sau thir nghiém 8.3.8.1, phai thuc hién thi& nghiém & déng dién chiu thi ngén han danh dinh theo 8.3.6.2.

8.3.8.3 Thi nghiém kha naing cat ngdn mach lam viéc danh dinh

Sau thit nghiém 8.3.8.2, phai thuc hién thif nghiém kha n#ng cit ngan mach 1am viéc danh dinh theo 8,3.4.1,
3 dign ap 18n nhit tuong (ng vdi dong dién chiu thif ngan han danh dinh. Aptdémat phai dugc gilt trong trang
thai déng & thai gian ngdn han tuong (mg d8 vai thai gian @4t I8n nhét c6 thé co cba bd nh& ngan mach cé
thdi gian tré ngén han.

Trong thi nghiém nay, bd nha b qua e thsi (néu cb) khong dudc tac ddng va bd nhé dong dign déng (néu
cb) phéi tac déng.

8.3.8.4 Kiém tra chiu dién moi

Sau thir nghiém 8.3.8.3, phai kiém tra chiu dién méi theo 8.3.3.5.

8.3.8.5 Kiém tra d6 ting nhiét

Sau th(f nghiém 8.3.8.4, phai kiém tra d téing nhiét trén céc d3u ndi theo 8.3.2.5,
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B4 tang nhiét khéng dude vugt qua gié tri cho trong bang 7.

D6 vdi cd khung da cho, khdng can thuc hién kiém tra nay, thir nghiém 8.3.8.3 dudc thuc hién trén aptémat
¢6 |4 nhd nhat hoic & gia trf dat nhd nhét clia bd nhé qua tai.

8.3.8.6 Kiém tra bd nha qua tai

P& ngudi aptdmat sau khi thir nghiém theo 8.3.8.5, rGi kiém tra tac dong ciia bé nha qua tai theo 8.3.3.7.

Sau d6, phai kiém tra tac dong ciia bd nha qué tai trén mdi cuc riéng ré theo 8.3.5.1 nhung dong dién thd
nghiém phai blng 2,5 Ian dong dién dat cla bd nha.

Thai gian tac dong khang dugc vifgt qua gia tri 16n nhat duge néu bdi nha ché& tao ddi véi hai Ian dong dién
d4t, & nhiét 3 chudn, trén mot cic.

8.4 Cac th(r nghiém mau hogc thir nghiém thuing xuyén’
Cac phan tich k¥ thuat va thdng ké cho thay khéng phai lic nao cling yéu cdu tién hanh cac thr nghiém -
thudng xuyén trén méi ptémat, trong trudng hop dé, thir nghiém mau cé thé thay thé.

8.4.1 Cac th nghiém thao tac cod khi

Nha ché tao phai thuc hién cac thif nghiém sau day va tu chiu trach nhiém vdi két qua thif nghiém.

a) &dién ap ngudn didu khién 16n nhét varhodic ap luc I6n nhit qui dinh:
nam thao tac déng va nam thao tac cit;

b) & dién ap ngudn didu khidn nhd nhat va/hodc ap luc nhd nhat qur dinh:
n#m thao tac déng va nim thao tac cat,

c) Qdién ap ngudn diéu khién vashodc ap luc danh dinh:

~ n#&m thao tac wu tién cét;

— d#i véi cac aptdmat ty ddng dong lai, nam thao tac ty déng ddng lai;

d) doi vdi 4ptémat thao tac béng tay:

nam thao tac déng v nim thao tac cat.
'Cac thir nghiém phai thyc hién khéng cé dong dién trong mach chinh, trif khi cin cho thao tac cla bd nha.
Trong qué trinh thlf nghiém thudng xuyén, khéing dugc diéu chinh 4ptomét va thao tac phai tét
Sau céc thif nghiém nay, aptémét phai dugc xem xét dé xac dinh xem cé bd phan hop thanh nao bi hong
hay khong va cac bd phén c6 trong tinh trang thao téc t8t hay khéng.
8.4.2 Kiém tra hidu chudn bd nhi

N&u ap dung, thir nghiém dé kiém tra hiéu chuan bd nha phai thyc hién nhu sau:
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a) Bo nha qua dong

Thir nghiém cé thé thuc hién riéng cho méi loai bd nha qua déng (xem 4.7.1, diém 2) & bbi s8 dong dién dat

dé kiém tra thdi gian tac ddng phil hgp véi dif lidu cha nha ché tao.

b} B& nha song song (ding dé cét)

Thir nghiém phai dudc thuc hién dé kiém tra tac déng clia bd nha phi hop voi 7.2.1.4 cltia Phan 1. Thy
nghiém dugc thuc hién véi bé nha song song t3p vdi dptdmat hoac lAp véi co céu thir nghiém dua vae
hoat ddng co khi clla bd nha aptdémat. Thif nghiém ¢6 thé thuc hién & bat ky nhiét dd thich hgp nac véi
diéu kién dién ap thir nghiém dudc giam dén gia tri thich hdp véi ba nha dé tac dong trong cac disu kién
qui dinh trong 8.3.3.3.2, diém d). Trong trudng hop bd nha cd dai dién ap danh dinh thi dién ap thy
nghiém dudc gidm theo 70% dién ap nguén diéu khién danh dinh nhd nhat.

c) B nha dién ap thap

Thi nghiém dugc thuc hién dé kiém tra tac dong ctia bd nhé phlt hgp véi 7.2.1.3 clia Phan 1.

i)

Bién ap gilr

Bd nha phai déng & dién ap 85% dién ap ngudn diéu khién danh dinh nhé nhét.

i) Bién ap nha
B& nha phai md khi dién ap gidm cham dén gia tri ndm trong khodng 70% va 35% dién &p nguén didu

khién danh dinh {trong khodng tif 5 s dén 10 s), diéu chinh d&n gia tri thich hap cho b nha d8 tac
dong trong cac diéu kién qui dinh trong 8.3,3.3.2, diém c), i}. Trong truding hop bd nha c6 dai dién 4p
thit nghiém thi gidi han trén phai tuong dng véi gia tri nhd nhat cla dai va gidi han dudi phai tuang
(mg vdi g4 tri |4n nhat cha dai.

d) Cac bd nha khac

Céc thit nghiém phai dua vao thda thuan gilfa nha ché tao va ngudi sif dung.

8.4.3 Cac thir nghiém dién moi

Thir nghiém phai duge thiuc hién trén aptémat sach.

Gia 1ri dién &p thif nghiém phai phit hop véi 8.3.3.2.3.

Thi gian cla mai thlf nghiém c6 thé gidm xudng con 1 s.

Bién ap thir nghiém phai dét nhu sau:

gilfa cac cuc khi aptémat & trang thai dong;

gitfa céc cufc véa khung khi dptdmat d trang thai déng;

qua céc ddu ndi cta mbi cue khi 4ptomat & trang théi mé;

trén mach diéu khién v mach phu nhi néu trong 8.3.3.2.2, diém b).

Khéng ¢dn st dung I kim loai nhu néu trong 8.3.3.2.1.
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Phuong tién thao tac "
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Kich thuéc tinh bang milimét

1) Phuong tién thao tac, ké c& phan néi thém bt ky ma binh thuéng dugc 13p dé thao tac déng.

2) Tam che cing nhdm muc dich ngan ngita hé quang phat ra tif khu vic ngoai khu vuc clia tay dong hodc nat
an bay dén tdm polyetylen (khéng yéu ciu khi thir nghiém trong v riéng ré).

3) Tam che cing va mit trudc clia man chén kim loai c6 thé két hap lai thanh mét t&m kim loai dan dién.

4) Lam béng vét liéu cing thich hgp dé tranh lam rach tdm polyetylen.

Hinh 1 — B& tri thir nghiém (khdng thé hién cap néi) dé thi nghiém ngdn mach
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Phu luc A
(qui dinh)

Su két hop trong diéu kién ngan mach giira aptomat va thiét bi

bao vé ngdn mach khac mac trong ciing mach dién

A.1 L&i mao dau
Pé dam bao phéi hdp trong diéu kién ngan mach gilra aptémat (C,) va thiét bi bdo vé ngan mach khac
(SCPD) méc trong cling mach dién, can chu y dén cac dic tinh cla ting thiét bi ciing nhu su phéi hop tac

dong cla chung.

Chu thich — SCPD cé thé két hop véi phudng tién bao vé bd sung, vi du nhu bdo vé qua tai.

SCPD cb thé la cdu chi (hodc bd ciu chi) — xem hinh A1 — ho&c mét aptémat khac (C;) (xem hinh A.2 dén
A5).

Su so sanh cac dic tinh tac déng riéng ré clia mét trong hai thiét bi duge méc cb thé khéng day du, khi hai
thiét bi nay lam viéc trong mach mac ndi tiép vi tré khang clia cac thiét bi khong phai lic nao clng khang
dang k&. Nén xét dén van dé nay. DGi vdi cac dong dién ngan mach, nén thay t bang It.

C. dugc méac ndi tiép véi SCPD khac vi nhiéu ly do, vi du nhu phuong phap phan phdi nang luong déi voi hé
théng hoc do kha nang cit ngin mach clia 4ptémat C, cé thé khong di dé dat dudc muc tiéu ap dung.
Trong trudng hop d6 SCPD c6 thé dudc 1ap xa C,. SCPD cbé thé bao vé dudng day chinh cung cép cho mdt
sd aptémat C, hoac chi cho mét aptémat C,.

D6i vai cac (ng dung nhu thé, ngudi st dung hodc ngudi dugc uy quyén cé thé quyét dinh, trén co so
nghién clfu xem cap phéi hdp nao la tét nhat. Phu luc nay néu cac huéng dan phuc vu cac quyét dinh dé va
clng dua trén cac thang tin ma nha ché tao can cung cap cho ngudi sif dung sau nay.

Huéng dan cing néu cac yéu cau thlr nghiém can thiét cho muc dich sl dung.

Thuat ngit "phéi hop" bao ham su can nhac cac chon loc (xem 2.5.23 clia Phan 1 va 2.17.2 va 2.17.3) cing
nhu can nhac bao vé du phong (xem 2.5.24 ctia Phan 1).

Can nhéc su chon loc néi chung cé thé thuc hién bang cach nghién citu (xem diéu A.5), trong khi dé viée
kiém tra bao vé du phong thudng yéu cdu st dung cac thir nghiém (xem diéu A.6).

Khi xem xét kha nang cit ngdn mach, cé thé tham khdo kha ning cit ngin mach t&i han danh dinh (l.g
ho#c kha ning cat ngén mach 1am viéc danh dinh (l.,) tuy theo chi tiéu mong muén.
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A.2 Pham vi ap dung va dai tudng ap dung

Phu luc nay néu cac hudng din va néu cac yéu cau ddi vai su phoi hgp céac aptomat vdi cac SCPD khac

dudc méc trong cling mach dign, bao vé du phong ciing nhu bao vé& chon loc.
Pai tugng clia phu luc nay Ja:
~  cAc yéu ciu chung déi véi su phdi hop clia aptomat vai SCPD khac;

- céc phudng phap va céc thir nghiém (néu can thiét) ding d& kiém tra céc diéu kién phéi hap da dugc

thda méan,
A.3 Céc yéu cau chung doi véi su phoi hgp aptomat véi SCPD khic

A3.1 Luuychung
Gia thiét ring su phdi hop phai sao cho chi co dptémat (C,) tac dong & tat ca céc gid tri qua dong dat dén

gi6i han cla kha nang c&t ngén mach danh dinh clia né.

Chu thich — N&u gia tri dong sy ¢8 Ky vong tai vi tri 14p 63t 12 nhd hon khé niing cit ngin mach i han danh dinh cla C1
thi ¢6 thé coi SCPD I4p trong mach vi Iy do khac chif khéng phéi dé bao v8 dy phong.
Trong thyc t€ can huu y rang:

a) néu gia tri dong dién gidi han chon loc |, (xem 2.17.4) qua thap thi ¢ thé lam anh hudng dén bao vé

chan loc,

b} néu gia tri dong dién su cd ky vong tai vi i lp d&t vugt qua kha nZing cat ngén mach téi han danh
dinh cla C, thi SCPD phai dudc chon sao cho tac déng ctia C, phl hop vdi A.3.3 va dong chuyén giao |y
(xem 2.17.6), néu cb, phil hgp véi yéu cdu clia A.3.2.

Tiy thudc kha néing 4p dung, SCPD phéi dudc dat & phia ngudn ciia C,. Néu SCPD dit § phia tai thi vigc ndi
gilta C, va SCPD phdi dugc bé tri d8 gidm dén mitc thép nhdt nguy hiém clia ngén mach. o

Chu thich ~ Trong trudng hop bd nha o6 thé doi I3n dugc, uu ¥ ndy phai 4p dung cho timg bd nh lién quan.

A.3.2 Dong chuyén giao

Vi muc dich bao vé du phong, dong chuyén giao |g khdng dudc vugt qua kha nang cat ngan mach 16i han
danh dinh |, clla C, khi I4p dat riéng (xem hinh A.4).

A.3.3 Téacddng cla C, trong mach phdi hgp SCPD

Vi 18t ca cac gia tri qua dong d&n va biing khé niing cAt ngén mach clia mach phéi hop, C, phai pht hop
véi céc yéu cAu 7.2.5 cfia Phan 1 va sy phéi hgp phai phis hop véi céc yéu cdu cla 7.2.1.2.4 diém a).

67



TCVN 6592-2 : 2000

A.4 Cac loai va cac dac tinh cua SCPD dudc mac phoi hdp

Nha ché tao aptdmat phai cung cap cac thdng tin vé kiéu loai va dac tinh ctia SCPD dé sif dung vdi C, va v

déng dién ngan mach ky vong Ién nhat dé co thé phdi hop & dién ap lam viéc dudc néu, khi co yéu cau.

Tén nha ché tao. loai thiét ké. dién ap danh dinh, dong dién danh dinh va kha nang cat ngdn mach thuéc
cac chi tiét vé SCPD dugc sif dung déi vdi bat ky thi nghiém nao phu hop véi phu luc nay phai duoc néy

trong bién ban thir nghiém.

Dong dién ngadn mach qui udc 1dn nhat (xem 2.5.29 clia Phan 1) phai khéng dudc vuot qua kha nang cat

ngan mach téi han danh dinh cia SCPD.

Néu SCPD duoc méc phdi hop la aptdémat thi phai thda man cac yéu cdu cla tiéu chuén nay hoac vdi bat ky

tiéu chudn lién quan khac.

Néu SCPD dudc mac phdi hdp 1a cau chi thi phai phi hop véi tiéu chuan cau chi thich hop.

A.5 Kiém tra su chon loc

Sut chon loc thudng dudc coi 1a cong viéc nghién cliu, nghia la bang cach so sanh cac dac tinh tac dong cla
C, va SCPD dudc phéi hap, vi du, khi SCPD dudc phdi hdp la mét aptémat (C,) cé théi gian tré dinh trudc.
Nha ché tao clia ca C, va SCPD phai cé du dif liéu can thiét vé cac dac tinh tac dong lién quan dé co thé
xac dinh dong i, cho ling phdi hdp riéng biét.
Trong trudng hdp nhat dinh, cac thif nghiém |, 1a can thiét cho su phdi hdp, vi du:

- khi C, |a loai gi6i han déng dién va C, khéng c6 thdi gian tré dinh trudc;

—  khi thdi gian cét cia SCPD nhé hon gia tri tuong (ng véi mét nita chu ky.

Dé dat dudc su chon loc mong muén khi SCPD dudc méc |a mét aptémat thi C, c6 thé co thdi gian gian tré
dinh trudc.

Su chon loc ¢é thé la cuc bd (xem hinh A.4) ho#c toan phan, dén kha ning cit ngan mach danh dinh |,
(hoc I,.) clia C,. Déi véi chon loc toan phan, d4c tinh khéng tac dong clia C, ho#c dic tinh trude hé quang
clia cau chi phai nam trén dac tinh tac déng (thdi gian cét) ctia C,.

Hinh A.2 va A.3 minh hoa cho chon loc toan phan.
A.6 Kiém tra bao vé du phong

A.6.1 Xac dinh bao vé dong dién chuyén giao

Kiém tra su phi hop véi yéu cdu A.3.2 béing céch so sanh dic tinh cat clia C, va cla SCPD dudc phdi hd
trén tat ca cac gia tri d&t clia C, va, trén tat ca cac gia tri dat clia C,, néu cé.
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A.8.2 Kiém tra bdo vé dy phong
a) Kiém tra bing thir nghiém
Kiém tra sy phi hop véi yéu cau cda A.3.3 bang cach thlr nghiém phu hop vdi A.6.3. Trong trudng hop
nay, tit ca cac diéu kién thir nghiém phai theo qui dinh & 8.3.2.6 v6i dién tré va dién cdm cb thé diéu
chinh dugc dé thit nghiém aptdmat trén phia nguén clia mach phdi hap.
b) Kiém tra bang cach so sanh cac dic tinh
Trong mét s6 trudng hop, khi SCPD 1a mét aptémat {xem hinh A.4 va A.5), cb thé so sanh dac tinh tac
ddng clia C, va SCPD phdi hop, dic biét chii y dén cac diém sau day:
— gié tri tich phan Jun ella C, & 1, va clla SCPD & dbng dién ky veng cha phéi hap;

- cac yéu 8 trén C, (nang lugng hé quang, déng dién dinh Ién nhét, dbng dién cit) tai dong dién cit
dinh clia SCPD.

Tinh phis hdp ciia suf phdi hop ¢6 thé dugc danh gia bdng céch xem xét déc tinh 1A tac dong t8ng I6n nhat
clia SCPD, trén dai tir kha n#ng cit ngan mach danh dinh I, (hodc l.,) clia C, dén dong ngén mach ky vong
yéu cau nhung khéng vugt qua gia tri 1t cho phép 16n nhét tai kha nang cat ngan mach danh dinh ciia C,,
hosc gia tri gidi han thap hon khac dudc néu bdi nha ché tao.

Chu thich ~ Khi SCPD dudc phéi hop 1 mét cdu chi, gia ti nghign clu dude giéi han dén 1, clia C,.

A.B.3 Cacthlf nghiém dé kiém tra bao vé dy phong X
N&u C, dugc l3p bé nha cit qua dong diéu chinh dudc thi dac tinh tac dong phai phis hgp véi thdi gian nhod
nhat va cac dong dién dit,

Né&u C, dugc I3p b nha cit qué dong tifrc thai nao thi d¥c tinh tac dong phai phi hgp véi bd nha ay.

N&u SCPD dugc phdi hop 1a mdt Aptdmat (C,) cb Ap bd nha cat qua dong diéu chinh duge thi déc tinh tac
dong sit dyng phai phl hop vdi théi gian 18n nhat va cac dong dién dit.

Né&u SCPD dudc phdi hop 12 mét bd cdu chi thi méi thif nghiém phai duge thuc hién trén mét bd cau chi con
mdi, dl r3ng cac cAu chi sif dung & cac thif nghiém trude d6 khdng bi nd.

N&u ¢, cac day cap diu ndi phai nhu qui dinh trong 8.3.2.6.4, tuy nhién, néu SCPD dugc phdi hop 1a
aptoémat (C,) thi chiéu dai toan bé clia cap (75 cm) dugc méc véi &ptomat C, c6 thé trén phia ngudn (xem
hinh A.6).

M&i thif nghiém phai gém tiinh t thao tac O — t ~ CO dugc thitc hién phi hdp véi 8.3.5 cba tiéu chudn nay,
cho du & |, hay |, thi thao tac CO ciing thyc hién trén C,.

Thit nghiém dudc thuc hién véi dong dién ky vong I18n nhat d6i véi ing dung mong mudn. Dong dién nay
khéng dudc vugt qua dong dién ngdn mach qui udc danh dinh (xem 4.3.6.6 clia Phan 1).
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Thir nghiém khac nira phai thuc hién & déng dién ky vong bang kha nang cét ngén mach danh dinh 1. (hoag
l.s) cla C,, dai vdi thir nghiém nay, mau C, mdi dudc slr dung va néu SCPD dudc phdi hop la apiémat tn
méu C, cing {& m&u mdi.
Trong qua trinh méi thao tac
a) néu SCPD dudc phéi hop la aptomat (C,) ma:
- ho#c ca C, va C, phai tac ddng & ¢i hai dong dién thir nghiém thi sau dé khong yéu cau cé th
nghiém khac,
bay fa trudng hop chung va chi co tac dung baao vé du phéng.

- ho3c C, phai tac déng va C, phéi & vi tri déng tai cudi méi thao tac, & ca hai dong dién thif nghiém
thi sau d6 khéng yéu cau co cac thr nghiém khac,
Diéu nay déi hdi cac ti€p diém cia C, tach ra tam thai lfong qué trinh chia méi tac ddng. Trong trudng
hdp nay, su phuc hdi lai ngudn dudc dam bdo, ngodi viéc bao vé du phong {xem chu thich 1 rén hinh
A.4). Qua trinh gian doan ngudn, néu cb, phai dugc ghi lai trong qué trinh thi nghiém.
- ho#c C, phai tAc dong & dong dién thir nghiém thip va cd C, va C, phdi tac ddng & dong dién thir
nghiém cao.
Biéu nay ddt hdi cac tiép diém clia C, tach ra tam thdi & dong dién thir nghiém thap. Cac thir nghiém b3
sung phai dugc tién hanh & cac dong dién trung gian dé xac dinh dong dién thdp nhat ma tai d6 ¢a C, lan
C, tac déng, ma dén dong dién dé thi phuc hdi dién 4p nguén dudc dam bao. Thdi gian gian doan cua
ngudn, néu cé, phai dugc ghi lai trong qua trinh thit nghiém nay.

L4

) néu SCPD dugc phéi hop 1a cdu chi (hodic bd cau chi);
- trong trudng hop mach mét pha cé it nhat mét cau chi phai nd;

- ftrong trydng hgp mach nhiéu pha cb hai hoac nhiéu hon hai cdu chi phai n8, hosic mét cau chi
phai nd va C, phai tac dong.

A6.4 Két qud can dat dugc
ap dung 8.3.4.1.7 cia Phén 1,
Sau cac thir nghiém, C, van phai phii hgp véi 8.3.5.3 v4 8,3.5.4,

Ngoai ra, néu SCPD dugc phéi hdp 14 aptémat (C,) thi phai dudc kiém tra bing céc thao tac bang tay ho
phutong tién thich hap khéc, cac tiép diém clia C, phai chitng t& khéng bj dinh.
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| = Dong dién ngan mach ky vong

low — Kh& nang cal ngan mach 16i han danh dinh

(4352.1)
Is = Dong dién gidi han chon loc (2.1 7.4)

Is = Dbng chuyén giao {2.17.6)

c A — D4c tinh trusic hd quang cua cau chi

V)‘W

B — Bdc tinh tac déng cla cu chi

-—

C —~ Dic tinh tic dong clia 4ptdmat, khang co
dong dién gidi han (N)
(thdi gian cét/ddng dién va [A/dong dién)

4 i

Chu thich
1) Alagi6i han dudi, B va C la giti han trén.

2) Vung khong doan nhigt d8i vai 11 dugc bidu dign
béng duting chdm gach
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Hinh A.1 — Phdi hdp bao vé qua dong gilra aptdmat va cdu chi hodc bio v dif phoéng bling cdu chi:
dic tinh tac dong
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Leag)

C, 1;: {snn Czdsm

Chon loc trong ving nay
phai Kigm 1ra bang thir nghiem

L
C, — Aptémat c6 han ché dong dién (L) C, - Aptdmat khong cé han ché dong dién (N)
(Dic tinh thdi gian cat) (Bac tinh thai gian cét)

C, - Aptdmat khong c6 han ché dong dién (N) C, - Aptdmat cb thdi gian tr ngan han dinh trudc (STD}
(Déc tinh tac déng) (Bc tinh tac ddng)

Céc gia tri cia |, (hoac |,,) khdng bidu dién trén d6 thi
Hinh A.2 Hinh A.3

Chon loc toan phén giira hai 4ptémat
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5
7 o oN
S ~ Nguén
Urt, Ur2, i3 — B cam bién dign ap
1 R% Urd, Urs, Uré
V- Von mét

: . i . A —Thiét bi dong didn
n " 1) r 1) 2;“F R - Dign tr& didu chinh dugc

N ~ Trung tinh cta ngubn {hoac trung tinh

U1 V2 it s ] f 9id)
. ’- 5 = 3 p F ~ Phén tir chdy (8.34.1.2, didm d) cilia
i Phin 1)
%»1 . R L ~ Dign khang didu chlnh duyc
\} i \ \ Ry —Dign Ur& han ché dng dign sy o
. ! W B - DAy ndi tam thdi d& higu chudn
[ ebitiea) | ! M, 2, 13 Cos cu cém bién ddng dign
v | \E o] X i [ore \L’ T .- NGi di: chi 06 Mot diém ndi
c' : -y PR ~ (phia phy 14 hodc phia nguén)
1L L8 1B 42 ] t - dign Ir§ song song (8.3.4.1.2 didm b)
ciia Phin 1) '
()—: ()—r (}; W, ~ 75 cm chiu dai danh dinh clia cfp
i : diing cho SCPD '
=l | - W, - 50 cm, chifiu dai danh dinh cla cap .
' ding cha C,
W; - 25 cm, chisu dai danh dinh cia cip
ding cho C,
SCPD - Aptdmét C, hodc bd ba cdu chi,
Chii thich

1) Céc phu tAi didu chinh dudc nhu L va R, cé thé &5t d phia dign p cao hoic & phia dién ap thdp clia mach nguén, thid!
bi dang dign A dugc diit 5 phia dién &p thap.

2) Uri, Ur2, Ur3 ¢6 thé chon cach khac, néi gida pha va trung tinh.

3) Trong tsing hop thié? bi dugc ding dé si¥ dyng & hé thdng pha ~ @l thl phdn tf chay F phai dugc néi dén mot pha -
cla ngudn.

4) @My va Canada (xern chd thich 4.3.1.1) F phai duac ndi dén;

~  médt pha cla ngudn 45i véi cac thidt bi dugc ghi nhdn cb mbt gia tri Ue;

- trung tinh d&i véi thist bi c6 ghi nhin v hai dign ép,

Hinh A.6 — Vi dy v& mach thif nghiém diing cho cic thif nghiém kha néng cit ngn mach cé diéu
kign, thé hign ca céc cap ndi diing cho dptomat 3 cyre (C,)
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] J
1sor) t‘.:pd]
f.‘.? c 1\”
L
1
e
1 ' = ',
f N L] - 4 o
lg 1, oy 1 n feu ley 1
(G,) (€, +Cy} 1G,) (€, +C,}
4
R
C, - Aptdmat khéng ¢é han ché dong dién (N) C,. C,— Aptémat khong ¢ han ché dong dién (N)

C, ~ Aptdmat c6 han ch& déng dién (L)
i — Dang chuyén giao
Chu thich
1) N&u cb, su phyc héi cda ngudn bing C, xust hién,

2) 1, {C,+CY<2la (C))
3) DG véi gia tri | > |y, duling cong Fa duimg k&t hop (bidu didn bing nét dém) cac dif lidu cla dubing cong nay phai cb

dugc tir cac thif nghiém.

Hinh A.4 ' Hinh A.5

Bao vé dy phong bling aptomat — déc tinh tic dong
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Phuluc B
(qui dinh)

Aptomat cé két hgp bao vé dong dién ro

Md dau

Pé bao vé chéng dién giat, cac thiét bj phan img vdi cac ddng rd khac nhau duge ding nhu mét hé théng
bao vé. Cac thiét bj nay duge gan thudng xuyén hodc nhu mét bd phan cau thanh vdi aptomat d8 dat duge
hai muc dich:

- bdao vé chéng qué tai va chdng ngan mach cho hé thong dién Iap dat;

~ bao vé con ngudi khdi ti€p xdc gian tiép, cd nghia 1a ting thém nguy hiém clia dién thé dat do suy
giam céch dién.

Thiét bi dong dién ro cling cb thé c6 bao vé bé sung chéng Ia chay va cac nguy hidm khac ma cac nguy
hi€m nay cb thé téng lén dan dén sir c8 cham dat kéo dai ma diéu nay khéng thé loai ra biing cac thiét bi
bao vé qua dong.
Thiét bj dong dién rd ¢6 dong dién rd danh dinh khong qua 30 mA ciing duge diing lam phuong tién bao vé
bS sung chdng tiép xdc truc tiép trong trudng hop cdc phuong tién bao vé thich tmg bi héng.

Cac yéu cau |3p &t cla céc thiét bi trén day dudc qui dinh trong cic muc khac nhau cla IEC 364.

Phu luc nay ¢chl yéu dua trén cac yéu ciu lién quan cla IEC 755, IEC 1008-1 va IEC 1008-1.

B.1 Pham vi 4p dung va ddi tudng

" Phu luc naly 4p dung cho cac aptdmat c6 bao vé dong dién ro (CBR). Phu luc nay dé cap cac yéu ciu G
véi thiét bi ma khi phéi hop vii nhau vira phat hién dong rd vira so sanh cac gia tri do dugc vdi gia tri dat
trudc va gay ra cit mach cén bao vé khi vugt qué gia tri nay.

Phu luc nay ap dung cho:
— céac aptémat phl hop tiéu chudn nay ma chifc ning clia né cb chirc niing bao vé dong dién ro (dudi
day goi tat 14 bd CBR tich haop);
— Céac CBR bao gém su két hop giifa thiét bi dong dign ro (sau day goi tat 13 bo r.c) véi aptdmat phl
hop tiéu chudn nay, méa su két hap bing oo va dién cb thé dugc thuc hién hodc & nha ché tao hoc tai noi
sl dung theo huéng dén clia nha ché tao.

Ch thich - Cd c&u c&m bién déng didn trung tinh, néu ¢, co thé ndm ngodi dptdmét hodic cb thé két hop v&i aptomat
néu hép cho phép.
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Phu luc nay chi ap dung cho cac CBR slf dung & mach dién xoay chiéu.

Chirc nang déng dién ro CBR dugc dé cap trong phu luc nay co thé phu thudc hozc doc lap véi dién &p lug,
CBR phu thudc vao su d8i ngudn khéng dé cap 0 phu luc nay.

Phu luc nay khang ap dung cho céc thiét bj c6 cd cdu bién dong (trir co ciu cam bién dong trung tinh) hosc
cac thiét bi x¥ Iy dugc |ap dat tach roi khdi aptomat.
Bai tugng cda phu luc nay la:
a) céc dic trung cd ban cla chifc nang dong dién ro;
b) céc yéu cau dic biét ma CBR phai phu hop
- trong diéu kién mach dién binh thudng;
— trong diéu kién mach dién khong binh thudng dd vé Eén chét co hay khéng ¢b dong ro;
¢) cac thit nghiém phai tién hanh dé kiém tra su phil hop véi cac yéu cau cia diém b) néi trén cling vi
cac qui trinh thi nghiém thich hop;

d) cacthdng tin lién quan dén san phdm.

B.2 Pinh nghia
Cac dinh nghia sau day b8 sung vao diéu 2 cla tiéu chudn nay. Cac dinh nghia nay dugc trich tr IEC 733,

B.2.1 Cac dinh nghia lién quan dén cac dong dién chay tir phdn mang dién xudng dat.

B.2.1.1 Déng sy c8 cham dat: Dong dién chay xudng dat do bi héng cach dién.

B.2.1.2 Dang rd xudng dat: Dang dién chay tif phan mang dién clia hé théng 13p dat xudng dét khi cach
dién khdng bi héng.

B.2.2 Cac dinh nghia lién quan dén cap dién cho CBR

B.2.2.1 Lugng ngudn: Lugng ngudn dién hosc chi riéng né hoic phdi hdp véi dai lugng khac phai dat det
CBR a8 c6 thé hoan thanh céc chlfc néng clta CBR trong céc diéu kién qui dinh.

B.2.2.2 Lugng nguén didu vao: Ludng ngudn dién ma nhd d6 13m tac dong CBR trong cac didu kign qu
dinh.

Céc diéu kién nay c6 the bao ham, vi du nhu cdp dién cho mét s6 phin tif phu nao dé.

8.2.2.3 Déng dién rd (I,) Tdng véctd cla cac ddng dién chay trong mach chinh clia CBR, dugc biéu th
béng gia tri hiéu dung.

B.2.2.4 Dong dién rd tac dong: Gia tri dong rd 1am cho CBR tac ddng trong cac didu kién qui dinh.

B.2.2.5 D&ng dién rd khdng tac dong: Gia tri ddng ré ma tai d6 (hoc thdp hon) CBR khong tac dong trong

céc diéu kién qui dinh.
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B.2.3 Cac dinh nghia lién quan dén tc géng va chic ning cia CBR

B.2.3.1 Aptdomat cb bao vé dong ro (CBR): Aptomat (xem 2.1) dudc thiét ké dé lam md cac tiép didm khi

dong dién rd dat dén gia tri da cho trong céc diéu kién gui dinh.

B.2.3.2 CBR ma chlc néng khéng phu thue vao dién ap |uéi: CBR ma chldc niing phat hién, so sanh va
tac dong khong phu thudc vao dién ap |UGi.

Chu thich — Thiét bi nay duoe dinh nghia trang 2.3.2 clla IEC 755 [ thiét bi dang rd khéng €6 ngudn phu.

B.2.3.3 CBR ma chifc ning phu thudc vac dién ap iudi: CBR ma chifc ning phat hién, so sanh va tac dong
phu thudc vao dién ap Iudi.

Ch thich _
1) Dinh nghia nay mét phén bac ham ca dinh nghia thiét bi dong ré cb ngudn phy néu trong 2.3.3 ciia IEC 755,
2) Cé thé hiéu la dién 4p Iudi dé phat hién, so sanh hofic tac ddng duge d&t vao CBR.

B.2.3.4 Phat hién; Bao gdm chic nang cam nhan sy ¢ mat dong dign ro,

Chu thich — Chite nsing nay cé thé duge thuc hién, vi du nhut biéh dang cong cac vectd clla cac dong dign,

B.2.3.5 So sanh: Bao gdm chifc nang lam che CBR cé thé tac déng khi dong dién rd duge phat hién vigt
qué céc gid trj chudn duge qui dink.

B.2.3.6 Tac dong: Bao gdm chifc néing lam cho cac tiép diém chinh ¢lia CBR tu ddng chuyén tir vi tri déng

sang vi tri md, 1am gian doan dong dién chay qua cac tiép diém nay. ,

B.2.3.7 Thdi gian khéng tac dong gidi han: Thai gian tré Idn nhit @& CBR khong tac dong khi dong dién rd
cao hdn déing rd khéng tac dong danh dinh dat vao nd.

B.2.3.8 CBR cé thoi gian tré: CBR dudc thiét ké dac biét dé dat dudc gia tri dinh trudc cda théi gian khéng
tac dong gidi han, tuong (ng val gia tri da cho clia dong dién ro.

P#c tinh thdi gian tré - dong dién ro c6 thé c6 tinh chat nghich ddo hodic khéng vdi dic tinh thdi gian/dong

dién.

B.2.3.9 CBR vdi bé r.c c6 kha ning dit lai: CBR vdi bd r.c cho phép dit lai nhu trudc bing phudng tién
khac vdi phuang tién thao tac clia CBR, sau khi xay ra dong dién rd va trude khi dong lai.

B.2.3.10 Thiét bi th(r nghiém: Thiét bi dua vao dong dién rd d& kidm tra tac dong clia CBR.,

B.2.4 Cacdinh nghia lién quan dén céc gia trj va ddy dai luong dién
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B.2.4.1 Gia tri gidi han cla qua dong khdng tac déng trong trung hop phu tai moét pha: Gia tri 16n nhat ¢z
qua dong mét pha (trén bt cif cuc nao) chay qua CBR, nhung khong ¢6 dong rd, khéng lam cho CBR t3¢
dang (xem B.7.2.7).

B.2.4.2 Kha nang cit va khé ning déng ngdn mach déng ré: Gié tri cla thanh phan xoay chiéu clia dong
dién ngén mach ky vong ré ma CBR c thé dong, mang ddi véi thoi gian déu cla CBR rbi cat trong cac diéy

kién qui dinh trang st dung va tac déng.

B.3 Phan loai

B.3.1 Phan loai theo phuong phap tac déng cla chifc nang dong rd
B.3.1.1 CBR hoat déng khéng phu thudc vao dién ap luéi (xem B.2.3.2).
B.3.1.2 CBR hoat G6ng phu thudc vao dién ap Wdi (xem B.2.3.3 v B.7.2.11).
B.3.1.2.1 Cattrddng c6 hodic khdng cb thdi gian tré trong trudng hgp su cb dién ap Wai.
B.3.1.2.2 Khéng tu déng cit treng trudng hdp sy cb dién ap ludi.
B.3.1.2.21 Cé thé tac dong trong truing hdp 8 tinh trang nguy hiém (vi du do cham dat) do su ¢ dién 4
lui:
trong truding hop mit mét pha trong hé théng ba pha;

— trong trudng hgp sut ap.

Chu thich — Phan loai trong diéu nay ciing bao ham cac CBR khéng ¢ khd nang tu déng ¢t khi khéng t8n tai tinh trang
nguy hiém.

B.3.1.2.2.2 Khéng tac déng trong trudng hop & tinh trang nguy hidm (vi dy do cham dat) do suf ¢6 dién ap
iudi,

8.3.2 Phan loai theo kha nang diéu chinh dong dién ro
B.3.2.1 CBR c6 mét ddng dién 1o tac déng danh dinh

B.3.2.2 CBR cb nhidu gia tri d2t clia ddng dién rd tac dong (xem chy thich B.4.1.1}
- c6cép;
- vbclp.

B.3.3 Phan loai theo thdi gian tré clia chifc néng dong dién rd

B.3.3.1 CBR khéng cb thdi gian tré: loai khéng c6 thdi gian tré.
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B.3.3.2 CBR cd thdi gian tré: loai cé thdi gian tré (xem B.2.3.8)
B.3.3.2.1 CBR khéng diéu chinh dugc thdi gian tré
B.3.3.2.2. CBR diéu chinh dugc thdi gian tré
- cocap;
- vbcap.
B.3.4 Phan loai theo tac ddng khi cé thanh phan mot chiéu:

— CBRlogi AC (xem B.4.4.1};

— CBRIoai A (xem B.4.4.2).
B.4 Cac dic trimg cia CBR lién quan dén chifc niing déng ro cia CBR

B.4.1 Cac gia tri danh dinh

B.4.1.1 Déng dién rd tac dong danh dinh (l,4,)

Gia trj hiéu dung clia déng dién ro tac déng hinh sin (xem B.2.2,4) dugc an dinh cho CBR cia nha ché tao,
ma & gia tri 6 CBR phai téc ddng trong céc didu kién qui dinh.

Chu thich — Bgi vdi CBR cd nhidu gia irj 4%t clia dang dién rd tac dang thi gia tri d4t cao nhat dude chi dinh |2 danh dinh,

Xem diéu B.5 v& nhan,

B.4.1.2 Déng dién ro khong tac déng danh dinh {lan,}

Gia tri hiéu dung clia déng dién rd khéng tac déng hinh sin (xem B.2.2.5) dudc &n dinh cho CBR cfla nha
ché tao, ma & gid tri d6 CBR khong tac ddng trong céc diéu kién qui dinh.

B.4.1.3 Kha niing déng va kha niing cit ngin mach déng rd danh dinh (1,,)

Gi4 tri hiéu dung cla thanh phén xoay chiéu clia dong dién ngdn mach ro ky vong (xem B.2.4.2) dugic an
dinh cho CBR cia nha ché taoc ma CGBR ¢6 thé dong, mang va cit trong cac diéu kién qui dinh.

B.4.2 Cac gia trj wu tién va cac gia tri gibi han

B.4.2.1 Céc gia trj uu tién cla dong dién rd tac dong danh dinh (lag,)
Céc gia trj uu tién clia dodng dign rd tc ddng danh dinh Ja
0,006 A-001A—003A—-01A-03A-05A-1A—3A— 10A—30A

Cac gia trj cao hon ¢6 thé dudc yéu cau,
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1sgs €0 thé dién dat theo phan tram cla dong dién danh dinh,

B.4.2.2 Gia tri nhd nhat clia dong dién rd khong tac dong danh dinh (15.,)

Gia tri nhd nhét cla déng dién rd khéng tac dong danh dinh 14 0.5 |44

B.4.2.3 Gia tri gi¢i han clia qua dong khéng tac ddng trong truéing hdp phu tai mét pha

Gia tri gidi han clia qua dong khéng tac déng trong trudng hgp phu ta mét pha phai phu hgp véi B.7.2.7.
B.4.24 Dac tinh tdc déng

B.4.24.1 Loai khéng cé thdi gian tré

Dac tinh tac ddng cda loai khong b thdi gian tré dude cho trong bang B.1.

Bing B.1 — Pic tinh tac dong cia loai khdng cé thdi gian tré

Déng diéﬂ ro ladd 2 IMg 5 im n 10 lAcId 4

Thai gian cét lan nhat (s) 0,3 0,15 0,04 0,04

1) B&i vdi CBR €6 |y < 30 mA, 0,25 A cb thé sit dung thay cho 5l

2) 0,5 A néu 0,25 A dudc sl dung theo chi thich 1).

Céac CBR ¢b lag < 30 mA phai thudc loai khang ¢é thdi gian tré.

B.4.2.4.2 Loai cé thdi gian tré
B.4.2.4.2.1 Thdi gian khéng tac déng gidi han (xem B.2.3.7)

DB vdi loai cb thdi gian tré, thdi gian khéng tac dong gidi han dugdc xac dinh & 2 1,y Vi phai dudc nha ché

tao céng bé.

Théi gian khong tac dong gidi han thdp nhatd 2 |, 12006 s,
Cac gia tri uu tién cla thdi gian khong tac dong gidi han & 2 [, 1a:
006s—01s—02s—-03s~04s—05s~1s

Dé bao vé chBng 1iép xuc gidn ti€p, thdi gian tré J0n nhat d la, 13 1 s (xem 413.1 clia IEC 364-4-41).

B.4.24.2.2 Bic tinh tac ddng

B4 véi cac CBR cb thdi gian khong tac dong gidi han Jén hon 0,06 s, nha ché tao phai cong b8 thai gian cét

16n Nhat & 1, 2 lags, 5 lags va 10 lagg.

D48l vdi cac CBR cb thdi gian khdng tac dong giéi han 14 0,06 s thi dic tinh tac dong dudc cho trong bang
B.2
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Bang B.2 — Bac tinh tac dong déi vdi loai cé thdi gian tré va

cé thdi gian khong tac déng gidi han 14 0,06 s

Déng dién rd IMﬂ 2 lm 5 lMd 10 Iddd

Théi gian cét 19n nhit (s) 0,5 0.2 0,15 0,15

Trong tryong hop CBR cé déc tinh thdi gian/ddng dién nghich dao, nha ché tao phai néu d3c tinh thei gian
cadong dién ro.

B.4.3 Gié 1 cla kha niing déng v kha nang ct ngén mach rd danh dinh (l,,,)

Gié tri nhd nhat cla 14, 18 25% |,

Céac gia tri cao hon c6 thé dudc thir nghiém va dudc nha ché tao céng bs.
B.4.4 Bac tinh tac dong trong trudng hop cham dat khi cé hoc khéng cé thanh phan mét chidu

B.4.41 CBRlogi AC

CBR tc dong tin cay doi véi dong dién rd xoay chiéu hinh sin, khéng cé thanh phan mét chiéu cho du duge
dat vao ddt ngdt hay ting cham,

B.44.2 CBRloai A

CBR ding d& tac déng tin cay ddi véi dang dién rd xoay chiéu hinh sin, khi ¢6 ddng rd mét chiéu dap mach
qui dinh, cho du dugc dat vao dét ngét hay ting cham.

B.5 Ghinhan

a) Cac dirligu sau day phai dudgc ghi nhan trén cic CBR tich hop (xem B.1.1), ngoai ndi dung ghi nhan
qui dinh & 5.2 va phai doc dugc dé dang & vi tri 13p dat:

~ doéng dién ro tac déng danh dinh 1a,;
— Cac gia tri d&t cla dong dién ro tac dong, néu cb;

- thai gian khéng tac dong gidi han & 2 iay , diing cho loai ¢ thai gian tr&, ky hiéu (4 At, tidp dén 1
thdi gian khdng tac dong gidi han tinh biing ms, d loai c6 thai gian khoing tac dong gidi han 12 0,06 s co
thé ghi nhan theo céch khac, bang ky higu{S] (chitS n&m trong hinh vuéng);

- néu ép dung, ghi ¢ phuong 1ién thao tac cla thiét bj thif nghiém biing chif céi T (xem B.7.2.6);
=~ dac tinh thao tac 46i véi cac tnuding hgp dong dign rd ¢ hoic khong cb thanh phan mét chiéu:
dai véi CBR loai AC duing ky hiéu I /_:\_I |

d6i v6i CBR loai A c6 ky higu
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b) Cac diriiéu sau day phai dugc ghi nhan trén b r.c va phai doc dudc dé dang & vi tri 1ép dat
~ dién ap (cac dién ap) danh dinh néu khac véi dién ap (cac dién ap) danh dinh cla aptdmat,
~  gia tri (ho#c dai) tén s8 danh dinh néu khac visi tan s6 (dai tan s6) clia aptémat;
- chiraly <...A{ly lathéng s6 ddng dién Ién nhit clia aptdmat ma bé r.c ¢6 thé phéi hap);
— dong dién ro tac dong danh dinh |,
- cdc gia tri 931 cia dang dién ro tac déng, néu cb;
- thdi gian khéng tac déng gidi han, nhu qui dinh & diém a);
- phudng tién thao tac clia cd cau thir nghiém, nhis qui dinh & diém a);
~  déc tinh tac déng trong trudng hgp déng dién rd cd hodic khang cé thanh phan mot chidu:
d6i véi CBR loai AC bing ky higu [/~ ] |
d6i véi CBR loai A béng ky higu

c) Cac dit lidu sau day phai dugc ghi nhén trén cac bd r.c va phai doc dudc dé dang sau khi l3p rap vii
aptomat; '

~ 1én nha ché tac holic nhan hang hoa;

—  Kkiéu hofic s6 séri;

- déu hiéu nhan biét ciia aptémat (cac aptémat) cb thé 1ap véi bo r.c, trlf khi viéc 18p khang diing

(iam maét tac dung bao vé) la khdng thé thuc hién dugc tif k&t cdu;

- IEC947-2,
d) Cac dit liu sau day phai duge ghi nhan trén CBR tich hap hosc trén bd r.c, néu €6, hosc cé sn trang
tai lidu cla nha ché tao:

— khé n3ng déng va kha néing cét ngdn mach rd danh dinh I, néu cao hon 25% |, (xem B.4.3)

— 50 d& ndi day, ké ca sd d6 mach thi nghiém va néu cb, sd 46 dau vao Iudi néu la CBR phu thudc
vao dién ap ludi.

B.6 Cac didu kién lam viéc binh thudng, diéu kién I3p dat va van chuyén

Ap dung theo diéu 6.

B.7 Céc yéu ciu vé thidt ké va tac déng

B.7.1 Chc yéu céu vé thidt ké
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Thiét k& phai dam bao dé khong thé thay ddi déc tinh tac déng clla CBR néu khang cé nhifng phudng fién
chuyén dung 6€ thay ddi cac gia tri dat cha dong dién 16 téc dong danh dinh hodc thdi gian tré dinh trudc.
Néu CBR phdi hgp vdi bd r.c thi 4ptdmat phai duge thiét ké va 13p rap sao cho:

~ hé thdng ghép ca khi valhoaic ndi dién clia bd r.c va aptdmat dudc phdi hdp phai khdng cé bat ky yéu
cau ndo anh hudng bét 10i dén hé théng 18p d&t hoac gay ra nguy hidm trong sit dung;

- bd r.e khing dugc gay ra cac anh hudng bat Igi cho ca hoat dong binh thudng 13n kha nang thuc hién

thao tac clia aptomat;

~ b6 r.c khéng phai chiu bat ky nguy hiém nao do ngan mach trong cac trinh tu thir nghiém.

B.7.2 Céc yéu ciu tac ddng

B.7.2.1 Tac déng trong truding hap b dong ro

CBR phai tu dong cat aptomat khi cd dang rd xudng dat hogc dong cham d4t biing hosic vuot quéa dong dién
rd tac dong danh dinh treng thai gian I16n hon théi gian khéng tac dang.

Tac ddng cla CBR phai phii hgp véi thdi gian yéu cau duge qui dinh trong B.4.2.4. Kiém tra su phil hop
bing cac thif nghiém cla B.8.2,
B.7.2.2 Kha n&ng dbng va kha nang cit ngén mach dong ré danh dinh |,

CBR phai théa man cic yéu cau th{ nghiém cGia B8.8.10.

B.7.2.3 Kha niing thuc hién thao tac

CBR phai phit hop véi cac thif nghiém ciia B.8.1.1.1.

B.7.2.4 anh hudng clia diéu kién mdi trudng
CBR phdi hoat déng t6t ngay ¢ trong céc anh huéing clia diéu kisn méi tuéng.

Kiém tra su phi hop bang thif nghiém clia B.8.11.

B.7.25 D4 bén dién mai

CBR phai chiu dudc cac thir nghiém cla B.8.3.

B.7.26 Thiét bi thit nghiém

B¢ kiém tra CBR diing dé bdo vé chéng dién giat phi ¢4 thiét bi thi nghiém cung c&p dong disn ging nhu
ddng dién rb d& cho chay qua bd phan phat hién, d& thir nghiém kha ning tac déng clia CBR.

Thiét bj th& nghiém phéi thda man céc thir nghiém B.8.4.

Day dan bao vé, néu cb, phai khdng trd thanh ¢6 dign khi thigt bi thif nghiém lam viéc.
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Mach bao vé phai khong 6 dién do tac dong cta thiét bi thir nghiém khi CBR & vi tri cat.

Thiét bi thir nghiém khang duge 12 phuong tién duy nhét tao ra thao tac cBt va thiét bj thit nghiém cing
khéng dugc thiét ké dé sif dung cho chite nang nay.
Phugng tién thao tac clia thist bi thir nghiém phai dudc ky higu bing chif T va khéng dudc co mau do hoje

¥anh, nén st dung mau sang,

Chu thich — Thiét bi thir nghiém chi ding d8 kiém tra chifc néng tac ddng méa khdng kiém tra céc gia b ma la) do chig
n#ng dudc thuc hién nhu déng dién ro tac ddng danh dinh va thai gian cit.
B.7.2.7 Gia tri qua dong khong tac ddng trong trudng hdp phy tai mét pha
CBR phdi chiu dudc ma khéng tac dong 9 dong dién nhod hon hai gia tri qué dong sau day:
= Bl | |
- 80% cla ddng dién d&t Idn nhat clia bd nhd ngdn mach.
Kiém tra sy phu hgp béng thif nghiem B.8.5.

Tuy nhién, thf nghiém nay | khéng can thiét trong truiing hgp CBR thudc muc dich st dung B vi cac yéu
céu clia didu nay dude kiém tra trong qua trinh clia trinh tuf thif nghiém [V (ho#c trong cée trinh ty thif nghiém
phdi hop). '

Chu thich — Cac thir nghiém d6i vai phu tai nhiéu pha cdn bing la khéng cén thidt vi cac thd nghiém @b col nhu dudc dé

c¢ap dén trong cac yéu céu cda diéu nay,
B.7.2.8 Kha na&ng clia CBR khéng tac déng do dong dién xung phét sinh tir dién ap xung

B.7.2.8.1 Kha nang khdng tac déng trong truiing hdp dong vao ludi dién dién dung

CBR phai chju dugc thif nghiém cla B.8.6.1.

B.7.2.8.2 Kha nang khéng tac déng trong trudng hap phéng dign bé mat khéng lién tuc

CER phai chiu dugc th(f nghiém cda B8.8.6.2.

B.7.2.9 Tac dong ciia CBR loai A trong truing hdp cham déit ¢ thanh phén dong dién mot chiéu

Bic tinh tac dong cla CBR trong tndng hop déng dién cham a4t ¢ thanh phan déng dién mét chiéu phal
sao cho gia iri thdi gian cit 1én nhat cho trong bang B.1 va B.2 tuy trudng hop &p dung phai cé hiéu ki
nhung cac dong dién thir nghiém qui dinh dugc téng thém:

- hé s 1,4 d6i v8i cac CBR cd lage > 0,015 A;
- hé s6 2 d&i vdi cac CBR cb sy < 0,015 A (hoiic 0,03 A, chon gia trj cao hon).

Ki&m tra su phil hgp béing cac thif nghiém cla B.8.7.
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B.7.2.10 Céc diéu kién thao tac d6i voi CBR cb bd r.c dat lai dudc

D6 vdi cac CBR ¢6 bo r.c dat lai duge (xem B.2.3.9), sau khi tdc ddng do dbng dién rd phéi khéng déng lai

dugce néu khang dat iai.

Kiém tra su phii hdp bang cac thlr nghiém lién quan cla diéu B.8.

B.7.2.11 Yéu céu b sung ddi vai CBR ma cac chifc néng phu thudc vao dién ap ludi

CBR ma cac chitc ning phu thudc véao dién ap ludi phai tac dong tin cay d bat ky gia tri nado clia dién ap IUGi
nam trong khoang 0,85 va 1,1 l4n dia trj danh dinh.

Kiém tra suf phi hgp bang céc thlr nghiém lién quan cba B.8.2.3.

Tuy theo loai CBR ma cac chire nang phu thudc vao dién 4p |udi phéi phit hop véi cac yéu cau cho trong
bang B.3.

Bang B.3 — Yéu cdu dd&i vai CBR ma chyc ndng phu thudc vao dién ap ludi

Loai cd céu theo B.3.1 Téc dong trong trudng hdp mat dign ludi

CBR ty dong cét trong trudng Khong c6 thési gian tré | C3t khéng cd 1hdi gian tré theo diém a) cla B.8.8.2

hop su ¢f dién ap iudi (B.3.1.2.1) | C6 théi gian tré Cét cb thdi gian tré theo diém b) clia B.8.8.2

CBR khéng ty déng cat trong truding hap su cd dién ap|Khong cat
i (8.3.1.2.2)

CBR khéng tu dong cit trong trudng hop sv cf dién ap|Cat theo B.8.9
lugi nhung cé thé cit trong trudng hop xust hién didu kign
nguy hiém (B8.3.1.2.2.1)

B.8 Cac thi nghiém
Piéu nay qui dinh cac thi nghiém dsi véi CBR c6 dbng dién rd tac dong danh dinh 1,4 d6n va bang 30 A,

Céc thir nghiém clia didu ndy c6 th8 ap dung cho ly, > 30 A néu co thda thuan gilfa nha ché tao va ngudi
sUr dung.

Céc thiét bi do ding dé do dong dién rd phai c6 cap chinh xac thap nhat 1a 0,5 (xern IEC 51) va phai hién thi
(ho#c cho phép xac dinh) gia tri hidu dung thuc.

Sai s8 tuong d6i clia thigt bi do thdi gian khéng dude qua 10% cla gia tri do.

B.8.1 Yéu ciu chung
Céc thf nghiém qui dinh trong phuy luc nay 1& thi nghtém dién hinh va I3 cac thif nghiém b sung cla diéu 8.
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Céac CBR dudc dua dén phai chiu tit ca cac trinh 1y thir nghiém lién quan cia diéu 8.

DI véi kidm tra chiu dién méi trong cac trinh tu thif nghiém nay, mach diéu khidn clia cd céu dong 1o mj
chife n&ing phu thudc vao dién ap Iudi cb thé duge cach ly v6i mach chinh (xem 8.3.3.2.2).

Pé&i véi CBR ¢6 b r.c tach roi aptémat thi viéc [3p rap vdi nhau phai thic hién theo hudng dan clia nha chg

tao.

Trong trudng hgp CBR cé nhiéu gia tri g4t cha dong tac ddng ro, thir nghigm phai thue hién 3 gia tri dat thap
nhét, néu khéng cb qui dinh nao khac.

Trong trudng hop CBR ¢é thdi gian tré diéu chinh dugc (xem B.3.3.2.2), néu khong ¢é qui dinh nao khac thi
thdi gian tré phai d4t 8 gia tri 1n nhat.
B.8.1.1 Cac thf nghiém duoc tién hanh trong trinh ty thir nghiém clia diéu 8.

B.8.1.1.1 Kb nidng thic hién thao tac

Trong céc chu ky thao tac cé dong (xem 8.3.3.3.4) dudc qui dinh trong bang 8 (xem 7.2.4.2) thi mét phan ba
s& thao tac cat phai dugc thuc hign biing tac déng clia cd cdu thik nghiém, mét phén ba s6 thao tac cat nia
phi dudc thyc hign bing dong dién ro c6 gia tri 1 la, (ho&c, néu co, 1a gia tri dét thap nhét ciia déng dién
ro tac déng) dat [én mét cuc bat ky,

CBR phai tac déng trong tat ca cac chu ky thao tac nay.
B.8.1.1.2 Kiém tra kha nang chiu cac déng dién ngan mach

B.8.1.1.2.1 Kh& nang cét ngdn mach lam viéc danh dinh (trinh ty thir nghiém M}

Sau cac thif nghiém 8.3.4, viéc kifm tra su tac déng tin cay cla CBR trong tridng hgp dong dién ro phéi
dudc thue hign phlr hgp véi B.8.2.4.1.

B.8.1.1.2.2 Kha nang cit ngdn mach téi han danh dinh (trinh ty thir nghiém [il)

Dé kiém tra sy tac dong tin cay clia bd nha qua déng, cac this nghiém trén mét cyc dugc qui dinh trong
8.3.5.1 va 8.3.5.4 phai dudc thay biing cac thif hghiém hai cuc & moi khid nang cb thé phdi hop ciia lan ludt
céc cuc, 6 cac didu kién thir nghiém dugce qui dinh trong 8.3.5.1 va 8.3.5.4 nhung ap dung cho hai cuc,

Sau cac thit nghiém 8.3.5, viéc kiém tra sy tic dong tin cay cla CBR phai dugc thyc hién phi hop vd
B.8.2.4.3.

B8.8.1.1.2.3 Dang dién chiu thir ngin han danh dinh (trinh t thir nghiém [V hosc trinh tuf thir nghiém phdi
hap}

a) Téc dong trong qua trinh thir nghiém dong dién chiju thir ngén han danh dinh

Phai khéng tac ddng trong cac thir nghiém-8.3.6.2 hoic 8.3.8.2, tuy trudng hgp &p dung.
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b) Kiém tra bo nha qua tai
~  P3i véi trinh ty thd nghiém [V

D& kiém tra su tac déng tin cay cla bd nha qua déng phi hop vdi 8.3.6.1 va 8.3.6.6, cac thdf nghiém mot
cuc duoc qui dinh trong 8.3.5.1 phai dugc thay bang cac thlr nghiém trén hai cuc, thye hién trén moi
kha ning phéi hop cla cac cuc mdt cach Idn hugt,

- Dai véi trinh ty thir nghiém phdi hop

PE kiém tra sy tac ddng tin cay cla bd nhd qué tai phl hop vdi 8.3.8.1, cac thir nghiém mét cuc dudc qui
dinh frong 8.3.5.1 phai dugc thay biing céc thd nghiém trén hai cuc, thic hién trén moi kha nang phdi
hop cla cac cuc mot cach 1&n luot.

P& kim tra sif tac ddng tin cdy clia bd nha qua tai phl hop véi 8.3.8.8, th{ nghiém qui dinh trong 8.3.3.7
phai dudc thic hién trén ngudn dién ba pha.

¢) Kiém tra co cau tac ddng déng dién rd
Sau cac thi nghiém clia 8.3.6 hotic 8.3.8, tuy truding hop, viéc kiém tra co ciu tac ddng dong dién ro phai
dugc thue hién phi hop véi B.8.2.4.3.

B.8.1.1.2.4 Aptémat phdi hop vai cdu chi (trinh tu thdt nghiém V)

D& kiém tra sy lac dong tin cay cla bd nha qua dong, cac thif nghiém mét cuc dudce qui dinh trong 8.3.7.4 va
8.3.7.8 phai dugc thay thé béing céc thir nghiém hai cuc & moi kha nang phéi hop 1an lugt céc cuc, & cac diéu
kién thif nghiém nhu qui dinh trong 8.3.7.4 va 8,3.7.8 nhung dugc ap dung vao hai cuc.

Tiép theo cac thif nghiém cla 8.3.7, viéc kiém tra su tac ddng tin cay clia CBR phai dudc thisc hién phi hgp
vdiB.8.24.3.

B.8,1.1.2,5 Trinh tu thit nghiém phdi hop

Tiép theo céc thir nghiém cla 8.3.8, viéc kiém tra sy tic ddng tin cay clia CBR phai dugc thuc hién phl hop
vdi B.8.2.4.3,

B.8.1.2 Trnh t th nghiém b3 sung

Trinh tu thi* nghiém b8 sung phai dudc thue hién trén CBR phl hop véi bang B.4,
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Bang B.4 — Trinh tu thir nghiém bé sung

Trinh tu Thir nghiém Pidu

Déc tinh tac déng B.8,2_—
Tinh chat dién maoi B.8.3
Hoat déng cla cg cdu thir nghiém & céc gidi han dién ap danh dinh B.8.4
Gia tri gidi han cla dong dién khéng téc @6ng trong didu kién qua déng B85
Kha néing chdng céc tac doéng khdng mong mudn do anh hudng clia xung dong phat | B.8.6

&1 sinh tr dién 3p xung
Tac déng trong trudng hdp déng cham g4t cd thanh phan mét chiéu B.8.7
Tac dong trong trudng hop sy ¢ dién ap Iudi d6i véi CBR dugc phén loai trong | B.8.8
B.3.1.2.1 '
Tac déng trong trudng hop sy ¢f dién ap Ui d6i véi CBR dudc phan loai trong | B.8.9
B.3.1.2.21

Bil Kha ning cat va kha néng dang ngan mach rd (Ia,) B.8.10

Blll &nh hudng cla digu kien mbt truéng B.8.11

M&i trinh tu thr nghiém phai thuc hién trén mot mau,

Trinh tf thit nghiém Bl

B.8.2 Kiém tra dic tinh tac ddng

B.8.2.1 Mach th{r nghiém

CBR dugc lap d&t nhy trong st dung binh thugng.

Mach thir nghiém phéi pht hgp vdi hinh B.1,

B.8.2.2 Bién ap thir nghiém d6i véi CBR ma chifc nang khdng phy thudc vao dign ap hudi

Cac thir nghiém dude thuc hién & dién ap thich hop bat ky.

B.8.2.3 Dién ap thi nghiém déi véi CBR ma chifc nang phu thudc vao dién &p IuGi

Céc thir nghiém phai duge thuc hién & céc gid tri dién ap sau day dit Ien céc dau ndi lién quan:

~ 0,85 18n dién 4p danh dinh thap nhit 38 véi cac thi nghiém qui dinh trong B.8.2.4 va B.8.2.5.1

- 1.114n dién ap danh dinh cao nhét ddi véi cac thif nghigém qui dinh trong B.8.2.5.2.

B.8.24 Thir nghiém khdng tai d 20°C  5°C
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Viéc déu néi day nhy hinh B.1, CBR phéi chiu cac thif nghiém B.8.2.4.1. B.8.2.4.2 va B.8.2.4.3 cling nhu
B.8.2.4.4 néu cd, tat ca chi thuc hién trén mét cuc. Méi thir nghiém phai c6 ba phép do hodc kidm tra, néu
co.
Néu khang ¢6 qui dinh nao khac trong phu fuc nay thi:
~ d6i véi CBR cd nhiéu gia tri dat cla dong dién ra tac ddng, cac thir nghiém phai dudc thuc hién cho
mdi gia t dat;
- 86 v6i CBR c6 cac gia tri déit thay d6i v cap dang dién rod tac déng thi cac thir nghiém phai ducc thuc
hién & gia tri cao nhat va thap nhat cla gia tri dat va & mdt gia tri dat trung gian; .

- d6i véi CBR ciia loai thay d8i dugc thdi gian tré thi thai gian trd dugc dt tai gi& tri nho nhat.

B.8.2.4.1 Kiém tra sir tac ddng tin cay trong truéing hop téng déu déng dién ro

Céc thiét bi dong cat S, va S, va CBR dang & vi tri déng, dong dién rd dugc téng tir tir, bit ddu tir gia tri
khong i6n hon 0,2 1,,, d& dat dén gia tri . trong 30 s, dong dién tac dong duoc do d mdi Ian tac dong. Ba
gia tri do dugc phai Idn hon ly,, va nhd hon hoic bing .

B.8.2.4.2 Kiém tra su tac déng tin cay khi déng cb dong dién ro

Mach thif nghiém dugc hiéu chudn tai gi4 tri dong dién rd tac dong danh dinh |y (ho3ic d gié tri dat cu thé
cla dong dién 1o téc dong, néu cb, xem B.8.2.4) va cac thiét bj dong cit S, va S, & vi tri dng, CBR duoc
ddng trén mach sac cho mo phang cac diéu kién lam viéc cang gidng cang 16t. Thai gian cit dude do ba 14n.

Khong dugc c6 gia tri do nao vuot qua gia tri gidi han dude qui dinh doi véi lasa trong B.4.2.4.1 hodc
B.4.2.4.2.2, néu cb.
B.8.24.3 Kiém tra sy tac dong tin cay trong trudng hop xuat hign dot ngdt dong dién rd

Mach thit nghiém dugc higu chudn & timg gia tri clia dong dién o tac déng |, duge qui dinh trong B.4.2.4.1
hoéic B.4.2.4.2, néu cé, va thiét bi déng cat S, cing CBR & vi trf déng, dong dién rd dugc dua vao mét cach
dét ngdt bang cach déng S,.

CBR phéi tac déng tifc thai trong méi 1n thir,

Ba phép do thdi gian cat dugc tién hanh & tmg gia tri I,. Khéng gia tri nao dudc vuot qua gia tri gidi han lién
quan, '

B.B.2.4.4 Kiém tra thdi gian khong tac dong gidi han clia CBR déi véi loai cb thési gian tré

Mach thir nghiém dugc hiéu chudin & gié tri 2 1ag , thidt bi @6ng cit thit nghiém S,va CBR & vi trf déng, dong
dién dua vao dt ngdt bang cach dong S, va dit trong thdi gian bling théi gian khéng tac déng gidi han dugc
nha ché tao cdng bd, phii hop véi B.4.2.4.2.1.
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Trong ca ba Ié_'n kiémn tra CBR khong dudc tac ddng. Néu CBR ¢ gia tri dat cha dong dién ro tac dong didy
chinh duge va/hodc thoi gian tré dieu chinh dudc thi thdr nghiém dudc thuc hién, néu cd, d gia tri dat thap
nhét cla dong dién rd tac déng va & gia tri dat 18n nhat cla thai gian tré.

B.8.2.5 Céac thif nghiém & cac gidi han nhiét d&

Chui thich — Gidi han trén clia nhigt 36 cé thé 1 nhiét 46 chudn.

Céc gidi han nhigt dd néu & didu nay c6 thé dugc md rong do thda thuan gira nha ché 1ao va ngudi sl dung,
nhung cac thir nghiém phai dudc tién hanh d ¢ac gidi han nhiét 46 thda thuan.

B.8.2.5.1 Thir nghiém khéng tai 8 — 5°C

CBR dugc dit trong phéng cb nhiét @6 6n dinh trong khoang — 7°C Gén — 5°C. Sau khi dat dén nhiét 66 8n
dinh d& néu, CBR phai chiu céc thit nghiém B.8.2.4.3 va, néu ¢6, B.8.2.4 4.

B.8.2.5.2 Thitnghiém cd tai d nhigt dd chudn hosic & +40°C

CBR dudc néi theo hinh B.1 va dat trong phéng cé nhiét 46 8n dinh bing nhiét 36 chuan (xem 4.7.3) hodc &
40°C + 2°C khi khéng cé nhiét dd chuidn, Dong dién phy tai béng |y, (khong cho trén hinh B.1) chay qua tat

¢ cac cuc pha.

Sau khi dat d&n nhidt dd 8n dinh, CBR phai chiu cac thir nghiém B.8.2.4.3 va, néu cb, B.8.2.4.4.

B.8.3 Kiém tra tinh chat dién moi
Tinh chat dién mdi cia CBR phai dudc thr nghiém ddi vai kha nang chiu dién ap xung.

Thir nghiém dudc thuc hién theo 8.3.3.4 cGia Phan 1.

B.8.4 Kiém tra tac ddng clia co cdu thirnghiém & cac gidi han clia dién ap danh dinh

a) CBR dudc cung cap dién ap bing 1,1 18n dién ap danh dinh cao nhat, cd cau thlr nghiém dudc tac
déng nhanh 25 14n, cach nhau & s, CBR dugc déng lai trudc mbi 14n tac dong.

b) Th nghiém a) sau dé dudc Ip lai & 0,85 lan dién &p danh dinh thap nhét, cd cdu dugc tac dong ba
lan,

c) Th& nghiém a) sau dé dudc l3p lai nhung chi mét idn, phuong tién thao tac cla co cau thif nghigm
dudc gilr & vi tri d6ng trong 5 s.

Déi v6i cac thit nghigém nay;
- trudng hop CBR ¢ danh ddu 4u ndi ngudn va ddu ndi tai thi viéc néi ngudn phai phil hop véi nhan;

- trudng hop CBR khéng danh dau d4u néi nguén va dau néi tai thi viéc ndi ngudn thyc hién 1an (uot

trén mbi bé d&u ndi hodic theo cach khac ndi dén ca hai bd ddu ndi ciing mot hic.

80



TCVN 6592-2: 2000

& mai thif nghiém, CBR phai tac dong.
B6i v8i CBR co dong dién 1o tc ddng diéu chinh dugc thi:
—  gid tri d&t nhd nhat phai stf dung cho thd nghigém a) va c);
- gia tri gat tdn nhat phai s dung cho thd nghiém b).
Bai voi CBR cb thdi gian tré diu chinh dugc thi thi nghiém dugc thuc hién & gid tri dat 16n nhat cla thai gian
Iré.

Chil thich — Kidm tra d6 bén béi thiét bj thir nghiém, & cac thif nghigm & B.8.1.1.1 dudc xem la dam bao.

B.8.5 Kiém tra gia tri gidi han cGa ddng khdng tic ddng trong diéu kién qua dong
CBR dugc néi theo hinh B.2,
Trd khéng Z duge diéu chinh d& dang dién chay trong mach bing gia tri thdp hdn trong hai gia tri dudi day:
- Bl
- B80% gia tri dat 16n nhat cda bd nha ngén mach.
Ch thich ~ Véi muc dich diéu chinh dong dign, CBR D {xem hinh 8.2) c6 thd thay th& bling day dén trd khang khiéng
dang ké.

B6i véi CBR c6 gié tri a4t cha dang dién rd diéu chinh dugc thi thif nghiém dude thuc hign & gia tri dit thap
nhat.

Cac CBR ma chiic néing khong phy thude vao dign ap Iudi thi thiy nghiém duge thuc hién & bt ky dien ap
thich hop nao.

Cac CBR ma chirc niing phu thudc vao dién ap Iui thi dién ap cung cdp dudc néi 6 phia IUGi vai gia tri dign
ap danh dinh cla CBR (hogc néu lién quan, véi gié tri bt ky nao cla dai dién ap danh dinh).

Thif nghiém dugc thyc hién & hé s& cong suat la 0,5.

Thiét bi déng cét S, dang mé& dudc déng v&o va md ra sau 2 s. Ther nghiém dugc 13p lai ba 13n d&i vai méi
kha néng phéi hgp clia tuy&n dong dién, khoang cach giita céc thao tac déng € tiép ft nhat 12 1 min.

CBR khéng dudc tac déng e thai.

Chti thich — Thai gian 2 s ¢4 thé glim (nhung khdng duge nhd hdn thi gian cit nhd nhét) 48 d& phang tac ddng nhanh
do tac dong cia bd nha qua tai (cac bd nha qua tii) cla CBR.

B.8.6 Kiém tra kha niing chdng téc ddng khéng mong mudn do cac xung ddng dién cinh ra tI dién ap xung
Déi véi CBR c6 thdi gian tré diéu chinh dugc (xem B.3.3.2.2) thdi gian tr phai dudc d3t & gié trj nhd nhat.
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B.8.6.1 Kiém tra kha nang chdng tac dong khong mong mudh trong truting hop déng vao Iudi dién dién dung

B€ thir nghiém CBR phai st dung may phat ra dang dién dang séng c6 thé cung cap dong dién dao dang ta
dan nhu cho trong hinh B.4,

Vi du v& sd d& mach dién ndi CBR cho trong hinh B.5.

Mét cyc bat ky clia CBR dugc chon phai chiu 10 13n xung déng dién. Cuc tinh clia Xung phai duge dao lai
sau hai lan dat. Khoang thdi gian gira hai 13n dat lign tiép 13 30 s. Xung déng dién phai dude do bing
phudng tién riéng va diéu chinh duge, sr dung mau CBR bd sung cling loai (xem B.3.4) dé dap (ng cac yéu
€au sau:

- giatridinh: 200 A *'3 %;

— thdi gian d4u séng gia dinh: 0,5 us * 30%,

— chuky clia séng dao dong ké tiép: 10 ps + 20%,;

~  mdi dinh k€ tiép: khodng 60% clia dinh trudc.

CBR khéng dugc tac dong trong céc th{f nghiém.
B.8.8.2 Kiém tra kha nang chdng tac déng khdng mong mudn trong truding hop phéng dién bé mat gian
doan

Dé thir nghiém CBR, phai st dung may phét dong dién cé thé cung cép dong dién séng xung 8/20 ps, khong
a8 cuc tinh, nhut cho trong hinh B.6.

Vi du vé so d6 ndi CBR cho trong hinh B.7.

M6t cuc bat ky cia CBR dudc chon phai chiu 10 Ian d3t dong dién séng. Cuc tinh ctia dong dién séng xung
phai dugc dao lai sau hai lan d&t. Khoang thdi gian gilfa hai 1an dit lién tiép 12 30 s,
Dong dién xung phai duge do bang phudng tién riéng va diéu chinh dugc, sif dung mu CBR b sung cing

loai (xem B.3.4) d€ dap (mg cac yéu cau sau:

- giatridinh: 250 A *'3 %;
— thdi gian dau song gia dinh (T,): 8 us  10%;
- thdi gian giam xuéng mot nlta gia tri dinh (T,): 20 ps + 10%.

CBR khéng dugc tac dong trong cac thir nghiém,
B.8.7 Kiém tra tAc ddng clia CBR loai A trong truding hgp ddng cham dat ¢6 thanh phan mét chidu

B.8.7.1 Biéu kién thir nghiém

ap dung cac diéu kién thif nghiém clia B.8 va B.8.2.1, B.8.2.2 va B.8,2.3, tuy nhién mach thif nghiém phai Iz
mach dudc cho trong B.8 va B.9.

B.8.7.2 Céc yéu cdu can kiém tra
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B.8.7.2.1 Ki&m tra sy tac déng tin cay trong trudng hdp dong 16 cb dang déng mét chiéu dap mach ting
fién tuc '
Thi¥ nghiém phai dugc thuc hién theo hinh B.8.
CBR D va thiét bi dong c8l phu S,, S, § vi tri déng. Céc thyristor phai dugc diéu khién sao cho géc léch cia
dong dién phai dat dugc & bang 0°, 90° va 135°. M&i cuc clia CBR phai duoc thit nghiém & timg géc léch
dang dién, hai 1an d vi tri | va hai 1n & vi trf It clia thiét bi déng cit phu S,

& mdi thir nghiém, dong dién bt d4u tir ¢ phai dugc tang véi t8c d6 khoang:

1,4 lag
Als d6i v6i CBR c6 1o > 0,015 A;

30

2 lagy
- ——— Afs d&i véi CBR cb laga €0,015 A,
30

Déng dién tac dong phai phi hgp voi bang B.S.

Bang B.5 — Dai dong dign tac déng ddi véi CBR trong trudng hgp cham dat ¢6 thanh phén mét chiéu

Déng dién tic déng
Géc o A
Gidi han dudi Gidi han trén
0 0,35 lage * 0,03 Ad8ivdily <0,015A
80° 0,25 lay hodc
135° 0,11 | g 1,4 lage GG V8i lagg > 0,015 A

B.8.7.2.2 Kiém tra su tac déng tin cay trong trudng hop ddng rd €6 dang mét chidu dap mach xust hién dét
ngot
Thit nghiém phai dugc thitc hién theo hinh B.8.

Mach thir nghiém phai duge higu chudn mét cach tuéin  tai cac gid tri qui dinh duti day va thiét bi déng cét
phu S, va CBR d vi trl déng, ddng dién rd dugc diit dot ngét bang cach déng S,.

Chd thich — Trong truing hop CBR ma chifc niing phy thudc vao dign ap Wi, dudc phan loat theo B.3.1.2,2.1 thi mach
d@iéu khién cla CBR phéi duge cung cip I phia htbi clia mach chinh, viéc kiém tra nay khéng tinh d8n thdi gian cin cép
dién CBR. Trong trudng hop nay, vide kiém tra duge coi nhu thue hidn bing dang didn rd dude dat vio do déng S,, déng
CBR frong thif nghidm v& dbng S, truéc do,
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BAn phep do phai dugc thuc hién & tiing gia tri clia dong dién thir nghiém tai goc léch dong dién o = 0°, trong
d6 hai phep do khi thiét bj dong cat phu & vi | va hal phép do khi thiét bi déng cat phu & vi tri I

B6i v6i CBR 66 lyys > 0,015 A, thir nghiém phai dugc thuc hién & ting gia tri cdia |, qui dinh trong bang B.1

nhén v&i hé s6 1,4.

D6 vi CBR ¢6 lags < 0.015 A, thir nghiém phai dugc thuc hién & ting gié tri cda |, qui dinh trong bang B.1
nhan vi hé s& 2 (hoac & 0,03 A chon gia tri nao cao han).

Khéng duge cb gia tri nao vudt qua gia tri gidi han qui dinh (xem 7.2.9),

B.8.7.2.3 Kiém tra tac dong tin cay véi phu tai & nhiét d6 chudn
Cac thir nghiém B.8.7.2.1 va B.8.7.2.2 duoc I3p lai, cuc thit nghiém va mét cic khac cbia CBR mang i vdi
dong dién danh dinh, dong dién nay dudc dat ngay trsdc khi thi nghigm.

Chu thich — Tai véi dong dign danh dinh khéng biu diBn trén hinh B.8.
B.8.7.2.4 Kiém tra tac dong tin cay trong trfing hop c6 xung rd mét chidu dap mach cé x8p chéng dang
mdt chiéu dugc Iam phang 0,006 A

CBR phai dugc thir nghiém theo hinh B.9 vdi dong dién rd dugc chinh luu nita séng (géc 1&ch dong dién
o = 0°) dudc xép chdng 1én ddng mét chiéu dude 1am phang 0,006 A.

Thir nghiém 1an lugt timg cyc clia CBR, thif hai 18n cho mdi vi tr | va I).

D6 v9i CBR ¢b lags > 0,015 A, dong dién nifa sdng, bt d4u tir khéng, dudc tang déu dén x&p xi 1,4 ., / 30
ampe méi gidy, CBR phai tac déng tifc thai trudc khi dong dién dé't dén gia tri khong qua 1.4 1 + 0,006 A,

D&i v6i CBR ¢6 lags < 0,015 A, dong dién nira séng, bat diu tir khéng, dudc ting déu d8n Xx3p X1 2 la, / 30
ampe mdi gidy, CBR phai tac dong tifc thdi trudc khi dong dign dat dén gi tri khng qua 0,03 A + 0,006 A.
B.8.8 Kiém tra tac dong clia CBR ma chifc nang phy thude vao dién ap lubi duge phan loai trong B.3.1.2.1
Bé&i v6i CBR 66 déng dién ré tac déng didu chinh due, thir nghiém dude thic hién & gia tri dat thép nhat.

Bai véi CBR c6 théi gian tré didu chinh dugce, thif nghiém duge thifc hign & mét vi tri dat bat ky cla thai gian
tré.

B.8.8.1 Xac dinh gia trj gidi han cla dién ap Iudi

Dt dign dp bang dién ap danh dinh trén dau ndi phia Iudi cla CBR va sau dé gidm tir tir vé khéng trong
khodng thdi gian tuong (ng véi gi4 trj ndo 18n hon trong hai gia tri Gude ghi dudi day cho dén khi xust hién
cat tu dong:

- khoang 30 s;

~  di dai c6 chil y dén viéc cit trd clia CBR, néu cb (xem B.7.2.11).
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o cac gia trj dién ap tuong Ung.
Tién hanh do ba lan, tat c& céc gia tri do dugc phai nhd hon 0,85 1an dién ap danh dinh thap nhit clia CBR.

Sau cac phép do nay, phdi kiém tra tac dong tirc thdi cha CBR khj dat déng dign ro bang lage . 0 dién ap dat

cae hdn gia tri dién ap cao nhit do duge.

Tuy nhién, phai kiém tra & gia tri dién ap bt ky thap hon dién ap do dugc thdp nhét, khdng thé déng duce
CBR bang tay.

B.8.8.2 Ki€m tra ty ddng cat trong trudng hop suf cd dién ap Iudi

CBR dang @ vi tri dong, d3t dién ap bang dién ap danh dinh cia CBR 16n cac du néi phia Iudi, hoic trong
trudng hdp co dai dién ap danh dinh thi gt mét trong cac gia tri dién ap trong dai. Sau db cét dién. CBR
phai tac dong e thoi. Khodng théi gian gilta théi diém cét dién va thoi diém md ra clia cac tiép dim chinh
phai dugc do.

Thuc hién phép do ba lan:
a) d6i vdi CBR cat khéing cé thai gian tré (xem B.7.2.11) khdng dugc cé gia tri nao vuot qua 0,2 s
b) ddi véi CBR cét cb thdi gian tré, gia tri 16n nhét va nhd nhat phai ndm trong dai ma nha ché tao da chi
ra.
B.8.9 Kiém tra tac dong cita CBR ma chifc néng phu thubc vao dién ap Iudi theo phéan loai trong B.3.1.2,2.1
trong trudng hap su cf dién ap Iudi
B43i vdi CBR c6 dong dién o tac dong didu chinh dugc, thir nghidm dudc thuc hién & gi trj dat thap nhat.

i véi CBR c6 thdi gian tré didu chinh difge, thif nghiém dugc thuc hién & gid tri g3t bat ky.

B.8.9.1 Trudng hgp mat mét pha trong ba pha cla hé théng

N&i CBR theo hinh B.3 va dat dién ap béing dién &p danh dinh vao phia ludi, hoic néu cb dai dién ap danh
dinh thi d&t dién ap bang 0,85 Ian dién ap danh dinh thap nhat clia dai.

C#t dién mdt pha bang cach cit $4; sau dé CBR dugc dem thif nghiém theo B.8.2.4.3, Déng lai S4, mét thiy
nghigm khéc dudc thuc hién bing céch cit S5, sau d6 CBR dudc dem thif nghiém theo B.8.2.4.3.

Qu trinh thir nghiém nay duoc 1&p lai bAng cach ndi bién trd R dé'n.tﬂ'ng pha trong hai pha con lai mét cach
lan luot.
B.8.9.2 Trong trudng hop syt ap (phén loai trong B.3.1.2.2.1)

N&i CBR theo hinh B.3 va d4t dién ép béng dign &p danh dinh vao phia lutdi, hoac néu cé dai dién ap danh
dirh thi dat dién ap béang dién &p danh dinh th&p nhét,

Cat dién ngudn béng céach cit S1, CBR khéng dugc tac déng.
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Sau d6 déng S1 lai d& cap ngudn va dién ap dugc giam nhu sau:

~  d6i vdi CBR c6 |4y <1 A, gidm dén 50 V so vdi trung tinh;

- d8ivéi CBR ¢6 lagg > 1 A, gidm xudng con 55% dién ap danh dinh thap nhat.
Sau do dat dong dién o gia tri | vao CBR, CBR phai tac déng tiic thai.

Qué trinh thif nghiém nay ducc 1&ip lai bang cach ndi Ian lugt bién trd R d€n mat treng hai pha con lai.
Trinh ty thir nghiém BN

B.8.10 Kiém tra kha nang déng va kha nang cit ngén mach dong dién rd

Thit nghiém nay dé kiém tra kha niing déng, mang trong thdi gian qui dinh va kha nang cat dang dién ngén
mach 6 cla CBR.

B.8.10.1 Diéu kién ther nghiém

CBR phai thit nghiém theo cac diéu kién thlf nghiém chung qui dinh trong 8.3.2.6, st dung hinh 9 cla Phan
1 nhung cach ndi sao cho dong dién ngén mach l4 dong dién ro.

Thr nghiém dudc ti€n hanh & dién &p pha-trung tinh trén mét cuc khong phai la cyuc trung tinh. Cac mach
dién khong mang déng ngan mach rd dugc ndi dén dién &p nguén & dau ndi phia Iudi cta CBR.

Tuy timg trudng hop, CBR dudc didu chinh & gia tri a5t thdp nhét clia dong dién rd tac dong va & gia trj aat
14n nhat cla thoi gian tré.

N&u CBR cb nhidu hon mét gia tri o, mdi gia tri ¢6 la, tuong éng thi thit nghiém dugc thuc hién 4 gia tri ln
nhit cOa s, tai dién ap pha-trung tinh tuong (ng.
8.8.10.2 Qui trinh thir nghiém
Trinh ti thaa tac & thuc hién 1a:
0O—-t—CO
B.8.10.3 Tinh trang clia CBR sau th{r nghiém
B.8.10.3.1 Sau thif nghiém B.8.10.2, CBR khong dugc xudt hign hdng cb anh huing dén sU dung tiép theo
cla CBR va khong cén bao dudng van phai:

- chiu duge trong 1 min dién ap b&ng hai 1&n dién 4p lam viéc danh dinh Idn nhat trong cac diéu kign
83.3.2,

- dbng va cit duoc dong dién danh dinh & didn ap 1am viéc 16n nhét cla CBR.

B.8.10.3.2 CBR phai cé kha nang thda man cic thir nghiém duge qui dinh trong B.8.2.4.3 nhung 0 gia i
1,25 154 va khong do thai gian cit. Thir nghiém nay dudc thuc hign trén mot cuc bat ky, chon tuy y.
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N&u CBR cé dong dién 1o tac'dong diéu chinh dudc thi thi nghiém dugc thuc hién 3 gié tri dat thap nhat, voi
dong dién bang 1,25 ian gia tri dat. )
B.8.10.3.3 Tuy ting trvdng hgp, CBR ciing phai dugc dua dén d& thit nghiém theo B.8.2.4.4.
B.8.10.3.4 CBR ma chifc ning phu thudc dién ap ludi ciing phai chiu cic thiy nghiém B.8.8 hoac B.8.9, néu
co.
Trinh s thd nghiem B [H

B.8.11 Kiém tra anh hudng cla didu kiéh méi trudng
Thir nghiém dudc thue hién theo IEC 68-2-30.
Nhiét dé phai la 55°C + 2°C v s& chu ky phai la:
— Bchukyddivdilays > 1A
- 28chukyddivdils 1A
Chii thich — 28 chu ky dudc ap dung cho CBR cd nhiéu gia tri d4t cba dong dién 1o tac dong, khi mét trong cac gia t dat
losa £1A '

& cudi cac chu ky, CBR van phéi phi hop v8i cac thir nghiém B.8.2.4.3 nhung v6i dong dién ro tac déng
béing 1,25 lag va khéng do thdi gian cAt, Chi cén kiém tra mot 1an.

‘TUy timg trudng hop ma CBR van phai phil hop v8i B.8.2.4.4: chi cén kigm tra mét 1n.
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S
: - _L—T—c_ﬂTﬁ S ~ Nguén
V - Von mél
" A - Ampemeét

S1 - Thiét bi déng cdt tat ca cac cue

S2 - Thiét bj déng cit mot cue

I®
(9 |
=) 110

R - Bién trg

1] D - CBR thir nghiém

Hinh B.1 ~ Mach thir nghiém dé kiém tra dic tinh tac dong (xem B.8.2)
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S — Nguon

S1 - Thiét bi dong cat hai cuc
V - Vén mét

A — Ampemét

D - CBR thd nghiém

Z - Trd khang diéu chinh dugc

Hinh B.2 - Mach thir nghigm dé kiém tra gia tri gidi han clia dong dién khong téc dong
trong céc diéu kign qua dong (xem B.8.5)
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S — Ngudn
V - Von mét

A — Ampemaét

I :
I S$1 - Thiét bj dong cat tat ca céc cuc

S$2 — Thiét bj dong cat mét cuc

L @ 53, 54, S5 ~ Thiét bi ddng cit mét cuc
cat 1an lugt timg pha

-
el
[

D - CBR thu nghiém

LI
R — Bién tro
D

/3
T\
S—
::.__:R..-J
=%
kel el

Hinh B.3 — Mach thir nghiém dé kiém tra tac déng clia CBR dudgc phan loai
theo B.3.1.2.2.1 (xem B.8.9)
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GO %
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0.3 4s

ot

-60 %

Hinh B.4 — Dong dién dang song 0,5 pus/100 kHz
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Ngubn xoay chidu

(X) DAu ndi dat, néu cb, duge ndi dén ddu ndi trung tinh khi c6 ky hiéu nay, hoac néu khong ¢ ky hiéu nay
thi dude ndi dén ddu ndi pha bat ky.

Ch thich — Céc gia tri ghi trén linh kign chl 38 tham khao, c6 thé diéu chinh cho phil hop v6i dang song yéu c4u clia hinh
B.4.

Hinh B.5 — Vi du vé mach dién thif nghiém d€ kiém tra kha niing chéng
‘cac tac déng khéng mong muén
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10 Pocanmmrson shpuenges o
0_{; R —

Hinh B.6 — Xung dong 8/20 ps
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)
“-"—'M—mé-'l:—i | , DI—,
’ ) RcCh Q
Miy phat xung — 2 Nguén
dony dién H 3
ol
8729 ¢ —

(X) DAu ndi dat, néu cb, dugc ndi dén ddu ndi trung tinh khi cé ky hiéu nay, hodc néu khdng cb ky hiéu nay
thi dudc ndi dén dau ndi pha bat ky.

RCCB: Aptomat tac dong dong rd khdng cb bao vé qua dong phéi hop.

Hinh B.7 - Mach thir nghiém ding d€ kiém tra kha niing chang céc tac dong khong mong mudn
trong trudng hop dong phong dign hé mat gian doan (B..8.6.2)
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S - Nguén R - Bién trd

V - Von mét $1 — Thiét bi déng cat tat ca céc cuc
A - Ampemét (do cac gia tri hiéu dung) $S2 — Thiét bi déng cit mét cuc

D - CBR thir nghiém $3 — Thiét bi déng cat hai nga

SCR - Thyristor

Hinh B.8 - Mach th{ nghiém diing d& kiém tra kha niing tic dong tin cdy cua CBR trong trudng hop
dong rd ¢6 dang dap mach mot chiu (xem B.8.7.2.1, B.8.7.2.2 va B.8.7.2.3)
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S — Ngudn

V - Von mét

A — Ampemét {do cac gia tri hiéu dung)
D - CBR thif nghiém

SCR - Thyristor

R, R, - Bién trd
S1 - Thiét bi dong c#t tat ca cac cuc
$2 - Thiét bi dong cat mét cuc

§3 - Thi&t bi déng cét hai nga

Hinh B.9 - Mach thir nghiém diing dé kigm tra kha néing tac déng tin cay chia CBR trong truéng hop
déng rd c6 dang dap mach mét chiéu xép chéng dong mét chigu dugc lam phing (xem B.8.7.2.4)
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Phu lyc C
(qui dinh)
Cic trinh tu thir nghiém ngin mach cyc riéng ré

C.1 Nhimg vdn dé chung

Trinh tu thir nghiém nay ap dung cho cac aptdmat nhiéu cuc, st dung trong hé thong dién pha-dat va phil
hap véi 4.3.1.1, bao gdm cac thd nghiém sau day:

Thi nghiém Diéu
Kha nang cat ngan mach cuc riéng ré (l,,) C.2
Kiém tra chiu dién méi cJ3
Kiém tra bo nha qua tai C.4

C.2 Thir nghiém kha niing cit ngdn mach cuc riéng ré
Thir nghiém dutce thite hién trong cac diu kién chung cila 8.3.2 véi gia tri dong dién ky vong g, béng 25%
kha nang cit ng&n mach danh dinh 8i han |, :

Chu thich — Cac gia brj cao han 25% |, ¢6 thé dugc thlt nghiém va duge nha ché lao cong ba.

Dién ap dat vao phai 1a dién ap pha-pha tuong (ng véi dién ap 1am viéc darh dinh dn nhét cla aptdmat ma
& dién Ap nay aptdmat thich hop st dung trong hé thong dién pha—dét.' S6 lugng mau thd nghiém va céc gia
tri dat clia bé nha didu chinh duoc phai pht hgp véi bang 10. Hé s6 cong sudt phai phi hap véi béng 11,
tuong (ing voi dong dién thd nghiém.

Mach thf nghiém phéi phli hop véi 8.3.4.1.2 va hinh 9 cla Phdn 1, ngudn S duge cap tir hai trong ba pha
clia ngudn, phan t chay F dugc ndi d&n pha con lai. Cuc ho#ic cac cuc con lai phai duge ndi dén pha nay
qua phan tif chay F.

Trinh t thao tac phai la;
0-t-CO
va phai dugc thuc hién 13n lugt trén timg cyc riéng ré.

C.3 Kiém tra chiu dién méi

Sau thir nghiém C.2, phéi kiém tra-chiu dién mdi theo 8.3.5.3.

C.4 Kiém tra bd nh3a qua tai

Sau thif nghiém C.3, phdi kiém tra tic déng ciia bd nhé qué thi theo 8.3.5.4,
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Phu luc D
(tham khao)
Khe hé khdng khi va chiéu dai dudng rd

D.1 Nhimg vin dé chung

D.1.1 Céc gia tri thich hdp cla khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ré phy thudc nhiéu vao cac thay dé
cba diéu kién mai truing, Joai cach dién, cach bé tri cac dudng ré va cac diéu kién ma d dé aptdmat dudc sir
dung. Vi thé, viéc lua chon cac gia tri thich hop 1a trach nhiém cla nha ché tao,
D.1.2 B& mat cla cac bd phan cach dién can chit y khi thiét ké dé tao ra cac gé va dugc sap xép sao cho
lam gidn doan cac véat dan ldng dong cé thé hinh thanh trong qua trinh st dung.
D.1.3 Céac bd phan dan chi duge boc ngoai bang vecni hoAc émay, hoc chi duge bao vé baing cach éxy
héa hodic tuong tu, khéng duge col 1a cach dién theo quan niém clia khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro.
D.1.4 Khe hd khdng khi va chiéu dai dudng rd phai dudce duy tri trong céc trudng hdp sau day:
- trén mét phia khéng ndi dién vdi bén ngoai va phia kia khi day din cé cach dién ho#c day dan tran
clia bat ky loai ndo va bat ky kich thude dude qui dinh nao clla aptémat ma trang thai I3p d&t phi hop vai
céng bd clia nha ché tao, néu cb;
~  sau khi d&i 1an cac bé phan cé thé ddi 1an dugc, cé tinh dén dung sal ché tao cho phép 16n nhét:
- c¢b k& dén kha nang lam gidm khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro hodc do anh hudng clia nhigt
do, lac haa, va dap, rung dong hoic do cac diéu kién ngin-mach ma aptémat phai chiu.

D.2 Xac dinh khe hé khong khi va chiéu dai dudng ro

P& xac dinh khe hé khéng khf va chiéu dai dudng rd ¢an luu y cac diém sau:

D.2.1 D& xac dinh chidu dai dudng rd, céc ranh rdng it nhat 2 mm va sau it nhat 2 mm dude do theo chiéu

dai dudng vién clia ranh. Cac ranh cb kich thudc nhd han kich thudc nay va bat ky ranh nao cé thé bi bui

ban [5p ddy thi duge bd qua va chi dugc tinh kich thudc thing.

D.2.2 D& xac dinh chidu dai dudng ro, chiéu cao clia cac gd nhd hdn 2 mm thi duge bd qua. Cac gd cé

chiéu cao it nhat 2 mm dugce do nhu sau:

"~ theo db dai dudng vién ciia g& néu cAc gd Ia cac phén lién clia bé phan cdu thanh biing vat liéu cach

dién (vi du nhu dic hoZc han);
~ theo do dai ngan hon clia hai duding: chiéu dai di€m ndi hoic mit nghiéng chia gd, néu gd khdng pha
14 phan lién ciia bd phan cau thanh lam bang vat liéu cach dién.

D.2.3 Viéc ap dyng céc diéu néu trén duge minh hoa béing céc vi du tir 1 dén 11 cla phy luc G trong Phan 1.
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Phu luc E
(tham khao)

Cac diém phai cé théa thuan giita nha ché tao va ngudi st dung

Chu thich = Trong phu luc nay:

- 'théathuan" duogc ding theo nghta rang;

- "ngudi sif dung" bao gém cé ndi thir nghigm.

ap dung phu luc J clia Phén 1 lign quan dén cac diéu clia tidu chudn nay ciing vdi cac b8 sung sau day:

Piéu cla

tiéu chuin nay

piém

4.3.5.3

7.24.2.1
Bang 10
8.3.2.5

83264
8.3.3.1.3, diém b)
8.3.34

8.3.3.7
8344

8.4.2

B.8
B.8.2.5
F4.1.3

Aptémat ding cho kha ning déng ngan mach cao hon gia trj cho trong bang 2

Tac dong cat i ddng khong phéi 1a tac ddng tic thdi v nhd néing lugng du trit

D&t bd nha qua 1ai  gia trj trung gian diing cho thir nghiém ngan mach

Phuong phép thir da tiing nhiét ding cho 4ptémat ban cufc ¢6 dong dién nhiét qui udc
cao hon 63 A

Gia tri ddng dién thir nghiém dé thif ngan mach trén cuc thir tu clia aptomat bén cuc
Gia tri dong dién thif nghiém G& kiém tra d&c tink thdi gian/dong dién nghich dao

Tang mlc dd ngit nghéo chia diéu kién ddi véi thr nghiém tinh n&ng qua tai

Khoang thdi gian chém lai cho phép giita kiém tra 66 tang nhiét va kiém tra role qua
tai trong trinh tu thir nghiém | va Il

Hiéu chudin bd nha khéng phai 4 bd nha qua dong, bd nha song song va b nha dién
ép thap

Kha nang ap dung cla cac thif nghiém khi l,g > 30 A

M4 réng gidi han nhigt 46 mol truding thir nghiém

Thit nghiém & dong dién thap hon hai 14n dong dign aat
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Phu luc F
(qui dinh)

Cac yéu cdu bé sung diing cho aptémit cé bio vé qua dong béing dién tr

F.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho cac aptémat cd bao vé qua dong bang phuong tién dién tir, dugc phdi hap bén
trong aptémat va khong phu thudc vao dién ap 1udi va bét ky ngudn cung cap phu nao.

Cac thdr nghiém dé kim tra tinh nang cla aptémat trong céc diéu kién madi trudng dudc néu trong phu luc
nay.

Cac thir nghiém dac biét dai véi phuong tién dién ti ding cho céc chitc ning khdng phai la bao vé quéa dong
khang dé cap & phu luc nay. Tuy nhién, cac thir nghiém & phu luc nay phai ddm bao rang cac phudng tién

dién 1 nay khdng can trd viéc thuc hién chirc néng bao vé qua dong.

Céc yéu ciu dé kiém tra su phat ra tdn s cao cb thé gay nhiéu dén céc thiét bi khac dang dudc xem xét.

F.2 Danh muc cic thd nghiém
Chul thich —~ Néu ¢é tiéu chudn vé cac didu kién mbi truding cu thé, phdi trich din mét cach hé thong.
F.2.1 Céc thif nghiém chiu nhiéu

F.2.1.1 Céc thf nghiém chiu nhidu am tdn trong hé thdng Iudi cung cap
a) Thif nghiém dugc thuc hién phi hgp vai F.4.1 néu lién quan dén chiu phiéu W dang dién khong hirh
sin do sang hai.
b) Thit nghiém dugc thuc hién phl hp vdi F.4.2 néu lién quan dén chiu nhiéu tif suy gidm dang dién va

ngat dong dién.

F.2.1.2 Thi nghiém chiu nhidu qua d& v nhiéu cao tan truyén dan

Cac théf nghiém dugc thurc hién theo F.5.

F.2.1.3 Cac thif nghiém chiu nhiéu tinh dién

This nghigém duge thuc hién theo F.6.

F.2.1.4 Thif nghiém chiu nhiéu trudng dién tir
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a) Khi nhiéu sinh ra tif may phat tan sé radio, cac thir nghiém dudc thuc hién theo F.7.
b) Khi nhidu sinh ra tir dong dién tin sé cong nghiép & cac day dan dat canh nhau, viéc kiém tra kha
nang khong bi tac déng gid va khéng hdng coi nhu duge dam bao bang cac trinh tu thif nghiém.

F.2.2 Thi nghiém ndng khd

Thit nghiém dugc thue hién theo F.8.

F.2.3 Thir nghiém néng &m

Thir nghiém dudc thuc hién theo B.8.11 cdia phy luc B, vdi s8 chu ky ap dung 14 6.

F.2.4 Thirnghiém dot bién nhiét

Thit nghiém dudc thuc hién theo F.9.

F.3 Diéu kién chung cho thir nghiém

Thi nghiém theo phu luc nay cé thé thyc hién tach rdi cic trinh ty thir nghiém cia diéu 8.
D3i v6i cac thit nghiém dién tir (F.2.1.2, F.2.1.3 va F.2.1.4) mdi ¢3 khung thlr nghiém mdt aptomat.

D6 vdi cac thr nghiém am tan (F.2.1.1), d8i véi mdi ¢8 khung, mdt aptdmat clia mat loai cam bign dong
dugc thit nghigm, sy thay d8i s& vong day khang duge coi 1a thay déi trong pham vi nay.

Mbi thiZ nghiém cn mot aptdmat méi hosic mét aptdmat cb thé dude st dung cho mét s6 thif nghiém theo
c6ng b cla nha ché tao,

Sau méi thif nghiém ho#c sau mét foat cac thif nghiém dudc thuc hién trén cling mét dptdmat, phai kiém tra
dé& phit hop v6i cac yéu cdu cha 7.2.1.2.4. Néu cac thir nghiém dugc thyc hién trude trinh ty thd nghiém | thi
khéng can phai ki€m tra trén aptdmat do nira.

Trong qua trinh thir nghiém theo F.2.1, yéu cAu tat c& cac gia trj dat cGa bo nha phai didu chinh v& gia tii nhd
nhat, ngoai trf F.2,1.1, & dé thir nghiém dugc thire hién & gid tri nhd nhat nhung c thé thuc hign & gia tr
thuan Igi bat ky khac.

D6 vdi cac aptdmat cb bAo vé qué ddng bing dién tl, chdp nhan ddc tinh tac déng la gidng nhau, cho du
ti€n hanh cac thr nghiém:

— trén cac cuc riéng ré cta aptoméat nhiéu cuc;
~  trén hai ho#c ba cuc ndi tiép;
- béng cach ndi ca ba pha.

Diéu nay cho phép so sanh cac két qua thir nghiém dat duge véi chc t8 hop che cuc khéc nhau nhy yéu céu
ciia cac trinh ty thit nghidm khéc nhau.
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D81 vdi CBR {xerm phu luc B)

- trong trudng hop F.2.1.2, £.2,1.3 va F.2.1.4, céc thit nghiém dudc thyc hién trén cac cap cuc cla
aptémat nhidu cuc dé tranh tac dong nham bdi dong dién ro;

- trong trutng hdp F.2.1.1, cac thif nghiém dudc thyc hién trén 18 hop bat ky clia cac cuc véi diéu kién
1a tranh tac dong nhdm do ddng dién rd.

F.4 Cac thir nghiém chiu nhiéu am tin trong hé théng Iudi cung cap

Muc dich clia thir nghiém nay nham kidm tra kha nang cla bd nha qua dong khi cé thanh phén hai, ha thap
dong dién va gian doan dong dién.

F.4.1 Th{ nghiém dong khdng hinh sin do thanh phén hai -

Thir nghiém nay phai dugc ap dung cho cac ptdmat ¢ cd cdu phat hién dong dién nhay vdi gia tri hiéu "

dung cfia dong dién.

Théng tin nay phai dugce ghi nhan "gia tri higu dung” & vi b gan nhit cla co cau dit gia tri qua dong cla
Aptémat hoic ghi trong tai fidu cla nhé ché tao.

F.4.1.1 Biéu kien thir nghiém

Céc thit nghiém phai dudc thyc hién ¢4 tan s6 50 Hz va 60 Hz.

Dang dién thir nghiém dugc tao ra tit nguén cé céng sust dufa trén hoat ddng clia thyristor, I5i thép bao hoa,
cung cép edng suit theo churdng trinh hoic sir dung ngudn déc-biét khac.

Dang sdng clia dong dién thir nghiém phai 1& mét trong hai dang dudi day:
a) dang séng cb thanh phén co ban va thanh phén séng hai bac ba bac nam,
b) dang séng téng hop gdm thanh phan cd ban va céac thanh phéan bac ba, bac n@m, bac bay.

Déng dién thlr nghiém dugc néu trong F.4.1.1.1 va F.4,1,1.2 cho dang a) va trong F.4.1.1.3 cho dang b).

F.4.1.1.1 Th{r nghiém c6 séng hai bac ba va hé sd dinh
Dang dién thir nghiém phai dugc xac dinh nhu sau:
—  72% thanh phan co ban < hai bac 3 < 88% thanh phan cd ban

- hés§dinh: 20+0,2.
Chti thich — Hé s& dinh a gi tri dinh cla ddng dién chia cho gid ri higu dung clia séng dbng dign.

F.4.1.1.2 Th nghiém séng hai bic nam vi hé s8 dinh

Dong dién thr nghiém phai dude xéac dinh nhu sau:
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- 45% thanh phén co ban < hai bac 5 < 55% thanh phan cd ban

- hésédinh: 1,9+0,2,

F.4.1.1.3 Th{ nghiém s6ng hai t8ng hdp va cé hé s dinh
Dong dién thdr nghiém phai dugc xac dinh nhu sau:
- thdi gian dan dong trong mdi nla chu ky s 42% thdi gian ca chu ky

- hésddinh 22,1.

Chu thich = Déng dién thif nghiém nay cé thanh phén hai la:

~ haibac 3: > 60%
- haibac5 > 14% thanh phan cd ban
-~ haibac7:>*T%

F.4.1.2 Quitrinh thif nghiém

Thir nghiém dude tién hanh trén cép cyc pha bat ky theo diém b) clia 7.2.1.2.4 va theo yéu céu F.4.1.3, véi
ddng dién thir nghiém & dién ap thich hgp bt ky, d&u néi theo hinh F.1.

T4t ¢a cac thidt bi phy trg phai dugce tach ra trong qua trinh thir nghiém.

F.4.1.3 Yéu cau thi nghiém

Trong qué trinh d&t ting gia tri dong dién thir nghigm, dic tinh tac ddng qua tai phéi phil hgp véi cac yéu cau
sau;

— & daéng dién bing 0,95 1an dong dién khong tac ddng qui uGc (xem bang 6), khong dugc tac dong.
Thai gian thir nghiém phai bing 10 14n thal gian tac ddng tuong (Mg vdi hai lan gia tri dong dién dat.;

~ & dbng dién bang 1,05 Ian ddng dién tac dong qui udc (xem bang 6), phai tac dong trong thdi gian qui
udce;

- & dong dién bang 2 I4n dong dién dit, thdi gian tac dong phai ndm trong c4c gid ti 1,1 ldn thai gian
[6n nhat va 0,9 13n thdi gian nhé nhit clia d&c tinh thdi gian-dong dién do nha ché tao cdng bé.

Chli thich — N&u ddng dién bing 2 18n ddng dién a3t khdng dat dugc bing thist bi thir nghiém ¢4 sin thi sir dung dong
i6n thil nghigm th&p hon nhung 14 dang dién cao nhit ¢4 thé, trén ca sd thia thuan véi nha ché tao.

F.4.2 Thi nghiém vdi dong dién suy gidm va dong dién gian doan

F.4.2.1 Diéu kién thif nghiém

Mach thif nghiém phai theo hinh F.1.
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F.4.2.2 Qui trinh thir nghiém

Thir nghiém dudc thuc hign trén mot cdp cuc bat ky véi dong dign thd nghiém hinh sin g dién ap thich hop
bat k. Dal dong dién theo hinh F.2 va theo bang F.1, T 1a chu k¥ clia dong dién hinh sin.

Bang F.1 - Céac tham s& thir nghiém dai vdi dong dién suy giam va déng dién gian doan

Thir tu thir nghiém I, At
1 057
2 17
3 ] 57T
4 28 T
5 50 T
B 10T
7 041, 2 T
8 50 T
9 10 T
10 0,71, 25 T
11 ' 50 T

Khoang théi gian cho méi thir nghiém phai la ba dén bon Ian thdi gian tac dong l6n nhat tuong (hg véi hai
I&n gia tri ddng dién dat hodic 10 min, chon gia tri nac thap hon.

-

F.4.2.3 Yéu céu thit nghiém

Aptémat khéng dudce tac ddng tlc that trong bat ky thai gian nao cha thir nghiém.

F.4.3 Thi nghiém vdi sy thay ddi tan s& ngudn

Thit nghiém ap dung cho céc aptémat duoce cong b 13 khdng nhay véi nhimg thay ddi cla tan s6 nguén (tic
la 50 Hz ho#c 60 Hz).

F.4.3.1 Dbiéu kién thir nghiém

Dong dién thir nghiém phai cé dang hinh sin va dude tao ra tif ngudn riéng.

Tan s6 déng dién phai didu chinh dudc d&n cac gia tri tuang {ng vdi cac ndc 1a 1 Hz, nm trong daj tdn sé
¢ong bé clia nha ché tao.

F.4.3.2 Quitrinh thr nghiém

Thif nghiém dugc thuc hién trén cip cyc bat ky véi dong dién thir nghiém & dién ap thich hop bét ky, theo
hinh F.1,
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Trong qua trinh thif nghiém, céac thiét bi phu trg phai dudc tach ra.

F.4.3.3 Yéu cau thir nghiém
D6i véi mbi tin s6 thir nghiém, dac tinh tac ddng qua tai phai phl hdp vdi cac yéu ciu sau day.

- & dong dién bing 0,95 1an dong dién khong tac dong qui udc {xem bang 6), khéng ducc tac déng.
Théi gian thr nghiém phai bang 10 lan théi gian tac dong tudng itng véi hai gia tri dong dién dat;

- & dong dign béng 1,05 1an dong dién tac ddng qui udc (xem bang 6), phai tac déng trong thdi gian qui
uéc;

- 3 ddng dién béing 2 18n dong dién dat, thoi gian tdc ddng phai ndm trong céc gia tri 1,1 1&n thdi gian

}én nhat va 0,9 (an thdi gian nhd nhéat cha d3c tinh thdi gian-dong dién do nha ché tao céng bé.

Mdi gia i dat clia dong dién tac dong tdc thdi va clia dong dién tac ddng ngan han, néu thich hop, phai
dugc diéu chinh dén 2,5 lan dbng dién dat. Néu khéng dat dudc thi st dung gia trj dat cac hon gan nhat.

F.5 Céac thi nghiém chiu nhiéu qua dé va cao tén truyén dan
Muc dich clia thdt nghiém nay nham kiém tra tic ddng dung cla bd nha qua dong khi ¢ qua go dién.

F5.1 Tiéu chudn trich d&n

~ {EC 1000-4-4 : 1995 Tuong thich dién tif (EMC) - Phan 4: Ky thuat do Iuéng va thr nghiém. Muc 4:
Thir nghiém chiu qua d6 dién nhanh/budu xung

~ |EC 1000-4-5 : 1895 Tuang thich dién t (EMC) — Phén 4: Ky thuat do ludng va thir nghiém. Muc 5:
Thir nghiém chiu s6ng xung. '

F.5.2 Thitnghiém

F.5.2.1 Biéu kién thir nghiém

— Cacthd rrghiéh budu xung qua dd nhanh (JEC 1000-4-4). thdr nghiém thuc hién & cip bén, ché dd

chung

— Céc thr nghiém chju séng xung dién ap/dong dién (IEC 10dM5): thdf nghiém dugc thue hién & ché
d6 chung va ché db so léch

J cap 4 kKVI2 KA d6i vdi cac aptémat cb U, s 4 kV
& cap 6 kV/2kA a8 véi cac aptémat ¢ U, > 4 kV.
Mach th(r nghiém phai theo hinh F.3, F.4, F.5 hoic F.6, néu c6.
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Aptdmat phai duge thlr nghiém trong vo kim loal néi dén 1am san ndi dat ding dé d& may phat qua dé theo
hinh F.7 (khéng vé cac dudng cap ndi).

Khoang cach nhd nhat tir cac bd phan dan dién dén vé kim loai phéi la 0,1 m, L6 clfa phai cho phép tiép can
dugc dén co cau tac déng, dén tat cd cac phuong tién dét va bo chi thi, néu lién quan.

F.5.2.2 Qui trinh thif nghiém

F.5.2.2.1 Thirnghiém theo IEC 1000-4-4: Quéa dd nhanh
a) Qua dd duoc dat vao mach chinh:
Thir nghiém duge thure hién |13n gt trén tét ca cac cuc theo hinh F.3,
b) Qua dé dugc dat vao cac mach phu ma mach phu nay cé thé ndi dén mach chinh:
Thif nghiém dudc thuc hién giifa dau vao va dau ra clla m3i mach phu ma mach phu nay cb thé néi dérr
mach chinh theo hinh F.5.
F.5.2.2.2 Thir nghiém theo IEC 1000-4-5: Xung dién ap/xung dong dién
Phai dat 10 qua dd 1én mdi cuc tinh,
Thir nghiém xung dugc |4p lai sau Fan mdi phit, xung khong dude déng bd héa.
a) Qua do dudc dit vao mach chinh:
Thir nghiém duge thue hién 8n lugt trén tat ca cac cuc theo hinh F.3 hodc F.4, néu cé.
b) Qua dé dugc d5t vao cac mach phu ma mach phy nay 6 thé néi dén mach chinh:
Thir nghiém dudgc thuc hién gifa ddu vao va déu ra clta mai mach phu ma mach phu nay c6 thé ndi dén
mach chinh theo hinh F.5 ho#c F.6, néu cb.
F.5.2.3 Y&u cdu thr nghiém
Trong thdi gian 43t qua d6, dac tinh tac déng qua tai phai phi hgp véi cac yéu cau sau:

- & dong dién bang 0,9 lan déng dién dat, khéng dudc tac dong trong thdi gian dét qua da. Thdi gian
thi nghiém phai bing 3 dén 4 1an thdi gian tac dong |dn nhat tuong (mg vdi hai 1an gia tri dong dién dat
ho#c 10 min, chon gia tri nao thap han;

- 0 dong dién béing hai 1an déng dién d3t, thdi gian tac dong phai ndm trong khodng théi gian tac dong
16n nhét va 0,5 18n thdi gian tac ddng nhd nhat dude néu trong d4c tinh thai gian-déng dién clia nha ché

tac.

M&i gia tri dat cla dong dién tac ddng tirc thdi va clia ddng dién tac doéng ngdn han, néu thich hgp, phéi
dude didu chinh dén 2,5 lan dong dién dit. Néu khdng dat dudc thi sit dung gia tri ¢4t cao hon gdn nhat.
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F.6 Thu nghiém chiu nhidu tinh dién

Muc dich clia thir nghiém nay nhim kiém tra kha néng cla b nha gua dong khi ¢ phong dién tinh dién, vi
du ngudi thao tac cham téy vao aptémat.

F.6.1 Tiéu chudn trich dén

IEC 1000-4-2 : 1995 Tuong thich dién tir (EMC} — Phdn 4: Ky thuat do iuding va thlr nghiém. Muc 2: Thi
nghiém chiu phéng tinh dién.

F.6.2 Cacthirnghiém

F.6.21 Diéu kién thir nghiém

Thir nghiém dugc thue hién bing phong dién tiép xtic theo IEC 1000-4-2, mifc 4, tudng tng véi dién &p 8 kV.
Mach thlf nghiém phai theo hinh F.1.

Aptomat phai dude thir nghiém trong vo kim loai ndi dén t&m san ndi dat, 3 may phat qua do theo hinh F.7
(khdng vé cap néi).

Khoang cach nhd nhét gitta cac bo phan dan dién va vo kim loai phai 13 0,1 m. L5 cita phai cho phép tiép
can dudc dén cd cau thao tac, d&n tat c cac bd chi thi va phuong tién nhan bigt, néu lién quan.

F.6.2.2 Quitrinh thi nghiém

Thit nghiém duge thyc hign trén tat ca cac bo phan clia aptdmat ma kinh thudng ngudi thao tic phéi cham
t8i (vi du nhu cac phiong tién d2t, bang diéu khién, tay dy, vé),

Dong dién thir nghiém duge dit dén mét cip cuc pha bat ky d dién ap thich hop bat ky.

Trong trudng hdp xust hién phéng dién & didm thir nghiém nao db thi thir nghiém dugc I3p lai 10 18n, mai lan
ftnhatla 1 s.

Phéng dién phai duge tién hanh trén vo kim loai & d0 céc diém véi s8 I4n thich hop (xem 8.3.2 ciia IEC
1000-4-2).

Aptémat phai duge ddng lai nhiéu 1dn, néu xay ra tac dong & gia tr gdp hai idn dong dién dat trong qua trinh

thir nghiém do nhiéu didm phéng dign.

F.6.2.3 Yéu cdu thir nghiém
Trong qua trinh d5t qué da, dic¢ tinh tic ddng qua tai phai phit hop véi cac yéu cdu sau day:
- & dong dién bang 0,9 18n dong dién dat, khdng dugc tac déng;

- & dong didn bang 2 I18n déng dién dit, thdi gian tic déng phai phit hop véi dic tinh théi gian-déng

dién cia nha ché tao.
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MBi gia tri 44t cha dong dién tac dong tic thdi va cha dong dign tac dong ngan han, néu thich hgp, phaj
duge diéu chinh dén 2,5 lan dong dién dat. Néu khong dat dudc thi st dung gid tri 4t cao hon gan nhat,

F.7 Céc thi nghiém chiu nhiéu trvéng dién tir

Muc dich clia thlr nghiém nay dé kiém tra d6 chiu dung clia bd nha qua dong khi ¢6 trubing dién tir phat ra tr

may phat tan sé radia.

F.7.1 Tiéu chudn trich dan
IEC 1000-4-3 : 1995 Tudng thich dién tor (EMC) — Phén 4: K¥ thuét do ludng va thd nghiéem. Muc 3: Thi
nghiém chiu trudng dién tf phéat xa, tan sd radio.

F.7.2 Céac thir nghiem

F.7.2.1 Diéu kign thif nghiém
Cap khic nghiét dudc yéu cau 12 10 Vim, tir 26 MHz dén 1 GHz (c8p 3).

Ngudn tin higu: May phat {cac may phat) tin hidu phai co kha nang phit dai tan s6 va c6 kha nang tu déng
quét véi téc dd bang 0,005 octals (1,5 x 102 decat/s) hoac nhd hon, hodc c6 budc biing 10 kHz (tir 26 MMz
dén 200 MHz) va 20 kHz (tir 200 MHz d&n 1 000 MHz) ¢é kha nang diéu chinh béng tay.

May phat tin hiéu ding dé diéu chinh bién da.
Toc d6 quét 1a 0,005 octals (1,5 x 107 decat/s) hodic thip han.
Thir nghiém dugc thyc hién véi diu chinh bién dé béing 80% Hoic 16n han, vdi séng hinh sin 1 000 Hz.

Khi t4n sé thap hon 50 MHz, thi nghiém dugc thuc hién vai didu chinh bién d5 biing 90%, véi song hinh
sin 1 000 Hz.

Sd d6 mach thir nghiém theo hinh F.1. T4t ca cac mach phu phai dudc tach ra trong qua trinh thir nghiém.
Aptémat cé thé duoc thir nghiém & khong khi luu théng tu do hoc trong vé riéng (xem F.5.2.1 va F.6.2.1)
phil hdp véi hudng dén ctia nha ché tao.

Néu day vao va day ra clia 4ptdmat khéng dude qui dinh thi chiéu dai 1 m cda cap co vo boc phai dudc sit
dung va dugc 13p sao cho aptémat 16 ra a8 chiu nhidu nhidu nhat.

Thit nghiém phai dugc thuc hién trong phéng béan vang hoiic phong khéng vang,

Khi sif dung &ngten phat tin hiéu phan cyc nhu &ngten hinh hai nén holic angten tudn hoan loga thi thir -
nghiém dudc thuc hién hai i4n, mét 1&n & phan cuc ngang va mét lan & phan cuc doc, trén hai mit dudc coi
14 nhay nht,

F.7.2.2 Quitrinh thi nghiém
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Daéng dign thi nghiém duge d&t 1én mot cap cuc clia pha bat ky va dién ap dat vao la dién ap thich hop bat
ky.
May phat tin higu hoat dong d& quét qua ting dai t4n s& yéu cAu va ding lai & it nhét 1a ba tan sO cho mai
octa d€ kiém tra chifc nang bao vé clia aptomat.
F.7.2.3 Yéu cau thif nghiém
Khi quét qua dai tan s6 yéu cau, dac tinh tac déng qua tai phai phil hdp vdi cac yéu cau sau:

— & dong dién bang 0,9 1an dong dién dat qua tai, khong dugc tac dong;

~ & mét trong ba tan 3 ngimg mdi octa, & dong dién bang 2 1an dong dién dét, thai gian tac déng phai
n&m trong khoang thdi gian tac ddng 18n nhat va 0.5 18n thai gian tac dong nho nhét cla d&c tinh thai

gian-dong dién ctia nha ché tao.

M3i gia iri dat clla dong dién tac dong tic thdi va clia dong dién tac déng ngén han, néu thich hop, phai
dudc diéu chinh d&n 2,5 lan déng dién dat. Néu khéng dat dugc thi s dung gia tri 4t cao hon gén nhét.

F.8 Thi nghiém néng khé

F.8.1 Qui trink thir nghiém

Thir nghiém duge thuc hién trén aptémat theo 7.2.2 & dong dién danh dinh 16n nhat déi vdli cd khung da cho,
trén tat ca cac cuc, trlf cuc trung tinh ciia aptdmat bdn cuc, & nhiét do mdi trudng 40°C. Thoi gian thir
nghiém, khi dat dugc sy can bang nhiét phai 1a 168 h.

Mémen xodn dat Ién cac dAu ndi phai phtl hdp véi hudng din ciia nha ché tao. N&u khéng cé hudng dan thi

ap dung bang 4 ciia Phan 1.
Thit nghiém khac cé thé dudc thuc hién theo thi tuf sau:

- do va ghi lai 30 téing nhiét cao nhat cla khong khi xung quanh céc linh kien dién tif trong qué trinh
%idm tra dd tang nhiét cda trinh ty thif nghiém |;

- )3p dat bo diéu khién dién tf vao phong thi nghiém:;
—  cung c&p ngudn didu khién dién tr véi gia tri dién dau vao;
- thay ddi nhiét 5 ciia phang thir nghiém dén gié trj cao hon gia tri d tang nhigt da ghi lai ddi voi
khéng khi xung quanh linh kién dién tif 1a 40°C va duy tri nhiét 46 nay trong 168 h.
F.8.2 Yéu cdu thi nghiém
Aptdmat hosc linh kign dién tlr phai phit hop céc yéu clu sau:

—  &ptdmaét khong dudc tac dong;
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- hoat dong chia bd Giéu khién dién & khéng lam cho aptémat tac dong.

F.8.3 Kiém tra bo nha qua tai

Sau thif nghiém F.8.1. hoat déng clia b nha qué tai clia aptémat phai dude kidm tra theo 7.2.1.2.4, diém b).

F.9 Thir nghiém nhiét dot ngdt
F.9.1 Biéu kién thir nghiém
Thiét ké cila bd diéu khién dién tr phai sae cho chiu dugc chu ky thay ddi nhiét dg theo hinh F.8.
Qua trinh tiing nhiét va gidm nhiét voi tdc d 1a 3°C £ 1°C trong mét phit. Khi dat tdi nhiét d6 nay, phai duy
tri it nhat & 2 h. 86 chu ky 14 28 chu ky. -
F.9.2 Qui trinh thif nghiém
D6i vdi cac thir nghiém nay, bd diéu khién dign
~ ¢ thé Ap d4t bén trong hodic 13p tach rdi ddi véi cac aptdmat cd dong dién danh dinh < 250 A;
- phdi lap dit tach rdi dGi vdi tat ca cac aptomat khéc:
- phéi mang ddng rhu khi lam viéc vdi moi dong dién danh dinh,
F.9.3 Y&u ciu thir nghigm
B4 didu khién dién tir phai dap {mg dugc cac yéu cdu sau:

- hoat dang cla bd di€u khién dién tlr khdng 13m cho aptémat tac dong trong thoi gian 28 chu ky.

F.9.4 Kiém tra bd nha qua tai

Tiép theo thir nghiém F.9.2, hoat dgng cita bé nha qua tai clla aptomat phdi dugc kiém tra theo 7.2.1.2.4,
diém b),
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Chi ngi dat d&i vai thir nghiém

nhiéu tinh dién

Hinh F.1 - Mach thif nghiém diing d& kiém tra anh hudng clia nhigu am tan,
nhiéu tinh dién va nhiéu trudng dién tr

4
! 1 ms max. § ms max.

e e
S

el R e T T T S

3

!(ms)r

I, — ddng dién dat |, — ddng dién thif nghidm suy giam dét ngt At - thdi gian suy gidm dot ngdt

Hinh F.2 - Déng dién thir nghiém dé kiém tra anh hudng cia déng dién

suy gidm dot ngdt va dong dién gian doan
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Nyudn

™
Y

May phat qua dé

Hinh F.3 — Mach thir nghiém d€ kiém tra anh hudng clia qua dd trong mach chinh (ch& da chung)

Nguﬁu
"

May phal qua Jd

Hinh F.4 — Mach thir nghiém dé kiém tra anh hudng clia qua dé trong mach chinh {ch& do so léch)
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May phat qua dd

= M{da

Hinh F.5 — Mach thir nghiém dé ki€m tra anh htrdng ciia qua dé trong cac mach phy (ché do chung)

. Nguon
l,.-—m.\

[

‘ =
tHé théng nBirach # Ngudn phy

f—

May phat qua ¢

Hinh F.6 — Mach thir nghiém dé kiém tra anh hudng ciia qua dé trong céc mach phy {ché dd so léch)
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May phal gua dg va

ke thiéng nditach |
[
!

ORI i L"' .
\\ >3 m

g

AR -

_ //,///Z////////%//

1

/\ Gia dd cach dign

'/////////77//?’

S im

1
5

=L J L) L3

T

Hinh F.7 — Hé théng lp dat thir nghiém dung dé kiém tra anh hudng
cla nhiéu qua do dan va nhiéu tinh dién
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a
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Hinh F.8 — Chu ky th{f nghiém ddt bign nhiét
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Phu fuc G
(qui dinh)

Tén thit céng suat

G.1 Nhitng van dé chung

T8n that cong suit khéng phéi 13 dic trung cd ban clia aptdmat va khdng can phai ghi rén nhan san phdm.
Tén that cong sust dugc th hign dudi dang nhiét phét ra trong céc diéu kién qui dinh.

Vigc do t8n that cong sust phai duge thuc hién trong khéng khi luu thdng ty do, trén mAu méi va tinh bing

oal.

G.2 Phudng phéap thi nghiém

G.2.1 T8n th&t cong suat dudc xac dinh nhu sau, d3u ndi theo hinh G.1.
kz
ZP AU, |, cos g
k=1

trong dd
p la s6 cuc day pha;
k 3 88 cuc;
AU 14 dign &p roi;
114 dong dién thir nghiém béng tys nam trong dung sai thea 8.3.2.2.2;

cos ¢ la hé s cong suét,

Nén st dung oatmét trén timg pha.

G.2.2 DI vbi cac aptdmat xoay chiéu cb ddng dién danh dinh khong qua 400 A, cb thé dimg dién xoay

chiéu mét pha phép do khéng do hé s& cong suét.

N&i day thee hinh G.2, tén thét cdng suat dudc xac dinh nhu sau:
K=
f ﬁuk |dd
k=1

trong dé
p 14 s8 cuc day pha;

k 1a s8 cus;
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AU |a dién ap roi;
lea 1a dong dién danh dinh,
G.2.3 D3I véi cac aptomat mét chigu, tn that cong susit dugc do véi dién mét chiéu.

Tén that cong sudt dugce xac dinh nhy trong G.2.2.

. G.3 Qui trinh thir nghiém

Xac dinh t8n that cong sudt phai thye hign véi dong dién danh dinh & ndi cb didu kién nhiét dé én dinh.

Dién ap roi phdi dudc do giita ddu néi phia vao va dau ndi phia ra clia mi cuc.

Cac day néi dén thiét bj do (nhur vénmét, oatmét) phai dudc xodn lai véi nhau. Tén that cong sust trong phép
do phai la nho nhét trong kha nang c6 thé va phai dat vao cac diém giéng nhy d5i voi méi aue,

BE xac dinh t3n that cong sust clia aptémat xoay chidu ba cifc va bdn cuc theo G.2.1, thir nghiém dudc thuc
hign trong diéu kién déng dién ba pha (xem hinh G.1), khang c6 dang trong cufc thix tu & trudng hop aptomat
bin cue. -
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Ngudn

* X *
VDo ]y D N [

Hinh G.1 — Vi du ciia phép do tn that cong suit theo G.2.1

Nguén

Hinh G.2 - Vi du ciia phép do tn thit cong sust theo 6.2.2 va G.2.3
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Phu juc H
(qui dinh)
Trinh tif thif nghiém d&i vai 4ptdmat diing cho hé théng IT

Chu thich — Trinh s thir nghiém nay ap dung cho truiing hop s 6 thif ¢8p trong suU cé mat cda su ¢b s0 cép Irén phia
ngudc lai cla aptomat khi lap trong hé théng IT (xem 4.3.1.1). '

H.1 Nhimg van dé chung

Trinh tu thi* nghiém nay &p dung cho aptémat nhidu cuc diing trang hé thdng IT, phi hdp vdi 4.3.1.1, gém
cac thtr nghiém sau:

Thi nghiém Pigu
Ngén mach cuc riéng biét (L) H.2
Kiém tra chiu dién moi H.3
Kiém tra by nha qua tai H.4

H.2 Ngin mach cyc riéng biét

Thir nghiém ngan mach dugc thuc hién trén cUc riéng biét clia aptomat nhiéu cuc trong cdc digu kién chung

cha 8,3.2 & déng dién |,y bing:
- 1,2 1an gia tri d&t 16n nhat cla dong dién tac dong cha bé nha thdi gian tré ngdn han hosic, néu khdng
¢6 bo nha nay thi & dong dién béing 1,2 18n gia tr dat Ion nhat ciia déng dién tac déng ciia bd nha titc
thdi,

hodc, néu lién quan

- 1,214n gia tri @4t 16n nhit cila déng dién tac déng clia b nha c6 théi gian r dinh trudc,

nhing khéng I8n hon 50 kA.
Chu thich - Gia 1ri IT cao hon c6 thé yéu cu dé thay vao thit nghiém va dudc nha ché tao obng b

Dign &p dit vao phai la dién &p pha-pha tuong (ng vdi dién ap lam viéc danh dinh 18n nhat clia aptdmat ma
g dién ap nay la thich hgp 4p dung trong hé thdng IT. S6 luong méu thif nghiém va gia tri dt cda bd nha
diéu chinh dugc phai theo bang 10. Hé s& céng sudt phai theo bang 11, tuong (mg véi déng dién thd

nghiém.
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Mach thf nghiém phéi theo 8.3.4.1.2 va hinh 9 ciia Phan 1. Nguén S dudc 18y trén hai pha clia nguon ba
pha, phin W chay F dugc néi dén pha con lai. Cuc con lai hodc cac cuc con lai cung phai dugc ndi dén cac
pha d6 theo dudng di qua phén chay F.

Trinh tu thao tac phéi la:
0-t-CO

va phai thuc hién trén timg cuc day pha riéng ré va thue hién I13n lugt,

H.3 Kiém tra chiu dign mdi

Sau thit nghiém ciia diéu H.2, phéi kiém tra chiu dién mdi theo 8.3.5.3.

H.4 Kiém tra bd nha qua tai

Sau this nghiém cda didu H.3, phai kiém tra chiu dién mdi theo 8.3.5.4.

H.5 Ghinhén

Céc aptdomat dung & mol gié tri dign ap danh dinh dugc thif nghiém theo phu luc nay hoic dude dam bac
bing cac yéu ciu thi nghiém thi khéng phai ghi nhan b sung.

Céc 4ptémat diing & moi gia tri dién ap danh dinh dugc thir nghiém theo phu luc nay hodc khong dudc darr
bAo biing céc thif nghiém nhu vay thl phéi chi ra béng ky hiéu @ va phai ghi trén aptdmat & ngay sau gié
ti dign &p danh dinh, vi dy 690 V (§)) phi hap véi 5.2, didmb).

Ch thich — Néu sptémét khéng dudc thit nghigm theo phy luc nay thi ghi nhan riéng bang ky higu R ¢t thé duge &
dung va dudc Akt a8 dam bao khang nhdm I&n véi tt ¢ céc thong s& dien ap.
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