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L&i n6i dau
TCVN 6678:2000 hoan toan tuong duong véi ISO ISO 8454:1995;

TCVN 6678:2000 do Ban ky thuéat tiéu chudn TCVN/TC126 Thuéc
l4 va sén phdm thuéc Ia bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc, Céng nghé va Mai trudng (nay la
B& Khoa hoc va Cong nghé) ban hanh;

Tiéu chuan nay dudc chuyén déi ndm 2008 tUr Tiéu chuén Viét Nam
cung s6 hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1
Diéu 69 cla Luat Tiéu chudn va Quy chuin ky thuat va diém a
khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cla
Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu cla Luat Tiéu

chuan va Quy chuan ky thuét.

TCVN 6678:2000



TCVN 6678:2000



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6678:2000

Thudc la diéu — Xac dinh cacbon mono oxit trong pha hgi
cua khéi thudc 1a — Phuong phap dung may phan tich héng ngoai
khong phan tan (NDIR)

Cigarettes — Determination of carbon monoxide in the vapour phase
of cigarettes smoke — NDIR method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh phuong phéap xac dinh cacbon mono oxit (CO) trong pha hai clia khéi thuéc I4.

2 Tiéu chuan trich dan
ISO 3308:1991, May hut thudc la phan tich théng dung — Dinh nghia va cac diéu kién chuan.
ISO 3402:1991, Thudc 14 va san pham thuéc |4 — Méi trudng bao 6n va thr nghiém.

TCVN 6680:2000 (ISO 4387:1991), Thuéc la diéu — Xac dinh t6ng ham lugng chat hat va chat hat kho
khong chita nicotin bang may huat thuéc phan tich théng thudng.

TCVN 6684:2000 (ISO 8243:1991), Thudc la di€u — Ly mAu.

3 Dinh nghia
Trong tiéu chuén nay ap dung cac dinh nghia sau:

3.1 Pha hadi: Phan khéi di qua bay pha hat trong qua trinh hat, pht hop v6i TCVN 6680:2000
(ISO 4387:1991), s&r dung may hut qui dinh trong ISO 3308.

3.2 Hai hat Iam sach: Bat ky luéng hai nao dudc thuc hién sau khi di€u thubc da tat hoac di€u thudc
da dudc |dy ra khdi 6ng gilr diéu thudc.
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4 Nguyén tic

Hut cac diéu thudc theo qui trinh hat qui dinh trong TCVN 6680:2000 (ISO 4387). Thu lay pha hoi clia
khoi thudc va ding may phan tich hédng ngoai khéng phan tan (NDIR) da duodc hiéu chuan dé xac dinh

lugng cacbon mono oxit. Tinh ham lugng cacbon mono oxit trén moét diéu thudc.

5 Thiét bi, dung cu
St dung thiét bi, dung cu phong thi nghiém thong thuong va:

5.1 Mai trudng hut cach ly, dugc duy tri mét cach chinh xac phu hop véi cac diéu kién qui dinh trong
ISO 3402:1991, dé bao 6n cac diéu thudc mau trude khi hat (xem thém 8.1).

5.2 May hat thudc la phan tich théng thudng va cac phu kién, phi hdp véi yéu cau cla 1ISO 3308.

5.3 Heé théng thu nhan pha hoi, c6 thé dudc gan v6i mét hodc nhiéu kénh clia may hat. Viéc sl dung
hé théng nay phai dam bao la thu dudc toan bd pha hai (théng thudng dudc thoat vao khong khi) roi
dua vao bdo quan trong mét vat chira da dudc hat chan khéng tir trudc, sau d6 dung lam mau cho chay

qua may phan tich NDIR.

Hé théng thu nhan khéng dudc gay anh hudng dén hoat déng binh thudng clia may hat thudc la va két

qué xac dinh t6ng ham luong chat ngung tu va nicotin.

Dung pha hoi chita 4 % dén 6 % (phan thé tich) khi CO dé kiém tra tinh khéng thadm cua thiét bi thu
nhan khi d6i véi pha hoi. Nong d6 CO dudc do truc ti€p sau khi thu day pha hoi vao vat chira da dugc
rat chan khdng tir truGc. Sau khoang thdi gian khéng dudi 2 h, néng dé CO do dudc ctia pha khi trong

dung cu khéng dudc sai léch qua 0,2 % ndng do cla lan xac dinh th( nhat.

Khi dung tai d& 1am dung cu thu nhan khi, thi tai d6 phai da 16n dé tranh viéc ap suét trong tai khi day
khi I6n hon ap suat clia khéng khi xung quanh.

CHIi THICH 1 Dung tich cla tai cling khéng nén 16n quéa hai 1an dung tich clia lugng khi thu nhan dudc 6 ap suét
khéng khi thudng. Trén thuc té, viéc thu pha hoi clia 5 diéu thudc 1a can dén dung tich 3 lit va viéc thu nhan pha

hai clia 20 di€u thudc la can dén dung tich 10 lit.

5.4 May phan tich hdng ngoai khéng phan tan (NDIR) cé chon loc va da dudc hiéu chuan, dé

xac dinh cacbon mono oxit trong pha hdi va pha khi.

May phan tich clla mét s& nha san xuat c6 khoang lam viéc thich hop tir 0 % dé&n 10 % (phan thé tich)
CO va t6c d6 dua mau trong khoang tir 0,5 lit/ min d@é&n 2 litymin. Trong nhiing diéu kién nhiét d6 va ap
suat 6n dinh, thi may phai c6 dé chinh xac 1 %, d6 tuyén tinh 1 % va dé 14p lai 0,2 % trén toan thang
do. Chi s6 may dua ra khi c6 10 % (phan thé tich) CO, khéng dudc vuct quéa 0,05 % (phan thé tich) tinh
theo CO. Chi s6 may dua ra khi c6 2 % (phan thé tich) hoi nuéc khéng dudc vuot quéa 0,05 % (phan thé
tich) tinh theo CO.
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5.5 Dung cu mdi diéu thuéc la

S dung dung cu mdi khéng ngon Ira. Bat Ifa phai cham dudc diéu thudc ngay tir lan méi dau tién ma

khong dudc cham vao diéu thudc va khong dét thude chay thanh tro ngay.
5.6 Khiap ké&, co thé do chinh xac dén 0,1 kPa.

5.7 Nhiét ké&, c6 thé do chinh xac dén 0,2 °C.

6 Hon hgp khi chuan

Khéng st dung céac loai hén hop khi khéng phai 1a nito, vi du nhu heli 1am khi phu trg, vi c6 thé sé cho
két qua CO khac.

CHU THICH 2 Dung cac khi c6 dé tinh khiét cao va van con trong thdi han st dung.

May phan tich NDIR phai dugdc hiéu chuén it nhat bang ba hén hop khi chuan da biét truéc néng do &
khoang sai s6 tuong d6i 2 % trong pham vi du kién, sao dé tranh dudc phép ngoai suy cla dudng
chuén; hén hap 1 %, 3 % va 5 % (phan thé tich) khi CO trong nita ¢6 thé phu hop.

7 Lay mau

L&y mau theo TCVN 6684:2000 (ISO 8243:1991).

8 Cach tién hanh

8.1 Bao on

B&o 6n phan mau thit dai dién cho mau thir nghiém phu hdp véi ISO 3402:1991. Kiém tra trang thai can
bang dang muc dich theo mé ta trong ISO 3402:1991.

M@éi trudng trong phong thir nghiém, nai ti€n hanh huat cling phai phd hgp véi ISO 3402:1991. Dat phan
mau th(r da bao én vao vat chia kin khi (chi a0 réng dé chita phan mau thi) va 18y ting diéu thuéc mét
ra khdi vat chita ngay trugc khi hat.

8.2 Hiéu chuin may phan tich hong ngoai khdng phan tan

8.2.1 Khdi dong cho néng may theo hudng dan clia nha san xuét, théi khéng khi dé lam sach may va

chinh may vé zero.

8.2.2 Hut day tdi thu nhan pha hoi da tao chan khdng bang hén hap khi chudn CO, théng thuding 1a 5 %
(phan thé tich) CO, tao lai chan khéng va lai nap day khi. Dam b&o rang khi trong vat chla c6 nhiét d6 va ap
suat nhu méi trudng xung quanh. Dung hé théng bom 18y mau nap khi vao cuvet do dé tir 5 s dén 10 s cho

can bang ap suat clia may phan tich. Ghi lai s6 chi bao néng dé trén may khi da thu dudc gia tri 6n dinh.
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Né&u can, chinh s& doc ctia dung cu cho hdp véi chi s6 cla khi chuén.

8.2.3 Lap lai qui trinh theo qui dinh trong 8.2.2 it nh4t 1a hai 1an véi cac hén hop khi chudn khac. Néu
chénh léch gilta gia tri quan sat dudc va gia tri udc tinh vuot qua 0,2 % (phan thé tich) CO, can chu y

dén do6 tuyén tinh clla may phan tich.

8.2.4 Hiéu chuan lai dung cu it nhat mét tudn mét 1an, si dung cac khi chudn. Pudng hiéu chuén phai

tuyén tinh trong cac giéi han 6 5.4.

8.2.5 Kiém tra viéc hiéu chuan trudc khi do, dung khi chudn chita 5 % (phan thé tich) cacbon mono
oxit. N&u c6 su chénh léch gilta gia tri quan sat dudc va gia tri udc tinh vuot qua 0,2 % (phan thé tich)
CO, thi I&p lai qui trinh hiéu chuén (8.2).

8.3 Hat thudc va thu nhan pha hoi
8.3.1 Chuan bi hé théng thu nhan pha hoi
Chuén bi hé théng theo cac huéng dan cla thiét bi.

Pam b3o rang thiét bi thu nhan pha hoi da nap day bang khéng khi méi trudng va da dudc tao chan
khong tru6c khi bat dau qua trinh hat. Sau khi hat, thiét bi thu nhan phai dugc tao chan khong.

8.3.2 Qui trinh hat
8.3.2.1 Hut cac diéu thuéc phu hgp véi qui trinh trong TCVN 6680:2000 (ISO 4387).

8.3.2.2 Sau khi két thac viéc thuc hién hat, thdo bd mau tan thudc va tién hanh ndm hai hat 1am sach

déi v6i méi bay ht.
8.3.2.3 Ghilai téng s& hoi hut da thuc hién trén mdi kénh, nghia la cac hai hat cdng véi hoi hat 1am sach.
8.4 Do thé tich cacbon mono oxit

8.4.1 Kiém tra lai viéc hiéu chudn clia may phan tich (xem 8.2.5) va tao pha hoi trong cuvet do cla
may phan tich & cing mét diéu kién nhiét dd va ap suat mai trudng nhu khi [&y mau va cling téc do khi

nhu da dung dé hiéu chuan. Poc néng d6 cacbon mono oxit trén bd chi bao clia may phan tich.

8.4.2 Sau méi lan hat, lam réng bd phan thu nhan pha hai va lam day lai bang khéng khi. Chuén bi
san thiét bi cho 1an hat sau bat dau tir 8.3.2.1.

9 Biéu thi két qua

9.1 Tinh thé tich trung binh ctia cacbon mono oxit trén diéu

Trung binh thé tich cacbon mono oxit trén diéu theo cong thiic (1) :



TCVN 6678:2000

~ CxVxNxpxT,
~ Sx100x p, x(t +Ty)

as

trong dé
V.. lathé tich trung binh clia cacbon mono oxit trén diéu, tinh bang mililit;
C 14 phan tram thé tich cacbon mono oxit quan sat dugc;
V la thé tich hai hat, tinh bang mililit;
N la s6 1an hat dugc thuc hién trong mau do dudc (k& ca cac 1an hat lam sach);
P 14 ap suat khong khi xung quanh, tinh bang kilopascal;
P, la ap suat khi quyén chuan, tinh béng kilopascal;
S la s6 lugng diéu thudc da hat;
T, lanhiét do cla nudc, tinh bang Kelvin;
t 1a nhiét dd méi trudng xung quanh, tinh bang dé C;
Da6i v6i V = 35 ml va st dung gia tri 1am tron p, (101,3 kPa) va T, (273 K), cong thic (1) sé 1a :

CxNxp

V,, =09432 S+ 273)

(2)

9.2 Tinh khdi lugng trung binh ctia cacbon mono oxit trén diéu
Khéi lugng trung binh clia cacbon mono oxit trén di€u dugdc tinh theo cdng thiic (3) :

CxVxNxpxToxMe
Mg =
9 S><100><po><(t+273)><Vm

(3)

trong dé
mg, 1a khoi lugng trung binh clia cacbon mono oxit trén diéu, tinh bang miligam;
M,, la phan ti luong clia cacbon mono oxit, tinh bang gam trén mol;
V,, lathé tich phan t& clia khi ly tudng, tinh bang it trén mol.
Céc ky hiéu khac dugc dinh nghia trong 9.1.
Da6i véi V = 35 ml va s dung gia tri 1am tron M, (28 g/mol) va V,, (22,4 I/mol), cong thiic (3) sé la :

CxNxp

Meg = 1179 x m

(4)
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10 Do I3p lai va db tai lap

M6t nghién clu lién phong quéc t& gdm 32 phong thir nghiém tham gia va tién hanh trén 4 mau trong

nam 1993 cho thdy cac gia tri vé doé Iap lai (r) va do tai lap (R) clia phuong phap nay nhu sau :

Chénh lé&ch gitta hai két qua thi nghiém riéng ré trén cac mau thudc 1a diéu thich hop, do mét ngudi
thuc hién, st dung cung loai thiét bi, ti€n hanh trong khoang thdi gian ngan nhat sé vugt qua do I4p lai
(r) vé gia tri trung binh khéng 16n hon mét 1an trong 20 trudng hdp théng thudng va thao tac chinh xac
phuong phap nay.

Cac két qua thir nghiém riéng ré trén cac mau thich hop thu dudc do hai phong thir nghiém thuc hién,
s& 16n hon do tai lap vé gia tri trung binh khong 16n han mét Ian trong 20 trudng hgp théng thudng va
thao tac chinh xac phudng phap nay.

Phan tich s8 liéu cho cac danh gia nhu da téng két trong Bang 1.

Bang 1
Gia tri trung binh cta cacbon mono oxit Do lap lai Do tai lap
mg r R
3,45 0,47 1,18
3,56 0,42 1,03
9,89 0,85 2,22
13,80 1,09 3,00

Dé tinh r va R, mét thir nghiém da xac dinh theo gia tri trung binh thu dugc khi hat 20 diéu trén mot van
hanh don.

CHU THICH 3 Céc chi tiét cu thé khac dudc dua ra trong CORESTA bao cao 91/1, xac dinh d6 1ap lai va do tai
lap cla phép xac dinh chat ngung tu khé khong chira nicotin, nicotin va nudc, s dung phuong phap CORESTA 7,
8,21, 22,23 va 25.

11 Bao cao thir nghiém

Bao cao thr nghiém phai chi ra phuong phap st dung va két qua thu dudc. Cling phai dé cap dén tat ca
cac chi tiét thao tac khéng qui dinh trong tiéu chudn nay, hodc tuy y lua chon, cling vGi cac chi tiét bat
thudng khac c6 thé anh hudng t6i két qua.

Béo c4o thi nghiém ciing bao gém tat ca cac théng tin can thiét vé viéc nhan biét hoan toan mau tha.
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Né&u can, sé néu théng tin dua ra tir 11.1 dén 11.4.

11.1 Céc sé liéu dac trung va nhan biét thuéc la diéu
- tén cla nha san xuét, nuGc san xuat;

- tén san pham;

- ngay ldy mau;

- dia diém ban hoac |dy mau;

- loai diém ldy mau;

- diém lay mau (thi du, dia chi cGia dai ly ban hosc s& may ban thudc 13);
- s6 lugng bao (clia san pham da 1dy mau trong ngay);

- dau hiéu trén tem thué;

- ham lugng thanh phan khoi (néu co);

- chiéu dai diéu thudc;

- chiéu dai dau loc;

- chiéu dai phan gidy sap.

11.2 Lay mau

- céch tién hanh 1dy mau;

- 86 lugng diéu c6 trong mau thr nghiém;

- ngay va dia diém Iy mau.

11.3 M0 ta thi nghiém

- tai liéu tham khao cla tiéu chuan nay;

- ngay thi nghiém;

- chlng loai may hut dudc dung;

- chling loai may phan tich dudc dung;

- téng s6 diéu dudc hat dé xac dinh téng thé trén loai thudc 14 do;
- s6 luong diéu dugc hut trén méi thiét bi thu nhan;

- chiéu dai dau mau thudc;

11
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- nhiét dé phong trong qua trinh hat va phan tich (d6 C);

- d6 4m tuong déi trong qua trinh hat (tinh bang phan tram);

- &p suét khi quyén trong qua trinh hit (tinh bang kilopascal).
11.4 K&t qua thir nghiém

Viéc biéu thi cac s liéu th&r nghiém phu thudc vao cac s6 liéu yéu cau, va miic do chinh xac cla phong
th{r nghiém. Can phai tinh cac gidi han tin cay va biéu thi trén co s cac s6 liéu thir nghiém truSc khi lam

tron so.

chiéu dai trung binh ctia diéu thudc, chinh xac dén 0,1 mm;

- chiéu dai trung binh ctia dau loc, chinh xac dén 0,1 mm;

- chiéu dai trung binh clia phan gidy sap, chinh xac dén 0,1 mm;

- chiéu dai dadu mau thudc tinh trung binh trén cac diéu da hat, chinh xac dén 0,1 mm;

- chiéu dai trung binh clia phan thuéc da hat, chinh xac dén 0,1 mm;

- dudng kinh trung binh clia cac diéu thuéc (tinh bang milimet);

- trd luc trung binh clia cac di€éu thudc da bao on;

- khéi lugng trung binh clia cac diéu thudc da bao 6n dudc chon dé hat (miligam trén diéu);
- d6 4m clia cac diéu thuSc da bao 6n, tinh bang phan tram khéi luong;

- 80 lugng hoi hat trung binh trén di€u thudc déi véi ting kénh, chinh xac dén 0,1 hoi hat;

- s6 lugng hoi huat trung binh clia t6ng s6 ddi véi tiing kénh/thiét bi thu nhan, k& c& nam l1an hat lam

sach, chinh xac dén 0,1 hai hut;

- nodng dé cacbon mono oxit quan sat dudc déi véi timg kénh chinh xac dén 0,01 % va gia tri trung binh

trén diéu, chinh xac dén 0,1 %, tinh b&ng phan tram thé tich;

- nodng d6 trung binh clia cacbon mono oxit trong khéi thuéc di véi tiing kénh hat, chinh xac dén 0,01 %

va gia tri trung binh trén di€u chinh xac dén 0,1 %, tinh bang phan tram thé tich;

- lugng cacbon mono oxit xac dinh dugc doi véi ting kénh hut chinh xac dén 0,1 mg hozc 0,1 ml va gia

tri trung binh trén di€u chinh xac dén 1 mg ho&c 1 ml, tinh bang miligam trén di€u ho&c mililit trén diéu.
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