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T I ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  tcvn 6697-1 : 2000 

 

 

ThiÕt bÞ cña hÖ thèng ©m thanh 

PhÇn 1: Qui ®Þnh chung 

Sound system equipment 

Part 1: General 

 

 

1  Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i hÖ thèng ©m thanh vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh cña hÖ thèng hoÆc ®−îc 

sö dông lµm phô kiÖn cña hÖ thèng. 

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ cña hÖ thèng ©m thanh, so s¸nh c¸c 

kiÓu thiÕt bÞ vµ x¸c ®Þnh tÝnh chÊt øng dông thùc tÕ b»ng c¸ch ®−a ra c¸c ®Æc tÝnh cã Ých cho c¸c qui ®Þnh kü 

thuËt vµ ®−a ra c¸c ph−¬ng ph¸p ®o thèng nhÊt c¸c ®Æc tÝnh nµy. 

Tiªu chuÈn nµy chØ giíi h¹n viÖc m« t¶ c¸c ®Æc tÝnh kh¸c nhau vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o thÝch hîp. Tiªu 

chuÈn nµy nh×n chung kh«ng qui ®Þnh c¸c tÝnh n¨ng (trõ c¸c qui ®Þnh trong phÇn 10). 

Bé tiªu chuÈn hoµn chØnh gåm c¸c phÇn sau ®©y, trong ®ã, c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c bé phËn kh¸c nhau cña hÖ 

thèng ©m thanh vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o ®−îc qui ®Þnh; mét sè phÇn cã ®−a ra c¸c gi¸ trÞ −u tiªn. 

− PhÇn 1: Qui ®Þnh chung  

(C¸c ®Æc tÝnh thèng nhÊt vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o) 

− PhÇn 2: Gi¶i thÝch c¸c thuËt ng÷ chung  

(Gi¶i thÝch c¸c thuËt ng÷ chung vµ ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n) 

− PhÇn 3: Bé khuÕch ®¹i cña hÖ thèng ©m thanh  

(C¸c bé khuÕch ®¹i cña hÖ thèng ©m thanh chuyªn dông vµ dïng trong gia ®×nh) 

− PhÇn 4: Micr«  

(C¸c micr« chuyªn dông vµ dïng trong gia ®×nh) 

− PhÇn 5: Loa  

(C¸c loa chuyªn dông vµ dïng trong gia ®×nh ®−îc coi lµ phÇn tö thô ®éng hoµn toµn) 

− PhÇn 6: PhÇn tö thô ®éng phô trî  
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(Bé suy gi¶m, biÕn ¸p, bé läc vµ bé ©m s¾c ®−îc dïng nh− lµ c¸c bé phËn riªng biÖt, ®−îc kÕt 

hîp víi c¸c bé phËn riªng biÖt kh¸c cña hÖ thèng ©m thanh) 

− PhÇn 7: Tai nghe vµ bé nghe-nãi  

(Tai nghe vµ bé nghe-nãi ¸p vµo tai) 

− PhÇn 8: ThiÕt bÞ tù ®éng ®iÒu chØnh ®é t¨ng Ých 

(Bé h¹n chÕ vµ bé nÐn) 

− PhÇn 9: ThiÕt bÞ vang nh©n t¹o, trÔ thêi gian vµ dÞch chuyÓn tÇn sè  

(ThiÕt bÞ th−êng ®−îc sö dông ®Ó ®¹t ®−îc hiÖu øng ®Æc biÖt trong hÖ thèng ©m thanh)  

− PhÇn 10: Dông cô ®o møc cña ch−¬ng tr×nh  

(Dông cô ®o  ®Ønh vµ bé chØ thÞ VU) 

− PhÇn 11: Bé nèi dïng ®Ó liªn kÕt c¸c côm cña hÖ thèng ©m thanh  

(Sö dông c¸c bé nèi ®Ó liªn kÕt c¸c bé phËn cña hÖ thèng ©m thanh) 

− PhÇn 12: Bé nèi trßn dïng cho truyÒn th«ng vµ môc ®Ých sö dông t−¬ng tù. 

(Sö dông c¸c bé nèi ®Ó ®Êu nèi gi÷a c¸c bé phËn truyÒn th«ng hoÆc hÖ thèng chuyªn dông 

t−¬ng tù) 

− PhÇn 13: Thö nghiÖm nghe trªn loa 

(Thö nghiÖm nghe vµ ph−¬ng ph¸p kh¸ch quan ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña hÖ thèng truyÒn 

dÉn) 

− PhÇn 14: Loa elÝp vµ loa trßn: §−êng kÝnh khung ngoµi vµ kÝch th−íc l¾p ®Æt 

(§Æc tÝnh kÝch th−íc cña loa ®iÖn ®éng) 

− PhÇn 15: Gi¸ trÞ phèi hîp −u tiªn ®Ó liªn kÕt c¸c côm cña hÖ thèng ©m thanh 

(C¸c gi¸ trÞ ®iÖn −u tiªn ®Ó liªn kÕt ®óng c¸c côm cña hÖ thèng ©m thanh)  

2  §¬n vÞ vµ hÖ thèng ®o 

HÖ thèng ®¬n vÞ quèc tÕ (SI) nh− ®· cho trong IEC 27: Ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn, ®−îc sö 

dông xuyªn suèt trong tiªu chuÈn nµy. 

3   TÇn sè ®o 

NÕu c¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn ë c¸c tÇn sè rêi r¹c th× c¸c tÇn sè nµy ph¶i lµ tÇn sè ®−îc qui ®Þnh lµm 

tÇn sè −u tiªn ®èi víi c¸c phÐp ®o ©m thanh trong ISO 266, ®−îc thÓ hiÖn trong B¶ng 1. NÕu phÐp ®o liªn 

quan ®Õn tÇn sè chuÈn, trong tr−êng hîp kh«ng cã lý do x¸c ®¸ng th× tÇn sè nµy ph¶i lµ tÇn sè chuÈn tiªu 

chuÈn b»ng 1 000 Hz. 

NÕu phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn mµ chØ dïng ®Õn mét tÇn sè tÝn hiÖu, th× tÇn sè tÝn hiÖu ph¶i ®−îc chän lµ 

tÇn sè chuÈn. NÕu c¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn ë mét vµi tÇn sè kh¸c nhau, th× ph¶i cã c¶ tÇn sè chuÈn 
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®· chän. C¸c tÇn sè kh¸c cÇn chän ®Ó kÕt qu¶ cña c¸c phÐp ®o ®Æc tr−ng cho tÝnh chÊt cña c¸c ®Æc tÝnh 

trªn toµn d¶i tÇn sè h÷u dông. 

NÕu c¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn trong c¸c b¨ng tÇn cã ®é réng t−¬ng ®èi kh«ng ®æi th× ph¶i −u tiªn sö 

dông c¸c b¨ng tÇn 1 octa vµ 1/3 octa nh− ®−îc nªu trong 6.2.3. 

4   C¸c ®¹i l−îng cÇn qui ®Þnh vµ ®é chÝnh x¸c cña chóng 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, th× c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, thanh ¸p, v.v... ®−îc nªu trong tiªu chuÈn nµy 

®−îc coi lµ gi¸ trÞ hiÖu dông (r.m.s). §èi víi hÇu hÕt c¸c môc ®Ých ®o cÇn ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c ± 0,15 dB khi ®o 

c¸c ®¹i l−îng ®iÖn, vµ ± 1 dB khi ®o c¸c ®¹i l−îng ©m thanh. §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o yªu cÇu chØ phô thuéc 

vµo môc ®Ých sö dông kÕt qu¶ ®o. 

5   Ghi nh5n vµ ký hiÖu dïng cho ghi nh5n 

5.1   Ghi nh5n 

C¸c ®Çu nèi vµ c¸c nóm ®iÒu khiÓn ph¶i ®−îc ghi ®Çy ®ñ nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt vÒ chøc n¨ng, ®Æc tÝnh 

vµ cùc tÝnh cña chóng. 

ViÖc ghi nh·n ph¶i sao cho cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc c¸c nóm ®iÒu khiÓn vµ nhËn biÕt ®−îc vÞ trÝ cña chóng 

víi ®ñ ®é chÝnh x¸c vÒ th«ng tin ®−îc cho trong h−íng dÉn sö dông. 

5.2   Ký hiÖu dïng cho ghi nh5n 

ViÖc ghi nh·n nªn −u tiªn c¸c ký hiÖu b»ng ch÷, dÊu hiÖu, ch÷  sè hoÆc mµu mµ quèc tÕ qui ®Þnh. Tham 

kh¶o IEC 27, IEC 617: Ký hiÖu b»ng h×nh vÏ trªn s¬ ®å ®iÖn, vµ IEC 417: Ký hiÖu b»ng h×nh vÏ ®Ó sö dông 

trªn thiÕt bÞ, chØ sè, m« t¶, tµi liÖu s−u tËp cña c¸c tê rêi. 

C¸c néi dung cña nh·n kh«ng cã trong c¸c tiªu chuÈn nªu trªn th× ph¶i ®−îc gi¶i thÝch râ rµng trong h−íng 

dÉn sö dông. 

6   Bé läc, ®−êng cong träng sè vµ dông cô ®o th«ng sè t¹p ©m vµ phÐp ®o 

Qui ®Þnh kü thuËt ®èi víi t¹p ©m hoÆc tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m liªn quan ®Õn t¹p ©m ®−îc ®o b»ng mét 

trong c¸c ph−¬ng ph¸p sau ®©y. 

6.1  §o b¨ng tÇn réng 

Bé läc ph¶i lµ bé läc th«ng d¶i b¨ng tÇn cã ®¸p tuyÕn tÇn sè n»m trong giíi h¹n ®−îc cho trªn h×nh 5. (§iÒu 

nµy hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi qui ®Þnh kü thuËt vÒ bé läc b¨ng tÇn réng trong CCIR 468-3) 

Bé läc th«ng d¶i b¨ng tÇn nµy cã tû sè truyÒn dÉn hÇu nh− kh«ng ®æi gi÷a tÇn sè gi÷a 22,4 Hz vµ 22,4 kHz 

vµ gi¶m dÇn ë phÝa ngoµi cña b¨ng tÇn víi tèc ®é ®−îc qui ®Þnh ®èi víi c¸c bé läc b¨ng tÇn 1 octa, cã c¸c 

tÇn sè ë gi÷a b¨ng lµ 31,5 Hz vµ 16 000 Hz ®−îc qui ®Þnh trong IEC 225: Bé läc b¨ng tÇn 1 octa, 1/2 octa vµ 
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1/3 octa dïng ®Ó ph©n tÝch ©m thanh vµ rung, cã ®é dèc cña ®¸p tuyÕn n»m trong giíi h¹n cña qui ®Þnh kü 

thuËt nµy. 

Chó thÝch − CÇn l−u ý khi cã tÝn hiÖu m¹nh n»m ngay s¸t phÝa ngoµi cña giíi h¹n b¨ng tÇn v× trong tr−êng 

hîp nµy, kÕt qu¶ trong chõng mùc nhÊt ®Þnh sÏ phô thuéc vµo ®¸p tuyÕn tÇn sè cô thÓ cña bé läc ®−îc sö 

dông. 

6.2   PhÐp ®o cã träng sè 

6.2.1   T¹p ©m (träng sè A) hoÆc tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m (träng sè A) 

Bé läc nµy ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh cã träng sè A víi dung sai lo¹i 1 nh− qui ®Þnh ®èi víi c¸c phÐp ®o møc ©m 

thanh trong IEC 651: Dông cô ®o ph¶i lµ dông cô ®o gi¸ trÞ hiÖu dông thùc nh− m« t¶ trong IEC 651 ®èi víi 

c¸c dông cô ®o møc ©m thanh lo¹i 1; ph¶i sö dông ®Æc tÝnh ®éng cã ký hiÖu "S". 

Chó thÝch − C¸c phÐp ®o cã träng sè A ®Æc biÖt thÝch hîp khi t¹p ©m ®Çu ra tõ phÝa thiÕt bÞ kh«ng cã tÝn hiÖu. 

6.2.2   T¹p ©m (t¹p ©m tho¹i) hoÆc tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m (t¹p ©m tho¹i) 

Bé läc nµy vµ dông cô ®o ®−îc sö dông ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh ®−îc m« t¶ trong phô lôc A vµ hoµn toµn t−¬ng 

®−¬ng víi qui ®Þnh trong CCIR 468-3 

Chó thÝch 

1) Tõ "t¹p ©m tho¹i" cã thÓ viÕt t¾t lµ "ps" (xem CCITT J16) nÕu kh«ng g©y nhÇm lÉn. 

2) PhÐp ®o t¹p ©m tho¹i ®Æc biÖt thÝch hîp khi ¶nh h−ëng nhiÔu lo¹n cña t¹p ©m ®Çu ra tõ phÝa hÖ thèng cã tÝn 

hiÖu. 

6.2.3   PhÐp ®o ®èi víi b¨ng tÇn 1 octa vµ 1/3 octa 

C¸c bé läc nµy ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh nh− qui ®Þnh ®èi víi c¸c bé läc b¨ng tÇn 1 octa hoÆc 1/3 octa trong 

IEC 225. Dông cô ®o nµy ph¶i lµ dông cô ®o gi¸ trÞ hiÖu dông thùc nh− m« t¶ trong IEC 651 ®èi víi c¸c 

dông cô ®o møc ©m thanh lo¹i 1. Khi ®o trong b¨ng tÇn hÑp, ®Æc biÖt lµ ë tÇn sè thÊp, th× c¸c dông cô ®o 

ph¶i phï hîp víi ®Æc tÝnh ®éng ký hiÖu "S" ®èi víi dông cô ®o møc ©m thanh. 

7   TÝn hiÖu ch−¬ng tr×nh m« pháng 

TÝn hiÖu cã mËt ®é phæ c«ng suÊt trung b×nh gÇn b»ng trÞ sè trung b×nh cña mËt ®é phæ c«ng suÊt trung b×nh 

d¶i réng cña t− liÖu ch−¬ng tr×nh, kÓ c¶ tiÕng nãi vµ nh¹c cña vµi lo¹i kh¸c nhau, lµ t¹p ©m träng sè Gauss 

tÜnh mµ kh«ng bÞ giíi h¹n biªn ®é, phæ c«ng suÊt cã träng sè nµy phï hîp víi B¶ng 2 vµ H×nh 1 khi ®o b»ng 

c¸c bé läc 1/3 octa theo IEC 225. 

TÝn hiÖu nh− vËy cã thÓ nhËn ®−îc tõ nguån t¹p ©m hång nhê m¹ch läc cho trªn h×nh 2. 
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C¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn víi tÝn hiÖu b¨ng tÇn hÑp, nÕu thÝch hîp, ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi møc t−¬ng ®èi 

ë mçi b¨ng tÇn t−¬ng øng víi gi¸ trÞ cho trong B¶ng 2 vµ H×nh 1 (c¸c phÐp ®o vµ ®Æc tÝnh phô thuéc vµo tÝn 

hiÖu nµy, ®Æc biÖt lµ ®èi víi c¸c bé khuÕch ®¹i vµ loa ®ang ®−îc xem xÐt). 

Chó thÝch − CÇn l−u ý lµ møc c«ng suÊt cña tÝn hiÖu ®−îc ®o trong toµn d¶i tÇn cao h¬n møc "kh«ng" t−¬ng 

®èi ®· chØ ra lµ xÊp xØ 12,5 dB, møc nµy ®−îc ®o trªn d¶i 1/3 octa. 

8   §iÒu kiÖn khÝ hËu 

C¸c phÐp ®o vµ kiÓm tra c¬ häc cã thÓ ®−îc thùc hiÖn ë ®iÒu kiÖn hçn hîp bÊt kú cña nhiÖt ®é, ®é Èm vµ ¸p 

suÊt kh«ng khÝ trong c¸c giíi h¹n sau ®©y: 

− NhiÖt ®é m«i tr−êng: 15oC ®Õn 35oC, −u tiªn ë 20oC 

− §é Èm t−¬ng ®èi: 25% ®Õn 75% 

− ¸p suÊt kh«ng khÝ: 86 kPa ®Õn 106 kPa (860 mbar ®Õn 1 060 mbar) 

NÕu nhµ chÕ t¹o nhËn thÊy cÇn ph¶i qui ®Þnh ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh¸c víi nh÷ng qui ®Þnh trªn th× ph¶i chän 

theo IEC 68: Qui tr×nh thö nghiÖm m«i tr−êng c¬ b¶n vµ c¸c phÐp ®o ph¶i  ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu 

kiÖn qui ®Þnh nµy. 

Trong c¸c ®iÒu kiÖn nªu trªn, ph¶i tháa m·n qui ®Þnh kü thuËt cña thiÕt bÞ. Trªn d¶i réng h¬n, thiÕt bÞ cã thÓ 

lµm viÖc ®−îc nh−ng kh«ng tháa m·n tÊt c¶ c¸c qui ®Þnh kü thuËt cho thiÕt bÞ nµy vµ cã thÓ cho phÐp l−u 

kho thiÕt bÞ trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c h¬n nhiÒu so víi c¸c gi¸ trÞ biªn. 

§Ó hiÓu râ h¬n c¸c kh¸i niÖm nµy cÇn tham kh¶o IEC 68. 

9   Qui ®Þnh kü thuËt cô thÓ vµ qui ®Þnh kü thuËt ®iÓn h×nh 

C¸c gi¸ trÞ cã thÓ ®−îc qui ®Þnh cho kiÓu chung hoÆc cho mÉu cô thÓ cña kiÓu nµy. 

Trong tr−êng hîp thø nhÊt, nhµ chÕ t¹o ph¶i chØ ra c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh nh−: 

− c¸c giíi h¹n; 

− c¸c gi¸ trÞ thèng kª "t×nh huèng xÊu nhÊt" (xem chó thÝch); 

− gi¸ trÞ trung b×nh (xem chó thÝch). 

Chó thÝch − C¸c gi¸ trÞ nµy lÊy tõ c¸c phÐp ®o theo ®ît vµ ®−îc ghi cïng víi d÷ liÖu yªu cÇu ®Ó m« t¶ møc 

®é quan träng, xem thñ tôc lÊy mÉu cña tiªu chuÈn ISO liªn quan. 

10   Tr×nh bµy ®å thÞ c¸c d÷ liÖu 

10.1   Qui ®Þnh chung 
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Mèi quan hÖ gi÷a hai hay nhiÒu ®¹i l−îng ®−îc tr×nh bµy trªn ®å thÞ th−êng dÔ nhËn thÊy h¬n tr×nh bµy trong 

b¶ng. 

Khi kÕt qu¶ cña c¸c phÐp ®o theo tõng  ®iÓm ®èi víi tõng mÉu cô thÓ d−íi d¹ng ®−êng cong liªn tôc th× c¸c 

®iÓm ®o ®−îc ph¶i chØ ra râ rµng. C¸c ®−êng cong ngo¹i suy vµ trung gian, dùa trªn tÝnh to¸n lý thuyÕt hay 

th«ng tin kh¸c ®−îc tr×nh bµy mµ kh«ng dùa trªn c¸c phÐp ®o trùc tiÕp, ph¶i ®−îc ph©n biÖt râ rµng víi 

®−êng cong ®o ®−îc, vÝ dô b»ng c¸c d¹ng vÏ kh¸c. 

NÕu thÝch hîp, d÷ liÖu cã thÓ ®−îc tr×nh bµy b»ng c¸c ®−êng hoÆc phæ b¨ng cã ®é réng kh«ng ®æi hoÆc ®é 

réng b¨ng theo tû lÖ kh«ng ®æi. §é réng cña b¨ng sö dông ph¶i ®−îc chØ ra. §é réng cña b¨ng −u tiªn ph¶i 

®−îc ®−a ra ®èi víi b¨ng tÇn 1 octa vµ 1/3 octa nh− ®· nªu ë 6.2.3. 

10.2   Thang ®o 

Nªn sö dông thang ®o tuyÕn tÝnh hoÆc thang ®o logarÝt ®Ó tr×nh bµy ®å thÞ. Tr¸nh dïng c¸c d¹ng thang ®o 

kh¸c nh− thang ®o logarÝt c¬ sè hai hoÆc tæ hîp tuyÕn tÝnh − logarÝt. Thang ®o ®ªxiben tuyÕn tÝnh còng t−¬ng 

®−¬ng víi thang ®o logarÝt. 

Khi c¸c ®¹i l−îng ®−îc biÓu diÔn trªn trôc hoµnh vµ trôc tung cïng lo¹i, th× ®¬n vÞ ®é dµi ph¶i ®−îc sö dông 

nh− nhau cho c¶ hai trôc. §iÓm "kh«ng" cña thang tuyÕn tÝnh nªn ®Ó cµng xa cµng tèt. §iÓm chuÈn "kh«ng" 

trong thang ®ªxiben, nÕu cã thÓ, ph¶i lµ gi¸ trÞ danh ®Þnh. 

10.3   Thang ®o l«garÝt vµ biÓu ®å theo cùc 

§èi víi thang ®o tÇn sè logarÝt vµ biÓu ®å cùc cña møc, viÖc tham kh¶o ®−îc cho trong IEC 263: Thang ®o 

vµ kÝch cì ®Ó vÏ ®Æc tÝnh tÇn sè vµ biÓu ®å theo cùc. 

10.3.1   Thang ®o tÇn sè logarit 

§èi víi ®å thÞ mµ trªn ®ã møc (tÝnh b»ng ®ªxiben) ®−îc vÏ theo tÇn sè trªn thang ®o logarit, c¸c tû lÖ thang 

®o ph¶i  lµ tû lÖ mµ chiÒu dµi cña tû sè tÇn sè 10:1 ph¶i t−¬ng ®−¬ng chiÒu dµi cña møc chªnh lÖch lµ 50 dB 

trªn thang ®o cña trôc tung. 

Chó thÝch − C¸c gi¸ trÞ thay thÕ cho møc chªnh lÖch nµy (10 dB vµ 25 dB ®èi víi hµng chôc) cho trong IEC 

263 lµ cho phÐp. 

10.3.2   BiÓu ®å cùc cña møc 

§èi víi ®å thÞ cùc mµ trªn ®ã møc tÝnh b»ng ®ªxiben ®−îc chØ ra t¨ng dÇn theo b¸n kÝnh trªn thang ®o tuyÕn 

tÝnh møc lín nhÊt ph¶i vÏ −u tiªn ë trªn hoÆc bªn trong 2,5 dB cña ®−êng trßn chuÈn cã b¸n kÝnh t−¬ng øng 

víi ®é chªnh lÖch møc lµ 25 dB. Giíi h¹n dung sai cña b¸n kÝnh ®−êng trßn chuÈn t−¬ng øng víi ± 0,25 dB. 

Yªu cÇu nµy ¸p dông cho mäi chiÒu dµi ®−îc chän ®Ó biÓu diÔn 1 dB. 

§èi víi møc tuyÖt ®èi khi b¸n kÝnh cña ®−êng trßn chuÈn t−¬ng øng víi 25 dB, møc Ên ®Þnh cho ®−êng trßn 

chuÈn ph¶i lµ béi cña 5 dB. 
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Chó thÝch − NÕu cÇn vÏ ®Æc tÝnh trong d¶i lín h¬n 25 dB th× nªn dïng ®é chªnh lÖch møc lµ 50 dB. 

11   An toµn cho ng−êi vµ ng¨n ngõa ch¸y lan  

Tham kh¶o TCVN 6385 : 1998 (IEC 65): Yªu cÇu an toµn ®èi víi thiÕt bÞ ®iÖn tö vµ c¸c thiÕt bÞ cã liªn quan, 

sö dông ®iÖn m¹ng, dïng trong gia ®×nh vµ c¸c n¬i t−¬ng tù, hoÆc c¸c tiªu chuÈn an toµn t−¬ng øng kh¸c. 

12   PhÐp ®o trong tõ tr−êng xoay chiÒu ®ång nhÊt 

12.1   Ph−¬ng ph¸p t¹o ra tõ tr−êng xoay chiÒu ®ång nhÊt 

Ph−¬ng ph¸p t−¬ng ®èi chÝnh x¸c vµ thuËn tiÖn ®Ó t¹o ra tõ tr−êng xoay chiÒu ®ång nhÊt lµ sö dông ba cuén 

d©y h×nh vu«ng bè trÝ nh− h×nh 3, trong ®ã a = 0,375 b lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cuén d©y, b lµ kÝch th−íc 

c¹nh cña tõng cuén d©y. C¸c cuén d©y ®−îc cung cÊp dßng ®iÖn ë tÇn sè yªu cÇu. 

T−¬ng quan sè vßng cña ba cuén d©y 1, 2 vµ 3 lµ: 

    n1        n2  n3 
_______    =  ________    =  _______ 
  100        36           100 

Khi cã cïng mét dßng ®iÖn I ch¹y qua tõng cuén d©y theo cïng chiÒu, tõ tr−êng t¹o ra cã thÓ xem nh− ®ång 

nhÊt trong ph¹m vi ± 2% trong kho¶ng kh«ng gian d¹ng cÇu cã ®−êng kÝnh lµ d = 0,5 b, t©m cÇu trïng víi 

t©m h×nh häc cña cuén d©y thø 2. 

C−êng ®é tõ tr−êng H vµ c¶m øng tõ B ®−îc t¹o ra xÊp xØ b»ng: 

       n1I          n1I 
H = 1,35  _______     A/m  B = 1,70  _______   µ T 
         b            b 

C−êng ®é tõ tr−êng ph¶i ®−îc ®o tr−íc khi ®Æt thiÕt bÞ vµo tr−êng. §iÒu nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng cuén 

d©y mÉu theo 12.2. 

12.2   §o c−êng ®é tõ tr−êng 

§Ó ®o c−êng ®é tõ tr−êng, dïng cuén d©y mÉu nh− h×nh 4. Cuén d©y nµy t¹o ra søc ®iÖn ®éng lµ 1 mV 

trong tõ tr−êng cã c−êng ®é lµ 1 A/m ë tÇn sè 50 Hz, ®iÖn ¸p nµy tû lÖ víi c¶ c−êng ®é tõ tr−êng vµ tÇn 

sè. 

§iÖn ¸p ra cña cuén d©y mÉu còng ®−îc ®o lóc ng¾t tõ tr−êng. NÕu ®iÖn ¸p ra trong ®iÒu kiÖn nh− vËy v−ît 

qu¸ 1/3 ®iÖn ¸p ra lóc cã tõ tr−êng th× yªu cÇu sö dông phÐp ®o lùa chän. NÕu cã thÓ th× ®iÖn ¸p ra cña cuén 

d©y mÉu cÇn ®−îc ®o b»ng v«nmÐt cã ®Çu vµo ®èi xøng. 

12.3   Bè trÝ mÉu thö nghiÖm  

MÉu ®em thö nghiÖm ph¶i ®−îc ®Æt vµo tõ tr−êng vµ vÞ trÝ cña mÉu so víi tr−êng ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh cho 

®Õn khi nhiÔu ®¹t møc lín nhÊt. 
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MÉu ®em thö nghiÖm kh«ng ®−îc v−ît ra khái kho¶ng kh«ng gian d¹ng cÇu cã ®−êng kÝnh d. 

B¶ng 1 −−−− TÇn sè phï hîp víi ISO 266 

B¶ng nµy cã thÓ më réng vÒ c¸c phÝa b»ng  c¸ch nh©n hoÆc chia liªn tiÕp cho 1 000. DÊu x trong mçi cét 

chØ ra c¸c tÇn sè trung b×nh sè häc cña c¸c bé läc ®· nªu trong ®iÒu 6. 

TÇn sè      
−u tiªn 

1 
octa 

1/2 
octa 

1/3 
octa 

TÇn sè      
−u tiªn 

1 
octa 

1/2 
octa 

1/3 
octa 

TÇn sè      
−u tiªn 

1 
octa 

1/2 
octa 

1/3 
octa 

  16 
  18 
  20 
  22,4 
  25 
  28 
  31,5 
  35,5 
  40 
  45 
  50 
  56 
  63 
  71 
  80 
  90 
100 
112 
125 
140 
160 

x 
 
 
 
 
 
x 
 
 
 
 
 
x 
 
 
 
 
 
x 

x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 

x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 

160 
180 
200 
224 
250 
280 
315 
355 
400 
450 
500 
560 
630 
710 
800 
900 

1 000 
1 120 
1 250 
1 400 
1 600 

 

 
 
 
x 
 
 
 
 
 
x 
 
 
 
 
 
x 

 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 

x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 

1 600 
1 800 
2 000 
2 240 
2 500 
2 800 
3 150 
3 550 
4 000 
4 500 
5 000 
5 600 
6 300 
7 100 
8 000 
9 000 

10 000 
11 200 
12 500 
14 000 
16 000 

 
 
x 
 
 
 
 
 
x 
 
 
 
 
 
x 
 
 
 
 
 
x 

 

 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 
 
 
x 

x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 
 
x 

Chó thÝch − TÇn sè −u tiªn chÝnh x¸c ®−îc tÝnh theo 1 000 x 103n/10 ®èi víi bé läc b¨ng 1 octa, 1 000 x 103n/20 

®èi víi bé läc b¨ng 1/2 octa vµ 1 000 x 10n/10 ®èi víi bé läc b¨ng 1/3 octa, trong ®ã n lµ sè nguyªn d−¬ng, ©m 

hoÆc "kh«ng" ®−îc sö dông ®Ó thiÕt kÕ c¸c bé läc ngoµi c¸c gi¸ trÞ danh nghÜa cho trong b¶ng. 

§èi víi  phÐp ®o ©m thanh th«ng th−êng, sai lÖch gi÷a tÇn sè danh nghÜa vµ tÇn sè ®Ých thùc lµ kh«ng ®¸ng kÓ. 
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B¶ng 2 −−−− Phæ c«ng suÊt cña tÝn hiÖu ch−¬ng tr×nh m« pháng 

TÇn sè Møc t−¬ng ®èi Giíi h¹n dung sai 

dB 
TÇn sè Møc t−¬ng ®èi Giíi h¹n dung sai 

dB 

Hz dB + −  Hz dB + −  

  20 − 13,5 3,0 3,0 630   0 0,5 0,5 

  25 − 10,2 2,0 2,0 800   0 0,5 0,5 

     31,5   − 7,4 1,0 1,0 1 000 − 0,1 0,6 0,6 

  40   − 5,2 1,0 1,0 1 250 − 0,3 0,7 0,7 

  50   − 3,5 1,0 1,0 1 600 − 0,6 0,8 0,8 

  63   − 2,3 1,0 1,0 2 000 − 1,0 1,0 1,0 

  80   − 1,4 1,0 1,0 2 500 − 1,6 1,0 1,0 

100   − 0,9 0,8 0,8 3 150 − 2,5 1,0 1,0 

125   − 0,5 0,6 0,6 4 000 − 3,7 1,0 1,0 

160   − 0,2 0,5 0,5 5 000 − 5,1 1,0 1,0 

200   − 0,1 0,5 0,5 6 300 − 7,0 1,0 1,0 

250 0 0,5 0,5 8 000 − 9,4 1,0 1,0 

315 0 0,5 0,5 10 000 − 11,9 1,0 1,0 

400 0 0,5 0,5 12 500 − 14,8 1,5 1,5 

500 0 0,5 0,5 16 000 − 18,2 2,0 2,0 

630 0 0,5 0,5 20 000 − 21,6 3,0 3,0 
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TÇn sè tÝnh b»ng Hz 

H×nh 1 −−−− Phæ c«ng suÊt cña tÝn hiÖu ch−¬ng tr×nh m« pháng 

 

 

 

 

 

Trë kh¸ng ra cña nguån ph¶i ®−îc kÓ ®Õn c¶ ®iÖn trë thø nhÊt (430 Ω). ¶nh h−ëng cña trë kh¸ng t¶i cã thÓ 

®−îc tÝnh ®Õn b»ng c¸ch ®iÒu chØnh gi¸ trÞ ®iÖn trë 10 kΩ. 

Tang cña gãc tæn hao cña tô ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,005. 

 

H×nh 2 −−−− Bé läc cho tÝn hiÖu ch−¬ng tr×nh m« pháng (®èi víi nguån t¹p ©m hång) 
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   a = 0,375 b 

   d = 0,5 b   

   n1        n2  n3 
_______    =  ________    =  _______ 
  100        36           100 

H×nh 3 −−−− Bè trÝ ba cuén d©y ®Ó t¹o ra tõ tr−êng xoay chiÒu ®ång nhÊt 

 

 

 

 

 

 

4 500 vßng d©y ®ång tr¸ng men 

φ  = 0,18 mm 

R = 500 Ω 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 4 −−−− Cuén d©y mÉu ®Ó ®o c−êng ®é tõ tr−êng 
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TÇn sè (Hz)     TÇn sè (Hz) 

 

H×nh 5 −−−− Bé läc th«ng d¶i b¨ng tÇn dïng ®Ó ®o t¹p ©m b¨ng réng  

    (Giíi h¹n ®¸p tuyÕn biªn ®é/tÇn sè, xem 6.1) 
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Phô lôc A 

M¹ch träng sè t¹p ©m vµ dông cô ®o gi¸ trÞ gÇn ®Ønh 

Chó thÝch − M¹ch träng sè nµy vµ dông cô ®o theo CCIR 468-3 

A.1   M¹ch träng sè 

§−êng cong ®¸p tuyÕn danh nghÜa cña m¹ch träng sè ®−îc x¸c ®Þnh theo h×nh A.1, lµ ®¸p tuyÕn lý thuyÕt 

cña m¹ch thô ®éng cho trªn H×nh A.2. B¶ng A.1 ®−a ra c¸c gi¸ trÞ cña ®¸p tuyÕn ë c¸c tÇn sè kh¸c nhau. 

Sai lÖch  cho phÐp gi÷a ®−êng cong ®¸p tuyÕn cña m¹ch ®o vµ ®−êng cong danh nghÜa nµy ®−îc chØ ra 

trong cét cuèi cïng cña B¶ng A.1 vµ trªn H×nh A.3. 

Chó thÝch − Dông cô ®o ®−îc hiÖu chuÈn ë 1 kHz (xem A.2.6). §Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c  cña phÐp ®o ë c¸c 

tÇn sè cho ®é t¨ng Ých lín nhÊt nªn gi¶m dung sai ë 1 kHz (vÝ dô ± 0,2 dB). 

B¶ng A.1 

TÇn sè, Hz §¸p tuyÕn, dB Dung sai, dB 

31,5 
63 

100 
200 
400 
800 

1 000 
2 000 
3 150 
4 000 
5 000 
6 300 
7 100 
8 000 
9 000 

10 000 
12 500 
14 000 
16 000 
20 000 

− 29,9 
− 23,9 
− 19,8 
− 13,8 
− 7,8 
− 1,9 

0 
+ 5,6 
+ 9,0 

+ 10,5 
+ 11,7 
+ 12,2 
+ 12,0 
+ 11,4 
+ 10,1 

+ 8,1 
0   

- 5,3 
- 11,7 
- 22,2 

± 2,0 
± 1,4 
± 1,0 
± 0,85 1) 
± 0,7 1) 

± 0,55 1) 

± 0,5 

± 0,5 1)  
± 0,5 1)  
± 0,5 1)  
± 0,5  

 0 
± 0,2 1)  
± 0,4 1)  
± 0,6 1)  
± 0,8 1)  
± 1,2 1)  
± 1,4 1)  
± 1,65 1)  
± 2,0 

31 500 42,7 
+ 2,8 1) 

− ∞ 

1) Dung sai nhËn ®−îc b»ng c¸ch néi suy tuyÕn tÝnh trªn ®å thÞ l«garit trªn c¬ së c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh cho tÇn 

sè dïng ®Ó x¸c ®Þnh nh−: 31,5 Hz, 100 Hz, 1 000 Hz, 5 000 Hz,  6 300 Hz vµ 20 000 Hz. 

Chó thÝch − B¶ng nµy phï hîp víi CCIR 468-2. 

 




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H×nh A.1 −−−− M¹ch träng sè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÇn sè (Hz) 

 

(Dung sai gi¸ trÞ cña c¸c linh kiÖn kh«ng v−ît qu¸ 1% vµ hÖ sè phÈm chÊt Q Ýt nhÊt lµ 200 ë tÇn sè 10 000 Hz lµ 

®ñ ®Ó tháa m·n dung sai cho trong B¶ng A.1). 

 

H×nh A.2 −−−− §¸p tuyÕn tÇn sè cña m¹ch träng sè cho trªn H×nh A.1 
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TÇn sè (Hz) 

Chó thÝch − H×nh nµy phï hîp víi CCIR 468-2. 

H×nh A.3 −−−− Dung sai lín nhÊt ®èi víi ®¸p tuyÕn tÇn sè gi¸ trÞ m¹ch träng sè 

A.2   §Æc tÝnh cña thiÕt bÞ ®o 

Ph¶i sö dông ph−¬ng ph¸p ®o gi¸ trÞ gÇn ®Ønh, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®Æc tÝnh cña ®¸p tuyÕn thêi gian cña hÖ 

thèng ®o nh− m« t¶ trong B¶ng A.2. 

§Æc tÝnh ®éng yªu cÇu cña hÖ thèng ®o cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸c c¸ch kh¸c nhau. §iÒu nµy ®−îc x¸c ®Þnh 

b»ng tÝnh n¨ng cña hÖ thèng ®o nh− m« t¶ bëi c¸c ®Æc tr−ng sau ®©y. 

Chó thÝch − Sau khi chØnh l−u hai nöa chu kú cña tÝn hiÖu vµo, cã thÓ bè trÝ hai m¹ch chØnh l−u gi¸ trÞ ®Ønh cã 

h»ng sè thêi gian kh¸c nhau nèi liªn tiÕp. 

B¶ng A.2  

Kho¶ng thêi gian b−íu 
xung, ms 

1 1) 2 1) 5 10 20 50 100 200 

Biªn ®é tÝn hiÖu chuÈn æn 
®Þnh ®äc ®−îc 

        

%    17,0    26,6 40 48 52 59 68 80 
dB − 15,4 − 11,5    − 8,0    − 6,4    − 5,7    − 4,6    − 3,3    − 1,9 

C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n         

− giíi h¹n d−íi                  
% 

   13,5    22,4 34 41 44 50 58 68 

dB − 17,4 − 13,0    − 9,3    − 7,7    − 7,1    − 6,0    − 4,7    − 3,3 

− giíi h¹n trªn                  %    21,4    31,6 46 55 60 68 78 92 
dB − 13,4   − 10,0    − 6,6    − 5,2    − 4,4    − 3,3    − 2,2    − 0,7 

1) ViÖc sö dông kho¶ng thêi gian b−íu xung nhá h¬n 5 ms lµ kh«ng b¾t buéc. 
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A.2.1   §Æc tÝnh ®éng trong ®¸p tuyÕn ®èi víi b−íu xung t«ng ®¬n 

Ph−¬ng ph¸p ®o 

B−íu xung ®¬n cña t«ng 5 kHz ®−îc ®−a ®Õn ®Çu vµo cã biªn ®é sao cho tÝn hiÖu æn ®Þnh ®äc ®−îc cã gi¸ 

trÞ b»ng 80% toµn bé thang ®o. B−íu xung cÇn b¾t ®Çu tõ giao ®iÓm "kh«ng" cña t«ng 5 kHz vµ gåm tæng 

c¸c chu kú ®Çy ®ñ. Thêi gian ®äc t−¬ng øng víi tõng kho¶ng thêi gian cña b−íu xung t«ng ®−îc cho trong 

B¶ng A.2. 

Thö nghiÖm cÇn ®−îc thùc hiÖn víi c¶ hai tr−êng hîp kh«ng ®iÒu chØnh bé suy gi¶m, gi¸ trÞ ®äc ®−îc quan 

s¸t trùc tiÕp trªn thang ®o cña dông cô ®o vµ cã ®iÒu chØnh bé suy gi¶m ®èi víi tõng kho¶ng thêi gian cña 

b−íu xung ®Ó duy tr× gi¸ trÞ ®äc gÇn nh− kh«ng ®æi ë møc 80% cña toµn bé thang ®o mµ c¸c b−íc ®iÒu 

chØnh cña bé suy gi¶m cho phÐp. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, c¸c phÐp ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn th«ng qua m¹ch träng sè. 

A.2.2   §Æc tÝnh ®éng trong ®¸p tuyÕn ®èi víi b−íu xung t«ng lÆp l¹i 

Ph−¬ng ph¸p ®o 

Mét lo¹t b−íu xung 5 ms cña t«ng 5 kHz, b¾t ®Çu tõ giao ®iÓm "kh«ng" ®−îc ®−a ®Õn ®Çu vµo cã biªn ®é 

sao cho tÝn hiÖu æn ®Þnh ®äc ®−îc cã gi¸ trÞ b»ng 80% toµn bé thang ®o. C¸c giíi h¹n cña gi¸ trÞ ®äc t−¬ng 

øng víi tõng tÇn sè lÆp l¹i ®−îc cho trong B¶ng A.3. 

Thö nghiÖm  cÇn ®−îc thùc hiÖn khi kh«ng ®iÒu chØnh bé suy gi¶m nh−ng ®Æc tÝnh nµy cÇn n»m trong dung 

sai cña toµn d¶i. 

B¶ng A.3 

Sè b−íu xung trong mét gi©y 2 10 100 

Biªn ®é tÝn hiÖu chuÈn æn ®Þnh 
®äc ®−îc 

   

% 48 77 97 
dB    − 6,4    − 2,3    − 0,25 

C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n    

− giíi h¹n d−íi                            % 43 72 94 
dB    − 7,3    − 2,9    − 0,5 

− giíi h¹n trªn                             % 53 82     100 
dB    − 5,5    − 1,7    − 0,0 

 

A.2.3   §Æc tÝnh qu¸ t¶i 

Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i cña hÖ thèng ®o cÇn lín h¬n 20 dB so víi chØ sè lín nhÊt cña thang ®o ë mäi vÞ trÝ ®iÒu 

chØnh cña bé suy gi¶m. ThuËt ng÷  "kh¶ n¨ng qu¸ t¶i" dïng cho c¶ khi kh«ng cã m¹ch xÐn ë c¸c tÇng tuyÕn 

tÝnh vµ duy tr× quy luËt cña mäi kho¶ng l«garit hoÆc t−¬ng tù. 
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Ph−¬ng ph¸p ®o 

C¸c b−íu xung 5 kHz c¸ch nhau 0,6 ms b¾t ®Çu tõ giao ®iÓm "kh«ng" ®−îc ®−a ®Õn ®Çu vµo cã biªn ®é ®äc 

®−îc toµn bé thang ®o vµ sö dông d¶i nh¹y c¶m nhÊt cña dông cô ®o. Biªn ®é cña b−íu xung t«ng nµy 

®−îc gi¶m theo tõng nÊc cña toµn bé 20 dB trong lóc quan s¸t gi¸ trÞ ®äc ®Ó ®¶m b¶o r»ng chóng gi¶m theo 

c¸c nÊc t−¬ng øng víi dung sai tæng céng lµ ± 1 dB. Thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i ®èi víi tõng d¶i. 

A.2.4   Sai sè ®¶o chiÒu 

Sù kh¸c nhau vÒ gi¸ trÞ ®äc khi cùc tÝnh cña tÝn hiÖu kh«ng ®èi xøng ®¶o chiÒu kh«ng ®−îc lín h¬n 0,5 dB. 

Ph−¬ng ph¸p ®o 

C¸c xung vu«ng mét chiÒu 1 ms cã ®é lÆp l¹i lµ 100 xung trong mét gi©y hoÆc thÊp h¬n ®−îc ®−a ®Õn ®Çu 

vµo ë chÕ ®é kh«ng cã träng sè, cã biªn ®é lµ 80% cña toµn bé thang ®o. Cùc tÝnh cña tÝn hiÖu vµo sau ®ã 

®−îc ®¶o chiÒu vµ ghi l¹i ®é chªnh lÖch kÕt qu¶ ®äc. 

A.2.5   §é qu¸ l¾c 

ThiÕt bÞ ®äc ph¶i tháa m·n ®é qu¸ l¾c qu¸ møc. 

Ph−¬ng ph¸p ®o 

T«ng 1 kHz ®−îc ®−a ®Õn ®Çu vµo cã biªn ®é ®äc æn ®Þnh ®−îc lµ 0,775 V hoÆc 0 dB (xem A.2.6). Khi tÝn 

hiÖu nµy ®−îc ®Æt vµo mét c¸ch ®ét ngét th× ®é qu¸ l¾c ph¶i nhá h¬n 0,3 dB. 

A.2.6   HiÖu chuÈn 

Dông cô ®o nµy ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn sao cho mét tÝn hiÖu vµo æn ®Þnh cña sãng h×nh sin 1 kHz lµ 0,775 V, 

hiÖu dông, cã Ýt h¬n 1% tæng mÐo hµi th× cho gi¸ trÞ ®äc lµ 0,775 V (0 dB). Thang ®o ph¶i cã d¶i ®o ®−îc 

hiÖu chuÈn Ýt nhÊt lµ 20 dB cã sè ®äc øng víi 0,775 V (hoÆc 0 dB) n»m trong kho¶ng tõ 2 dB ®Õn 10 dB phÝa 

cuèi thang ®o. 

A.2.7   Trë kh¸ng vµo 

Dông cô ®o cÇn cã trë kh¸ng vµo ≥ 20 kΩ vµ nÕu cã ®Çu nèi vµo th× trë kh¸ng vµo ph¶i lµ 600 Ω ± 1%. 

 

 


