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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 6656 : 2000

Chat lugng dat — Xac dinh ham lugng
sunfat tan trong nudc va tan trong axit

Soil quality — Determination of water-soluble and acid-soluble sulfate

Chuong 1 : Khai quat
1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac qui trinh chuén bi dé chiét bang nudc va axit déi v6i dat dugc lam khé trong
khéng khi va céac vat liéu giéng dat. Xac dinh sunfat da chiét duogc bang phuong phap khéi lugng, trong
phuong phap nay bari clorua dudc cho vao dich chiét bang nudc va dich chiét bang axit, két tha bari sunfat
dudc say khd va can. Ham luogng sunfat tinh dudc ti khdi luong vat liéu da dung dé phan tich va khdi luong

bari két tua.

Tiéu chudn nay ap dung cho tat ca cac loai dat dugc lam khé trong khéng khi, thi du nhu dat da dugdc
chuén bi theo TCVN 6647: 2000 (ISO 11464).

Tiéu chudn nay bao gém 7 chuong.

Chuong 1: Khai quat

Chuoang 2: X ly s6 bé mau thit va xac dinh ham lugng chéat kho

Chudng 3: Chiét dat bang nudc theo ty 1& khéi ludng : thé tich la 1 dat : 5 nudc

Chudng 4: Chiét dat bang nudc theo ty 1& khéi ludng : thé tich la 1 dat : 2 nuéc

Chuong 5: Chiét dat bang axit clohydric loang

Chuong 6: Xac dinh sunfat trong dung dich bang phuong phéap khéi lugng sit dung bari clorua
Chuaong 7: D6 chinh xac clia phuong phap th(r va bao cao két qua

1.2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696) Nudc dung dé phan tich trong phong thi nghiém — Yéu cau ky thuat va
phuang phap thi.
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TCVN 6200 : 1996 (ISO 9280: 1990) Chéat lugng nudc — Xac dinh sunfat. Phuong phap khéi lugng st dung

bari clorua.
TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464) Chat luong dat — X ly so bé mau dé phan tich ly — hoa.

TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465) Chat lugng dat — Xac dinh ham lugng chat khé va ham lugng nuéc theo
khoi lugng. Phuang phap khéi luong.

1.3 Nguyén tac
Céac mau dat dudc lam khé trong khéng khi dudc chiét bang:
- axit clohydric loang; hoac
- nuéc theo ty 1é khaéi lugng : thé tich 14 1 dat : 2 nudc, hoic 1 : 5.

Ham lugng sunfat da chiét duoc xac dinh bang phuong phap khéi luong, trong phuong phap nay bari clorua
dudc cho vao dich chiét bang nudc va dich chiét bang axit, két tla bari sunfat dugc say khé va can. Ham

lugng sunfat tinh dugdc tir khéi luong dat da dung dé phan tich va khéi luong bari sunfat két tua.
Chuong 6 gidng vi TCVN 6200: 1996 (ISO 9280).

Hién san c6 nhiing phuong phap xac dinh sunfat c6 thé chdp nhan dudc nhung cac phuong phap nay
khéng dé cap trong tiéu chuan nay. Cac phudng phap thich hdp cé thé la: chudn do truc ti€p bari, phuong
phap do phé phat xa cap cdm (ng plasma, phan tich dong chay bing phuong phap do d6 duc, do quang
phd gian ti€p clia dong lién tuc st dung 2-amionperimidin, do mau bang ky thuat dong lién tuc c6 khi phan
doan dung chi thi metylthymol xanh va s&c ky ion. Nén tién hanh d6i chiéu véi cac tiéu chudn quéc té va

quéc gia thich hgp vé kha nang ap dung va gidi han cla cac phuong phap dé.
1.4 Kha nang ap dung va cac han ché

Cac qui trinh trong chuong 3 va chuong 4 dé cap dén viéc chiét sunfat tir cac loai dat va cé thé lién quan
dén viéc danh gia “kha nang cung cdp” sunfat déi véi cay tréng (cd nhiing loai chét chiét da dung cho cac
muc dich nay va khong thé ap dung chung cho tat ca cac loai dat va cac loai khi hau). Nén chd y rang &
day chua kiém chiing dudc méi quan hé gilta sunfat c6 thé chiét dudc bang nudc va nhu ciu phan bén luu
huynh. Quy trinh qui dinh trong chuong 4 ciing lién quan dén tac dong cla sunfat d6i vGi vat liéu xay dung,
dac biét 1a bé téng.

Viéc st dung cac qui trinh mo ta trong chuong 4, 5 va chuong 6 phan biét su hién dién cac sunfat do tan
cao trong nudc va cac sunfat do tan han ché nhu thach cao (CaS0O,2H,0)

Chuong 6 c6 thé ap dung cho cac ndng do ion sunfat (SO,%) trong dung dich 10 mg/l va cao han, tdc 1a lién

quan dén cac phuong phap trong chuong 3 va chudng 4 déi véi cac ndng do tdi thiéu co thé tan trong nudc
cla dat dugc lam kho trong khong khi 50mg/kg va 20mg/kg [0,005% va 0,002% (m/m)] tuang (ng va lién



TCVN 6656 : 2000

quan dén phuong phap trong chuong 5 dén néng do t6i thiéu co6 thé tan trong axit clia dat dudc lam kho
trong khong khi khoang 500 mg/kg [0,05% (m/m)].

Néu nong dé cé trong dung dich thdp hon néng dd trén thi can dén giai doan cb dac, hodc phai s dung
qui trinh phan tich chinh xac hon qui trinh trong chuong 6 nay [thi du, sic ky ion, quang phé phat xa
nguyén t& (AES) hoic quang phé phat xa cip plasma (ICP)].

Trong phan 16n céac trudng hdp, mot phan tich hoan chinh dat vé néng dé va trang thai tu nhién cla sunfat
can xac dinh theo quy trinh trong chuong 5 va chuong 3 hodc chuong 4 hoic cé hai phan, phan nao thich
hop hon cho muc dich nghién clu clia dat.

Céc phuong phap dudc md ta can thich hdp cho “nhiéu loai dat” bao gém dat ndng nghiép va céac vat liéu
ctia khu vuc bi 6 nhiém. Tuy nhién, khéng cé6 mét phuong phap nao cé thé ap dung chung cho tat ca cac
loai dat va ngudi si dung phai thira nhan thuc t& nay va doi khi phai chuan bi d8i phé véi nhiing khé khan

gap phai. Cac loai d4t chira sunfat can cé su chu y dac biét (xem chu thich 7 cda 5.1).

“DAt” tir cac khu bi 6 nhiém, thi du nhu khu vuc truéc d6 da ding cho cac nha may san xuét khi va khu dé
than bun, c6 thé chta nhiéu loai luu huynh (thi du, luu huynh nguyén t8, sunfat, sunfit, thiosunfat,
thioxyanat) ma cé thé chuyén tir dang nay sang dang khac dudi cac diéu kién hoa hoc thay déi va / hoic
do tac doéng ciia vi khudn. Su c6 mat clia cac ion khac c6 thé anh hudng dén d6 hoa tan. Do do, trong cac

trudng hop nay phai dac biét cha y khi I&y mau va khi giai thich két qua.

Céc han ché cla phuong phap & chuong 6, da khéng dinh cac néng dd c6 thé chap nhan dudc cla cac ion

khac c6 lién quan.

Cac phép thr dudc trinh bay mét cach cu thé va nghiém ngat van khong thé coi 13 phép do ding ham

lugng sunfat thuc trong dat, cho du dd tai lap c6 thé dat t6t.

Do dd hoa tan clia mét s6 sunfat bi han ché (thi du nhu canxi sunfat) va kha nang bi &nh hudng béi cac ion
khac, nén viéc chiét don theo quy trinh md ta trong chuong 3 cé thé khéng cho dudc s6 do dung vé& ham
luong sunfat “téng s6 c6 thé chiét dudc bang nudc”. Van dé nay cé thé giai quyét bang cach chiét lai mot
ho&c nhiéu 1an trén ciing mau th{, hodc tang ty 1& nudc: dat. Cach khac co6 thé st dung dung dich chiét
“dém” dé lam tang doé hoa tan clia cac sunfat co6 mat, nhung cac qui trinh nhu thé khéng ndm trong pham vi

tiéu chuén nay.

Né&u chi c6 mat cation canxi, thi ion sunfat trong dung dich sé khéng vuot qua 1441mg SO,* /I & 20°C. Piéu
nay cé nghia |a ludng sunfat t6i da c6 thé chiét dudc tir loai dat nhu thé béng quy trinh trong chuong 3 1a
khoang 7205mg SO,*/kg (10g dat : 50ml nudc) va bang qui trinh trong chuong 4 thi khoang 2882mg SO,*
/kg (50g dat : 100ml nudc).
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Chuong 2 : Xt ly so bd mau va xac dinh ham lugng chat kho

2.1 Pham vi ap dung

Trong chuong nay mé ta cac qui trinh chudn bi cac mau thr dat dudc lam kho trong khéng khi dé st dung

trong qui trinh chiét mé ta trong cac chuong tif chuong 3 dén chuong 5 cla tiéu chudn nay.
2.2 Xac dinh ham lugng chat khd

Xac dinh ham luong cla dat &m ngoai déng va dat dudc lam khé trong khong khi theo TCVN 6648 : 2000
(1SO 11465, nhung nhiét dé khéng vuct qua trong khoang tir 75°C dén 80°C (néu trong dat c6 thach cao,

s& c6 nguy co bi mat nudc trong khi tao tinh thé & nhiét do cao).

2.3 Chuan bi mau dat dé chiét bang nudc theo ty 1& khéi lugng : thé tich 1 dat : 5 nudc, hosc chiét

bang axit loang.
2.3.1 Dung cu

Ngoai nhiing dung cu qui dinh trong TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465), can thém cac dung cu dé chuan bi
mau thit don.

2.3.1.1 Binh hat 4m, chita selica gel kho.

2.3.1.2 Binh cha thuy tinh, c6 kha nang chira 10 g dat va c6 nép thuy tinh mai.
2.3.2 Chuén bi mau th{

Chuén bi méi phan mau th{ t&r mau thi nghiém dé phan tich nhu sau:

Lam khd va chuén bi mau thi nghiém qua ray c6 16 rdy 2 mm, s dung cho tat ca cac quy trinh qui dinh
trong TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464).

Chia phan mau da qua ray 2 mm bang cac phuong phap chap nhan dudc (xem TCVN 6647 : 2000 (ISO
11464)) dé c6 dudc mau khoang 100 g.

Nghién nhd phan mau nay sao cho qua dudc ray 250 um.
Chia ti€p mau dé thu dugc mau thir khoang 10 g (néu can cé thé Iy thém mau th{r § giai doan nay).

Cho mau thr vao binh chira thuy tinh thich hop (2.3.1.2) va sdy khé mau & nhiét dé khéng qua 40°C. Mau
th{r dugc coi la khd khi chénh 1&ch khéi lugng gilta 2 Ian lién ti€p sau 4h khéng vuot qua 0,1 % (m/m) mau
th.

D& ngudi cac mau th trong binh hat &m (2.3.1.1).
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Chu thich

1) Phai thira nhan rang, chat liéu con lai § trén ray thi nghiém kich thuéc 16 2 mm khéng chita sunfat. Diéu nay thudng ding,
nhung cling co loai dat chira nhiing miéng thach cao dudng kinh I6n han 2 mm va trong nhiing trudng hgp dé phai dung tay

nhat va nghién nhd ching dé cho qua ray thi nghiém 2 mm vao phan mau da qua ray.

2) Cé thé dung dung cu chia mau thich hgp khac bang co hoc dé thay cho hdp dai, véi diéu kién kich thuéc clia ching phai phu

hdp va thu dugc loai mau yéu cau, hodc dung tay chia tu theo duding chéo.
2.4 Chuan bi mau dat dé chiét bang nudc theo ty 18 khéi luong : thé tich 1 dat : 2 nudc
2.4.1 Dung cu

Ngoai nhiing dung cu qui dinh trong TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465), can thém cac dung cu dé chuan bi
mau th{r don.

2.4.1.1 Binh hat am, chita selica gel kho.

2.4.1.2 Lo thuy tinh, c6 thé chira 125g dat va cé nap thuy tinh mai.
2.4.1.3 Lo thuy tinh, c6 thé chira 50g dat va c6 nap thuy tinh mai.
2.4.2  Chuan bi mau thir dat dudc lam kho trong khong khi

Chu&n bi méi phan mau th{r t&f mau thi nghiém dé phan tich nhu sau:

Lam khd va chudn bi mau thi nghiém qua ray c6 16 rdy 2 mm, theo qui trinh qui dinh trong TCVN 6647 :
2000 (1ISO 11464).

Chia phan mau da qua rdy 2 mm bang cac cach chap nhan dudc (xem TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464)) dé
c6 dugc mau khoang 125 g.

Nghién nhé phan mau nay sao cho qua dudc ray 250 um.

Chia ti€p mau dé thu dudc mau thir khoang 50g (néu can c6 thé lay thém mau th{ & giai doan nay).

Cho mau th{ vao binh thuy tinh thich hap (2.4.1.3) va sdy khé mau & nhiét dd khéng qua 40°C. Mau th{ dudc
coi 1a kho khi chénh 1&ch khéi lugng gilia 2 14n can lién ti€p sau 4h khéng vuot qua 0,1 % (m/m) clia mau tha.
Dé& ngudi cac mau thit trong binh hat 4m (2.4.1.1).

Chu thich

3)  Phai thira nhan réng, chat liéu con lai  trén ray thi nghiém kich thudc 16 2 mm khéng chita sunfat. Diéu nay thudng ding,
nhung cling co loai dat chira nhiing miéng thach cao dudng kinh I6n hon 2 mm va trong nhiing trudng hgp dé phai dung tay

nht va nghién nhd ching dé cho qua ray thi nghiém 2 mm vao phan mau da qua ray.

4) C6 thé dung dung cu chia mau thich hgp khac bang co hoc dé thay cho hép dai, véi diéu kién kich thuéc ctia ching phéi phu

hdp va thu dudc loai mau yéu cau, hodc ding tay chia tu theo dudng chéo.
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Chuong 3 : Chiét dat biing nudc theo ty I1& khdi lugng : thé tich 1a 1 dat : 5 nudc

3.1 Nguyén tic

M0 ta qui trinh xac dinh ham lugng sunfat tan trong nudc clia dat, chiét theo ty 1& 1 phan khéi lugng dat : 5
phan thé tich nudc.

D& xac dinh ion sunfat trong dung dich thu dudc, st dung phuong phap khéi luong dudc gidi thiéu trong

chuong 6 clia tiéu chuén nay.

Chu thich 5 — Néu chi c6 mét cation canxi, thi ham lugng sunfat clia dich chiét sé khéng vuot qua 1441 mg SO,%/l & 20°C. Ham
lugng sunfat trong dich chiét dat hodc trong nudc bé mat xac dinh dugc trong phép thr nay ma vuot qué con s6 trén thi ¢é nghia la

¢6 nhiéu mudi sunfat hoa tan khac.

3.2 Chuén bj chiét bang nudc 1:5

3.2.1 Thuéc thir

Can s{ dung céac loai thudc thir sau dé chiét bang nudc

3.2.1.1 Nudc cat hoac nudc c6 do tinh khiét tuong duong, phu hop véi chat lugng hang 3 clia TCVN 4851 :
1989 (ISO 3696)

3.2.2 Dungcu

Can nhiing dung cu sau dé& chuan bi chiét sunfat tan trong nudc tir mau thit don.
3.2.2.1 Chai chiét, dung tich khoang 100 ml.

3.2.2.2 Phéu Buchner, dudng kinh khoang 100 mm.

3.2.2.3 Binh loc ¢6 hat chan khéng, dung tich khoang 500 ml, khép véi phéu.
3.2.2.4 Giay loc, loai trung binh, d6 x6p = 8 pm.

3.2.2.5 Nguén hut chan khéng, vi du bom loc.

3.2.2.6 6ng cao su, dé 1ap bom chan khéng véi binh loc.

3.2.2.7 May lac hodc may khudy, c6 kha nang gitr 10 g dat trong 50 ml nudc ludn & dang huyén phu.
3.2.2.8 Can, chinh xac t6i 0,001 g.

3.2.3 Chuén bi mau thlr @t duoc lam khé trong khéng khi

Chuén bi mau thir dat dudc lam khé trong khéng khi theo cac qui trinh qui dinh trong 2.3 cla tiéu chuén

nay.



TCVN 6656 : 2000
3.2.4 Chuan bi chiét
Tién hanh chiét & nhét do tir 20°C dén 25°C.

Chiét 1 dat : 5 nudc dé xac dinh ham ludng sunfat tan trong nuéc thu dudc ti mot mau dat dudc 1am kho
trong khéng khi nhu sau:

Cho phan mau thir khéi lugng 10 g + 0,1 g vao chai chiét (3.2.2.1).

Thém 50 ml + 0,5 ml nudc cat (3.2.1.1) vao chai chiét, day chat ndp chai, dat chai nén may lac (3.2.2.7) va
l&c trong 16h.

Loc huyén phu dat vao binh loc khé va sach (3.2.2.3) qua gidy loc phu hop (3.2.2.4), dat trong phéu
Buchner (3.2.2.2).

Gitr lai dich loc thu dugc dé xac dinh ham luong sunfat.
Ghi thé tich cha loc (Ve).
3.3 Xac dinh ham lugng chat kho

Ti€n hanh xac dinh ham lugng chat kho clha dat dugc lam kho trong khéng khi nhu qui dinh trong diéu 2.2

clia tiéu chuén nay.
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Chuong 4 : Chiét dat bing nudc theo ty Ié khdi lugng : thé tich 1 dat : 2 nuéc

4.1 Nguyén tic

M6 t& quy trinh xac dinh ham luong sunfat tan trong nuéc cla déat, theo ty 1é chiét 1 phan khdi luong déat : 2
phan thé tich nudc (xem chu thich 5 dén 3.1).

DPé xac dinh ion sunfat trong dung dich, s dung phuong phap khdi ludng trong chuong 6 ciia tiéu chudn

nay.

4.2 Chuén bi chiét bang nuéc 1:2

4.2.1 Thu6c thir

Can s{ dung céac loai thudc thir sau dé chiét bang nudc.

4.2.1.1 Nudc cat hoac nude cbd do tinh khiét tuong ducng pha hdp véi chét lugng hang 3 clia TCVN 4851 :
1989 (1ISO 3696).

4.2.2 Dungcu
SU dung cac dung cu sau dé chiét sunfat tan trong nudc tir mau thd don.

4.2.2.1 Céc thi nghiém, dung tich 500 ml, t&t nhat c6 dang hinh nén, méi céc dudc trang bi mét diia khudy

va c6 nap day bang thuy.

4.2.2.2 Phéu Buchner, dudng kinh khoang 100 mm.

4.2.2.3 Binh loc ¢6 hat chan khéng, dung tich khoang 500 ml, khép v6i phéu.

4.2.2.4 Giay loc, loai trung binh, d6 x6p = 8 pm.

4.2.2.5 Nguén hat chan khéng, vi du bom loc.

4.2.2.6 6ng cao su, dé 13p bom chan khéng véi binh loc.

4.2.2.7 May lac hoic may khudy, c6é kha nang gilr 50g dat trong 100 ml nudc & dang huyén phu.
4.2.2.8 Chai chiét, dung tich khoang 250 ml.

4.2.2.9 Pipet, dung tich 100 ml.

4.2.2.10 Can, chinh xac t6i 0,001 g.

4.2.2.11 Mat kinh déng hd, c6 thé dung dudc 50 g dat.

10
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4.2.3 Chuén bi mau thlr dat dudc 1am khé trong khong khi

Chuan bi mau th{r dat dudc 1am khd trong khéng khi cé khéi lugng 50 g tién hanh theo cac qui trinh qui dinh

trong 2.4 cla tiéu chuan nay.

4.2.4 Chuén bi chiét

Tién hanh chiét & nhiét do tir 20°C dén 20°C.

Chiét 1 dat : 2 nuéc dé xac dinh ham luong sunfat tan trong nuéc cé trong tiing mau da chuan bi nhu sau:

Can 50 g + 0,5 g mau tht dat duoc 1am khé trong khéng khi trén mat kinh déng hé (4.2.2.11) va cho vao
chai chiét (4.2.2.8).

Thém 100 g + 1 g nuSc cat (4.2.1.1) vao chai chiét (xem chu thich 6), day chat ndp chai, dat chai 1én may
lac (4.2.2.7) va l&c trong 16h.

Loc huyén phu dat vao céc thi nghiém khé va sach (4.2.2.1) qua gidy loc pht hop (4.2.2.4) d4t trong phéu
Buchner (4.2.2.2).

Giif lai dich loc thu dugdc dé xac dinh ham lugng sunfat.
Ghi thé tich cla dich loc (VE).

Chu thich 6 - P& thuan tién hon, néu c6 may ly tam, thi nén dung 6ng ly tam dé chiét. Khi cé huyén phu c6 thé tach ly tam thay

vi loc va 14y 25 ml chat 16ng khéng mau néi phia trén dé phan tich sau khi dugc pha lodng hop Iy néu can.
4.3 Xac dinh ham lugng chat kho

Tién hanh xac dinh ham lugng chat kho cla dat duge lam kho trong khong khi nhu quy dinh trong 2.2 cla

tiéu chuén nay.

11
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Chuong 5: Chiét dat bamg axit clohydric lodng

5.1 Nguyén tac
M6 ta qui trinh xac dinh ham luong sunfat clia dat tan trong axit, da dugc dé cap trong phan dau.

Nhing sunfat tan trong axit gém phan 16n cac sunfat c6 ngudn géc tu nhién, chiét dudc tr mau dat bang

axit clohydric loang.

D& xac dinh ion sunfat trong dung dich, st dung phuong phap khéi ludng trong chuong 6 clia tiéu chuan

nay.
Phai d&c biét chi y dén mau chira sunfua (xem chu thich 7).

Chu thich 7 — Phuong phap chiét béng axit dé xac dinh ham Iugng sunfat toan phan clia dat tai thoi diém thir va bat ky sunfua
n&o cb trong dat déu bi pha huy trong qua trinh chiét (xem chu thich 10). N&u nhu ¢é sunfua, cé thé sau d6 ching bi 6xy hoa tao ra
sunfat. Néu du doan c6 cac sunfua va c6 kha nang sé bi 6xy hoa, thi cn xac dinh lugng luu huynh toan phan. Su chénh léch giiia
lugng luu huynh toan phan va lugng sunfat tan trong axit, cd hai dudc biéu thi béng phan tram SO, cho biét Iugng sunfua cé thé co
trong da phién mém va trong dat bun va ching thudng dudc phat hién trong chéat thai ban va trong nhiing san pham nhu da mé

(than bun) va xi quang.

5.2 Chuan bi chiét bang axit

5.2.1 Thudc thi

Can s{ dung céc loai thudc thir sau dé chiét bang axit. Thudc thir phai 1a loai phan tich.

5.2.1.1 Nudc cat hoac nudc cb do tinh khiét tuong duaong, phu hdp vé6i chat luong hang 3 clia TCVN 4851:
1989 (ISO 3696)

5.2.1.2 Axit clohydric lodng

Can than pha loang 500 ml + 10 ml axit clohydric dam déc (ty trong 1,18) véi nuéc dén 1 lit trong 6ng dong.
B&o quan trong chai thuy tinh ho&c chai polyetylen. Dung dich nay bdo quan dudc lau.

5.2.1.3 Dung dich amoniac pha loang

Pha loang 500 ml amoniac (ty trong 0,880) vGi nuGc dén 1 lit.

5.2.1.4 Dung dich bac nitrat, c(AgNO;) ~ 0,1 mol/l.

Hoa tan 17 g + 1 g bac nitrat vao khoang 800 ml nuGc va pha lodng dén 1 lit trong 6ng dong. Bdo quan

dung dich trong chai thuy tinh mau nau.

5.2.1.5 Axit nitric dam dac, ty trong 1,42.
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5.2.1.6 Giay quy dé
5.2.2 Dungcu
Can nhiing dung cu sau dé chuan bi chiét sunfat tan trong axit ttr mau thdr don.

5.2.2.1 Hai cdc thi nghiém, cé dung tich 500 ml, t6t nhat c6 dang hinh nén trong méi céc dudc trang bi mét

chiéc diia va c6 nap day bang thuy tinh.

5.2.2.2 Bép dién, c6 kha nang duy tri nhiét d6 so6i clia cac chat dung trong coc thi nghiém nhung khong bi
qua sbi.

5.2.2.3 Giay loc, loai trung binh (d xop : 8 um), loai thé (d xop - 8 um) va loai loc min (d6 x6p : 2,5 um).
5.2.2.4 Dia thuy tinh, dai t&r 150 mm dén 200 mm va dudng kinh 3 mm dén 5 mm.

5.2.2.5 Chai rira, t6t nhat lam bang chat déo, chira nudc cat hodc nudc tinh khiét tuang duang.

5.2.2.6 Phéu loc thuy tinh, dudng kinh khoang 100 mm.

5.2.2.7 Pipet nhé giot, dung tich 10 ml.

5.2.2.8 Tu hut.

5.2.2.9 6ng dong hinh tru, dung tich 100 ml.

5.2.2.10 Can, chinh xac t6i 0,001 g.

5.2.3 Chu&n bi mau thr dat dudc lam khd trong khong khi

Chuan bi mau thir dat dudc 1am khé trong khdng khi ti€én hanh theo cac qui trinh qui dinh trong 2.3 cla tiéu

chuén nay.
5.2.4 Chuén bj chiét

Viéc chiét bang axit d& xac dinh ham ludng sunfat tan trong axit thu dudc ti phan mau dat dudc lam kho

trong khéng khi tién hanh nhu sau:

a) Can khoang 2 g mau phan tich (xem chu thich 9) cho vao céc thi nghiém 500 ml (5.2.2.1) can lai c6c

trir bi @& c6 khéi lugng (m,) clia mau phan tich.

b) Thém 100 ml + 1 ml axit clohydric lodng (5.2.1.2) vao phan mau thlr, néu cé bot néi 1&n thi phai chu y
tranh hao hut chat liéu thir (xem chu thich 10).

c) Day coc bang nép thuy tinh, d& vao ti hat (5.2.2.8), dung cho hén hop sbi va gilt cho s6i nhe trong 15
phat.
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d)

e)

Trang mat dudi ndp thuy tinh bang nudc cat (5.2.1.1) hiing nudc trang vao c6c va cho thém vai giot axit

nitric dam dac trong khi huyén phu van dang soi.

Vira khudy vira thém tir tr dung dich amoniac (5.2.1.3) t6t nhét la ding pipet nhd giot (5.2.2.7), vao hén
hop huyén phlu van dang séi cho dén khi c6 sesquioxit két tha va khi hén hop lam cho gidy quy dd

(5.2.1.6) chuyén sang mau xanh lam (xem chu thich 11).

Loc huyén phu qua gidy loc thé (5.2.2.3) thu vao c¢6c¢ hinh nén 500 ml (5.2.2.1). Rlra gidy loc bang nudc
cét cho dén khi sach hét clorua, biét dudc bang cach cho thém 1 giot vao 1 thé tich nhd dung dich bac
nitrat thi khdng c6 mau duc md. Ghi lai téng thé tich (V) cla dich loc ( thé tich cudi cling ciia dich loc
khéng dudc vuot qua 200 ml).

Chu thich

8)

9)

10)

11)

5.3

Nhitng mau Iy tir nhitng noi 6 nhiém (thi du nha may trudc day c6 san xuat khi) cé thé bi nhiém xyanua. Nhiing mau d6 cé
kha nang giai phéng hydro xyanua (HCN) khi thém axit. Trudc tién can xem xét xem cac mau dé cé xyanua hay khong hoac

viéc cho thém axit phai dugc thuc hién trong td hat.

Khéi lugng mau st dung phu thudc vao sé ludng sunfat cé trong mau. T6t nhat chon khéi lugng mau sao cho tao ra dudc

khoang 0,2 g bari sunfat két tia.

Cac méau chira sunfua khi axit hoa s& giai phéng ra hydro sunfua (H,S) va phat hién dudc béng mui clia né. Trong trudng hop
d6, sé c6 nguy cd danh gia sai (cao hon) ham lugng sunfat do viéc oxy hoa sunfua. Néu mau ¢ chira sunfua, thi a8y khéi
lugng axit I6n gap 10 14n mau axit cho vao céc thi nghiém 500 ml va dun séi. Bd céc ra khoi bép dién vira khudy dung dich axit

vlra cho mau vao tu tu.

Khi thém amoniac dé trung hoa axit ( buéc e) néu c6 nhiéu sesquioxit két ta dudc tao ra, thi mot s sunfat cé thé bi gil lai,
chiing khéng thé loai bd khi rlra va sé& dan dén két qua thap. Trong trudng hodp nay can lam két tla 1an 2. Viéc nay thuc hién
b&ng cach can than da bd gidy loc chita két tla va cho vao céc ban dau. Thém axit clohydric lodng (20 ml axit clohydric lodng

la dd) va khudy cho dén khi tan hét sesquioxit. Dun séi hén hdp va tién hanh lai tir buéc e).

Xac dinh ham lugng chat kho

Tién hanh xac dinh ham lugng chat khé clia dat dugc lam kho trong khong khi nhu qui dinh trong 2.2 cla

tiéu chuén nay.
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Chuong 6 : Xac dinh sunfat trong dung dich bang phuong phap
khdi lugng diing bari clorua

6.1 Pham vi ap dung

Phuong phap khéi lugng ap dung dé xac dinh sunfat trong cac dich chiét dat bang nuéc va dich chiét bang
axit lodng, thu dugc trong cac qui trinh mé ta trong chuong tir 3 d&n 5 cuda tiéu chuan nay. Phuong phap
nay ké ti€p sau phuong phap dugc moé ta trong TCVN 6200 : 1996 (ISO 9280). Thong tin vé cac chat co

kha nang gay nhiéu xem trong 6.8.

Ham luogng sunfat (biéu thi bang SO,%) trong khoang tir 25 mg/l d&n 5000 mg/l c6 thé xac dinh dudc theo
qui dinh trong (6.6.1). Cling c6 thé xac dinh dudc néng d6 sunfat cao hon bang cach 1ay phan mau thr nhd

hon tir mau thi nghiém (nghia 1a dé chiét bang axit hoc nuéc).

Gi6i han xac dinh dudi (v6i chin bac tu do) cla phuong phap dudc mé ta trong TCVN 6200: 1996 (ISO
9280) 1a SO, = 10 mg/l.

6.2 Nguyén tac

Axit hoa mau thi nghiém bang axit clohydric, tiép theo dun séi v6i dung dich bari clorua trong it nhat 20
phut d& cho bari sunfat két tla nhanh hon. Loc vao phéu thuy tinh x8p, rifa chat két tla cho sach hét
clorua, say khé & 105°C, d& ngudi va can lai. Khéi lugng clia chén nung tang do bari sunfat két tla dudc

tao thanh béi phan (ing clia bari véi cac ion sunfat cé trong mau.
6.3 Thudc thi

Chi dugc dung cac thudc thr dat chat lugng tinh khiét phan tich, va nudc cat hodc nuéc cd do tinh khiét
tuong duang, phu hdp vGi chat lugng hang 3 ctia TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696).

6.3.1 Axit clohydric loang, c¢(HCL) = 6 mol/I.

Can than pha loang 500 ml + 10 ml axit clohydric dam d3c (ty trong 1,18) v6i nudc dén 1 lit trong 6ng dong.
Bao quan dung dich trong chai polyetylen. Dung dich nay cé thé bao quan lau.

6.3.2 Bari clorua dihydrat, dung dich 100 g/I

Canh bao - Bari clorua doc va sé rat nguy hiém néu nuét phai.
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Hoa tan 100 g + 1 g bari clorua dihydrat (BaCL,2H,0) vao khoang 800 ml nuéc, dun néng hén hop dé dé

hoa tan. D& ngudi va pha loang du 1 lit trong 6ng dong.
B&o quan dung dich trong chai polyetylen. Dung dich nay cé thé bao quan lau.
6.3.3 Dung dich natri hydroxit, c(NaOH) : 5 mol/l

Canh bao — Dung dich natri hydroxit s& nguy hiém néu tiép xdc véi da va méat.
Hoa tan 20 g natri hydroxit vao 100 ml nuéc dong thai khudy lién tuc.
Bao quan dung dich nay trong chai polyetylen.
6.3.4 Chét chi thi metyl da cam, dung dich khoang 1 g/l.

Hoa tan 100 g metyl da cam vao trong khodng 50 ml nuéc, dun néng hén hop dé dé hoa tan. D& ngudi va

pha @0 100 ml trong 6ng dong.

B&o quan dung dich nay trong chai polyetylen. Dung dich nay c6 thé bao quan lau.

6.3.5 Dung dich bac nitrat, c(AgNO;) ~ 0,1 mol/I.

Hoa tan 17 g + 1 g bac nitrat (AgNO;) vao khoang 800 ml nuéc va pha loang dén 1 lit trong 6ng dong.
B&o quan dung dich nay trong chai mau nau. Dung dich nay c6 thé bao quan lau, tranh anh sang.
6.3.6 Etanol (C,H,0OH), ho&c cén tinh khiét (95% etanol, 5% nudc).

6.3.7 Natri clorua, dung dich 100 g/l

Hoa tan 10 g + 1 g Natri clorua (NaCL) vao khoang 100 ml nuéc. Bao quan dung dich nay trong chai thuy

tinh hoac polyetylen.
6.3.8 Natri cacbonat (Na,CO,), khan

Chu thich 12 — Khi can c6 dung dich chuén chinh xac, thuan Igi nhat Ia I8y thudc thi nay méi dudc chudn hoa & dang dam

d4ac va pha lodng ra theo huéng dan clia nha san xuét.
6.4 Dung cu
Dung nhiing dung cu thi nghiém théng thuong va
6.4.1 Phéu thuy tinh xép, c6 dung tich khodng 30 ml, d6 x&p 4.

6.4.2 Binh Buchner, cé trang bi bd phan an toan dé néi véi bo loc chan khéng
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6.4.3 Can phan tich, chinh xac t6i 0,0002 g.
6.4.4 Bat co mau bang platin, dung tich 250 ml.
6.5 Lay mau va chuan bi mau
6.5.1 Xirly mau
Thu dich chiét thi nghiém vao chai thuy tinh ho3c chai polyetylen va phan tich ngay sau khi loc hodc bao
quén & 2°C dén 5°C khoéng qua mét tuan.
Cho mau vao day chai dé dudi hét khong khi va nhu vay loai trif nguy co oxy hoa cac mau cé chira sunfua
va sunfit.

Chu thich 13 — Cac mau chita ham Iugng chét hitu cd thap c6 thé bdo quan lau hon, nhung phai kiém tra dé biét chic 1a mau

van &n dinh.
6.6 Céach tién hanh
6.6.1 Phan mau thir
Thé tich ctia phan mau phai ndm trong khoang 10 ml va 200 ml va chita khdng qua 50 mg ion sunfat. Dung
pipet 1ay phan mau thd ti mau thi nghiém (dich chiét bang nudc ho3c bang axit). Ghi chinh xac thé tich (V,)
cla phan mau th.

Chu thich 14 — Thé tich (V) cha dich chiét bing nuéc hodc bing axit (mau thi nghiém) can biét dé tinh két qué néng do ion

sunfat, miligam trén kilogam dat dugc lam khé trong khéng khi, va phai dudc ghi lai nhu mét phan cla cac quy trinh néu trong

chuang 3 dén chuong 5.

6.6.2 Xlysobod

Pong phan mau th{r (6.6.1) cho vao céc thi nghiém 500 ml va thém 2 giot chi thi da cam (6.3.4). Trung hoa
phan mau thr bang axit clohydric lodng (6.3.1) ho&c bang dung dich natri hydroxit (6.3.3) tuy theo pH ban
dau. Thém 2 ml + 0,2 ml axit clohydric lodng va sau d6 néu can, thém nudc dé téng thé tich trong céc dat
200 ml + 20 ml. Bun sbi hén hdp trong céc it nhat 5 phut.

Né&u sau khi dun dung dich trong suét, tién hanh tiép (6.6.3). Néu van con chat khéng tan, loc hén hop
néng qua gidy loc min khéng tro va rlra gidy loc bang mét it nuéc, nudc rita thu vao phan dich loc. Chuyén

lugng dung dich sang céc ¢c6 moé 500 ml va ti€én hanh ti€p theo theo (6.3.3).
Chu thich

15) Né&u thdy c6 kha nang trong phan chat khéng tan thu dugc sau loc cb chira sunfat khéng hoa tan khéng hoa tan va muén dua

phan khéng tan nay vao két qua cudi cung, thi gilt lai gidy loc va tién hanh theo qui trinh néu trong (6.9.2).
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16) Néu cb silic trong phan mau thit véi ham ludng c6 kha nang gay trd ngai (xem 6.8) thi tién hanh theo phudng phap x{ Iy so bd
néu trong (6.9.1).

17) Néu c6 nhiing hdp chat hitu co trong phan mau thl v8i ham lugng cé kha nang gay nhiéu (xem 6.8) thi tién hanh theo phudng
phap x& ly so bd néu trong (6.9.1).

6.6.3 Lam két tha

DPun sb6i dung dich thu dudc sau x( ly so bd (6.6.2) va dung pipet thém tir t&r 10 ml + 5 ml dung dich bari
clorua (6.3.2) néng (khoang 80°C). Bun dung dich it nhat 1h, sau d6 dé dung dich ngudi va gilir qua dém &
50 + 10°C.

Chu thich 18 — Thém tur tir dung dich bari clorua néng dé gidm kha niang cong két. Viéc dun néng sau dé gilp cong két dong

lai va 1am cho n6 c6 tinh thé 16n hon, 1an gidm hon nita viéc dong két tda.
6.6.4 Loc
6.6.4.1 Cach tién hanh
Lam khé phéu thuy tinh x8p (6.4.1) bang cach sdy néng 6 105°C trong 1 h va dé ngudi trong binh hat &m.

Can phéu chinh xac dén 0,0002 g. Ghi khéi luong cla phéu (m,) sau dé 18p phéu vao binh Buchner (6.4.2).
Loc phan lang dung may hat nhe. Dung dia thuy tinh d4u bit cao su cao phan 13ng con lai dudi day céc va

trang c6c bang nudc lanh réi d6 vao phéu. Rita phan l&ng trong phéu bang nuéc lanh khéng chia clorua.
6.6.4.2 Th{ kiém tra clorua trong nuéc rira

Thu 18y khodng 5 ml phan loc trong 6.6.4.1 cho vao 1 c¢6¢c nhd chita khoang 5 ml dung dich bac nitrat
(6.3.5). D& xéac dinh chic chan |a nudc riia sach clorua trong két tla bari sunfat thi theo d&i hén hdp va

kiém tra thdy khéng con duc nira. N&éu van con duc thi tiép tuc rla.
Ciing can kiém tra dé clorua khéng bam vao mét dudi miéng phéu.
6.6.5 Say kho va can

Lay phéu loc ra va lam khé & nhiét d6 105°C + 2°C trong khodng 1 h. Chuyén sang binh hat 4m va can
chinh xac khi chén da ngudi dén nhiét dé phong. Dat vao 10 sy ti€p thém 10 phat, lai lam ngudi va can.
Véi diéu kién khéi luong can lan thir 2 khéng chénh Iéch qua 0,0002 g so véi 1an can th(r nhéat, ghi khai
lugng th( hai (m;). NEu khéng thi tién hanh 1am khd, ngudi va can lai cho dén khi két qua clia hai lan can

ti€p khong chénh léch qua 0,0002 g.
Chd thich 19 — Thdi gian 1am khé c6 thé ngén hon néu nhu rita phan két tda ba lan, méi lan 5 ml etanol (6.3.6).

6.6.6 Thirtrdng
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Tién hanh theo qui trinh néu nhu trong 6.6.3 dén 6.6.5, nhung thay phan mau thd bang 200 ml + 20 ml
nudc. Lay khéi luong clia phéu sau khi loc trong 6.6.4 trir di khéi luong cla phéu truée khi loc 6.6.5 thu
dudc khéi lugng thlr trdng m, tinh bang gam.

6.7  Bidu thi két qua
6.7.1 Tinh néng d6 trong cac phan mau thir
Tinh khéi lugng m clia bari clorua trong phdn mau thit, bang gam, theo céng thiic sau:
m=m,—m;-m,
trong d6
m, la khéi lugng clia mau thit trAng, tinh dudc trong 6.6.6, tinh bang gam;
m; la khéi lugng ca phéu, tinh dudc trong 6.6.5, tinh bang gam;
m, |a khéi lugng cQa phéu, tinh dugc trong 6.6.5, tinh bang gam;

Tinh nédng d6 sunfat p,(SO,%) trong dung dich, bang miligam trén lit, theo céng thiic:

mx0,4116
=X

P (SOf_) 10°

A

trong doé
m 14 khéi lugng cla bari sunfat két t(ia, tinh bang gam;
V, la thé tich cia phan mau thit (xem 6.6.1), tinh bang mililit;
0,4116 1a hé s6 khéi lugng (sunfat / bari sunfat ).
Hé s6 chuyén déi cho nhiing don vi ndng dé khac dudc néu trong bang 1.

Bang 1 — Hé s& chuyén déi

p1(SO.*) C (S0.) P(S)

mg/l mmol/l mg/|
p (SO*) =1 mgl/l 1 0,01041 0,333 8
¢ (SO,%) =1 mmol/l 96,06 1 32,06

6.7.2 Tinh ndng d6 sunfat trong dat
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Tinh néng dd sunfat p,(So,*) cla dat, bang miligam trén kilogam dat dugc lam khé trong khéng khi, theo

cong thic sau:

p (5027)_ p1(SOji)X Ve m><0,4116><106VE
WU, )= =

m m xV,

s

trong d6

2:(S0,%) 1a néng dd sunfat do dudc trong dich chiét, tinh bang miligam trén lit (tinh dudc trong

6.7.1);
Ve la t8ng thé clia dich chiét, tinh bang mililit;
m, la khéi luong clia mau dudc Iay, tinh bang gam;
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Bang 2 — D6 léch chuan cla do 14p lai va do tai lap

Thé tich phan )
_ _ Néng dé sunfat S, VC, Sk VC,
Mau mau thd
mg/| mg/l % mg/l %
mi
1 200 50 3,3 _ _ _
2 20 210 3,3 1,6 6,9 3,3
3 20 583 8,4 1,4 12,4 3,3
4 20 1160 9,3 0,8 11,6 1,0
5 20 1 500 21,3 _ _ _
6 20 5000 29,4 _ _ _
s, la d6 chéch léch chuan clia do 14p lai

VC, lahé s6 bién thién cla do lap lai
Sk 14 d6 léch chudn clia do tai lap

VCy la hé bién thién clia do tai lap

Chi tiét vé mau

1,5,6: Dung dich chuan, s6 liéu clia Anh, mdt phong thi nghiém, 9 bac tu do.
2: S6 liéu clia P, 10 phong thi nghiém, 37 bac tu do.

3: S6 liéu cta D, 10 phong thi nghiém, 35 béac tu do.

4: S6 liéu cta D, 9 phong thi nghiém, 32 bac tu do.

6.7.3 DO lap lai va d6 tai lap cla viéc xac dinh sunfat trong dung dich thir

Do léch chuén clia do lap lai va do tai lap xac dinh dudc d6i véi phuong phap qui dinh trong TCVN (ISO
9280) néu trong bang 2. Nhing sé liéu thu dugdc trong thr nghiém cla lién phong thi nghiém vé cac qui
trinh qui dinh trong tiéu chuén nay néu trong phu luc A.

6.8 Cac chat gay nhiéu

Sunfua va sunfit s& gay can tré néu nhu cac mau bi phoi ra khéng khi tao ra su oxy hoa thanh sunfat truéc
khi phan tich. M&t khac, bat ¢ sunfua va sunfit ndo c6 mét & thdi diém bt dau phan tich phai loai b bang

cach dudi khi hydro sunfua va sunfua dioxit bang cach dun séi trong qua trinh x( ly (6.6.2).
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Cac hdp chat hitu co cé6 mat véi khdi luong dang ké (thi du mau c6 chi s6 permanganat > 30 mg O,/) c6

thé gay can trd do hap thu hodc cong két. Sir dung qui trinh mé ta trong 6.9.1 ¢6 thé loai dudc trd ngai nay.

Céc lugng ion vo co khac cb trong phdn mau thir (6.6.1) thap hon gia tri néu trong bang 3 thi khéng gay

can trd.

Bang 3 — Dung sai clia cac ion khac

ion Biéu thi theo Ham 'ﬁgﬁ t6i da
Cromat CrO> 10
Photphat PO,* 10
Nitrat NO, 100
Silicat SiO, 25
Canxi Ca?* 100
St (1) Fed* 50

6.9 Cac truong hdp dac biét
6.9.1 Loai bd cac chéat hiu co
Pong phan mau thit (6.6.1) vao bat cd mau platin va thém 2 giot chi thi metyl da cam (6.3.4).

Trung hoa phan mau thlr bang axit clohidric loang (6.3.1) ho&c dung dich natri hidroxit (6.3.3) tuy theo pH ban
dau va sau d6 thém 2,0 ml axit clohidric lodng. Cé dén gan kho trén ndi cach thuy va sau dé thém 5 giot dung
dich natri clorua (6.3.7) vao chat 16ng con lai. Co tiép dén khd hoan toan va sau d6 dét bang bat platin dén dé
xam (khoang 700°C) trén ngon Ira bunsen hoac trong 16 nung cho dén khi thanh tro.

Dé& ngudi va lam uét tro bang khoang 10 ml nuéc. Thém 5 giot axit clohidric lodng (6.3.1) va cd dén kho trén noi
cach thuy. D& cho ngudi tur tir, thém 10 ml + 1 ml nuSc va chuyén lugng nay vao c6c cé md dung tich 500 ml.
Tién hanh tiép theo mé ta trong 6.2.2, bat dau tir “thém 2 giot chat chi thi metyl da cam..”.

6.9.2 Xac dinh sunfat trong chat khong hoa tan

D4t gidy loc trong 6.6.2 vao bat c6 mau platin (6.4.4), day ndp va dét trén ngon Ilfa busen chay nhd hodc dat
vao trong |6 nung & nhiét d6 phong va dé & nhiét dé 500°C dé dst chay gidy loc. Tron tro véi 4 g + 0,1 g natri
cacbonat khan (6.3.8) va dét manh dé néng chay hén hdp, duy tri & trang thai néng chay 15 phut. D& ngudi.
Thém 500 ml nuéc vao bat cé6 mau platin, lam 4m dé hoa tan hén hop néng chay, sau dé loc dung dich qua gidy
loc thé. Rira gidy loc bang 20 ml nuéc. Tién hanh theo mé ta trong 6.6.2 dén 6.6.6 bat dau ti “thém 2 giot chat

chi thi metyl da cam...” v6i hén hdp dich loc va nudc rla.
Chu y rang khi thém axit khi cacbon dioxit thoat ra rat manh.

Tinh néng d6 sunfat ting thém, bang miligam trén lit, theo mé ta trong 6.7 va cong vdi néng do sunfat hoa tan

xac dinh dugc trén dich loc tao thanh trong qua trinh x{ ly (6.6.2) dé c6 dudc néng do sunfat toan phan.

6.10 Ch thich vé cach ti€n hanh
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6.10.1 RUa cac phéu thuy tinh x6p da sl dung

6.10.2 C6 thé loai bd bari sunfat khdi chén nung sau khi phan tich, bang cach ngam qua dém trong dung dich
chira 5 g dinatri etylendiaminetetraaxetat (EDTA, mudi dinatri) va khoang 25 ml etanolmin (NH,CH,CH,OH) trén

lit nuc. Sau khi ngam xong, rifa chén bang nudc rat ra trudc khi sdy va st dung lai trong phan tich tiép theo.

Chuong 7 : Bd chinh xac cua phuong phap thir va bao cao két qua

7.1 Db I3p lai va db tai lap

Céac két qua thir cta lién phong thi nghiém déi véi ba phuong phap chiét va xac dinh sunfat dugc dua ra
trong phu luc A.

7.2 Bao cao két qua

7.3 Béo cao két qua phai gébm théng tin sau:

a) theo tiéu chuan nay;

b) moi théng tin can thiét vé viéc nhan biét day dd mau thi;

c) céc chitiét chuén bi mau thu;

d) bat ky mot qui trinh dac biét nao dudc s dung;

e) db Iap lai dat dugc;

f) két qua biéu thi dén sé thich hdp c6 nghia va phuong phap biéu thi da sl dung;

g) bat ky chi tiét nao khac khéng qui dinh trong tiéu chuan nay, hoac tuy y lua chon, hodc cac yéu té khac

c6 thé anh hudng dén két qua.
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Phu luc A
(tham khao)

Cac két qua thu giira cac phong thi nghiém
Mot thir nghiém lién phong thi nghiém da tién hanh thr nghiém cac qui trinh qui dinh trong tiéu chuan nay.
Trong th& nghiém nay, c6 11 phong thi nghiém tham gia dé xac dinh néng d6 sunfat c6 thé tan trong axit
va tan trong nudc cla bén loai dat va ham lugng sunfat cia mét dung dich.
Céc dac tinh clia dat da dugc phan tich va cho trong bang A.1.
Do I4p lai (r) va do tai lap (R) cla két qué phan tich cac mau dat néu trong cac bang tir A.3 dén A.5.
Cac gia tri nay dudc tinh theo TCVN 4550 — 89 (ISO 5725). D6 chinh xac cla cac phudng phap thr — Xac
dinh d6 14p lai va d tai lap véi phuong phap thr chudn bang cac thr nghiém cda lién phong thi nghiém.

Bang A.1 — Cac dac tinh clia dat da dudc s dung cho cac thir nghiém

lién phong thi nghiém dé xac dinh sunfat

bat Mo ta

D4t tu nhién (C) c6 b6 sung thach cao

— sunfat c6 thé hoa tan trong nudc dudc khéng ché bdi gii han d hoa tan cla thach cao
B | D4t tu nhién (C) c6 bé sung natri sunfat

— sunfat c6 nbng do cao trong nuéc

C | pat tu nhién

D | pat/dat khu cdng nghiép bi 6 nhiém

Bang A.2 — Cac két qua th{r lién phong thi nghiém

vé viéc xac dinh sunfat trong dung dich thir

S6 phong thi nghiém con lai sau khi trir s 10
phong khéng dat

S6 phong thi nghiém khong dat 1
S6 két qua chap nhan 20
Gia tri trung binh, mg/I 5247
D6 léch chuan cla do I4p lai (S,), mg/l 58
Do léch chuén tuong d6i ctia do |1&p lai, % 1,11
Gi6i han d6 lap lai, (r=2,8 x S,), mg/l 164
D6 léch chuan clia do tai lap(S,), mg/l 273
Do léc chuan tuong déi clia do tai lap, % 5,20
Gi6i han dé tai lap, (r =2,8 x S,), mg/l 764
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Bang A.3 — C4c két qua th(t lién phong thi nghiém veé viéc
xac dinh sunfat c6 thé tan trong axit clia cac loai dat thir nghiém
bat A B C D
S6é phong thi nghiém con lai sau khi trir s6 khong dat 7 8 10 7
S6 phong thi nghiém khong dat 0 0 0 0
S6 két qua dugdc chap nhan 14 16 20 14
Gia thi trung binh, % dat dugc lam kho trong khong khi 1,397 2,836 0,175 1,048
D6 léch chudn clia do I4p lai (s,), % dat duoc lam kho 0,099 0,265 0,019 | 0,080
trong khéng khi
Do léch chuén tuong déi clia do |4p lai (%) 7,07 9,35 10,93 7,65
Gi6i han cda d6 13p lai (r = 2,8 x s,), % dat dugc lam kho 0,276 0,742 0,054 | 0,225
trong khéng khi
Do léch chuén clha do tai lap (sg), % dat dudc lam kho 0,099 0,339 0,092 0,168
trong khéng khi
D6 léch chuén tuong déi clia do tai lap (%) 7,10 11,97 52,51 16,06
Gi6i han clia do tai lap (R = 2,8 x sg), % dat dudc lam 0,278 0,950 0,258 0,472
khé trong khéng khi
Bang A.4 — Cac két qua thit lién phong thi nghiém vé viéc
xac dinh sunfat c6 thé tan trong dich chiét 1 dat : 5 nuéc
Pat A B C D
S6 phong thi nghiém con lai sau khi trir sé khéng dat 11 10 11 10
S6 phong thi nghiém khong dat 0 0 0 0
S6 két qua dudc chdp nhan 22 20 22 20
Gia thi trung binh, % dat dugc lam kho trong khéng khi 0,738 2,785 0,095 0,636
D6 léch chuén cla dd I&p lai (s,), % dat duoc lam kho 0,032 0,083 0,007 0,016
trong khéng khi
D6 léch chuén tuong déi clia do lap lai (%) 4,28 2,98 7,33 2,59
Gi6i han cda d6 13p lai (r = 2,8 x s,), % dat dugc lam kho 0,088 0,233 0,020 | 0,046
trong khéng khi
Do léch chuan cha do tai lap (sg), % dat dudc lam kho 0,068 0,234 0,094 0,096
trong khéng khi
Do léch chuén tuong d6i ctia do tai 1ap (%) 9,29 8,40 35,37 15,14
Gi6i han clia do tai lap (R = 2,8 x sg), % dat dudc lam 0,192 0,655 0,263 0,270
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khé trong khéng khi

Bang A.5 — C4c két qua th(t lién phong thi nghiém veé viéc

xac dinh sunfat c6 thé tan trong dung dich chiét 1 dat : 2 nuéc

bat A B C D
S6 phong thi nghiém con lai sau khi trir sé khong dat 10 9 11 9
S6 phong thi nghiém khong dat 0 0 0 0
S6 két qua dudc chdp nhan 20 18 22 18
Gia tri trung binh, % dat dudc 1am khé trong khong khi 0,293 2,450 0,091 0,298
D6 léch chuén cla do 1ap lai (s,), % dat dugc lam kho 0,016 0,144 0,013 0,017
trong khéng khi
D6 léch chuén tuong déi cha b 13p lai (%) 5,49 5,90 14,12 5,69
Gi6i han cla d6 lap lai (r = 2,8 x s,), % dat dugc lam kho 0,045 0,405 0,035 0,047
trong khéng khi
D6 léch chuén cla do tai lap (sg), % dat dudc lam kho 0,027 0,429 0,026 0,039
trong khéng khi
D6 léch chuén tuong d6i clia dd tai 1ap (%) 9,32 17,52 28,98 13,17
GiGi han cua do tai lap (R = 2,8 x sg), % dat dudc lam 0,076 1,202 0,074 0,110
khé trong khéng khi
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