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L&i néi dau
TCVN 6634 : 2000 hoan toan tuong duong véi ISO 8245 : 1999.

TCVN 6634 : 2000 do Ban Ky thuat Tiéu chudn TCVN/TC 147
Chat luong nudc bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Po ludng Chat
lugng dé nghi, Bé Khoa hoc, Cong nghé va Maéi trudng ban hanh.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6634 : 2000

Chat lugng nuéc — Huéng dan xac dinh cacbon hitu co tong sé
(TOC) va cacbon hiru co hoa tan (DOC)

Water quality — Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) and

dissolved organic carbon (DOC)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay huéng dan xac dinh cacbon téng s6 (TC), cacbon vé co téng s6 (TIC) va cacbon hiiu
cd téng s (TOC) trong nudc ubng, nudc ngdm, nudc mit, nudc bién va nuéc thai. N6 ciing dinh nghia

cac thuat nglt, qui dinh nhitng can trd thuéc thlr va cac x ly tru6c mau nudc.

Phuong phap mé ta trong tiéu chuan nay ap dung cho cac mau nudc cé6 ham luong cacbon hiiu co tur
0,3mg/l d&n 1000 mg/l. Néng dd thdp hon chi ap dung cho cac trudng hdp riéng, thi du nhu nuéc udng,
va dudc do bang may cé do nhay cao. Nhiing néng d6 cao hon cé thé xac dinh dudc sau khi pha lodng
thich hop.

Tiéu chudn nay khéng ban dén tinh chat phu thudéc céng cu. Nhitng chat hitu co nhu benzen, toluen,

cyclohexan va cloroform ciing c6 thé dudc xac dinh bang phuong phap nay.

Xyanua, xyanat va cac hat cacbon (mé héng) khi ching tén tai trong mau ciing dugc xac dinh véi

cacbon hiiu cao.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3 : 1994) Chét lugng nudc — Lay mau — Huéng dan bao quan mau.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay nhiing thuat nglr va dinh nghia sau day dugc dung.



TCVN 6634 : 2000
3.1 Cacbon téng sé

TC
Téng cacbon vé co va hitu cd trong nudc, ké ca cacbon nguyén t6.

3.2 Cacbon vé co téng sé

TIC

Téng cacbon tén tai trong nudc dusi dang cacbon nguyén t6, cacbon dioxyt téng s6, cacbon monoxyt,
cyanua, cyanat va thiocyanat.

Chu thich — May TOC thudng do TIC nhu 1a CO, c6 ngudn géc ti hydrocacbonat va cacbonat.

3.3 Cacbon hitu co téng sé
TOC

Téng cacbon lién két hitu co tén tai trong nudc, ké ca dang tan va khéng tan, gém cé cyanat, cacbon
nguyén t6 va thiocyanat.

3.4 Cacbon hiru co hoa tan
DOC

Téng cacbon lién két hitu co ton tai trong nuéc, di qua mang loc ¢& 16 0,45 um, gém ca cyanat va

thiocyanat.

3.5 Cacbon hiru co bay hoi
voC

Cacbon hitu co théi dugc.

PCO

Cacbon hitu co tén tai trong nudc, chiang c6 thé théi dudc dudi cac diéu kién clia phuong phap nay.
3.6 Cacbon hiru co khong bay hoi

NVOC

Cacbon hitu co khéng théi dugc.

NPDC

Cacbon hiiu co tén tai trong nuéc, ching khéng thé théi dudc dudi nhitng diéu kién cla phuong phap nay.
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4 Nguyén tac

Cacbon hitu co trong nuSc dudc oxy hoa dén cacbon dioxyt bang dét chay, bang cach thém chéat oxy

hoé thich hop, bang tia cuc tim ho&c tia nang luong cao khac.

S dung tia cuc tim v8i mot minh oxy la chat oxy hoa dudc han ché& cho nudc it 6 nhiém, chira néng dd
TOC thap.

Cha thich — Trudng hdp c6 hurnic, gia tri TOC th&p cé thé xac dinh dudc khi dung tia cuc tim.
Cacbon dioxyt tao ra bang oxy hoa cé thé xac dinh truc ti€p hoic sau khi khi, thi du dén metan (CH,).

Viéc xac dinh CO, c6 thé dung nhiéu cach, thi du nhu quang ph& héng ngoai, chuan d6 (trong moi
trudng khéng nuéc), dan nhiét, dan dién, dién luong, dung sensor nhay CO, va ngon Ifa ion hoa (dung
sau khi CO, bi kh&r d&n metan...). Ngoai cacbon hitu co, mau nuéc con chira cacbon dioxyt hodc cac
ion clia axit cacbonic. D& xac dinh TOC, cd ban la cacbon vé co nay phai dudc loai di bang cach dung
khi nito khéng CO, hoac cacbon hitu co suc vao dung dich axit cia mau. Cé thé xac dinh cacbon téng
s6 (TC) va cacbon vo co téng sé (TIC) réi tinh ham Iugng cacbon hitu co (TOC) bang céach 1ay TC trir
TIC. Phuong phéap nay rat t6t khi cacbon v6 co téng s6 nhd hon TOC. Cac hop chat hiiu co thdi dudc
nhu benzen, toluen, cyclohexan va clorofom cé thé dudc loai di mét phan. Khi cé cac chat nay, TOC
dudc xac dinh riéng hodc ding phucng phap hiéu sé (TC - TIC = TOC). Khi dung phuong phap hiéu sé
gia tri TOC can cao hon TIC hodc it nhat 1a bang.

5 Thudc thir

Chi st dung thudc thir tinh khiét phan tich.

Trong tiéu chuén nay chi cac hoa chat va khi dudc dung véi da s cac phuong phap TOC méi dudc sl

dung. Thuéc thr dudc diing theo chi dan clia hang san xuat va néu can thi phai x{ ly trudc.
5.1 Nudc pha loang

Nuéc dung dé pha lodng ho&c pha cac dung dich chuédn can cé TOC du thap dé cb thé bd qua so Vi
TOC thap nhat khi xac dinh (xem bang 1).

Chon phudng phap dé xi ly truéc mau nudc dung pha loang phu thudéc vao khoang néng dé clia mau
nhu chi & bang 1.

Chu thich — Dé& do néng dd TOC < 0,5 mg/l nén chuan bi nudc dé pha mau trdng va dung dich ngay
truSc phan tich (xem bang 1).
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Bang 1 - Pic tinh nuéc pha loang

TOC ctia mau TOC cuc dai chap nhan Nuéc pha loang:
dudc cua nudc pha loang phuong phap xi Iy

mg/l

mg/I
<10 0,1%) XU ly t& ngoai
0,3 Lam dac
10 dén 100 0,5 Cét hai lan véi KM,0,/K,C,,0;
> 100 1 Chung cat
*) Chi véi nuéc siéu sach.

5.2 Dung dich géc kali hydrophtalat, p (C hc) = 1000 mg/|

Hoa tan 2,125 g kali hydrrophtalat (CgH;KO, ) (da sdy & 105°C dén 120°C trong vong 1 h) trong binh
dinh mc 1000 ml bang nuéc (5.1) va dinh mdc dén vach.

Dung dich nay bén khodng 2 thang néu day kin va dé trong td lanh.

5.3 Dung dich tiéu chuan kali hydrophtalat, p (C hitu co) = 100 mg/I

Dung pipet hat 100 ml dung dich géc kali hydrophtalat (5.2) cho vao binh dinh méc 1000 ml, thém nuéc

dén vach. Dung dich nay bén khoang 1 tuan |1& néu day kin va dé trong ta lanh.

5.4 Dung dich tiéu chudn dé xac dinh cacbon vé cd, p (C v6 co) = 1000 mg/l

Hoa tan 4,415 g NO2CO3 [d4 say 1 h G (285 + 5)oC] trong binh dinh miic trong khoang 500 ml nuéc (5.1).
Thém 3,500 g NaHCO, (da lam khd 2 h trén silicagel), va dinh mic bang nudc (5.1).

Dung dich nay bén khoang 2 tuan I1&  nhiét doé phong.

5.5 Dung dich tiéu chuan

D& kiém tra dac tinh ki thuat van hanh ctia hé théng.

Cha thich 1 — Trong mét phép th{ lién phong thi nghiém, dong phtalocyanin da dudc dung cho muc dich
nay. Dung dich th&r déng phtalocyanin, p (C hitu co = 100 mg/l) c6 thé dudc pha nhu sau:
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Hoa tan 1,256 g déng phtalocyanin tetrasunfonic (muéi tetranatri) (C;,H,,CuN;0,,S,Na,) trong binh dinh mc

1000 ml, thém nuéc dén vach mic.

Dung dich bén khoang 2 tuan I&.
Canh bao : Thudc thir nay doc.

Chu thich 2 — Céac chat chudn dd bén khac c6 thé thay 5.2, 5.4 va 5.5.
5.6 Axit kh«ng bay h=i, ® ®Ui CO,, nh- HsPO, 0,5 mol/l hoc nlu cn & thi ®c h-n.

5.7 KhY, nh- kh«ng khY, nit=, oxy, kh«ng chda CO, vy c,c t'p chAt h=u ¢,

Déng khY kh_c phé fp Vi m.y theo h2ng dn cia h-ng sin xuAt.
6 Thiét bi, dung cu

6.1 May xac dinh cacbon hiiu co.

6.2  May tron, thi du may khudy tir cé kha nang tron déu chat, may siéu &m hoic may khudy téc do cao.

7 Lay mau va mau
7.1 Lay mau
Xem thém TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3).

Can |dy mau dai dién (d&c biét khi cé chat khong tan) va khong dé mau nhiém ban bdi cac hop chat
hiiu co.

L&y mau vao binh thuy tinh hay polyetylen, 1dy day binh, va néu nghi cé vi khuan hoat ddng thi axit hoa
dén pH 2 [thi du bang H;PO, (5.6)]. Trong mét sé trudng hap c6 thé mat CO, khi axit hoa mau. Néu co
chét hitu co dé bay hoi, can tién hanh do ngay trong vong 8 h sau khi 1dy mau ma khéng can axit hoa.
Mau c6 thé luu gilr trong ti lanh & nhiét d6 2°C dén 5°C dudc 7 ngay. N&u gilf mau 6 — 15°C dén 20°C

thi c6 thé dugc nhiéu tuan.
7.2 Chuan bi mau nuéc

Né&u mau khéng déng thé va khong thé 1ay mau dai dién ngay khi l3c rat ky thi dung may thich hgp (6.2)

dé tron mau.

Tinh déng thé clia mau c6 thé kiém tra bang cach phan tich phan trén va phan dudi binh mau riéng ré.
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N&u chi xac dinh chat hitu co hoa tan (TOC) thi loc mau qua mang loc c6 c3 15 0,45 um da rlra bang
nudc ndng dé dudi toan bd chat hitu co bam dinh. Tuy vay can than trong trong xac dinh ham lugng

cacbon hitu co trong nuéc loc.
8 Cach tién hanh
8.1 Chuan hoa

Céac phudng phap so sanh (thi du héng ngoai) can chudn hoa. Trudng hdp cac phuong phap tuyét dsi
nhu phuong phéap trung hoa hoac dién ludng, chuan hoa dung dé kiém tra phuong phap phan tich.

Chuéan hoa may theo huéng dan clia hang san xuat.

Xay dung dudng chudn dua trén phan tich dung dich tiéu chuén kali hydrophtalat. Thi du & khoang
néng dd 10 mg/l d&n 100 mg/l thi chuan bi it nhat 5 dung dich chuén tir dung dich géc kali hydrophtalat
(5.2) nhu sau:

a) dé chuan bi dung dich hiéu chuan, dung pipet hit vao cac binh dinh mic 100 ml : 0 ml (trdng) 1

ml, 2 ml, 3 ml, 5 ml va 10 ml dung dich g&c kali hydrophtalat (5.2) réi thém nuéc (5.1) d&n vach;

b) phan tich cac dung dich va mau tring (binh khdng thém kali hydrophtalat) theo su chi dan cla

hang san xuét;
c) xay dung dudng chudn néng d6 TOC tinh bang miligam cacbon trén lit - don vi tin hiéu trén may
).
Gia tri nghich ddo clia d6 déc dudng chuan |a hé s6 chudn hoa f, tinh bang mg C/I.
Dé xac dinh gia tri TIC can phai xay dung dudng chuén tif cac dung dich chuén pha tir cac dung dich 5.4.
Dé xac dinh gia tri TOC tir hiéu s& TC — TIC can phai xay dung dudng chuan bang cac dung dich chuin

pha tir cac dung dich 5.3 va 5.4.

8.2 Phuong phap kiém tra

Phan tich cac dung dich th{r (5.2, 5.3, 5.4 ho&c 5.5) véi mbi loat mau dé kiém tri tinh dung dan cla cac

k&t qua thu dugc bang phuong phéap.
Né&u d6 léch tim thdy cao hon tiéu chuén chat luong trong phong thi nghiém thi phai nghién cu nguyén
nhan gay sai s6 :
— may hoat dong sai (thi du trong su oxy hoa hoac su phat hién, sai trong nhiét dd hoac khi, do ri);
— thay d&i néng d6 dung dich thi;
— hé théng do bi nhiém ban.

Thudng xuyén kiém tra toan bd hé théng do phlu hdp véi huéng dan clia hdng san xuét.
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Céc kiém tra nay tién hanh thém cing v6i kiém tra may dudc huéng dan bdi hang san xuéat.

8.3 Xac dinh

Xéac dinh TOC cla mau theo su huéng dan clia hang san xuat. Khi xac dinh TOC truc ti€p can trudc hét
dudi cacbon v6 co bang axit héa dung dich dén pH du6i 2. C4n than dé tranh cac chat hitu co dé bay
hai b6c mat.

N6ng dd TOC phai ndm trong dudng chuan. Diéu dé c6 thé dat dudc bang cach pha lodng mau.
Truéc khi xac dinh méi 16 mau (thi du ¢ 10 mAu) ti€n hanh kiém tra theo dé nghi clia hang san xuat
hoac theo qui dinh clGia phong thi nghiém.

2

Sau khi axit hoa, cho 1 dong khi tré khéng chira CO, va tap chat hitu co qua hé thong (thi du 5 min) dé
dudi CO,.

9 Biéu thj két qua
9.1 Tinh toan

Phu thudc vao loai may dudc ding ma tin hiéu thu dudc 1a khac nhau, tir d6 ndong dd TOC hoac DOC
trong mau dudc tinh toan. Khi do gian doan, cac gia tri nay cé thé 1a, thi du chiéu cao pic, dién tich pic
hoac thé tich thudc thr tiéu tén. Thong thudng, dién tich pic hay dudc dung. Chiéu cao pic chi dugdc
dung khi chdng ty 1& véi nong dé. Khi do TOC hodc DOC gan lién tuc, nong dé CO, sinh ra do dét cac
chét hitu co dugc ghi lai trén bd ghi. Khoang cach gitra dudng ghi dudc va dudng zero ty 1& v6i nong do
TOC.

Néng dd dugc xac dinh dua vao dudng chuin (8.1).
Néng d6 TOC hoac DOC, miligam cacbon trén lit, tinh theo céng thic:

I x fxV

Vv,

P
trong dé

I la tin hiéu trén may;
f 1a hé s6 chuidn hoa tinh bang miligam cacbon trén lit, xac dinh theo 8.1;
V 1a thé tich cla mau nuéc pha loang tinh bang mililit;

V, la thé tich mau chua pha loang.

Két qua dudc biéu dién v6i hai hodc ba s6 c6 nghia dung theo sai s6 ngau nhién (d6 chinh xac) cta
phép do.
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Thi du :
p (TOC) = 0,76 mg/l hoac
p (TOC) =530 mg/l hoac
p (TOC) =6,32. 10° mg/I

9.2 Do chinh xac

Théng tin vé do tai lap va doé tai lap khi th{r lién phong thi nghiém cho trong phu luc A.

10 Baéo cao két qua
Bao céo két quéa can co6 cac théng tin sau:
a) trich dan tiéu chuén nay;
b) chi tiét nhan dang mau th,
c) chi tiét vé luu gilt mau trudc khi phan tich bao gém ca thdi gian tir khi 18y mau dén khi phan tich;
d) x{ ly mau truée (thdi gian dé I&ng, loc);
e) néng dé TOC va DOC trong mau, miligam cacbon trén lit;

f) chi ti€t vé moi sai khac so v6i cach lam dudc qui dinh trong tiéu chudn nay va moi tinh huéng c6
thé anh hudng dén két qua.

10
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Phu luc A
(tham khao)

K&t qua thir lién phong thi nghiém xac dinh TOC

Bang A.1
Mau | Gia tri TOC |Tim thay Do tai lap Do lap lai S6 | So két |Két qua
thyc | trung % |Déléch| Hé s& |[Doléch| Hésd | Phong | qua | biloai
TOC binh chudn |dé léch| chuan | dé léch | thi phan bo
mg/| tong . . nghiém |tich sau
mg/| mg/I % | mg/l % khi loai
bo
1 2,3 2,99 129,9 | 0,687 23 0,19 6,3 55 259 13
2 18,5 19,2 103,9 | 1,23 6,4 0,38 2 56 260 9
3 120 139 115,9 | 12,4 8,9 2,8 2 54 236 16
4 307 13,9 4,5 3,8 1,2 54 244 20

Mau 1 : DPéng phtalocyenin tetrasunfonic, muéi tetranatri.
Mau 2 : Hén hop kali hydrophtalat va déng phtalocyanin tetrasunfonic, mudi tetanatri.

Mau 3 : Hén hop kali hydrocacbonat, kali hydrophtalat va déng phtalocyanin tetrasunfonic, muéi
tetranatri

Mau 4 : Nu6c thai cong nghiép, mau that, dudc loc.

Chu thich 1 Ly do dé d6 tim thay 1a 130% & mau 1 (mau véi néng do TOC thép) la do sai s6 hé théng
(khéng xem xét hodc xem xét phan nao néng d6 TOC clia mau tréng).

Chu thich 2 D6 tim thay tidng 6 mau 3 c6 thé do néng dd TIC cao. Trudng hop tuong tu cho bdi hang
san xuat may |a do thé tich axit va thdi gian dudi la khong dd.

11
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Phu luc B
(tham khao)

Xac dinh TOC & cac mau chira chat ran

B.1 Nhirng diéu kién phu thém

Dic tinh clia may do TOC can phai tich hop dé do cac hat rén c6 kich thudc 100 um (qui udc).

Chu thich 1 Trong thi lién phong thi nghiém (xem bang B.1) cac mau chita hat rin cé kich thuéc t6i 100
um da dudc do.
Chu thich 2 K&t qué xac dinh TOC trong cac mau chlra hat rdn thudng khéng lap lai, ngay khi tron déu.

Mau c6 thé dudc loc va xac dinh riéng TOC trong nuéc loc va can.

Hé théng dung oxy hoa bang tia cuc tim la khéng thich hop dé xac dinh microxelulo [xem B.4, bang
B.1, mau 1b)].

B.2 Thi huyén phu
Thi huyén phu dé kiém tra su dong thé va dé tim thay cla cac chét ran it tan.

D& chuin bi huyén phu ta ding 225 mg xelulo (C¢H,0s)r (kich thudc hat tir 20 um dé&n 100 pum, ndng
dé cacbon trong huyén phu 1a 100 mg/l) cho vao binh dinh mic 1000 ml, tdm u6t bang nuéc. Thém
nudc dén vach mic va khudy bang may tir cho huyén phu déng thé. Khéng nén dung siéu &m vi né lam
giam kich thuéc hat. H6n hop bén trong khoang 2 tuén I& khi dé trong td lanh, nhung can khudy méi
khi diing. C6 thé duing loai huyén phu thich hop khac, thi du nudc thai clia nha may giay.

B.3 Thir su déng thé va do tim thdy cua cac chat it tan (kiém tra hat ran)

V6i mbi hat mau chita chat ran, su déng thé va dd tim thay cla cac chat tao huyén phu (kha ning phan
tich hat rdn cGia may) can dudc kiém tra bang th(r huyén phu (B.2). L4y mau trong khi khudy. Néu dung
|&y mau tu dong thi can khudy lién tuc khi phan tich. Gia tri trung binh khi phan tich ba 1an sé gitta 90

mg/l va 110 mg/l, hé s dé léch 1ap lai s& nhd hon 10%.

Chu thich 1 Trong phép th& nay kich thuéc hat la quan trong.

Chu thich 2 Déng thé hoa t6i uu vi du nhu dung may khudy dao dong.
B.4 Hiéu qua
Xem bang B.1.

12
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Bang B.1 — K&t qua th(r lién phong thi nghiém xac dinh TOC

Gia tri TOC Do tai lap Do lap lai S6 So két | Két qua
Mau | thuc | trung |Tim thay|Do léch| Hé s& |Do léch| Hésé | Phong qua sau| loai b6

TOC :{th chuin |dd léch| chuian | dé léch thh_[ khl'o'P‘?“

on n iem (o]

mg/l mgﬂ o mgll % | mgn | % |
1a 20 16,65 | 83,2 7,5 45,1 2 12,0 32 149 0
1b 20 0,53 2,7 0,4 750 | 0,15 | 27,3 15 56 10

Mau 1 a : Vitinh thé xelulo (dudc xac dinh bang dét chay).

Mau 1 b : Vitinh thé xelulo (oxy hoa bang ti ngoai).

13
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