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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6693: 2000 t−¬ng ®−¬ng víi ISO 9150:1988 víi c¸c thay ®æi 

biªn tËp cho phÐp. 

TCVN  6693: 2000 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC94 "Ph−¬ng 

tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n" biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt 

l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng (nay lµ Bé 

Khoa häc vµ C«ng nghÖ) ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 

§iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 

§iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ 

quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy 

chuÈn kü thuËt. 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TCVN 6693 : 2000 

 4 

 

 

 

 

Lêi giíi thiÖu  

QuÇn ¸o thiÕt kÕ ®Ó b¶o vÖ ng−êi mÆc chèng l¹i sù phun b¾n cña c¸c giät kim lo¹i nãng ch¶y th−êng 

ph¶i chÞu t¶i nhiÖt cao. Tiªu chuÈn nµy t¹o thµnh mét phÇn trong mét lo¹t tµi liÖu liªn quan ®Õn quÇn ¸o 

®−îc thiÕt kÕ ®Ó baá vÖ chèng l¹i nhiÖt vµ löa. 

Sù ®a d¹ng cña c¸c t×nh huèng trong ®ã kim lo¹i nãng ch¶y phun b¾n cã thÓ tiÕp xóc víi vËt liÖu ®−îc 

sö dông lµm quÇn ¸o b¶o vÖ g©y khã kh¨n trong viÖc ®¸nh gi¸ c¸c nguy hiÓm cã thÓ n¶y sinh trong c¸c 

®iÒu kiÖn sö dông. 

Kinh nghiÖm ®· chØ ra r»ng chøc n¨ng b¶o vÖ quan träng nhÊt lµ kh¶ n¨ng c¶n l¹i sù truyÒn nhiÖt, qua 

quÇn ¸o b¶o vÖ, tõ  c¸c giät kim lo¹i nãng ch¶y ®Ëp vµo nh−ng n¶y ra khái bÒ mÆt quÇn ¸o. 

Ph−¬ng ph¸p thö m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy cho phÐp ®¸nh gi¸ ®−îc sù truyÒn nhiÖt ®ã. 
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T I ª u   c h u È n   q u è c   g i a          tcvn 6693 : 2000 

 
 
 

QuÇn ¸o b¶o vÖ - X¸c ®Þnh diÔn th¸i cña vËt liÖu khi c¸c giät nhá 

kim lo¹i nãng ch¶y b¾n vµo 

Protective clothing - Determination of behaviour of materials on impact of small 

splashes of molten metal 

 

 

 

1   LÜnh vùc vµ ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p thö ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ diÔn th¸i cña vËt liÖu ®−îc sö 

dông lµm quÇn ¸o b¶o vÖ khi vËt liÖu ®ã bÞ va ®Ëp bëi c¸c giät kim lo¹i láng, ®Æc biÖt lµ khi c¸c 

h¹t thÐp nãng ch¶y h−íng th¼ng vµo vËt liÖu. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho mäi vËt liÖu mÒm dÔ uèn, hoÆc tæ hîp vËt liÖu, dïng ®Ó b¶o vÖ 

c«ng nh©n chèng l¹i c¸c giät nhá kim lo¹i b¾n vµo . 

KÕt quả thu ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p nµy t¹o ra kh¶ n¨ng so s¸nh diÔn th¸i cña c¸c lo¹i vËt liÖu 

kh¸c nhau cïng ®−îc thö trong mét ®iÒu kiÖn ®· ®−îc tiªu chuÈn ho¸. Chóng kh«ng cho phÐp 

kÕt luËn ®èi víi vËt liÖu khi tiÕp xóc víi c¸c giät lín thÐp ®óc nãng ch¶y hoÆc kim lo¹i nãng 

ch¶y kh¸c, chóng còng kh«ng dù b¸o ®−îc diÔn th¸i cña c¸c bé quÇn ¸o sö dông trong ®iÒu 

kiÖn c«ng nghiÖp. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

TCVN 1748-91 (ISO 139) VËt liÖu dÖt - M«i tr−êng chuÈn ®Ó ®iÒu hoµ vµ thö. 

NFC 42-330. Dông cô ®o ®iÖn - C¶m øng nhiÖt ®é b»ng ®iÖn trë b¹ch kim - B¶ng tham kh¶o vµ 

dung sai. 

3   §Þnh nghÜa vµ ký hiÖu 

Trong tiªu chuÈn nµy, ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa vµ ký hiÖu sau: 
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3.1  Giät  

Mét l−îng kim lo¹i nãng ch¶y ®−îc t¹o ra tõ sù nung nãng ch¶y mét thanh kim lo¹i b»ng mét 

®Ìn hµn, r¬i xuèng do t¸c ®éng ®ång thêi cña khèi l−îng riªng cña nã vµ luång khÝ thæi cña ®Ìn 

hµn 

3.2  C¸c ký hiÖu 

f TÇn sè giät, biÓu thÞ b»ng sè giät trªn phót 

m Khèi l−îng cña mét giät, biÓu thÞ b»ng gam. 

p1 MËt ®é dµi cña thanh thÐp, biÓu thÞ b»ng g/cm. 

X Sè c¸c giät 0,5g, ®−îc t¹o ra ë tÇn sè 20 giät /phót, cÇn ®Ó t¨ng nhiÖt ®é cña bé c¶m 

biÕn ®Æt sau mÉu thö lªn 40K, nhiÖt ®é bé c¶m biÕn n»m trong kho¶ng ± 2K cña nhiÖt ®é 

m«i tr−êng ë lóc b¾t ®Çu phÐp thö. 

4   Nguyªn t¾c 

H−íng c¸c giät kim lo¹i nãng ch¶y vµo mét ®iÓm trªn mÉu thö ®Æt th¼ng ®øng vµ ®o sè c¸c giät 

cÇn ®Ó g©y ra sù t¨ng nhiÖt ®é 40K trong bé c¶m biÕn ®»ng sau mÉu thö. 

5 ThiÕt bÞ 

5.1   ThiÕt bÞ t¹o giät  kim lo¹i nãng ch¶y (xem H×nh 1) 

Lµm nãng ch¶y mét ®Çu thanh thÐp (5.5) trong ngän löa cña ®Ìn hµn oxyacetylen cã ®−êng 

kÝnh lç phun 1,2mm ±  0,1mm. Thanh thÐp chuyÓn ®éng tiÕn nhê mét ®éng c¬ tèc ®é thay ®æi 

cã mét hÖ thèng c¸c rßng räc vµ d©y c¸p, vµ ®−îc g¾n chÆt vµo thanh thÐp ®ì cã g¾n mét ®èi  

träng. 

Trôc cña má hµn vu«ng gãc víi thanh thÐp. Kho¶ng c¸ch d gi÷a thanh thÐp vµ ®Çu má hµn cã 

thÓ ®iÒu  chØnh ®−îc (xem H×nh 2) 

Tèc ®é n¹p oxy vµ acetylen ®−îc khèng chÕ bëi c¸c l−u l−îng kÕ. 

5.2   ThiÕt bÞ dÉn h−íng giät  kim lo¹i (xem H×nh 3) 

ThiÕt bÞ nµy ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tËp hîp c¸c giät  kim lo¹i vµ dÉn h−íng chóng vÒ phÝa mÉu thö ®Æt 

th¼ng ®øng. 
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ThiÕt bÞ bao gåm mét chiÕc phÔu ®−îc lµm b»ng nhùa polytetrafluoroetylen, cã bÖ ®ì ®iÒu 

chØnh ®−îc theo ba mÆt. PhÔu nghiªng mét gãc 450 so víi mÆt ph¼ng ngang. PhÇn h×nh trô cña 

nã cã thÓ cho phÐp mét thanh thÐp ®−êng kÝnh 5mm ± 0,2 mm ®i qua. 

Trang bÞ mét l¾p ®Ëy lªn trªn thiÕt bÞ dÉn h−íng giät kim lo¹i vµ ®Ëy n¾p khi kh«ng sö dông 

5.3   Bé c¶m biÕn ®o nhiÖt ®é nèi víi thiÕt bÞ ghi 

Gi¸ ®ì bé c¶m ®−îc chÕ t¹o b»ng m¸y tõ vËt liÖu c¸ch ®iÖn, chÞu nhiÖt cã ®é dÉn nhiÖt 

0,125W/(m.K) ± 0,015W/(m.K) ë 400C vµ cã nhiÖt dung riªng lµ 1,15 J/(g.K) ± 0,1 J/(g.K) cã 

kÝch th−íc nh− trong H×nh 4. Cã hai lç n»m c¹nh t©m ®Ó d©y ch× ®i qua ®Õn bé c¶m biÕn vµ 4 lç 

ë c¸c gãc ®Ó g¾n gi¸ ®ì mÉu . 

§èi víi bé c¶m biÕn, ng−êi ta dïng mét ®iÖn trë b»ng platin t−¬ng øng víi NF C 42-330 (100Ω 

t¹i 00C, ph¼ng, kÝch th−íc 12,5mm × 10mm, phñ polytetrafluoroetylen). 

Trªn bÒ mÆt ngoµi cña bé ®ì c¶m biÕn cã lµm mét c¸i hèc 13,5mm × 11mm võa ®ñ s©u ®Ó g¾n 

bé c¶m biÕn sao cho bÒ mÆt cña nã tråi lªn 0,5mm ± 0,2mm. G¾n chÆt bé c¶m biÕn vµo hèc 

b»ng mét lo¹i keo dÝnh bÒn nhiÖt. Nèi bé c¶m biÕn víi mét thiÕt bÞ ®iÖn tö thÝch hîp ®Ó chuyÓn 

sù biÕn thiªn ®iÖn trë thµnh chªnh lÖch nhiÖt ®é. Cho phÐp ph©n biÖt ®Õn ± 0,5 K. 

5.4   Khung ®ì mÉu thö 

Khung ®ì mÉu thö còng dïng ®Ó ®ì bé c¶m biÕn (5.3). Khung ®ì nµy cho phÐp gi÷ mÉu ë tr¹ng 

th¸i c¨ng b»ng hÖ thèng puli-kÑp vµ bëi mét ®èi träng (xem H×nh 5). Sö dông c¸c ®èi träng  

175g ± 5g trªn rßng räc c¶ hai phÝa cña mÉu thö hoÆc, cè ®Þnh mét ®Çu cña mÉu thö b»ng mét 

c¸i kÑp vµ g¾n mét ®èi träng 175g ± 5g ë ®Çu kia. VÞ trÝ cña khung gi÷ mÉu cã thÓ ®iÒu chØnh 

®−îc theo ph−¬ng n»m ngang vµ th¼ng ®øng. 

5.5   Thanh thÐp 

Thanh thÐp cã mËt ®é dµi p1 = 0,5  g/cm ± 0,2 g/cm 

6   MÉu thö 

C¾t mÉu thö víi kÝch th−íc 120mm × 20mm tõ mÉu phßng thÝ nghiÖm ë kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt 

50mm tõ c¸c mÐp cña mÉu. GÊp mÐp ë hai ®Çu mÉu víi chiÒu réng 15 mm vµ dËp ghim ®Ó t¹o 

kh¶ n¨ng xiÕt chÆt chóng vµo c¸c kÑp (xem H×nh 6). 

C¾t Ýt nhÊt 10 mÉu thö. 

§iÒu hoµ mÉu thö trong 24 h theo TCVN 1749-91 (ISO 139: 1973), ®iÒu 2.2.1 (65% RH ± 2% 
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RH t¹i 200C ± 20C). 

7   TiÕn hµnh thö 

C¶nh b¸o: Søc khoÎ vµ an toµn cho ng−êi thao t¸c. 

Khi bÞ tiÕp xóc víi kim lo¹i nãng ch¶y, c¸c chÊt h÷u c¬ cã thÓ ph©n huû nhiÖt t¹o ra c¸c 

chÊt ®éc h¹i. Do ®ã, c¸c thö nghiÖm theo ph−¬ng ph¸p nµy cÇn ph¶i ®−îc thùc hiÖn ë 

chç kÝn giã, ë ®ã cã thÓ thùc hiÖn viÖc hót kh«ng khÝ khi hoµn thµnh mçi phÐp thö. 

Ph¶i ®eo g¨ng tay b¶o vÖ khi cÇm c¸c vËt nãng. NÕu trong qu¸ tr×nh thö ph¶i gi¸m s¸t 

gÇn thiÕt bÞ hoÆc mÉu thö, th× m¾t vµ mÆt ph¶i ®−îc b¶o vÖ. 

Høng giät kim lo¹i trong mét lç thÝch hîp n»m s¸t d−íi bé ®ì mÉu. 

7.1   §iÒu kiÖn thö 

Thùc hiÖn phÐp thö trong buång kÝn giã kh«ng cã bÊt kú nguån nhiÖt nµo ngoµi nhiÖt cÇn cho 

thö nghiÖm. Trong qu¸ tr×nh thö tõng mÉu, nhiÖt ®é thö kh«ng ®−îc thay ®æi qu¸ ± 5K. Tr−íc 

khi thö, ®−a nhiÖt ®é cña bé c¶m biÕn (bé ®ì c¸ch ly vµ ®Çu bß) ®Õn nhiÖt ®é m«i tr−êng ± 2K. 

7.2   ChuÈn bÞ vµ ®iÒu chØnh thanh kim lo¹i 

§Æt tèc ®é ®éng c¬ sao cho thanh thÐp (5.5) cã ®−îc tèc ®é 10 g/ph ± 1 g/ph. ChØnh vÞ trÝ má 

hµn vµ dßng khÝ ®Ó t¹o ra c¸c giät kim lo¹i khèi l−îng m tÇn sè f. 

X¸c ®Þnh khèi l−îng m cña mét giät b»ng c¸ch c©n thanh thÐp tr−íc vµ sau khi nãng ch¶y 20 

giät vµ chia chªnh lÖch khèi l−îng cho 20. 

X¸c ®Þnh tÇn sè b»ng c¸ch dïng ®ång hå bÊm gi©y ghi thêi gian cÇn thiÕt ®Ó t¹o ra sè giät ®· 

cho, kh«ng tÝnh giät ®Çu tiªn. 

X¸c ®Þnh khèi l−îng (7.3) cña mét giät m vµ tÇn sè f nh− sau: 

           m = 0,50 g ± 0,03 g 

           f = 20 giät trªn 60s ± 3s 

Lóc b¾t ®Çu, cã thÓ dïng c¸c th«ng sè chØ dÉn d−íi ®©y: 

            ¸p lùc oxy = 250 kPa1) 

            ¸p lùc axetylen = 50 kPa; 

            kho¶ng c¸ch tõ thanh thÐp ®Õn ®Çu phun cña má hµn = 12 mm 

            ®é dµi phÇn löa h×nh nãn xanh thÉm = 8 mm. 

 



TCVN 6693 : 2000 

 9 

1) 1 kPa = 103 N/m2 

Nªn ®Ó l−u l−îng khÝ thùc tÕ thÊp nhÊt ®Ó gi¶m tèi thiÓu rñi ro do c¸c h¹t kim lo¹i bÞ thæi bay 

hoÆc b¾n tung toÐ vµo löa. VÞ trÝ cña thanh kim lo¹i ®Æt sao cho n»m ë ®iÓm nãng nhÊt cña 

ngän löa, nghÜa lµ ngay trªn ®Çu phun vïng h×nh nãn xanh thÉm. 

7.3   X¸c ®Þnh 

§Þnh vÞ khung ®ì mÉu (5.4) sao cho kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng gi÷a t©m má ®èt vµ ®−êng qua 

t©m n»m ngang cña bé c¶m biÕn (5.3) lµ 110 mm ± 10 mm. §iÒu chØnh kho¶ng c¸ch gi÷a trôc 

cña thanh thÐp vµ mÆt ph¼ng ®i qua ®−êng trùc t©m th¼ng ®øng cu¶ bé c¶m biÕn vu«ng gãc víi 

mÆt cña nã lµ 15 mm ± 10 mm ë phÇn ®èi diÖn víi ®Çu má ®èt ®Ìn hµn (xem h×nh 1). 

§Ó nghiªng bé h−íng giã kim lo¹i (5.2) mét gãc 450, ®¶m b¶o ®Ó c¸c giät kim lo¹i dÔ dµng ®−îc 

tËp hîp vµ ®Ó chóng va ®Ëp vµo mÉu thö ë ngang møc cña bé c¶m biÕn. §Æt kho¶ng c¸ch gi÷a 

mÆt ngoµi cña mÉu thö vµ ®Ønh bé dÉn h−íng ë 1,5 mm ± 1 mm (xem h×nh 1). 

G¾n chÆt mÉu thö vµo khung gi÷ mÉu b»ng c¸c kÑp sao cho bé c¶m biÕn ®−îc che toµn bé. 

G¾n chÆt (c¸c) ®èi träng. NÕu mÉu thö cã mÆt ngoµi th× bÒ mÆt nµy ph¶i tiÕp xóc víi c¸c giät 

kim lo¹i. 

§èi víi mçi thö nghiÖm, ghi sè giät, X, cÇn t¨ng nhiÖt ®é trªn bÒ mÆt trong cña mÉu thö lµ 40K. 

Thö nghiÖm tÊt c¶ 10 mÉu thö. 

§Ó tr¸nh lµm t¾c bé dÉn h−íng giät kim lo¹i bëi giät ®Çu tiªn (nã cã thÓ lµ qu¸ cì nÕu thanh 

kim lo¹i ®−îc lµm nguéi tõ lÇn thö tr−íc cã mét giät gÇn r¬i). Nªn sö dông mét thanh g¹t hoÆc 

cöa ch¾n ®Ó lµm lÖch giät ®Çu tiªn ®ã khái phÔu. B¾t ®Çu thö nghiÖm víi giät tiÕp theo. 

8   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

B¸o c¸o kÕt qu¶ bao gåm c¸c néi dung sau: 

 a)   giíi thiÖu vµ m« t¶ mÉu vËt liÖu tõ ®ã lÊy mÉu thö; ®Æc biÖt lµ cã nªu mËt ®é bÒ mÆt 

cña nã theo g/m2; 

 b)   theo tiªu chuÈn nµy; 

 c)   c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc trªn mçi mÉu thö vµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c kÕt qu¶; 

 d)   nªu c¸c quan s¸t vÒ bÊt kú hiÖn t−îng ®¸ng ghi nhí nµo (khãi löa v.v.); 

 e)   ghi c¸c chi tiÕt kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy còng nh− mäi vÊn ®Ò x¶y ra ngÉu 

nhiªn cã thÓ t¸c ®éng ®Õn c¸c kÕt qu¶ thö hoÆc chóng cã thÓ hiÖn râ h¬n kh¶ n¨ng g©y 

nguy hiÓm. 
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H×nh 1 - C¸ch bè trÝ thiÕt bÞ t¹o giät kim lo¹i nãng ch¶y 

 

 

 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet 
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H×nh 2 - ThiÕt bÞ t¹o giät kim lo¹i nãng ch¶y 
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H×nh 3 - ThiÕt bÞ h−íng giät kim lo¹i 
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H×nh 4 - Gi¸ ®ì bé c¶m biÕn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5 - Gi¸ ®ì mÉu 
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H×nh 6 - MÉu thö 


