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LJi néi dau

TCVN ISO 14041 : 2000 hoan toan tuong duong véi ISO 14041 : 1998.

TCVN ISO 14041 : 2000 do Ban ky thuat tiéu chuan TCVN/TC 207
Quan ly méi trudng bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chat luong dé nghi, B6 khoa hoc Cong nghé va Méi trudng ban
hanh.
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Lai gigi thiéu

Tiéu chudn nay dé cap tdi hai giai doan clia danh gia chu trinh s6ng(®GCTS), qui dinh muc tiéu, pham
vi va phan tich kiém ké chu trinh s6ng(PTKKCTS), nhu da dinh ré trong 1SO14040.

Giai doan xac dinh muc tiéu va pham vi la giai doan quan trong bdi vi n6 xac dinh xem tai sao PGCTS
can dudc tién hanh (bao gém ca viéc s dung du kién cac két qua) va mo ta hé théng dudc nghién clu
va cac loai dir liéu dugc nghién ciru. Muc dich, linh vuc va viéc du kién st dung cla nghién ciu sé gay
anh hudng dén phuaong huéng va chiéu sau cla viéc nghién clu, viéc dé cap dén cac van dé nhu pham

vi dia ly va tdm nhan thic vé thdi gian nghién cu va chéat luong cla cac dif liéu sé 1a rat can thiét.

PTKKCTS bao gém viéc thu thap céac dir liéu can thiét cho viéc dat dugc muc tiéu nghién ctu da dudc

xac dinh. Quan trong la viéc kiém ké cac dir liéu dau vao/dau ra dsi véi hé théng phai dudc nghién clu.

Trong giai doan dién giai PTKKCTS (xem diéu 7 cla tiéu chudn nay), cac di liéu dudc danh gia theo

muc tiéu va pham vi, theo viéc thu thap cac dit liéu bd sung, hodc 1a ca hai. Giai doan dién gidi ciing la

k&t qua cla su nang cao hiéu biét vé dir liéu v6i muc dich bao cdo. Do PTKKCTS I3 viéc thu thap va

phan tich cac dir liéu dau vao/dau ra va khéng cd su danh gia cac tac ddéng maéi trudng c6 lién quan téi

cac dir lieu nay, nén viéc dién gidi cac két qua PTKKCTS tu ban than né khong thé 1a ca sd cho viéc

dat dudc cac két luan vé cac tac ddng maéi trudng co lién quan

Tiéu chudn nay cé thé st dung cho:

- hé trg cac té chic trong viéc c6 dudc tdm nhin mot cach hé thdng cac hé théng san phdm cé quan
hé véi nhau;

- xay dung muc tiéu va pham vi nghién c(u, xac dinh va mé hinh hoa cac hé théng dugc phan tich, thu
thap cac dir liéu va bao céo cac két qua vé PTKKCTS;

- thiét 1ap co s cho cac dac tinh mai trudng cla hé théng san phdm* da cho bang luong hoa viéc st
dung cac lubng nang lugng, nguyén liéu thd va su phat thai vao khéng khi, nudc va dat ( cac dir liéu
moi trudng dau vao va dau ra) cb lién quan t6i hé théng doé ca trén phuong dién toan bd hé théng

lan cac qué trinh don vi dudc chia nhd ra;

* Trong tiéu chuén nay, thuat ngir < sdn phdm” dudc dung thay cho cum tir “ s&n pham va dich vu” .

- xac dinh cac qua trinh don vi trong hé théng san pham, noi cé su st dung nhiéu nhat cac ludng
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nang luong, nguyén liéu thd va su xuat hién cac phat thai v6i quan diém tao ra cac cai thién dinh
trudc cho cac hoat dong nay;

- cung cép cac di liéu cho viéc sl dung tiép theo dé gilp xac dinh cac chuan cl cho nhan sinh thai;

- trd gitp dé lap chon lua chinh sach, vi du nhu viéc dat hang cé lién quan.

Céac ndi dung liét ké trén khong phai 1a duy nhat mac du nd tom ludgc nhiing Iy do can ban tai sao
PTKKCTS lai dugc thuc hién.

Cac tiéu chudn quéc té bd sung 1SO14042 va 1SO14043 lién quan dén cac giai doan DGCTS dang
duoc ISO bién soan (xem phan tai liéu tham khao). Bao cédo ky thuat cung cdp cac vi du thuc té trong
viéc thuc hién PTKKCTS nhu 1a cac phuong tién dé thod man moét sé diéu khoan cla tiéu chudn nay

cling dang dugc ISO bién soan.
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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN ISO 14041 : 2000

Quan ly méi truéng - Panh gia chu trinh sdng cua san pham -
Xac dinh muc tiéu, pham vi va phan tich kiém ké

Environmental management - Life cycle assessment - Goal and scope definition and inventory

analysis

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay bé sung cho tiéu chudn TCVN ISO 14040, nhdm xac dinh cac yéu cau va cac qui trinh
can thiét dsi v6i viéc thu thap va chuén bi cho viéc xac dinh muc tiéu, pham vi danh gia chu trinh séng
(BGCTS), thuc hién, di&n giai va bao cao phan tich kiém ké chu trinh sé6ng (PTKKCTS).

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN ISO 14040 : 2000 (ISO 14040 : 1997) Quan ly moi trudng - Danh gia chu trinh séng cla san

phdm - Nguyén tic va khudn khd.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Cac thuat ngltr va dinh nghia cho trong TCVN ISO 14040 : 2000 (ISO 14040 : 1997) va cac thuat nglr

duéi day dudc ap dung trong tiéu chuan nay:

31
Pau vao phu trg (ancillary input)

Nguyén liéu diu vao dudc st dung bdi qua trinh don vi d& san xuat san phdm, nhung khéng tao thanh

mot phan cau thanh clia san pham.

Vi du: Chéat xuc tac (catalyst).
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3.2

San pham déng hanh (coproduct)

B4t c(r hai ho&c nhiéu hon san pham dugc san xudt tir cing mét qua trinh don vi.

3.3

Chat lugng dir liéu (data quality)

Cac dic tinh cla di liéu c6 lién quan t6i kha ning clia ching dé thod man cac yéu cau da cong bé.
34

Dong nang lugng (energy flow)

DA4u vao hoic dau ra tif qua trinh don vi hodc hé théng san phdm dudc tinh béng don vi nang luong.

Chu thich - Dong nang ludng dau vao cé thé dudc goi 1a nang ludng dau vao; dong nang lugng dau ra cb
thé duoc goi 1a nang luong dau ra.

3.5

Nang lugng tich trir (feedstock energy)

Nhiét chay cac nguyén liéu thd dau vao cho hé théng san phdm ma khéng dudc st dung lam nguén

nang lugng cho
Chu thich - Diéu nay dudc thé hién trong cac thuat ngli vé nhiét tri cao hon hoac nhiét tri thap hon.
3.6
San pham cudi cung (final product)
San phdm khéng yéu cau phai bién d6i bé sung trudc khi s dung.
3.7
Phat thai nhat thai (fugitive emission)
Su phat thai khéng kiém soat ra khong khi, nuéc va dat.
3.8
San phé7m trung gian (intermediate product)

DA4u vao hoic dau ra tir mot qua trinh don vi yéu cau phai c6 su bién ddi tiép theo.
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3.9
Nang lugng qua trinh (process energy)
N&ng lugng dau vao can cho mét qué trinh don vi dé van hanh mét qui trinh hoac thiét bi trong qua trinh

khong ké nang ludng d4u vao dung cho san xuét va phan phdi nang luong nay.

3.10
Dong chuin (reference flow)
Viéc do cac dau ra can thiét tir cac qua trinh trong mot hé théng san pham da cho dé thuc hién chic

nang théng qua don vi chlc nang.

3.1
Phan tich nhay cam (sensitivity analysis)
Qui trinh c6 hé théng dé danh gia cac tac dong dén két qua cla viéc nghién ciliu theo cac phuong phap

va dir liéu da chon.

3.12

Phan tich dé khéng dam bao (uncertainty analysis)

Qui trinh c6 hé théng dé tim hiéu va lugng hoa dd khéng dam bao cla két qué phan tich kiém ké chu
trinh séng do céac tac dong tich luy ctia dd khong ddm béo clia cac dau vao va cla cac dif liéu.

Chu thich - Cac dai hoac phan bé xac xuat dudc sif dung dé xac dinh d6 khéng dam bao trong cac két qua.

4 Cac thanh phan cua PTKKCTS

4.1 Quidinh chung

Diéu nay mo ta thuat ngit cd ban va cac thanh phan clia phan tich kiém ké chu trinh séng.

4.2 Hé théng san pham

Hé théng san phdm la tap hop cac qua trinh don vi c6 quan hé véi nhau bang cac dong san pham trung
gian tao thanh mét hodc nhiéu chiic nang xac dinh. Hinh 1 dua ra vi du vé hé théng san phdm. Viéc
mo ta hé théng san phdm bao gém cac qua trinh don vi, cac dong cd ban, va cac dong san pham qua

cac ranh gidi hé théng (ca vao 1an ra khoi hé théng), va dong san pham trung gian trong hé théng.

Di4c tinh quan trong clia hé théng san pham dudc biéu thi bsi chic ning clia né va né khéng thé dugc

xac dinh mét cach don doc dudi dang san pham cudi cling.
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M@i trudng hé thong Ranh gidi hé théng
Nhan nguyén
lidu thd
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—P> Tai ché/tai st |-
Dong ca ban dung
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XU ly chat thai | ) .
y Dong san phéam

Hinh 1 - Vi du vé hé théng san pham déi véi phan tich kiém ké

chu trinh séng

4.3 Qua trinh don vi

Cac hé thdng san pham dudc chia nhd thanh cac qua trinh don vi (xem hinh 2). Cac qua trinh don vi
lién két v6i nhau bang cac dong san phdm trung gian va/ho3c la cac chat thai dé xu ly, lién két véi cac

hé théng san pham khac bang cac dong san phdm va ra méi truding béng cac dong co ban.

Vi du vé cac dong co ban dudc dua vao trong qua trinh don vi la dau thé va bldc xa mat troi. Vi du vé
cac dong co ban ra khdi qua trinh don vi 1a cac phat thai vao khéng khi, phat thai vao nudc va bic xa.

Vi du vé cac dong san pham trung gian la cac nguyén liéu co ban va cac cum I3p rap.
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Dong co ban vao «—— Quatrinhdonvi Ly pangcobanra

Dong san pham

trung gian vao

Dong co ban vao Qua trinh don vi » Dong co ban ra

Dong san pham

trung gian ra

< | Quatrinhdonvi |

Dong co ban vao Dong co ban ra

Hinh 2 - Vi du vé tap hgp cac qua trinh don vi trong hé théng san pham

Viéc chia hé théng san phdm thanh cac qua trinh don vi thanh phan sé lam thuan Igi cho viéc xac dinh
cac dau vao va dau ra cla hé théng san phdm. Trong nhiéu trudng hap, méot s6 dau vao dudc st dung
nhu 1a mét thanh phan ctia san phdm dau ra, trong khi cac dau vao khac ( dau vao phu trg) dudc sl
dung trong qua trinh don vi nhung khéng phai [a mot phan clia san pham dau ra. M6t qua trinh don vi
cling tao ra cac dau ra khac (dong co ban va/hoac san pham). Ranh gisi clia qua trinh don vi dudc xac

dinh bdi mtc d6 chi tiét cla md hinh can dé dap ¢ing muc tiéu nghién clu.

Ba&i vi hé théng la hé théng vat chat, nén méi mét qué trinh don vi déu tuan th( cac dinh luat vé bo
toan khéi lugng va nang luong, su can bng khéi lugng va nang lugng dung dé kiém tra hitu hiéu tinh
dung dan cla viéc md t& mét qua trinh don vi.

4.4 Cac loaidirliéu

D{r liéu dugdc thu thap, do, tinh toan, hodc dudc danh gia, dudc dung dé ludng hoa cac dau vao va dau

ra cOa qué trinh don vi. C4c tiéu dé chinh ma dir liéu c6 thé dudc phan loai bao gom:

- nang lugng dau vao, nguyén liéu thé dau vao, dau vao phu trg, cac yéu té vat ly dau vao khac;
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- san pham;
- phat thai vao khong khi, phat thai vao nudc, phat thai vao dat, cac khia canh méi trudng khac.

Trong cac muc nay, ting loai dif liéu s& dudc tiép tuc chi tiét hoa dé théa man muc tiéu nghién ciu. Vi
du muc phat thai vao khéng khi, cac loai dir liéu nhu monoxit cacbon, dioxit cacbon, oxit sulphua, 6xit

nito v v.. ¢ thé dugdc xac dinh riéng. Viéc mé ta tiép theo cac loai dif liéu dudc qui dinh trong 5.3.4.

4.5 M0 hinh hoa cac hé théng san pham

Nhimng nghién ciu BGCTS dudc thuc hién bang viéc xay dung cac mé hinh md ta cac yéu té then chét
cla cac hé thdng vat chat. Thong thudng, viéc nghién ciiu tat cd cac méi quan hé gilra tat ca cac qua
trinh don vi trong hé théng vat chat, hoic 1a tat c& cac méi quan hé gilta hé théng san pham va moi
truong clia hé thdng la khong thuc t&. Viéc lua chon cac yéu t6 clia hé thdng vat chat dé& mé hinh hoa
phu thudc vao viéc xac dinh muc tiéu va pham vi nghién ctu. Cac mé hinh st dung phai dugc mo ta va
cac gia thiét ndm dudi su lua chon d6 phai dudc xac dinh. Viéc mé ta thém nira dudc qui dinh trong
diéu 5.3.3 va 5.3.5.

5 Xac dinh muc tiéu va pham vi

5.1 Qui dinh chung

Muc tiéu va pham vi nghién ciru DPGCTS phai dudc xac dinh rd rang va nhat quan vdi viéc (ng dung du
ki€n. ap dung cac yéu cau cla diéu 5.1, TCVN I1SO 14040 : 2000 (ISO 14040 : 1997).

5.2 Muc tiéu nghién cuiu

Muc tiéu nghién ctu DGCTS phai cdng bd rd rang vé (ing dung du kién, ly do tién hanh viéc nghién ciu

va doc gia du kién, tic la nhiing ngudi du ki€n sé dudc thdng tin vé cac két qua nghién ciu.

5.3 Pham vi nghién cuu
5.3.1 Qui dinh chung

Pham vi nghién c(u phai xem xét tat ca cac muc cb lién quan phd hdp véi diéu 5.1.2 clia tiéu chuén
TCVN ISO 14040 : 2000 (ISO 14040 : 1997).

Phai thira nhan rang nghién cttu DPGCTS la mét ky thuat I&p di I&p lai, nén céac dif liéu va thdng tin duoc
thu thap, cac khia canh khac nhau clia pham vi cé thé yéu ciu phai thay déi dé dap (ing dudc muc tiéu
ban dau clia viéc nghién clu. Trong mét sé trudng hdp, muc tiéu nghién clu tu né phai dudc soat xét
lai do cac han ché&, khé khan khong ludng trudc dudc hoadc 1a do két qua clia cac thong tin bd sung.

Nhiing viéc thay d&i nhu vay cling véi thuyét minh, phai dudc 1ap thanh van ban.

10
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5.3.2 Chuc nang, don vi chirc nang va dong chuin

Khi xac dinh pham vi nghién ctiu DGCTS, phai cdng b6 rd rang vé dac diém ky thuat cla cac chic

nang (cac dac tinh thuc hanh) cia san pham.

Dan vi chiic nang xac dinh sé lugng cac chirc nang da dudc nhan biét nay. Ban vi chlc nang phai nhat

quan v@i muc tiéu va pham vi nghién clu.

M6t trong nhifng muc dich d4u tién ctia don vi chiic nang la cung cap cac mau chudn ma dua vao dé
céac dir liéu dau vao va dau ra dudc tiéu chudn hoa (theo nghia toan hoc). Vi vay, don vi chiic ning sé

phai dudc xac dinh mot cach rd rang va cé thé do dudc.

Khi da xac dinh dudc don vi chiic nang, s luong san pham can thiét cho viéc thuc hién chiic ning phai

dudc lugng hoa, két qua cla viéc lugng hoa nay 1a dong chuan.

Dong chuén sau d6 dudc st dung dé tinh cac yéu t6 dau vao va dau ra cla hé théng. Viéc so sanh
gilta cac hé théng phai dudc thuc hién trén co sd clng chifc nang, dudc ludng hoa bang ciing mét don

vi chiic nang dudi dang cac dong chuén cla chung.

Vi du: Trong chlic nang lam kho tay, ca gidy lau tay va hé thdng may say khong khi déu dugc nghién
cltu. Cac don vi chiic nang dudc Iua chon cé thé la s6 ddi tay tuong dudng dudc 1am khd bdi ca hai hé
théng. D&i v6i mbi hé théng, c6 thé xac dinh dong chuan, tic 14 khéi lugng trung binh gidy hoZc dung
luong trung binh clia khéng khi néng tuong (ing yéu cau cho viéc lam khé moét tay . D6i véi ca hai hé
thdng, c6 thé suu tap viéc kiém ké cac dau vao va dau ra trén cd s cac dong chudn. & mdc don gian
nhat, trong trudng hop khan gidy, né co6 thé lién quan dén sd gidy da tiéu thu. Trong trudng hop may

sdy khi, n6 c6 thé lién quan réng hon dén nang ludng dau vao clia may sy khi.

Né&u cac chlc nang bd sung cla bat ky hé théng nao khéng dudc tinh dén trong so sanh cac don vi
chiic nang thi sau dé nhiing diéu bd so6t nay phai dudc lap thanh van ban. Vi du nhu hé théng A va B
thuc hién cac chiic nang x va y dudc dac trung bsi mét don vi chiic nang dudc lua chon, nhung hé
théng A ciing lai ciing thuc hién chiic nang z, khéng dudc thé hién trong don vi chiic nang. Diéu nay sé
phai 1ap thanh tai liéu rang chlc nang z bi loai trir khdi don vi chiic nang nay. Nhu [a mét su xen nhau,
cac hé théng cé quan hé véi viéc phan b8 chiic nang z c6 thé dudc bd sung vao ranh gidi clia hé thdng
B dé lam cho cac hé théng dé so sanh véi nhau hon. Trong nhiing trudng hdp nhu vay, cac qua trinh

dudc lua chon sé phai dugc 1ap thanh van ban va thuyét minh.

5.3.3 Ranh giéi hé thdng ban dau

Cac ranh gi6i hé théng xac dinh cac qua trinh don vi dudc dua vao hé théng dé dudc md hinh hoa.
Trudng hop ly tudng, hé théng san phdm phai duoc mé hinh hoa sao cho cac dau vao va dau ra tai
ranh gidi cla chdng 1a cac dong co ban. Trong nhiéu trudng hdp, khéng cd da thdi gian, di liéu va
nguén luc dé thuc hién moét nghién cu toan dién nhu vay. Cac quyét dinh dua ra phai dua trén cac qua

trinh don vi dugc mé hinh hoa va miic dé chi tiét clia cac qua trinh don vi nay. Cac nguén luc khéng can

11
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dling cho viéc lugng hoa cac dau vao va dau ra khong lam thay d6i dang ké dén cac két luan téng thé

clia nghién cu.

Céac quyét dinh dua ra phai can ¢t vao két qua danh gia cac chét thai ra méi trudng va mac dd chi tiét
cla viéc danh gia. Trong nhiéu trudng hop ca biét, cac ranh gidi hé théng da dudc xac dinh ban dau
sau d6 s& dudc chi tiét hoa trén co s6 két qua clia cong viéc sd bd (xem diéu 6.4.5). Cac chuan c
dudc st dung dé hé tro cho viéc chon cac dau vao va dau ra can dudc hiéu va mé td mot cach ré rang.

Viéc huéng dan tiép theo vé qua trinh nay dudc qui dinh trong diéu 5.3.5.

B4t clr quyét dinh nao bd qua céac giai doan cla chu trinh séng, cac qua trinh hodc dau vao/dau ra can
phai dudc cong bd va thuyét minh. Cac chudn c s dung dé thiét 1ap cac ranh gi6i hé théng phai
khéng ché& miic do tin cay dé ddm bao ring cac két qua clia nghién cu khéng cé su thoa hiép va muc
tiéu cla nghién cliu da cho sé dat dudc.
M6t s6 cac giai doan cla chu trinh séng, cac qua trinh don vi va cac dong phai dudc xem xét can nhéc
dén la:
- cac dau vao va dau ra trong cac céng doan chinh cla viéc san xuét/ché bién phan phéi/van
chuyén;

- san xuét va st dung nhién liéu, dién va nhiét;

st dung va bao tri san pham;

su huy bd cac chat thai clia qua trinh va huy bd san pham;

su khéi phuc lai s&n phdm da st dung ( bao gdém viéc tai s dung, tai ché va phuc hdi nang
lugng);

- san xuét cac nguyén liéu phu;

san xuét, bao tri va bai bo viéc trang bi thiét bi co ban;

cac thao tac bd sung nhu cap anh sang, nhiét;

- cac xem xét khac lién quan dén viéc danh gia tac déong (néu co).
R4t hitu ich khi m6 t& hé théng c6 st dung biéu d6 dong clia qua trinh chi rd cac qua trinh don vi va cac méi quan
hé qua lai clia ching. M6i mét qua trinh don vi s& phai dudc mé t& ngay tir dau dé xac dinh:

- qua trinh don vi dudc bt dau tir dau, n6é nhan nguyén liéu hoic 1a s&n pham trung gian nao;

- ban chat clia cac su bién ddi va cac hoat dong 1a mét phan clia qua trinh don vi; va

- qué trinh don vi két thic 6 dau, diém dén clia cac san phdm trung gian hodc san pham cudi cling

la gi.

Can phai quyét dinh xem cac dif liéu d4u vao va dau ra nao phai déi theo cac hé théng san pham khac,
bao gdm ca cac quyét dinh vé su phan dinh. Hé théng phai dugc mé ta vdi day da chi tiét va rd rang

sao cho ngudi thuc hién danh gia khac c6 thé st dung két qua phan tich kiém ké.

12
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5.3.4 Mo ta cac loai dir liéu

Céc dir liéu yéu cau déi vGi nghién cliiu DGCTS phu thudc vao muc tiéu nghién clu. Cac dit liéu nhu
vay c6 thé dudc thu thap tir noi san xuat cé quan hé véi cac qua trinh don vi trong khuén khé ranh gidi
hé thdng, hoac 1a ching cé thé nhan dudc hoac tinh toan dudc tif cac ngudn da ban hanh. Trong thuc
t&, tat ca cac loai dir liéu c6 thé bao gém su hén hop cac dir liéu da dudc do dac, tinh toan hodc danh
gia. Diéu 4.4 mé ta cac tiéu dé chinh ddi véi cac dau vao va dau ra dudc lugng hoa cho méi qua trinh
don vi trong khuén khé ranh gi6i hé théng. Cac loai dir liéu phai dudc xem xét khi quyét dinh loai dir
liéu dudc s dung trong nghién ciu. Céac loai dif liéu riéng biét sé& dudc chi tiét hoa thém dé thod man

muc tiéu clia nghién clu.

Nang lugng dau vao va dau ra sé& phai dudc x{ ly nhu la cac dau vao va dau ra khac déi véi DGCTS.
Céc loai nang luong dau vao va dau ra khac nhau phai bao gém céac yéu té6 dau vao va dau ra tuong
{ng véi viéc san xuéat va phan phdi cac nhién liéu, nang lugng tich trlr trg va nang luong ché bién sl

dung trong hé théng dugc mé hinh hoa.

Cac phat thai vao khong khi, nuéc va dat thudng moé ta viéc thai tir diém thai hoic cac ngudn khuéch
tan, sau khi di qua cac thiét bi kiém soat viéc phat thai. Phai tinh dén loai phat thai, khi cac phat thai
nhat thai [a dang ké. Cac théng s6 chi thi, vi du nhu nhu cdu oxy sinh hoa (BOD), ciing c6 thé dudc
s dung.

Cac loai dir liéu khac c¢6 thé dudc thu thap cho cac dif liéu dau vao va dau ra, bao gdém, vi du nhu tiéng

on va rung, viéc st dung dat, blic xa, mui va nhiét thai ra.

- 7 - P ~ N ~ - 2 ~ < N
5.3.5 Cac chuan ct cho két luan ban dau vé cac dau vao va dau ra

Trong khi xac dinh pham vi, tap hop ban d4u cac dau vao va dau ra phai dudc lua chon cho viéc kiém
ké&. Qua trinh nay thira nhan rang mé hinh hoa moi dau vao va dau ra clia hé théng san pham 1a khéng
thuc t&. Day 1a mot quéa trinh 14p di 13p lai dé xac dinh cac diu vao va dau ra can phai dudc theo rdi
trongmoi trudng, vi du nhu xac dinh qua trinh don vi nao san sinh ra cac dau vao, hoac qua trinh don vi
nao nhan dudc cac dau ra phai dudc dua vao hé théng san phdm dang nghién c(u. Viéc xac dinh ban
dau dudc lam mot cach dién hinh st dung cac dir liéu s8n c6. Cac dau vao va dau ra phai dudc xac
dinh day dd hon sau khi cac dit liéu b6 sung dudc tap hdp trong qua trinh nghién ciiu, va sau d6 dudc

dua vao phan tich nhay cam (xem 6.4.5).

Cac chudn ci va gia thiét 1a co sd dé thiét 1ap cac chuan c( nay phai dudc md td mot cach rd rang. Tac
dong tiém &n clia cac chuén ¢ dudc chon dua vao két qua nghién ciu ciing phai dudc danh gia va

miéu ta trong bao céo cudi cung.

Da6i v6i cac nguyén vat liéu dau vao, viéc phan tich dugc bat dau véi viéc lua chon ban dau cac dau
vao dugc nghién ciu. Viéc lua chon nay phéi dudc dua trén su nhan biét cac dau vao c6 quan hé voi

tiing qué trinh don vi s& dugc md hinh hoa. N6 luc nay cé thé dudc thuc hién véi cac di liéu thu thap
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dudc tir cac hién trudng cu thé hodc tir cac ngudn tai liéu da ban hanh. Muc tiéu la xac dinh cac dau

vao dang ké c6 lién quan véi tiing qua trinh don vi.

M6t s& chudn cit dude s dung trong thuc hanh PGCTS dé quyét dinh xem cac dau vao nao sé dudc
nghién clu, bao gém a/ khéi luong, b/ nang lugng va ¢/ cac su lién quan vé moi trudng, Thuc hién viéc
xac dinh ban dau cac yéu t6 dau vao chi dua trén mét minh khéi lugng cé thé dua dén cac dau vao
quan trong bi bd sét tir viéc nghién clu. Vi vay, nang lugng va cac van dé lién quan vé moi trudng cling

phai dudc st dung nhu la cac chudn c( trong qua trinh nay:

a) khéi luong : mot quyét dinh thich hap, khi si dung khéi lugng nhu la mét chuédn ci, sé yéu cau
dua vao nghién clu tat ca cac dau vao nao c6 déng gop tap trung nhiéu hon sé phan tram dugc xac

dinh cho khéi ludng d4u vao clia hé théng san phdm dudc mé hinh hoa;

b)  nang luong: tuong tu nhu vay, mot quyét dinh thich hdp, khi s dung nang lugng nhu la mét
chuén c( sé& yéu cau dua vao nghién cliu cac yéu t6 dau vao nao cé déng goép tap trung nhiéu hon

s6 phan tram dudc xac dinh clia cac ning ludng dau vao cla hé théng san pham;

c) sulién quan dén méi truong: cac quyét dinh vé chudn cd lién quan dén mdi trudng phai dudc
thuc hién dé dua vao cac dau vao ndo c6 déng gop nhiéu hon sé phan tram dudc xac dinh bé sung
cho s6 lugng xac dinh cla tung loai dii liéu riéng clia hé théng san phdm. Vi du nhu, néu nhu oxit
sulphua (SO;) dudc lua chon nhu 1a mét loai dif liéu, chudn ¢ c6 thé dudc thiét 1ap dé dua vao moi
dau vao cé déng gbép nhiéu hon s6 phan tram dudc xac dinh trudc cho téng phat thai oxit sulphua

(SO,) déi vé6i hé théng san pham.

Cac chuan ci nay ciing c6 thé dudc sl dung dé xac dinh cac dau ra ndo thai ra méi trudng, vi du nhu

bang cach dua vao cac qua trinh x{ ly chat thai cudi cling.

o) nhiing ndi ma viéc nghién ciiu c6 du kién hd trd cac xac nhan so sanh dudc thuc hién déi véi cong
chung, viéc phan tich nhay cadm cudi cung cta cac dir liéu vé cac dau vao va dau ra sé bao gom cé cac
chuén c( vé khéi lugng, nang luong va su lién quan d&n méi trudng, nhu da mo ta trong diéu nay. Tat
ca cac dau vao da lua chon dugc xac dinh bdi qué trinh nay phai dugc mé hinh hoa nhu la cac dong co

ban.
5.3.6 Cac yéu cau vé chat luong dir liéu

Cac mo ta vé chat luong dif liéu 1& quan trong dé hiéu dudc dd tin cay clia cac két qua nghién cliu va
viéc dién giai mot cach dung dan cac két qua nghién cliu. Cac yéu cau déi véi chat luong di liéu phai
dugc dinh rd dé lam cho muc tiéu va pham vi clia nghién cu c6 thé dat dudc. Chat luong dif liéu phai
dudc dic trung bdi ca cac khia canh s6 ludng lan chét lugng cling nhu bdi cac phuong phap dudc sur
dung dé thu thap va hop nhat cac dif liéu dob.

Céc yéu cau déi vaGi chét lugng dir liéu sé phai bao gébm cac thdng s6 sau day:
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- khodang thai gian: thdi gian thu thap dir liéu mong mudn (vi du trong nam nam gan day nhét) va

khoang thdi gian t&i thiéu dé thu thap dir liéu (vi du moét nam) ;

- pham vi dia ly: khu vuc dia Iy ma tir d6 cac dit liéu cho cac qua trinh don vi phai dudc thu thap dé

thod man muc tiéu nghién clu (vi du dia phuong, khu vuc, quéc gia, chau luc, toan cau);

- pham vi c6ng nghé: su hoa déu céng nghé (vi du mc trung binh cla su hoa déu qua trinh thuc té,

céng nghé t6t nhat sdn cé hodc don vi thao tac kém nhat).

Cac mo ta thém nita dé xac dinh ban chat ctia di liéu, nhu cac dir liéu dudc thu thap tir hién trudng cu
thé so véi cac dir liéu tir cac ngudn tai liéu da dudc ban hanh, va xem xem liéu cac di liéu da dudc do

dac, tinh toan hodc danh gia chua ciing can dudc can nhac.

Cac dir liéu tr hién truong cu thé hodc céac dif liéu trung binh dai dién can dudc st dung cho cac qua
trinh don vi cé dong gbép chd yéu cac dong khoi lugng va nang lugng trong cac hé théng dudc nghién
cltu, nhu da dudc xac dinh trong phan tich nhay cam tai 5.3.5. Di liéu tir hién trudng cu thé ciing can
dudc s dung cho cac qua trinh don vi dugc xem la ¢ cac phat thai lién quan dén mai truong.
Trong tat ca cac nghién ciiu, cac yéu ciu vé chat ludng dif liéu bd sung sau day phai dudc xem xét &
mot mic dé chi tiét phu thudc vao viéc xac dinh muc tiéu va pham vi:
- d6 chinh xac: gi6i han bién d8i cac gia tri di liéu d6i v6i méi mot loai dii liéu dudc thé hién (vi du
bién s0);
- tinh d4y dd: s6 phan tram cla cac diém cb bao cao dir liéu géc so véi s6 ludng tiém nang hién c6
cia méi loai dir liéu trong mét qué trinh don vi;
- tinh dai dién: sy danh gia chat lugng vé mic dé ma tap hgp dir liéu phan anh sé lugng thuc cac
moi quan tdm ( vi du nhu pham vi dia ly, pham vi thdi gian va pham vi céng nghé);
- tinh nhat quan: su danh gia chéat lugng xem phuong phap luan nghién ciu dudc ap dung giéng
nhau nhu thé nao cho céac thanh phan phan tich khac nhau;
- kha nang tai lap: sy danh gia chat lugng vé miic d6 ma céac thdng tin vé phucong phap luéan va gia
tri dir liéu cho phép bén thuc hién danh gia doc lap cé thé tai lap cac két qua da dudc bao cao

trong nghién clu.

Khi nghién c(u dugdc s dung dé hé trg cho viéc xac nhan so sanh dudc théng bao céng khai cho céng
ching, thi tat cd cac yéu cau vé chat luong dir liéu duoc mé ta trong diéu nay sé phai dugc dua vao

trong nghién clu.

5.3.7 Xem xét phan bién

Loai xem xét phan bién (xem TCVN 1SO14040 : 2000 (ISO 14040 : 1997), xem 7.7.3) phai dudc xac
dinh.
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Khi viéc nghién ciiu dudc du kién dung dé thuc hién xac nhan so sanh dudc théng bao céng khai cho
céng chung, thi viéc xem xét phan bién sé duoc thuc hién nhu da trinh bay trong TCVN I1SO 14040 :
2000 (ISO 14040 : 1997), xem 7.3.3.

6 Phan tich kiém ké

6.1 Qui dinh chung

Viéc xac dinh muc tiéu va pham vi nghién clu cung cap k& hoach ban dau dé thuc hién nghién cut
DGCTS. Phan tich kiém ké chu trinh séng (PTKKCTS) c6 lién quan véi viéc thu thap cac dir liéu va cac
qui trinh tinh toan. Cac budc thuc hién dugc mé ta tai hinh 3 phai dudc ti€n hanh.

6.2 Chudn bi thu thap dir liéu

Viéc xac dinh pham vi nghién cliu DGCTS sé thiét 1ap moét tdp hdp ban dau cac qua trinh don vi va cac
loai dif liéu cé lién quan. Vi viéc thu thap di liéu c6 thé bao trum mdt sé dia diém bao cao va tu liéu
tham khao da ban hanh, nén can c6 mot sd budc d& dam bao su théng nhat va hiéu mot cach nhat
quan vé cac hé théng san pham dudc md hinh hoa.

Cac budc nay can bao gom:

vé sd d6 dong cac qua trinh cu thé gém ca cac méi quan hé, mé ta tat ca cac qua trinh don vi

can dugc mé hinh hoa;

- mo ta chi tiét ting qué trinh don vi va liét ké cac loai di liéu c6 quan hé véi tiing qua trinh

don vi;
- xay dung danh muc cac don vi do luong;

- mo ta ky thuat thu thap dir liéu va ky thuat tinh toan déi véi mdi loai dif liéu, nhadm hd trd nhan

su tai dia diém bao cao dé hiéu dudc thong tin ndo can cho viéc nghién céiu DGCTS, va

- cung cép cac hudng dan cho cac diém bao céo dé lap thanh van ban mét cach ré rang moi
trudng hop dac biét, bat qui tdc hodc cac muc khac c6 quan hé véi cac dir liéu da dudc cung

cap.

Vi du cla phiéu thu thap dir liéu dudc dua trong phu luc A.

16



TCVN [ISO 14041 : 2000

Xac dinh muc tiéu va pham vi
Xem diéu 5

v

Chuén bi thu thap dir liéu

6.2
—>
Biéu thu thap dir liéu dudc soat xét Biéu thu thap dir liéu
THU THAP DU LIEU
6.3
i Dit liéu thu thap dudc
Hiéu luc clia di liéu
6.4.2
¢ DU liéu c6 hiéu luc
Dir liéu c6 lién quan dén qua trinh don vi Phan dinh va
6.4.3 —— tai ché
6.5
i D{ liéu c6 hiéu luc trén qua trinh don vi
D{r liéu c6 lién quan dén don vi chirc
nang
6.4.4
i DU liéu c6 hiéu luc trén don vi chldc nang
Su tap hop dir liéu
6.4.4
i Kiém ké dudgc tinh toan
D{ liéu bé sung hosc
cacquitinh donvi | gy tigt hoa cac ranh gi6i hé théng
dudc yéu cau 6.4.5
v Kiém ké dugc hoan thanh

Hinh 3 - Qui trinh don gian hoa cla qua trinh phan tich kiém ké

( mot s6 budc Iap di lap lai khéng thé hién)
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6.3 Thu thap dir lidu

Cac qui trinh st dung dé thu thap dit liéu khac nhau véi tiing qua trinh don vi trong cac hé théng khac
nhau dugc mé hinh hoa bdi nghién ciu DPGCTS. Céc qui trinh ciing c6 thé khac nhau do tu chat va trinh
dd cla nhiing ngudi tham gia vao nghién clu va nhu cau lam thod man ca cac yéu cau doc quyén va

bao méat. Cac qui trinh va ly do can dudc lap thanh van ban.

Viéc thu thap dii liéu yéu cau mot kién thic ti my vé tiing qua trinh  don vi. D& tranh su chéng chéo
hoac bd tréng khi tinh toan, viéc mod ta tiing qua trinh don vi phai dudc lap thanh hé sa. Viéc nay bao
gdm cac mo ta vé sé ludng va chat ludng cac dau vao va dau ra can thiét dé xac dinh noi ndo qua trinh
bat dau va két thac, va chiic nang cla qua trinh don vi. o) nhiing ndi ma qua trinh don vi cé cac dau vao
da dang (vi du cac dong chady nhanh da dang dugc dua vao nha may x{ ly nudc) hoic 1a cac dau ra da
dang, cac dir liéu lién quan ddi véi cac qui trinh phan dinh sé dudc 1ap thanh tai liéu va bao cao. Nang
lugng dau vao va dau ra sé phai dudc lugng hoa bang cac don vi nang luong. o) nhiing nai c6 thé dudc,
khéi lugng hoc dung lugng clia nhién liéu cling phai dudc lap thanh ho so.

Khi cac dir liéu dudc thu thap ti cac tai liéu da ban hanh, nguén trich dan phai dudc néi dén. Déi véi
cac dir liéu dugdc thu thap tir cac tai liéu quan trong cho céac két luan clia viéc nghién cul, can phai vién
dan céc tai liéu da duoc ban hanh cé cung cap chi tiét v& qua trinh thu thap céac dir liéu c6 lién quan,
thai gian khi dir liéu dugdc thu thap va vé dir liéu cac chi sd chat lugng. Néu nhu cac dir liéu nhu vay

khéng thod man cac yéu cau chat lugng dir liéu ban dau, thi diéu nay ciing phai dugc cong bé.

6.4 Cac qui trinh tinh toan

6.4.1 Qui dinh chung

Tiép theo viéc thu thap dir liéu, can cé cac qui trinh tinh toan dé tao ra cac két qua kiém ké clia hé
théng xac dinh d6i v6i méi mot qua trinh don vi va déi véi mét don vi chiic nang xac dinh cla hé théng

san phdm dudc mé hinh hoa.

Khi xac dinh cac dong co ban cé quan hé véi viéc san xuat dién, viéc tinh toan dugc thuc hién tir su hoa
déu san xuat va hiéu suat clia dét chay, bién ddi, chuyén déi va phan phéi. Cac gia thiét phai dudc
cong bd va thuyét minh rd rang. Bat ct khi ndo cé thé, su diéu hoa san xuat thuc t& phai dudc st dung

dé phan anh cac loai nhién liéu khac nhau duoc tiéu thu.

Cac dau vao va dau ra c6 lién quan dén cac nhién liéu, vi du dau, khi dét hodc Ia than, c6 thé dudc
chuyén hoa thanh ning lugng dau vao hodc la nang luong dau ra bang cach nhan né véi nhiét chay
tuong (ing. Trong trudng hdp nay né coé thé dudc bao cao néu nhu nhiét tri cao hon hodc nhiét tri thap
hon dugdc s dung. Qui trinh tinh toan tuong tu phai dudgc ap dung mot cach nhat quan trong suét quéa

trinh nghién cGu.
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Can c6 moét s6 budc tinh toan dir liéu. Cac budc nay dudc mo ta tir 6.4.2 dén 6.5 dudi day. Tat ca cac

qui trinh tinh toan phai dudc Iap thanh van ban.
6.4.2 Gia tri hiéu luc cla dir liéu

Viéc kiém tra gia tri hiéu luc cla dif liéu phai dudc thuc hién trong qua trinh thu thap dir liéu. Viéc xac
nhan gia tri hiéu luc c6 thé lién quan dén viéc Iap, vi du nhu, cac can bang khdi luong, can bang nang
luong va/ hoac la cac phan tich so sanh cac yéu t6 phat thai. Su khong binh thudng ré rang trong dir
liéu xuat hién tir cac qui trinh xac dinh gia tri hiéu luc trén doi hoi cac gia tri dit liéu thay thé phu hop véi
cac yéu cau vé chat lugng dir liéu nhu da dugc thiét 1ap theo 5.3.6.

Déi véi tiing loai dii liéu va déi véi tiing diém bao céo khi nhan ra cac dir liéu bi bd sét thi phai xi ly cac
dir liéu bi bd sét va cac khoang tréng nhu sau:

- phai thuyé&t minh nhiing ché khéng c6 s6 liéu;

- ghi s6 “khéng” vao gia tri dir liéu, néu da dugc thuyét minh;

- gia tri da dudc tinh toan dua trén cac gia tri dudc bao cao tu cac qua trinh don vi c6 khai thac

cbng nghé tuong tu.
Viéc x( ly cac dir liéu bi bd sét phai dudc 1ap thanh van ban.
6.4.3 Lién két dir liéu vSi qua trinh don vi

Déi véi tiing qua trinh don vi, phai xac dinh dong chuén thich hodp (vi du 1 kg nguyén liéu hoic 1MJ
nang luong). Cac dir liéu dinh lugng dau vao va dau ra cla qua trinh don vi phai dudc tinh toan theo

dong chuan.
6.4.4 Lién két cac dir liéu véi don vi chirc nang va su tap hgp dir liéu

Dua trén sd d6 dong va cac ranh gidi hé théng, cac qua trinh don vi ndi lién véi nhau dé cho cac tinh
toan dudc thuc hién trén toan hé thdng. Diéu nay dudc thuc hién bang cach tiéu chudn hoa cac dong
cla tat ca qué trinh don vi trong hé théng di vao cac don vi chitc nang. Viéc tinh toan phai dan dén cac

dir liéu dau vao va dau ra cla tat ca hé théng dang cé lién quan dén don vi chlc nang.

Can cha y khi tap hop cac dau vao va dau ra trong hé thédng san pham. Miic do6 tap hop can da dé thoa
man muc tiéu cha viéc nghién ctu. Cac loai dir liéu chi dugc tap hdp néu ching cb lién quan dén cac
chat tuong duong va cac tac ddng mai trudng tuong tu. Néu cb yéu ciu vé cac nguyén tac tap hop chi
ti€t han, thi chang can dudc thuyét minh trong giai doan xac dinh muc tiéu-va-pham vi nghién cu hoic

la dugdc dé lai cho giai doan danh gia tac dong tiép theo.

6.4.5 Chi tiét hoa cac ranh giéi hé théng

Phan anh ban chét 1ap di Iap lai ciia DGCTS, cac quyét dinh vé céac dit liéu dudc dua vao sé phai dua
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trén su phan tich nhay cadm dé xac dinh tinh quan trong cla ching, bang cach d6 thdm tra lai phan tich
ban dau mé ta trong 5.3.5. Ranh gi6i clia hé théng san phdm ban dau sé phai soat xét lai thich hop
theo cac chuan ci gi6i han da dudc thiét 1ap trong viéc xac dinh pham vi. Phan tich nhay cam c6 thé
dua téi:

- viéc loai cac giai doan chu trinh séng hoac la cac qua trinh don vi khi viéc phan tich nhdy cam

c6 thé chi ra 1a n6 khéng quan trong;
- viéc loai cac dau vao va dau ra khong quan trong déi véi cac két qua nghién ciu;

- viéc dua vao cac qua trinh don vi méi, cac dau vao va dau ra dudc chi ré la quan trong trong

phan tich nhay cam.

Céac két qua clia qua trinh chi tiét hoa nay va viéc phan tich nhdy cdm sé phai dudc 1ap thanh tai liéu.
Phan tich nay phuc vu cho viéc han ché sl dung céac dir liéu ti€p theo ddi vGi cac dir liéu dau vao va

dau ra nao dudc xac dinh 1a c6 quan trong déi vGi muc tiéu nghién ciu DGCTS.

6.5 Phan dinh dong va su thaira

6.5.1  Qui dinh chung

Phan tich kiém ké chu trinh s6ng dua vao kha nang lién két cac qua trinh don vi trong hé théng san
ph&m bang nguyén liéu gidn don hoic 14 cac dong nang ludng. Trong thuc t€, mot vai qua trinh cong
nghiép lam ra cac nguyén liéu dau ra don gian hoac dua trén su tuyén tinh cla cac nguyén liéu thd dau
vao va dau ra. Thuc ra, hau hét cac qua trinh cong nghiép 1am ra nhiéu hon mét san pham, va ching
tai ché cac san phdm trung gian hoic loai bd cac san phdm nhu 1a nguyén liéu thé. Vi vay, cac dong
nguyén liéu va nang luong cling nhu la cac chat thai ra méi trudng c6 lién quan sé phai dudc phan dinh

thanh cac san phdm khac nhau theo cac qui trinh da dudc cong bé rd rang.
6.5.2 Cac nguyén tic phan dinh

Viéc kiém ké dudc dua trén su can bang vat chat gilta cac nguyén liéu dau vao va nguyén liéu dau ra.
Vi vay, cac qui trinh phan dinh phai cang gan véi cac dac tinh va méi quan hé dau vao-dau ra co ban
cang t6t. Cac nguyén tic sau day dudc ap dung cho cac san pham déng hanh, su phan phdi ning
lugng ndi bd, cac dich vu (nhu 1a van tai, x ly chat thai), tai ché&, chu ky hd hodc chu ky khép kin:
- viéc nghién clu sé& xac dinh cac qua trinh tham gia véi cac hé théng khac va c6 quan hé véi
chung theo qui trinh dugc trinh bay phia dudi ;
- t6ng s6 cac dau vao va dau ra da dudc phan dinh ctia mét qua trinh don vi sé bang sé cac yéu té

dau vao va dau ra chua dudc phan dinh ctia mét qua trinh don vi;

- khi cac qui trinh phan dinh dudc lua chon dé ap dung, viéc phan tich nhay cdm phai dudc thuc

hién dé minh hoa cac két qua trién khai theo cach ti€p can da dudc chon.
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Qui trinh phan dinh dudc st dung cho tiing qua trinh don vi ma cac yéu t6 dau vao va dau ra dudc

phan dinh phai dugdc 1ap thanh van ban va thuyé&t minh.

6.5.3 Qui trinh phan dinh
Trén cd sG cac nguyén tic da néu trén, qui trinh bac thang** sau day sé dudc ap dung
a) Buéc 1: Khico thé, viéc phan dinh phai dudc tranh bang cach:
1) chia qua trinh don vi dudc phan dinh thanh hai nhanh hodc nhiéu hon va thu thap cac di liéu
dau vao va dau ra lién quan dén cac nhanh nay;
2) md rong hé théng san pham bao gém ca cac chiic nang bé sung lién quan dén cac san pham

déng hanh, cé tinh dén cac yéu cau cla 5.3.2.

b) Buéc 2: Khi viéc phan dinh khéng thé tranh dudc, cac dau vao va dau ra cla hé théng phai dudc
chia ra thanh cac san phdm ho&c chiic nang khac nhau sao cho ching phan anh dugc méi quan hé
véat chat co ban gilra ching, vi du nhu chung phéi phan anh bang cach cac dau vao va dau ra dugdc
thay d8i vé s& luong trong cac san pham hoac cac chiic nang dudc phan bé bdi hé théng. Viéc phan
dinh xay ra sé& khdng can phai tuong xing vGi moi phép do don gian nhu khdi luong hodc la cac

dong phan ti clia san phdm déng hanh.

c) Buéc 3: Khi méi quan hé vat chat mot minh khong thé thiét 1ap dudc hodc khong thé sl dung
dudc nhu 13 co sd cho viéc phan dinh, thi cac dau vao phai dudc phan dinh gilta cac san pham va
cac chiic nang sao cho phan anh dudc cac méi quan hé khac gilta ching. Vi du nhu, cac dif liéu dau
vao va dau ra cé thé dudc phan dinh gilra cac san phdm déng hanh tuong xing véi gia tri kinh t& cla

san pham.

M6t s& dau ra c6 thé mot phan 1a sdn phdm déng hanh, mot phan 1a chat thai, Trong trudng hdp nay,
can thiét phai xac dinh ty 1& gitta sdn phdm déng hanh va chat thai vi cac dau vao va dau ra chi phan

dinh d6i véi phan san phdm déng hanh .

Qui trinh phan dinh phai dugc ap dung théng nhat déi véi cac dau vao va dau ra tuong tu clia hé théng
dudc xem xét. Vi du, néu viéc phan dinh dudc thuc hién cho cac san pham c6 thé st dung khi roi khoi
hé thdng (cac san phdm trung gian hoac loai bd), qui trinh phan dinh phai tuong tu nhu qui trinh phan

dinh dudc st dung ddi v6i cac sdn pham dua vao hé théng.
6.5.4 Qui trinh phan dinh dai véi viéc tai sir dung va tai ch&

Céc qui trinh va nguyén tac phan dinh trong 6.5.2 va 6.5.3 cling 4p dung dudc cho cac tinh trang tai st
dung va tai ché. Tuy nhién, cac giai phap nay yéu cau c6é mét sé cong viéc bé sung vi cac ly do sau

day:
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a) viéc tai st dung va tai ché (nhu lam phan, st dung lai ning lugng va cac qua trinh khac cé thé so
sanh Vi tai sir dung/tai ch€) nham chi ra rang cac dau vao va dau ra lién quan téi cac qua trinh
don vi cho viéc triét xuat va ché bién nguyeén liéu thd va thai bd cubi cling cac san pham can dudc

chia ra thanh nhiéu hon mét hé théng san pham;

b) viéc tai sl dung va tai ché& c6 thé thay ddi dic tinh vén cé clia nguyén liéu trong viéc s dung tiép

theo;

c) suchay cu thé |a can thiét d6i véi viéc xac dinh ranh giéi hé théng lién quan dén cac qua trinh sl

dung lai.

M6t s6 qui trinh phan dinh dudc ap dung dé tai st dung va tai ché. Su thay déi trong cac dic tinh vén
cb clia cac nguyén liéu sé dudc tinh dén. M6t s6 qui trinh dugc mé ta vé nguyén tac trong hinh vé 4 va

dugc phan biét nhu sau d&€ minh hoa xem cac khoé khan néu trén cé thé dudgc dé cap dén nhu thé nao:

- qui trinh phan dinh theo chu trinh kin ap dung cho cac hé thédng san pham cé chu trinh khép kin. N6
ciing ap dung cho cac hé théng san pham theo chu trinh hd, khi khéng c6 su thay d8i ndy sinh trong
cac dac tinh vén c6 cha nguyén kiéu tai ché. Trong trudng hop nhu vay, nhu cau déi véi viéc phan
dinh la khéng can thiét, vi viéc s dung nguyén liéu tht phdm thay thé& cho viéc s dung nguyén
liéu géc (ban dau). Tuy nhién, viéc st dung 1an dau nguyén liéu géc trong hé théng san phdm theo
chu trinh hd dudc ap dung c6 thé theo cac qui trinh phan dinh theo chu trinh hd dudc mé ta dudi
day:

- qui trinh phan dinh theo chu trinh hd ap dung cho cac hé théng san pham c6 chu trinh hé khi cac
nguyén liéu dudc tai ché vao cac hé théng san phdm va nguyén liéu phai trai qua su thay déi déi véi
céc dac tinh vén ¢ clia n6. Cac qui trinh phan dinh déi véi cac qua trinh don vi bi chia ra dugc nhic

dén trong 6.5.3 phai st dung nhu 1a co sé cho viéc phan dinh:
- dac tinh vat chat;
- gia tri kinh t& (tUc la gia tri chia nhd ¢6 lién quan véi gia tri ban dau ); hoic
- s6 1an st dung tiép theo clia cac nguyén liéu tai ché (xem ISO/TR 14049, trong khau chuin bi).
Thém vao do, dac biét ddi véi cac qua trinh st dung lai gitta hé théng san pham ban dau va hé théng

san pham tiép theo, cac ranh gi6i hé théng phai duodc xac dinh va thuyét minh dé dam bao réng céac

nguyén tc phan dinh dudc theo d&i nhu da mé ta trong 6.5.2.
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M6 ta ky thuat cla hé Qui trinh phéan dinh
théng san pham déi véi viéc tai ché
Nguyén liéu tU hé
théng san ,phé’m Chu trinh ,
dudc tai ché trong kin Chu trinh Nguyén liéu dugc tai ché
cling mot hé théng SP kin khong thay ddi d4c tinh
von ¢b
Nguyén liéu tu hé
théng san pham Chu trinh guyeén liéu dudc tai ché
dudc tai ché trong ho Chl;]}jﬁnh qua thay ddi dac tinh
mot hé théng SP khac von ¢b

Hinh 4 - Su phan biét giira mé ta ky thuat ctia hé théng san pham va

cac qui trinh phan dinh ddi véi viéc tai ché

7 Han ché cua PTKKCTS (dién giai cac két qua PTKKCTS)

Céc két qua clla PTKKCTS phai dudc dién giai theo muc tiéu va pham vi clia viéc nghién ciiu. Viéc
dién giai phai bao gébm danh gia chat luong dir liéu va phan tich nhay cam vé cac dau vao, dau ra quan
trong va cac lua chon vé phudng phap luan dé hiéu dudc do khong dam bao cla cac két qua. Viéc dién

gidi phan tich kiém ké ciing phai xem xét dén cac van dé lién quan d&n muc tiéu nghién cliu sau day:
a) viéc xac dinh cac chiic nang cla hé théng va cac don vi chiic nang da thich hgp chua;
b) viéc xac dinh cac ranh gidi hé thdng da thich hop chua;

c/) cac han ché nhan biét dudc théng qua danh gia chat lugng dit liéu va phan tich nhay cdm

Cac két qua phai dudc dién giai can than vi ching dua vao cac dau vao va dau ra va khong dua vao
cac tac dong moi trudng. DAc biét, viéc nghién ctu PTKKCTS tu ban than né khong thé 1a co sé cho

viéc so sanh.

Thém vao dé, dd khéng ddm béo dudc trinh bay trong cac két qua clia PTKKCTS do cac anh huéng
tich luy cla dé khéng ddm bao dau vao va dd khong dam bao clha dir liéu. Viéc phan tich d6 khong
dam bao dudc ap dung cho PTKKCTS dang con & giai doan méi trién khai. Tuy nhién né ciing sé gitp
ich cho viéc biéu thi d&c diém clia dd khong dam bao trong cac két qua s dung phuong phap phan bé
theo kiéu loai va ho#c 1a theo xac xuat dé xac dinh do khong dam bao trong cac két qua va két luan.
Né&u kha thi, viéc phan tich nhu vay phai dudc thuc hién dé giai thich va hé trg t6t hon cho cac két luan
clia PTKKCTS.
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Danh gia chat lugng di liéu, phan tich nhay cam, két luan va kién nghi tir cac két qua PTKKCTS phai
dudc 1ap thanh van ban. Cac két luan va kién nghi phai nhat quan vGi cac phat hién tir viéc xem xét
trén.

8 Bao cao nghién cuu

Céc két qua nghién ctu PTKKCTS phai dudc bao cdo cong bang, day dd va chinh xac cho cac doc gia
du kién nhu da mo ta trong cac phan c6 lién quan cla diéu 6 ciia TCVN 1SO14040 : 2000 (ISO 14040 :
1997). Néu béo céo clia bén thr ba dudc yéu cau. N6 bao gom tat ca cac muc dudc danh ddu hoa thi.

T4t ca cac muc bd sung can dudc xem xét can nhic.

a) Muc tiéu nghién clu:
1) ly do ti€n hanh nghién ciu *;
2) cac Ung dung du kién cla viéc nghién ciru *;

3) céac doc gia du kién *.

b) Pham vi nghién clu;
1) céac su thay déi kém theo thuyét minh;
2) chic nang:
i) sucéng bd vé dac tinh thuc hién *;
i) Moi su bd sét clia cac chiic nang bd sung trong so sanh *;
3) don vi chlc nang:
i) nhat quan véi muc tiéu va pham vi;
i) dinh nghia *;
iii) k&t qua cua viéc do cac dac tinh *;
4) ranh giGi hé thong :
i) cac dau vao va dau ra clia hé théng nhu cac dong co ban;
i) cac chuén cl ra quyét dinh;
jii) su bd soét cac giai doan cla chu trinh séng, cac qua trinh ho&c cac nhu cau dir liéu *;
iv) mo ta ban dau cac qua trinh don vi;
v) quyét dinh vé viéc phan dinh;
5) cac loai dur liéu:
i) quyét dinh vé cac loai di liéu;
i) cac chi tiét vé loai dir liéu riéng;
iii) dinh lugng nang luong dau vao va dau ra *;
iv) gia thi€t vé san xuét dién nang *;
V) nhiét d6t néng *;
vi) bao gdbm céac phat thai nhat thoi;

6) chudn c d6i véi cac dau vao va dau ra ban dau
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i) mo ta cac chudn cl va cac gia thiét *;
i) anh hudng clia viéc lua chon dén két qua *;
iii) bao gdm khéi ludng, nang ludng va cac chuan c( mdi trudng ( cac so sanh ) *;

7) céac yéu cau chat luong dir liéu.

Phan tich ki€ém keé:
1) cac qui trinh thu thap dir liéu *;
2) mo ta vé sé lugng va chat lugng cac qua trinh don vi *;
3) nguén tai liéu da ban hanh *;
4) cac qui trinh tinh toan *;
5) gia tri hiéu luc cta dir liéu:

i) danh gia chat lugng dir liéu *;

i) x{ly cac dir liéu con thiéu *;
6) phan tich nhdy cadm déi véi viéc chi tiét hoa cac ranh gi6i hé théng *;
7) phan dinh cac nguyén tac va qui trinh:

i) lap tai liéu va thuyét minh qui trinh phan dinh *;

ii) ap dung thdng nhéat cac qui trinh phan dinh *;

d) Cac han ché clla PTKKCTS:

1) danh gia chét lugng dit liéu va phan tich nhay cam;
2) cac chiic nang cla hé théng va don vi chiic nang;
3) cac ranh gidi hé thdng;

4) phan tich 36 khéng dam bao;

5) céac han ché& dudc nhan biét nhd viéc danh gia chat lugng di liéu va phan tich nhay cam;

6) cac két luan va kién nghi.
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé biéu thu thap dir liéu

A.1 Qui dinh chung

Cac biéu dir liéu dau vao dudc trinh bay trong cac trang sau day 1a cac vi du cé thé dudc st dung dé
huéng dan. Muc dich la minh hoa cho ban chat cla théng tin dudc thu thap ti noi bao cao déi véi moét

qua trinh  don vi.

Can quan tdm ch y dén viéc chon cac loai dif liéu st dung trong cac biéu. Cac loai dif liéu va mic do
cac dac diém ky thuat can dudc can nhic theo muc tiéu nghién cGu. Céac vi du vé loai dif liéu dudc dua
ra trong cac trang dudi day hoan toan la d& minh hoa. M6t s6 nghién cu doi hoi cac loai dif liéu dudc
xac dinh & mlc cao va, vi du, st dung cac hop chat dic biét dé kiém ké cac phat thai ra dat ngoai cac

loai dir liéu c6 tinh chat chung dudc dua ra 6 day.

Cac biéu vi du nay ciing c6 thé kém theo cac huéng dan cu thé vé thu thap dif liéu va hoan thanh cac
biéu dau vao. Cac cau hoi vé cac dau vao ciing c6 thé dudc dua vao dé giup biéu thi thém ban chat
cla cac dau vao ciing nhu cach thiic nhan cac bao céo sé liéu .

Cac biéu vi du c6 thé dudc slra d6i bang cac cot bd sung cho cac yéu t6 khac, vi du, chat ludng ctia dif
liéu (d6 khong dam bao, tinh do dudc/tinh toan dudc/danh gia dugc.).

A.2 Vidu vé biéu dir lidu cho viéc van chuyén ngugc dong

Trong vi du nay, t&n goi va cudc van chuyén clia cac san phdm trung gian ma céac dir liéu van chuyén
dudc yéu cau da dugc ghi chép lai trong mé hinh hé théng nghién cu. Gia thiét rang, phuong thic van
chuyén gilra hai qua trinh don vi cé lién quan 1a van chuyén theo dudng bd. Cac biéu di liéu tuong
duong phai dugc s dung cho viéc van chuyén bang dudng sét va dudng song/bién.

Viéc tiéu thu nhién liéu va cac phat thai ra khéng khi ¢c6 lién quan dudc tinh toan bang s dung mé hinh

giao théng.
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: 2000

Tén clia san
2
pham trung

gian

Van chuyén bing dudng bd

Khoang cach | Ning luc van | Chat tai thuc té
km chuyén tén

A

tén

Phuong tién tré vé
khéng tai
(c6/khéng)

A.3 Vidu vé biéu dir lidu di véi van chuyén ndi bd

Trong vi du nay, viéc van chuyén néi bo trong nha may dudc kiém ké. Gia tri thu thap cho mét giai doan

thdi gian cu thé va chi rd s6 luong thuc té nhién liéu da si dung. Cac cot bd sung trong biéu dif liéu sé

dugdc yéu cau néu nhu cac gia tri nhd nhat va 16n nhat tir cac giai doan thoi gian khac nhau dugc yéu

N

cau.

Viéc van chuyén noi bo dua ra cac van dé vé phan dinh nhu 1a viéc tiéu thu dién tng thuc hién ddi vai

mot hién trudng, vi du nhu viéc phat thai khong khi dugc tinh toan c6 st dung mo hinh tiéu thu nang

luong
Téng s& lugng céc dﬁf‘ vao da Téng s6 nhién lidu tiéu thy
dugc van chuyén
DAu diezel
Xang
LPG*
* Khi 6t hoéa 16ng
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A.4 Vidu vé biéu dir liéu cho qua trinh don vi

Ngudi hoan thanh: Ngay thang hoan thanh:

Nhan biét qua trinh don | Noi bao cao:

vi:

Khoang thoi gian thuc | Thang bat dau: Thang két thuc:

hién: nam

M6 ta qua trinh don vi: ( kém theo biéu b6 sung néu can)
Nguyén liéu dau vao Cacdonvi | S6lugng | Mo ta qui trinh 1ay mau Goc

Tiéu thu nudc * Cac don vi S6 lugng

Nguyén liéu dau vao** Cacdonvi | S6lugng | Mo ta qui trinh 1ay mau Goc

Nguyén liéu dau ra Cacdonvi | S6lugng | Mo ta qui trinh 1ay mau Noi t6i

(bao gébm ca san pham)

Cha thich - Cac di liéu trong biéu thu thap dir liéu nay dua vao tat ca cac dau vao va dau ra khong

dinh truéc trong mot giai doan thdi gian xac dinh.

* Vi du nudc bé mat, nudc udng v v.

** vi du dau nhién liéu nang, dau nhién liéu nhe, dau kerasin, xang, khi d@ét thién nhién, préban, than, khi

dét sinh hoc, dién IuGi v v..
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A.5 Biéu thu thap dir liéu phan tich kiém ké chu trinh séng

Xac dinh qua trinh don vi: Nai bao cao :

Phat thai vao khéng khi * don vi S 6 lugng M6 ta qui trinh 13y mau

( k&m theo biéu néu can)

Phat thai vao nudc ** don vi S 6 lugng M6 ta qui trinh 13y mau

( kém theo biéu néu can)

Phat thai vao dat *** don vi S 6 lugng M6 ta qui trinh 13y mau

( k&m theo biéu néu can)

Cac thai khac **** don vi S 6 lugng M6 ta qui trinh 13y mau

( k&m theo biéu néu can)

M td moi phuong phap tinh toan cé dién, viéc thu thap dir liéu, 1dy mau, hodc su bién thé

tir cac chirc nang cua qua trinh don vi ( kém theo biéu bd sung néu can)

* Vi du Cl,, CO, CO,, bui/hat, F,, H,S, H,SO,, HCI, HF, N,O, NH,, NOx, SOx, cac chat hiiu co:
hydro céc bon, dioxin, phenol; kimloai: Hg, Pb, Cr, Fe, Zn, Ni, v v..

**\/{ du BOD, COD, axit nhu H+, CN-, Cl-, chat ty rlra/dau m&, chat hifu cd hoa tan( liét ké cac
thanh phan trong cép loai dir liéu nay), F-, ion Fe, Hg, Hydro Cac bon( liét k&), Na+, NH,+, NO,-,
clorin hitu co ( liét ké); cac kim loai khac ( liét k&), N khac (liét ké), phenol, phét phat, SO,, cac hat
lo Iing v v..

*** \/i du cac chét thai la khoang chét, cac chat thai cong nghiép hdn tap, chét thai ran tir dé thi,

cac chat thai doc hai ( dé nghi liét ké cac hop chat trong loai dir liéu nay)

**** \/{ du, ti€n 6n, blic xa, rung, mui, nhiét thai ra, v v..
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Phu luc B
( tham khao)

Vi du vé cac qui trinh phan dinh khac nhau

B.1 Qui dinh chung

Cac vi du trong phu luc nay minh hoa cho cac qui trinh phan dinh dugc néu trong 6.5.3. Cac vi du dudc

don gian hoa va chi dung cho muc dich minh hoa.

B.2 Tranh viéc phan dinh

Khi c6 thé, viéc phan dinh can dudc tranh hoadc la giam thiéu. Hai phuong phap dé dat dudc diéu nay
duoc néu trong 6.5.3

a) chia nhd qua trinh thanh cac qua trinh nhanh, ma viéc xac dinh chdng la cac qua trinh  chung
thuan tuy va ching chi dudc tao bdi mét trong s6 cac san phdm. Chi cé cac qua trinh chung thuan

tuy m&i phai phan dinh.
Vi du 1: San xuat sodium hydroxide.

sodium hydroxide dudc san xuat bang dién phan dung dich sodium cloride, khdng tranh khdi viéc dong
san xudt ra chlorine va hydrrogen. Day |a mét qua trinh chung day dd va viéc phan dinh Ia can thiét-
nhung khéng phai tat ca cac qua trinh nhanh tai xi nghiép déu phai duoc phan dinh gilta cac san pham
ddng hanh. Bang viéc chia qué trinh tai xi nghiép ra thanh cac nhanh c6 thé xac dinh dudc cac qua
trinh lién quan dén chi mot trong s6 cac san phdm déng hanh, vi du 13p dt may nén khi cho viéc bom
chlorine vao bé chira diéu ap. Viéc 18p dat may nén khi chi dudgc dung cho chlorine. Vi thé khong thé
phan dinh qua trinh tai xi nghiép nhu 18 moét qua trinh t8ng thé. Viéc chia nhanh va xac dinh cac qua

trinh chung thuan tuy Ia can thiét.

Qua trinh van chuyén néi bd clia cac san pham déng hanh tai xi nghiép va cac qua trinh van chuyén

nguyén liéu thudng chi quy cho moét san phdm déng hanh.
Vidu 2: Doéng san xuat bét my, trdu, phoi, cam.

Viéc san xudt bdt my dugec minh hoa trong hinh B.1. Tai xudng xay sat, théc dugc xay thanh boét my va
cac san pham déng hanh 13 trau, phoi, cam. Trau, phdi va cam dudc s dung chd y&u nhu la cd kho
cho gia stc. Qua trinh xay sat chi can thiét cho viéc san xuat boét my. Vi vay, qua trinh xay chi ndm &
qua trinh san xuét bot my. Cac qua trinh truGc do (trong, bon phan va san xuéat phan bén, thu hoach,

say théc v v..) can cho tat ca cac san pham va phai dudc phan dinh.
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Cbéng nghiép Bot my
phan bén ~a f i
Trong trot (gieo hat, Cac qua trinh xay sat |y Trau
bén phan, tudi tiéu > (sat)
thu hoach v v..
u hoachvv..) > phoi
v
Céng nghiép .
hoa néng Cam

Hinh B.1 - San xuat bdt my, trau, phdi va cam

b) gbp thém cac qua trinh nhd d6 ma réng céac ranh gidi clia hé théng, vi vay tranh dugc viéc phan

dinh. Viéc md réng cac ranh giGi hé théng yéu cau rang:

- d6i tuong clia nghién cGu 1a thay ddi, tc 1a su so sanh gili hai ngli canh luan phién nhau déi véi
cling mét san pham;

- ban chat va qui mé thay déi thuc té sé xay ra nhu la két qlia clia quyét dinh ma DGCTS hb trg,
c6 thé dudc du bao vai moét mic dd kha chic chan ; va

- céac dir liéu san cb ddi véi cac hé théng chung da noi dén.

Céc cau hoi sé dugc hdi la: Dich vu nay dudc thuc hién nhu thé nao néu né khéng dudc tién hanh nhg
hé théng? Néu dich vu khéng dudc thuc hién liéu c6 su anh hudng dén su trong trot mét cach 1au dai
khéng?

Vidu 3: S dung nang lugng tir viéc dot rac thai.

Mét trong nhimng vi du dugc s dung rdng rai vé tranh su phan dinh bang md réng cac ranh giGi hé

théng 1a khi sif dung nang ludng dau ra tir viéc dét rac thai nhu 1 dau vao hé théng san pham khac.

Van dé phan dinh nay sinh bdi vi cac hé théng san pham dudc diéu tra nghién clu c6 hai yéu t6 dau
ra: San phdm hoac dich vu dudc nghién ctu (A) va ning luong dAu ra ti viéc dét (B). Van dé phan
dinh nay thudng dudc giai quyét bang viéc md réng cac ranh gi6i hé théng nhu dudc mé ta trong
hinh B.2.

Phuong phép tranh viéc phan dinh bang ma réng cac ranh gidi hé théng chi 4p dung dudc khi biét c
mot phuong phap luan phién. Su thira nhan vé nhiing gi thuc su dudc thay thé bang cac yéu t6 dau ra

cla hé théng luan phién phai dugc lap thanh van ban.
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Hé thg‘)'Ang d‘,ch}c Hé thong luan phién Ha théing két qua
nghién clu
San pham A San phdm B San pham B San phdm A
Nang lugng Nang lugng
Paura DPaura
XMJ XMJ

Hinh B.2 - MG réng cac ranh giéi hé thdng déi véi viéc dot chat thai

Né&u nhu céac diéu kién khong dugc dap Gng, qui trinh md réng hé théng khéng ap dung dudc va viéc
phan dinh cling khéng yéu cau phai thuc hién.

B.3 Phan dinh bing méi quan hé vat chat
Vidu 1: Cadmium trong dét chay rac thai

Khi d6t chay rac thai, nhiéu san pham dudc x{ ly cling nhau. Cac yéu t6 dau ra (phat thai vao khéng
khi) phai dugc phan dinh gilia cac san pham nay - nhung khéng phai la tat ca cac yéu t6 dau ra, diéu
hién nhién 1a cac san pham bi loai bd cé chita cadmium |& cac chat thai tao nén cac phat thai cadmium.

Vi vay cac phat thai cadmium chi c6 & dang cac san phdm cé chita cadmium.
Vidu2: Van chuyén.

Khi xe tai dudc chat ddy, gidi han chat tai t6i da c6 thé dat dudc do hai nguyén nhan: hoic la do xe tai
chi dudc phép chay véi x tdn hang hoa hoac la do khong con chd. Van chuyén hang hoa cé ty trong
cao (kim loai) sé& thudng dat dudc gisi han trong Iugng, trong khi van chuyén hang hoa véi ty trong thap

(vi du cac chai nhua méi, réng) chi dat dugc gidi han vé thé tich.

Khi van chuyén hai san pham trén cing mét xe tai, viéc phan dinh cac dau vao va dau ra (tiéu thu
nang ludng va phat thai) gilra hai san pham 1a can thiét. Viéc xac dinh ra nguyén nhan cla gidi han la
can thiét: Nguyén nhan cla viéc khéng chat tai thém hang hoa 1én xe tai 1a gi ? Déi v6i van chuyén
thép va déng cuing nhau - nguyén nhan c6 1& 1a trong luong, vi viéc phan dinh phéi dua trén khéi lugng.
Déi v6i van chuyén cac thing réng khac nhau - Nguyén nhan cé 1& |a thé tich, vi viéc phan dinh phai

dua trén mat do clia cac thung. Trong ca hai trudng hdp viéc phan dinh vat chat dudc st dung.
Vi du 3: Quét son hai phan kim loai A va B khac nhau.

Hai phan kim loai A va B khac nhau dudc son trén cing mét day chuyén son nhu nhau. Viéc tiéu thu
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son, nang lugng d4u vao, va cac phat thai clia cac hop chat hitu co dé bay hoi (VOC) v v.. la chi dudc
biét ddi vdi cac loai son két hap. Viéc nghién cliiu DGCTS doi hdi cac dir liéu co lién quan chi déi véi
san phdm A. Trong trudng hdp nay, viéc phan dinh c6 thé tranh dudc bang cach thuc hién viéc chay thi

diém & ché chi co6 san phdm A dudc son.

Né&u nhu c6 nhiing nguyén nhan kinh t& hodc k¥ thuat rang tai sao viéc chay th(r nghiém nhu vay khong thé
thuc hién dudc, thi viéc phan dinh 1a can thiét. Viéc phan dinh vat chat 1a c6 thé néu nhu ty 1& gitia san phdm A
va B c6 thé thay ddi ma khong cb su thay d6i dau vao va dau ra. Néu nhu ty 1& gitia A va B dudc thay ddi
khong c6 su thay déi téng khdi ludng san phdm A va B diéu nay c6 thé dan dén cac s6 Iudng son khac nhau,
vi vay viéc phan dinh khéi luong 13 khdng chinh xac. Néu nhu ty trong gitta sdn phdm A va B c6 thé dudc thay
déi khéng cé su thay déi tdng s6 bé mét dudc son, sau dé cac dau vao va dau ra ciing van gitr nguyén khéng
déi. Vi vay, bé mat dudc son cé thé dudc xem nhu la théng s6 vat Iy ding dan. Yéu t6 phan dinh c6 thé duoc
tinh toan nhu 13 bé mét can dudc son clia tat ca cac phan clia san phdm A dudc chia ra bdi bé mat téng thé

dudc son cla tat ca cac phan (A cong B) dudc son trong cling mét giai doan thdi gian.

Trén thuc t€, viéc xac dinh nhitng méi quan hé nhan qué nay 1a viéc phan dinh khéng thuc - Viéc phan

tich hé théng va cac nguyén nhan clia cac dau vao va dau ra la dang hon.

33



TCVN ISO 14041 : 2000

Tai liéu tham khao

(1) 1SO 14042 Quan ly méi trudng — Danh gia chu trinh séng cla san pham — Panh gia tac  déng
chu trinh soéng. (Environmental management - Life cycle assessment - Life cycle impact

assessment).

(2) 1SO 14043 Quan ly méi trudng — Danh gia chu trinh séng clia san phdm — Thé hién chu

trinh séng. (Environmental management - Life cycle assessment - Life cycle interpretation).

(3) I1SO 14049 Quan ly méi trudng — Danh gia chu trinh séng clia san phdm — Cac vi du vé ap dung
TCVN ISO 14041 : 2000.(Environmental management - Life cycle assessment - Examples for the
application of ISO 14041)
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