Gia cd nén dit y€u bing bac thim thoat nwéc

Ground Improvement by Prefabricated Vertical Drain (PVD)

1. Pham vi ap dung tiéu chuin

Tiéu chuén nay quy dinh nhing nguyén tic cu ban-vé khio sat, thiét ké, thi cong va
nghiém thu viéc gia ¢6 nén dat yéu bing bdc thAm thoat nudc.

Cac chi dan ki thuit cu thé do céc nha thdu tu vén va thi c6ng thyc hién

2. Tiéu chuin trich déin

TCVN 4200 : 1995 : D4t xay dung - Phuong phdp xic dinh tinh nén lun trong phong
thi nghiém.

3. Quy dinh chung

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

Pham vi 4p dung bién phap xt li nén d4t yéu bdng bac thdm thoat nudc:

Dat yéu 1a loai d4t phai xtr li, gia ¢ mdi co thé dung lam nén cho mdng céng trinh.
Céc loai @4t yéu thudng gip 1a bin, d4t loai sét (sét, sét pha, cat pha) & trang thai
déo nhao. Nhing loai ddt nay thuong c6 do sét lén (I, > 1), c6 hé s6 réng lén
(e > 1), c6 gbc ma sat trong nhd (p < 10°), c6 lue dinh theo két qué cit nhanh
khéng thoat nudec C < 0,15 daN/em?, c6 lyc dinh theo két qua cdt canh tai hién
trusng C, < 0,35 daN/em?, c6 stic chéng mii xuyén tinh q. < 0,1 MPa, ¢6 chi s6
xuyén tiéu chudn SPT la N < 5.

Bédc thAm tho4t nude duge dung dé gia cé nén &4t yéu cho céc loai cong trinh sau :

- X4ay dyng nén dudng trén d4t yéu cé yéu cdu ting nhanh t6c dd cé két va ting
nhanh cudng do cta d4t yéu dé bido dam 6n dinh nén ddp va han ché dé lun
true khi lam két cdu do dudng.

- Tén nén trén d4t yéu dé lam mit bing chia vat lidu, dé xay dung céac kho chita
mot tdng, dé x4y dung cac céng trinh dan dung va cong nghiép loai nhd c6 tai
trong phan bd trén dién rong (sau khi nén da lin dén 6n dinh).

Viéc gia tai trude (dén tri €6 bing hodic 16n hon cudng d6 tai trong cong trinh téc

dung lén nén) dugc khuyén nghi 4p dung trong moi truéng hop kha thi.

Khi sit dung bdc thdm phai chd y :

- Su ph4 v& két cdu d4t khi thi c6ng. Sy ph4d héng két cdu nay lam téng téng do
lin va lam gidm sic khang cdt cha dét.

- Pham vi chiéu siu thyc sy ¢6 hiéu qué cta bdc thdm.

- Gia tri tai trong nén trudc dé vidc thoat nudc 16 réng va ¢ két dat cé hidu qua.
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3.2. Thuat ngt va dinh nghia

* Bdc thdm : 1a bang co6 16i bing polypropylene, ¢6 tiét dién hinh rang khfa phlng

hodc hinh chit nhat ¢6 nhiéu 16 réng tron, bén ngoai duge boc vé loc bing vai dia
ki thuat khéng dét. Bdc thdm thudng cé chiéu rong 100mm, day tit 4 dén 7mm va
cudn thanh cudn cé t6ng chiéu dai hang trdm mét. Bdc thdm lam chic ndng thoat
nudc 16 réng tir nén d4t yéu lén tdng dém cat mong (khoang 50 + 60cm) dé thoat
ra ngoai, nhu vay sé ting nhanh quéa trinh ¢6 két clia nén d4t yéu.

“ Gla tdi nén trude : 1a bién phéap tac dung 4p hyc tam thdi 18n d4t nén d€ ting nhanh

qué trinh ép thoat nudc 16 réng, ting nhanh téc d6 c6 két ctia dit yéu, lam cho nén
duge lun trude, lin dén én dinh.

“ Vii dia ki thudt : 1a vai san xuéit tit polyme t6ng hop, soi lién tuc, khong dét, co

d6 bén cao va thdm nudc t6t. Vai dia ki thuat cht yéu dung d€ ngin cach gita l6p
d4t bun y8u véi l6p dém cat trén ddu bdc thAm. Nhu vy dé bao dam cho 16p dém
cat (hat tho, sach) khéng bi nhiém b4n va thoat nudc t6t. Vai dia ki thuat con dung
dé cdu tao tdng loc ngudc va ting cudng khad ning chéng trugt cho khéi d4t dép.

4. Thiét ké gia c0 nén dat yéu bing bdc tham

4.}
4.1.1.
4.1.2

4.1.3.

4.1.4.

Nhirng tai lieu cdn thiét dé thiét ké

Hé so thiét ké so by (hay thiét ké tién kha thi) cia cong trinh

Hé so khao sat cong trinh

(Chu y céc chi tiéu co ly quan trong clia dit nén nhu : luc dinh C, géc ma sat trong ¢,
luc dinh khong thoat nuée C, béng thiét bi cit canh hién truong hodc thi nghiém nén 3
truc, hé s6 thdm K, he s6 ¢6 két C, he s6 nén lin a, médun téng bién dang E _...).

Tai ligu diéu tra vé vat lidu dia phuong nhu : ngubn cung cédp cat hat trung, cat hat
tho, vat liéu gia tai, b&c thAm va vai dia ki thuat.

Thoi gian va tién do thi cong cong trinh

4.2. Thiét ké cdu tao chung

Nguyén téc thiét ké cdu tao xir i nén d4t yéu biing bdc thdm thé hién & hinh 1 :
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Hink 1 : Cdu tao xi li nén dét yéu bang béc thém 3



4.3.

44.

4.5.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

Yeu ciu ki thuat ctia béc tham
B4c tham phai dat céac chi tiéu co li sau .

Cubéng d¢ chiu kéo (céip hét chiéu rong béc thdm) khong dudi 1,6kN
Do gian dai (cip hét chiéu rong bic thdm) > 20%

Khé ning thoat nudc dudi ap luc 10 kN/m? véi gradien thiy luc I
(80+ 140).10°¢ m3/sec

Kha ning thoat nudc dudi ap luc 400 kN/m? v§i gradien thiy lyc I = 0,5 1a
(60+ 80).10°° m?3/sec.

]

05 1a

Yéu cdu ki thuat ctia vai dia ki thuat
Vai dia ki thuit phai ¢é cac chi tidu co li sau :

Cudng do chiu kéo khong dudi 1,0kN

D6 gian dai < 65%

Kha niing chéng xuyén thing : 1500 + 5000\
Kich thude 16 vai 090 < 0,15mm

Heé s6 thd&m cta vai : < 1,4 X 107% m/sec

Thiét ké dém cat trén ddu bac thdm

454,

4.5.5.

Chiéu day ting dém cét t6i thidu 1a 50cm va phai 16n hon d¢ Iun du bao (20+ 40cm).
Téang dém cat phai chiu dugc tai trong clia xe may thi cong cdm bdc thdm, cdm
dugc bédc thdm qua tdng dém cat dé dang va thoat nudc t6t do bdc thdm din tu
tdng d4t yéu len.

Cat dé€ lam tdng dém cét phai 12 cat tho hode cat trung, dat cdc ydu cdu sau :

Ti 1& c& hat I6n hon 0,5mm pidi chiém trén 50%

Ti 1& ¢6 hat nhd hon 0,14mm khong qué 10%

Hé s6 thdm cha cat khong nhd hon 107 m/sec

Ham lugng hitu co khéng qué 5%

D6 d4m nén cla 16p dém cat phéi thda man hai didu kién :

- May thi céng di chuyén va am viée 6n dinh

- Phu hgp d6 chit K yéu cau trong két cdu nén dép.

Trong pham vi chiéu cac tang ‘igm cat va doc theo chu vi (bién) ting dém cat phai

¢6 tang loc ngugc thiét ké bang séi da theo cdp phdi chon loc hodc st dung vai dia
ki thuat.

St dung vai dia ki thuat
- Khi nén 1a d4t yéu & trang thai déo nhio, c6 kha ning lam nhiém b4n 16p dém

céat tryc tiép bén trén ddu bdc thdm thi ding vai dia ki thuat dé ngiin c4ch gitta
16p ddt yéu va 16p dém cat.

Ghi chii :

Truong hop lop dat yéu khong lam nhiém bdn ting dém cit thodt nude trén dau bdc thédm thi
khéng cbn diing vdi dia ki thudt,

~ 8ir dung vdi dia ki thudt dé tang khé nang chéng trugt ciia khéi ddp khi can thiét.

- Stz dung vdi dia ki thugt dé€ lam. két cfu ting loc nguge. 3



4.6. Tinh toan bd tri bidc thdm

4.6.1.

46.2.

4.6.3.

4.6.4.
4.6.5.

4.6.6.

4.6.7,

Nén d4dt c6 cdm bédc thdm dudi tac dung cia tai trong sé c6 két theo so d6 bai toan
d6i xting truc. Ap hyc nuée 16 réng va do c6 két U bién ddi theo théi gian t tuy
thudc khoang céch bdc thdm L va céc tinh chét co li clia d4t (chiéu day h, hé s6 c6
két C,,, C,,). Bai toén nay c6 thé gidi quyét bing may tinh véi phidn mém chuyén
dung, hoac c6 thé tinh bang tay (xem céc phu luc I ;II).

Tinh to4n bé trf bic thAm phai xuét phat tit ydu cdu déi véi mitc d§ c6 két cln dat
dugc hodic téc d6 lin du bdo con lai trude khi x8y dung c6ng trinh. Trudng hgp
chung mitc d6 cé két phai dat dugc tdi thidu la U = 90%. D6i véi dudng cép cao
c6 thé ap dung yéu cdu vé téc d¢ lun du béo con lai 1a duéi 2 cm/ndm. Déi vai
c6éng trinh dan dung va cong nghiép thi d¢ cd két yéu cdu la U > 90%.

Tinh toan mat d6 béc thdm theo nguyén tic thr ddn vdi cac cyt li cdm bédc thdm
khac nhau.

Dé& khéng lam xao dong dit qué 16n, khodng céich gilia cdc bdc thdm quy dinh tdi
thiéu 1a 1,30m. D€ bdo dam hiéu qua lam viéc clia mang ludi bdc thdm, khoang
cach 16n nhét gitta cac bdc thAm khong qua 2,20m. Khi x4¢ dinh khodng cach béc
thd&m phai chi ¥ dén diéu kién dia chét cong trinh cu thé dé b4c th4m lam viéc co
hidu qua t6t nhat.

Tinh to4n khodng cach béc thdm cé thé tham khio phu lye L.
Quy dinh vé b6 tri bdc thdm nhu sau :

- Phai bé tri bdc thAm phan b6 déu trén mit bing chia céng trinh cé diéu kién dia
chét cong trinh nhu nhau.

- Déi véi cong trinh dan dung va cong nghiép bdc thdm duge b6 trf ngay dudi méng cong
trinh va ra ngoai mép moéng cong trinh mot khoéng béng 0,2 bé rong day mong.

- Déi v6i cong trinh dudng thi phai b6 tri bic thdm dén chan ta luy cia nén dép.
- B6 trf mang lu6i bdc thdm cé thé theo hinh tam gidc déu hozc theo hinh 6 vuong.
Chiéu dai ctia b4c thdm phai b8 tri hét chiéu sau chiu nén cyc han H, cla nén dét
dudi tac dung clia tai trong céng trinh. Chiéu siu chiu nén H, nay két thic tai ché
c6 0, = (0,1 = 0,2)0,, trong dé o, 13 ing sudt nén do tai trong cong trinh gy nén
va o, 1a Uing suét nén do tai trong ban than ciia cac 16p d4t bén trén gay nén &
trang thai tu nhién.

Gié tri cu thé ctia H, do tu vén thiét ké quy dinh cu thé ciin ¢t vao ting loai c6ng trinh.
Khi x4c dinh chiéu dai ¢dm bic thdm phai dong thoi xét dén cac trudng hgp sau :
+Néu H, < chiéu day tdng d4t ySu thi bdc th4m chi cdn cdm hét tdng d4t ydu.

+Ung suft do tai trong cong trinh gay nén o, phai 16n hon tng sudt tién cé két Oy
Néu khong thi chi cdn cidm béc thdm dén chibu sdu c6 0, = 0, (xdc dinh 0, theo
TCVN 4200 : 1995).

+Khi 16p d4t yéu qua day, bé rong cong trinh qué 16n (H, qua I6n, thi du H, > 20m)
thi cdn chu ¥ chiéu siu thuc sy hiéu qua cua béc thﬁm (xem 3.1.4).

+ Trong trudng hgp bén dudi H, cé tdng cat min chita nude c6 ap thi khong cdm
bédc thdm vao tidng cat min d6. 4



4.7. Du béo d¢ lin

4.7.1.

4.7.2.
4.7.3.

Dé bdo dam viéc du bao do lin gin vdi thuc t& cdn phdi c6 s6 lieu ddu vao (tai
trong cong trinh, tinh ch4t d4t nén va thoi gian chét tai) chinh xac. Phai hét sic chu
y dd tin cay cha cac thi nghiém va sy hra chon cac chi tidu tinh toan vé co li d4t.

Sai s6 cho phép cta do lin du bao khong qua 10% d6i véi nha va 25% dd6i véi dudng.
Viéc tinh toan do lin du bao ¢6 thé tham khao phu luc II.

4.8. Thiét ké cac loai quan tric

48.1.

4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.

Khi st dung b4c thdm phéi c6 hé théng quan tric d€ kiém tra cac du béo thiét ké
va diéu chinh b8 sung khi cén thiét.

Thiét bi do lin : ¢é nguyén li cdu tao nhu hinh 2.

- D& méc do lin phai dit trén
16p vai dia ki thuét ngin cach Nip Dy
gitta nén d4t ydu va dém cat. : L
Truéng hgp khoéng co6 1dp vai
dia ki thuat thi dé nay dit 8
gitta bé day 16p dém cat.

Ong thép c6 ren nbi
¢ =20mm

- Chiéu dai cta dng nhua cé
chita 6ng thép phéi cao hon
mit nén d4t ddp khoang
20cm.

- 86 luong va vi tri dit méc do
lin do ngudi thiét ké quy R A T AT !
dinh sao cho cé thé biét duge %A%% /‘.1,4%’//; ISfm-
do lun cta toan bd dién tich | 80 x 80 cm
nén dap. ~ '

Ong nhya béo vé
¢ =100mm

Tdm ddy BTCT méc 200

2 .
Do chuyén vi ngang Hinh 2 : Thiét bi do lin
- Méc quan tréc chuyén vi ngang

duge bé tri trung binh 10m/1

tric ngang trong diéu kién dia chit phic tap. Trong diéu kién théng thudng thi
50m dén 100m trén 1 tric ngang, tiy theo tu vdn quyét dinh. M6i tric ngang bd
tri 6 méc (mbi bén 3 méc), Cu li gita cac mbe 1a 5m va 10m. Méc thi nhit cach
chan taluy nén ddp 2m. Mé6c quan trdc chuyén vi ngang lam béng gb tiét dién 10
X 10cm d4u c6 dinh md. M6c duge déng sdu vao tdng @4t t6i thi€u 1a 1m va cao lén
mit dit 2 + 3m.

- Méc chuén @it may quan tric phai b6 tri it nhdt 3 diém cho mot céng trinh va
phai dit ngoai pham vi 4nh hudng ctia quéa trinh lin va chuyén vi.

Po ap lyc nuée 16 réng

Thiét bi do 4p luc nudc 16 réng dugc 18p d#t trong nén d4t yéu cé bdc thdm téi
thi€u & 3 d6 sdu khac nhau (trén ddu 16p ddt yéu dudi dém cat, gitta 16p ddt yéu
va cudi 1dp d4t yéu hodic cubi chiéu sdu cdm bédc thdm). Trén méi cong trinh bé tri
do 2 + 3 tric ngang ; méi tric ngang b6 tri 3 vi tri do, sau 46 thu vé tram quan
tric trung tam. 5



Thiét bi do ap luc nudc 16 réng c6 thé dung loai khi nén ho#c do dién.
Ngoai ra, con phai b6 tri quan tric muc nude ngdm (trong hé khoan) va mét vi tri
do 4p luc nude 16 réng & ngoai ving chiu 4nh hudng c6 két d€ so sanh.
Quy trinh do lin, quan tric chuyén vi ngang va do 4p luc nude 16 réng do ngudi
thiét ké quy dinh.

4.9. Tinh toan gia tai nén trude

49.1. Téng tai trong gia tdi nén trude > 1,2 lan tdng tai trong thiét ké cha cong trinh.
Gia tri nay do tu van thiét ké quy dinh.

4.9.2. VAt liéu gia tai nén trudc c6 thé bing d4t loai sét, d4t loai cat hodc bing tai trong
cong trinh (néu cong trinh 1a nha).

4.9.3. Phai ddp theo ting giai doan. Tai trong cta ting giai doan ddp phai bdo dam nén
luén trong diéu kién én dinh, c6 thé tinh gin ding theo phuong phap xuét phat tu
cdng thic x4c dinh tai trong gidi han ctia I6p d4t yéu nhu & toan dé sau day (hinh 3) :
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Tinh theo cong thic H, = y_FC“i
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- Trudng hop 71~ > 1,49 thi thay 7 +2 bang N, theo toan d6 (hinh 3)
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B : Bé rong day nén dédp 6



494.

4.9.5.
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H, : Chiéu day 16p dat yéu

y : Dung trong d4t ddp

C,; : Luc cdt khong thoat nudce clia 16p d4t yéu

F : Hé s6 an toan (trong qua trinh dép c6 thé 14y F = 1,05 + 1,1)

Cudng d6 16p dat yéu dugce gia ting sau c¢6 két tinh theo cong thic :

AC, = APUtgp

Trong d6 :

AP, : Ung sudt nén do tdi trong ddp d4t giy nén & 16p tha i

U : Do ¢ két dat dude & thoi diém tinh toan

¢ : Géc ma sat trong cac dat ybu '

Thoi gian luu tai clia toan bo tai trong gia tdi phai ddm béo cho qua trinh c¢6 két
hoan thanh, nén @4t lin dén én dinh. Nghia 1a chi duge dd tai khi nén dAt yéu duge
gia c6 bang bdc thdm dat duge do cd két yeéu ciu.

4.10. Kiém tra 6n dinh nén d4t yéu khi gia tai

4.10.1.
4.10.2.

4.10.3.

4.10.4.
4.10.5.

Khi trong nén cén gia ¢6 c¢6 mot I6p ddt t6t, méng (s 2m) ndm bén trén thl phai
bdo dam tai trong dit trén mat 16p d4t t6t phai dd 16n dé phéa vé duge d6 bén két
cdu cha 16p dit nay va gdy nén d6 lin theo du bao.

Ap luc do 16p gia tai giy nén phai 16n hon 4p luc tién c6 két ctia ddt nén, nhung
khong vugt qua suc chiu tdi giéi han cla d4t nén dé dém bao cho nén lun trong
giéi han dy bao quy dinh dung véi thiét ké ma khong pha hoai nén dét cén gia c6.
Trong qué trinh ddp nén va dép gia tai trude, cdn phai ddm béo cho phin dép cao
H, luén luén duge 6n dinh (khong bi trugt tréi). D& danh gid mic do n dinh, ngoai
viée dua vao cdch quan trdc Iin va chuyén vi ngang, con phai kiém toan theo phuong
phap phan manh ¢ dién, hoic theo phuong phap Bishop.

Phan dép cao H, dugc xem 13 dd d4 6n dinh néu hé s6 6n dinh K _. > 1,2. (theo
phuong phap phan manh c¢8 dién) hoic ijm = 1,40 (theo phuong phap Bishop).

Tinh to4n kiém tra 8n dinh trugt cia nén c6 thé tham khdo phu luc III.
Khi c6 nguy cd nén dat yéu kém &n dinh, c6 khd ning bi lin phéng tréi hodc bi
trugt, thi phéai dip phén 4p dé dam béo cho nén ddp cao khong bi mat n dinh.

4.11. Tinh toan bu lun

4.11.1.

411.2.

Cén ctt vao d6 lun 6n dinh sau khi dé& tai va c6t cao thiét ké ctia céng trinh dé tinh
toan khéi lugng d4t d4p bu lun.

D4t bu lin phdi duge ddm chit ding quy trinh va ddm bdo dé chit theo yéu cdu
thiét ké cong trinh.

4.12. Quy dinh v& hé so thiét ké

4.12.1.

Hé so khdo sat dia chdt cong trinh :

- Ban thuyét minh vé cong tac khao sat.

- Nhing tru dia chdt va mit cdt dia chat.

- Két qua thi nghiém cac chi tiéu co Ii d4t. 7



4.12.2.

4.12.3.

4.12.4.
4.12.5.
4.12.6.

Bén thuyét minh thiét ké :

- Nhiing cin c dé thiét ké.

- Nhitng phuong 4n so sanh.

- Thuyét minh thiét ké x lf nén kém theo tit cd cac tai lidu tinh toan

- Téng hop khéi lugng cong trinh

- Dé cuong quan tréc lun, do chuyén vi ngang va do ap luc nudc 16 réng
- Thiét ké t8 chire thi cong va huéng din ki thuét thi cong

Nhirng ban vé chinh

- Ban d8 dia hinh ti 1&8 1 : 500 dén 1 : 200 trén d6 cé vi tri cdc cbng trinh cdn xi
li nén f

- Binh d6 b6 tri bdc thdm c6 ti 1¢ tuy theo ting loai cong trinh : Déi v6i dudng,
dung ti 1& 1 : 1000 ; @6i véi nha, ding ti 1& 1 : 500 dén 1 : 200

- Tric doc b6 tri bdc thdm co ti 18 ngang béng ti 1& binh dé va ti 1& doc bang 1/5
ti 1&8 ngang

- Mt cdt ngang dai dién nén dudng (néu la dudng) hodc mit cdt ngang méng va
nén duge gia ¢6 (néu la nha)

- Céac ban vé bé tri quan trdc in, do chuyén vi ngang va do 4p luc nuée 16 réng.
Hé so du toan cong trinh
Cac chting chi thi nghiém bédc thdm va vai dia ki thuat, ludi vai dia ki thuat (néu co).

Nhiing chi dan vé viéc khai thac vat liéu xdy dung cho coéng trinh (vi tri cac m9,
khéi lugng va chidt lugng vat lisu).

5. Thi cong gia ¢6 nén dit yéu bing bic thim
5.1. Thi cong dém cat trén ddu bde thdm

5.1.1

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

Phai thi cong tdng dém cat trudc khi thi cong cdm bdc thdm. T4ng dém cat nay
thudng lam bang cat thé hodc cat trung va c6 chiéu day 0,5 + 0,6m.

Viéc thi cong tdng dém cat phai tuan theo cac quy dinh va quy trinh d4p nén (méi
lp tix 25 + 30cm). Do chit dAm nén cha dém cat phai thda man 2 diéu kién :

- M4y thi céng di chuyén va lam viéc n dinh

- Phu hop @6 chit K theo thiét ké

Phia trén tdng dém cat phai c6 1dp cat hat trung d€ pht kin bdc thdm vdi chiéu
day t6i thieu 1a 25cm (khong ddp tryc tiép dét loai sét trén ddu béc thdm).

Tang loc nguge & phia thAm ra ngoai mai taluy clia ting dém cat phai dugc thi cong
sau khi thi cong cdm béc thdm va trude khi ddp gia tai (tc 1a truge khi cho nude
tit bdc thdm qua tdng dém cat ra ngoai).

Lép phti bdo vé tdng dém cét phia taluy nén ddp (néu c6) duge thi cong trude khi
bat ddu da tai.

Ghi chii : Truong hop trén mdt gap lop dét t6t, mdy cdm blc thém hoat déng dugc thi ¢ thé
lam lop dém cét sau khi cam xong bde thdam. Q



5.2. Thi cong cdm bédc thdm

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.
52.6.

5.2.7.

Thiét bi cdm béc thim cé cac dic trung ki thuat sau :

- Tryuc tam dé 1&p bdc thdm coé tiét dién 60mm X 120mm, doc truc cé vach chia
dén cm dé€ theo d6i chiéu sdu cdm bdc thdm va phai c6 qué doi dé€ thudng xuyén
kiédm tra duge do thdng ditng khi cAm béc thdm vao long dat.

- M4y phai ¢6 luc da 1dn dé cdm bédc thdm dén do sdu thiét ké.

Thiét ké trude so @b di chuyén lam viéc clia may cdm bdc thdm trén mit bing cta
dém c4t theo nguyén tic :

- Khi di chuyén, may khéng dugc dé 1én nhitng ddu bac thdm da thi cong.
- Hanh trinh di chuyén may la it nh4t.

Trude khi thi cong chinh thite, don vi thi cong phai t8 chite thi cong thi diém trén
mot pham vi di dé may di chuyén 2 dén 3 ldn khi thuc hién cac thao tac cdm
béc thdm.

- Viéc thi cong phai ¢6 sy chitng kién cha tu vdn giam sat va trong qua trinh thi
diém phdi cé su theo doi kiém tra, Kiém tra méi thao tac thi cong va muc do
chinh x4c cla viéc cdm bédc thdm (d6 thdng ding, dung vi tri va bdo dam do6 sau).

- Thi céng thi diém dat yéu cdu thi méi duge thi cong chinh the.

Trinh tu thi c6ng cdm béc thdm nhu sau :

- Dinh vi t4t c4 cdc diém sé phdi cdm bédc thdm bing mdy do dac théng thudng
theo hang doc va hang ngang dung vdi d6 an thiét ké, danh ddu vi tri dinh vi,
cOng viéc nay cAn lam cho timg ca méay. '

- Pua may cdm béc thAm vao vi tri theo ding hanh trinh da vach trude. Xac dinh
vach xuft ph4t trén truc tam dé tinh chidu dai bdc thdm duge cdm vao d4t, kiém
tra do thdng dung clia truc t4m bing d4y doi hosic bing thiét bi con l&c dit trén
giid may ép.

- Lip bdc thdm vao truc tAm va diu khién may dua ddu truc tAm dén vi tri cdm
bédc thdm.

- G#&n d4u neo vao d4u bdc thdm véi chiéu dai bdc thdm dugc gdp lai t6i thiéu la
30cm va dugc ghim bdng ghim thép. Cac dau neo phai ¢é kich thudc phu hgp vdi
bdc thAm. Kich thude ctia ddu neo thudng l1a 85 X 150mm bing tén day 0,5mm.

- Cém truc tdm da dugc lip b4c thdm dén do sau thiét ké vdi téc do déu trong
pham vi 0,2 + 0,6 m/sec. Sau khi cdm bdc thdm xong, kéo truc tdm lén (ldc nay
ddu neo sé giit bdc thdm lai trong long d4t). Khi truc tdm da dugde kéo 1én hét,
dung kéo cét dut béc thdm, sao cho con lai 20cm ddu bdc thdm nh6 lén trén 16p
dém cat va qué trinh lai bdt ddu lai titr ddu d6i véi mot vi trf cdm bac thdm
tiép theo.

Khi thi céng giip nhitg diéu bat thudng thi phai bao céo xin y kién tu vén gidi quyét.
Phai vé so d6 va ghi chép chi tiét mbi 14n cdm béc thdm vé vi tri, chiéu sau, thei
diém thi cong va céc su cé xdy ra trong qué trinh thi cong.

Sau khi ¢dm bédc thdm xong phai don dep sach cdc ménh vun béc thdm roi vai trén
miit biing, tién hanh d4p 16p cat pht kin ddu bdc thdm (nhu diéu 5.1.3). ¢



5.3. Dép vat lidu gia tai va da tai

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Dép gia tai phai tudn theo cdc chi d4n trong dé 4n thiét ké vé vat litu dép, vé thoi
gian va vé tai trong cha timg giai doan.

Thutng xuyén quan sat xem cé nudc thoat ra ngoai khong. Can c6 bién phap tao
dudng thoat thuan tién cho nuée 16 réng tir nén d4t yéu duge ép thoat 18n réi chay
ra ngoai pham vi nén dép. Néu can (c6 y kién cha giam sat vién tu vdn) co thé tao
hé tap trung nude va ding bom hit di. Trudng hgp that cdn thiét va diu kién ki
thuat cho phép, c6 thé dung phudng phap hut chan khéng dé huat thoat nudc
that nhanh.

Phai dit méc do va tién hanh quan tric lin, do chuyén vi ngang va do ap luc nude
16 réng theo quy trinh cha thiét ké quy dinh.

Khi hét thoi gian gia tdi, do Iun ctia nén dép tuong Ung véi do lin tinh toan thiét
ké, tu vadn giam sat thiét ké cho phép d& tai. Cong tac d& tai phai tién hanh theo
timg 16p (tranh dé cuc b6 gy mét én dinh nén ddp). Khi dd tai dén d6 cao thiét
ké, phai don sach cac vat lidu khong phu hop.

6. Kiém tra va nghiém thu cong trinh
Kiém tra, nghidm thu chét lugng bdc thdm

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.
6.3.2.

6.3.3.

Bédc thdm phai bdo ddm yéu cdu vé chdt lugng ghi trong diéu 4.3 cia ban tiéu
chudn nay.

M&i 16 hang phai ¢6 chitng chi xudt xudng va kiém tra chit lugng kém theo. Khsi
lugng kiém tra trung binh 10.000m thi nghiém mo6t méiu hosic khi thay déi 16
hang nhap.

Phai ghi lai chiéu dai méi cuén bic thdm va quan sat bing mit thudng xem béc c6
bi gay 16i khong.

Kiém tra nghiém thu chit lugng dem cat

Dém cat phai bdo dam chit lugng ghi ¢ diéu 4.5 ctia ban tiéu chuén nay.

Déi vé6i vat lidu cat 1am dém c 500m3 phai thi nghiém kiém tra céc chi tidu ghi &
diéu 4.5.2 mot lan.

Do chit cta dém cat duge kiém tra theo quy trinh thi nghiém co hoc d4t
Chiéu day ctia dém cat khéng duge nhd hon chiéu day thiét ké.

Kiém tra nghiém thu ch4t lugng thi cong bdc thdm

May cdm béc thAm phai d ning luc 1am viéc theo yéu cdu cha thiét ké

Kiém tra kich thudc cac ddu neo, ghim thép va céac thao tac thir dung cu ghim thép
(mdi ca may kiém tra mot 14n).

Trong qua trinh thi cong bac thdm, d6i v6i mbi 14n cdm béc thdm déu phai kiém
tra cdc ndi dung sau :

- Vi tri cdm bdc thdm khong dugc sai véi thiét ké qua 15cm
- Béc thdm phai cdm thing dung, khong duge léch qua 5em so véi chidu thdng ding.
- Chiéu dai b4dc thdm khong duge sai véi chidu dai thiét ké qua 1% 10



- D4u bdc thdm nhoé 1én mit dém cat t6i thiéu la 20cm, t6i da la 25¢m

6.3.4. Thi cong xong bac thAm phai c6 bién ban va ban vé hoan céng co tu vén giam sat ki.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Kiém tra nghiém thu ch4t lugng thi cong vai dia ki thuat

- Vai dia ki thuat phai dat cac théng s6 ghi & diéu 4.4.

- L6 hang nhap phéi ¢6 ching chi xudt xuéng vé chdt lugng kém ineo. Khéi lugng
kiém tra trung binh 10.000m? th{ nghiém m6t miu hoic khi thay d8i 16 hang nhap.

- Vai dia ki thuat phai rai dung vi tri thiét k&, thi cong cén than, khéng duge lam
rach lam thing.

Kiém tra nghiém thu céac thiét bi quan tric

- Cé4c thiét bi quan tric nhu méc chudn, méc dan, mée do lin, méec do chuyén vi
ngang, thiét bi do ap luc nudc 16 réng phai bao dam dung ch4t lugng quy dinh.

- Nhiing tai lidu két qua quan tréc phai thuc hién ding theo yéu cdu thiét ké.

P4nh gia hiéu qua gia ¢6 nén d4t yéu bing bdc thdm

- Cén ct vao do lun thyc té dé danh gia hidu qué sit dung bdc thdm. Néu do lun
thuc té gdn dung véi do lun thiét ké tinh toan thi viéc st dung bdc thdm la dung,
c6 hidu qua va nguge lai. '

- Cén ¢t vao chuyén vi ngang va hién tugng nén phdng tréi d4t ra xung quanh (tic
la vin dé 6n dinh ctia nén) dé danh gia viec dép gia tai 1a phu hgp hay khéng. Néu
dét bi nén lun phéng trdi hozc bi trugt thi phai cé giai phap xit Ii kip thdi.

- Can ¢ vao lugng nudc duge ép thodt ra va &p luc nudc 16 réng gidm di dé€ danh
gid hiéu qua ctia viéc gia tdi. Néu lugng ép thoat nudc 16 réng cang nhiéu thi viéc
st dung bdc thdm cang cé hiéu qua.

Cén thiét phai kiém tra danh gia hidu qua mot cach toan dién viéc gia c6 nén bing

bdc thdm thoat nudc sau céac giai doan thi cong va cudi cing 1 sau khi d& tai nén

trude dé cé s6 lidu chinh thic thiét ké nén mong cong trinh.

Tu vén thiét ké quy dinh c4c thi nghiém kiém tra d4t nén sau khi gia c¢6 (c6 thé khoan

14y miu dé€ thi nghiém, tién hanh thi nghiém xuyén hodc cit canh tai hién trudng dé

kiém tra).

Viéc nghiém thu cong trinh gia ¢6 nén d4t yéu bing bdc thdm thoat nuéc phai duge

thue hién theo quy dinh trong didu 1& quén ly chdt lugng cong trinh xay dung hién

hanh ¢6 dai dién 4 bén : Chi ddu tu - Tu vén thiét ké - Tu vdn giam sat - Nha thdu
thi c6rig tham gia.

TIFIU CHUAIN XAlY DONG TCXD 245 : 2000
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Phu luc I
Tinh toan khoang cach bdc thim

Can cd vao thoi gian cdn thiét t (tinh bing phdn tram cta nam) d€ dat cudng d6 c6 két yéu
cdu U % (thudng 1dy U = 90% hay U = 0,9) d€ x4c dinh dudng kinh dnh hudng ctia bdc thadm
D (tinh biang m). T d6 xdc dinh khoang cdch gilta cdc bédc th&m L theo coéng thdc sau :

Dyn 1 ‘
=22y 22 .

L=3D UAP ( 1-U 1) . b
Trong do :

A =05+ 1,Cv1a hé s6 c6 két thdm (m%/nam)
a : hé s6 phy thuée n = D/dy xdc dinh theo bidu dé hinh 1.
* Ghi chi :
Tit cong thite (1) tinh ra D va tit dé
tink ra L (khodng céch cdc bbe thGm,),
Hé s6 o do nguoi thiét k€ lua chon (a4
bdng cdch thit dan quan hé n = Didy L
sao cho cé do 6 két U t6t nhdt vii
thoi gian cd. két t ngan nhdt. 0,3 /
(dy dudng kinh tuong duong cua
béc tham dw = 2(a + b)/7 ; a, b 1a /
kich thuéc bic thadm).
Yn — dung trong cia nuéc ldy bang

1 kN/m? 0,1

AP - tai trong céng trinh hay tai

&0,5

- D
trong gia tai nén trudc (kPa) 0 dw
* BS tri bic th&m theo so dé hinh 10 20 30 4 50 60 L
vudng hay hinh tam giac
+ V@i so dé hinh vuéng : D = 1,13L Hinh 1: Biéu dd xdec dinh hé s6 o
(hinh 2a)

+ Véi sd dé hinh tam giéc :
D = 1,05L (hinh 2b)

Nhu viy khoang cdch giita cdc bde thidm sé 13 :

D :
L= —"—1,13 cho so d6 hinh vuéng

D : :
L= 1,05 cho so d6 hinh tam giac

12



Phu luc II
Dy bao d¢ lin nén dat yéu

II.1. Tinh dé lan c& két Sc (khi nén chua cé bic thim)
II.1.1. Do lin c6 két Sc cia nén dit duge tinh theo phuong phdp téng cdc 16p phan té véi cong

thiic sau :
o) 64,
Sc = i [C' log
i=1 1 +Bo PZ

.
+ Ci log—?i:] (I1.1)
Ovz,
Trong dé :
h- — chiéu day lép dat tinh ldan thd i (h; < 2m)
|, ~ hé s6 réng cta 16p dat thd i & trang thai tu nhlén ban ddu (khi chua ddp nén lén trén)

Cic - chi s8 nén lin hay d8 d6c clia doan dudng cong nén lan (bi8u dién duéi dang e « logs)
trong pham vi 6' > 6},1 clia 16p d4t i

Ci - chi s6 nén lan héi phuc khi d& tai, hay d6 ddc ctia doan dudng cong nén lin trong pham
vig < 6"{,7,

by, - ép lyc tién c6 két & 16p dét thi i

6\, - &p luc do trong lugng ban than cia cac 16p d4t ty nhién nim trén 16p thi i

6% - 4p lue do cong trinh gay nén.

Chii y :

e Céc tri s6 C¢, Cr va 0p; xdc dinh theo TCVN 4200 ; 1995

e6; néu la ép lyuc do tdi trong dép gay nén, thi duge xéc dinh theo todn dé Osterberg

e Néu 6} < Of, — O, thi ding cong thite (I.1) chi c6 s6 hang diw va thay Ce bang Cy, tite L :

h; 6Ly,
sF_IZHeO[CIIOg o ] : (11.2)

II.1.2. Chiéu sau ving d4t y&u bi lin duéi tdc dung cia tai trong dip hodc tai trong cong trinh do
tu vin quyét dinh. Cé thé€ xdc dinh nhu sau :

e D&i v6i nha va cong trinh thi chidu séu chiu nén cyc han H, két thic khi
oz < 0,10y,
e Déi vai dudng thl Ha két thic khi ¢
oz < 0,156y, hodc 6z < 0,26y,
I.2. Dy tinh d$ lan tdng cong S va do lan tic thoi S
II1.2.1. D% lin téng cong duge dy tinh theo quan hé kinh nghiém nhu sau :
S = m.S; (IL.3)

Trong d6 : m 1a hé s8 ké dén sy phd hong két cdu d4t khi thi cong bédc thdm va sy dich chuyén
ngang cia nén dit yé&u

Véim = 1,1 + 1,4, n€u c6 cac bién phép han ch& nén dit y&u bi ddy tréi ngang dudi tai trong
dip (bing c.'ich dip phan 4p hodc dung vai dia ki thuat) thi ding tri s6 m = 1,1. Ngoai ra,
didt nén cang y&u va chiéu cao ddp cang cao thi dung tri s6 m cang lén.

I1.2.2. DO lin tdc thdi dy tinh nhu sau :
S = (m - 1)S¢ : (11.4)
m cd ¥ nghia va xdc dinh nhu trong cong thic (I1.3) 18




I1.3. Du tinh d6 lan ¢& két theo thoi gian ctia nén dit khi dung bic thim

11.3.1. D¢ c8 két U dat dudgc sau thoi gian t k€ tit lic dap xong duge xdc dinh theo cong thic sau :
U =1-(- Uyl - Up (IL5)
Trong do :
Uy ~ d6 ¢8 k¥ theo phuong thidng ding
Up — dd cd Lét theo phuong ngang
[1.3.2. Xéc dinh d0 c6 két thdng ding Uy
a) Do cd két Uy phu thudc nhan t8 thoi gian Ty. Ty dude xédc dinh nhu sau
cp
Ty = I t (11.6)
Trong dé :
C - hé s6 c6 két trung binh theo phuong thing ding cla céc 16p dédt y&u trong pham vi chiéu
sdu chiu nén cuc han Ha.
o o (ILT)
hi 12
[ 27 ]
Véi :
hi — chiéu day céc 1gp d4t yéu nim trong pham vi viing chiu nén H,
Cyi — hé s8 c6 két thdng ding caa 1gp d4t yéu i, xde dinh theo TCVN 4200 : 1995, tuong duong
O\ + 06,
véi ap lue trung binh 3 ma 16p d&t y&u i phai chiu trong qud trinh c8 k&t
H - chiéu sdu thoat nudc cd két theo phuong thing ding. Néu chi cd mét mat thodt nube &
phia trén thi H = Ha, c¢dn néu cé 2 mat thodt nuée ca trén va dudi (dudi cd 16p cdat hoac
thdu kinh cat) thi H = 1/2H,
b) Tri s6 cha dd cb két thing ding Uy cé thé xac dinh theo bang I1.1 duéi day :
Bang I1.1. P cd két. U, dat duge tiay thudc nhan t6 thoi gian T,
oM, 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
. Uy 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
Tv 0,060 | 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
Uv 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
Tv 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
i 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
Ty 2,000
Uy 0,994
Chii y : Néu Cy tinh bang cm?sec thi hi viv H tinh bang cm va t phdi tinh bdng gity (sec)
I1.83.8. X4c dinh d6 c8 két theo phuong ngang Up

—8Th
F(n) +Fs +F, }
Trong dd , cde s6 hang duge xdc dinh nhu sau :

Up=1- e'p{ (11.8)

a) Th — nhan t6 thdi gian theo phuong ngang . 14



C
Th =—t (I1.9)
D

Véi : D - dudng kinh dnh hudng cia bdc thdm

N&u bd tri bdc thdm theo kiu 6 vudng thi : D = 1,13L
Néu bd tri bdc thdm theo ki€u tam gidc thi : D = 1,05L
L - khoang cach giita cac tim b&c thdm

Cn - hé s6 c6 k&t theo phuong ngang

O giai doan lap du 4an kha thi, c6 thé ding :

= (2 + 5) CI (C'- tinh theo cong thdc I1.7) (11.10)
b) F(n) — nhén t6 xét dén anh hudng ctia khoang cdach bdc thdm
2 2
n 3n“ -1
F(n) = In(n) — (II.11;
n? -1 b 4n®
; D
0 dﬁy tn = a‘:
dy — dudng kinh tudng duong ctia bdc thdm, theo phu lue I. Duge xac dinh theo cong thic :
2(a +b) a+b
w = _'“7["_ hoac dw = 2

(a, b tuong dng la chidu day va chidu réng cta bdc thdm)

Vi dw thudng nhé, do d6 n thudng 16n va n® >>1, nén ¢é thé xdc dinh F(n) theo cong thic
don gian nhu sau :

3
F(n) = In(n) — i (I1.2)
¢) Fs — nhan t8 xét dén anh hudng xdo dong d&t nén khi ddng bdc thdm :
kr'l ds
B o < 1.ln(g‘;) (I1. 13)

O day : kn - hé s6 th&m cta d4t theo phuong ngang khi chua déng bidc thaim
ks — hé s6 thdm ctia d4t theo phuong ngang sau khi ddng bdc thdm

kn c
(trong thyc t& thuong ap dung — il il e 2 + b)

ds -~ dudng kinh tuong duong cia ving d4t bi xdo dong xung quanh b&c thdm. Trong thuc t&
d
thudng dung El_\:r =2+3 A
d) Fr — nhan td xét dén sdc can cla bdec thdm

2 kn
Fr = = gH?— (11.14)
3 qw

Véi :
H - chiéu dai tinh toan cta bdc th&m (m). N&u chi ¢6 mot mat thoat nuéc phia trén thi

H = chiéu sau dong bic thdm, néu cé 2 mat thoit nudc (ca trén va dudi) thi ldy H = 1/2
chiéu sdu ddéng bde thdm.

qw — tinh bing m°/sec, 12 kha néng thoit nuéc ctia bdc thdm tuong duong véi gradien thuy luc
bang 1, ldy theo ching chi xuit xudng cia bde thim.

Thuc t& tinh todn cho phép 14y :

k
aﬂ = 0,00001 + 0,001 m~ 2 déi v6i dat y&u loai sét hodc 4 sét 15
W



11.3.4.

kn
qQw
kn

= 0,001 = 0,01 m~? d6i véi d4t than bin.

0,01 + 0,1 m™2 déi v6i bun géc cat.

I

D6 lin c6 két cia nén dip trén ddt y&u dugc gia ¢ bang béc th4&m sau thoi gian t duge xde
dinh nhu sau :

Sy = S:.U (I1.15)
Trong dé :
S¢ - d6 lin ctia nén dat y&u khi chua cd bédc thd&m, x4c dinh theo (II.1)

U - d6 c6 két cia nén dit y&u sau khi di duge gia c6 bing bic thdm, x4c dinh theo cong
thde (I1.5).

Phén d6 lan c8 ké&t con lai sau thdi gian t sé la :
AS = (1 = U)Sc

16



Phu luc III
Tinh toan ki€m tra 6n dinh nén dip trén dat yéu

NI.1. C4c phuong phép tinh todn
C6 thé€ ding 1 trong 2 phuong phép sau day d€ kiém tra 6n dinh nén dap trén dit yéu
- Phuong phép phdn manh c8 dién
— Phuong phép Bishop

111.1.1. Phuong phdp phan manh c8 dién

Phuong phdp phan manh cd di€n dugc tinh theo so d6 & hinh III.1 va hé s 6n dinh Kj ing
véi mot mat trugt tron cé tam O; dugc xdc dinh theo cong thyic (II1.1)

ST
Rj al
di q y
(T TIT1 ] = S\B
Néy\ ey \
L,

Lop 1 \ NS / =

1
& Cung trugt tron

Qi

Hinh IIL1 : So d6 phGn mdnh vgi mat trugt tron

_i(cili + Q.i cosaitgypi +.F.(Yij)
K = — (I1L.1)

E(Q, sing;)

Trong hinh v& va ¢éng thic:

- Lép 1 : c6 thé bao gém tdng dém cdt méng, trén dd cd 16p vai dia ki thuat hodc cé thé gap
mot tAng ddt mong khong yéu ldm

- Lép 2 : 16p d4t y&u cé chidu day 1on

- lj : chidu dai cung trugt trong pham vi manh i

- n : téng s6 manh trugt trong pham vi khéi trugt

- aj : goc giita phap tuyén cla cung /; véi phuong cia luc Q;

- Rj : ban kinh dudng cong cla cung truot

- Ci va ¢; : luc dinh va géc ma sat trong cta 16p d4t chia cung trugt /i clia manh trugt thda i

- q : tai trong clia céng trinh quy d6i

- F : lyc giit (ch8ng trugt) do vai dia ki thuat gay nén (xdc dinh theo muc I1.1.2).
II.1.2. St dung vai dia ki thuit dé tang cudng mic dé 6n dinh ctia nén dép trén ddt yéu |7



a) Khi b6 trf vai dia ki thuat giita 16p d4t y&u va nén dép (hinh II1.2) thi ma sat gita d4t dip
va mat trén cta vai dia ki thuit s& tao ra mét luc gitt khéi trugt F (bdé qua ma sét giita dét
y&u va mat duédi cha vai) va nhd dd mitc d9 8n dinh cia nén dép trén d4t yéu duge tang lén.

O

(Tam trugt
nguy hiém nht)

y
]
|

Hinh 11,2
I - Viung hoat déng (khéi trugt) ;
" II = Vung bi dong (cé vdi dia ki thugt chéng trugt) ;
F - Luc kéo mé vdi dia ki thudt phdi chiu (T/m) ;
Y - Canh tay don ciia luc F déi véi tam truot nguy hiém nhét.
DE dam bao tdc dung chéng trugt ciia vai dia ki thuat phai thoa man diéu kién sau :

F < Fep (I11.2)
Trong d6 : '

I - luc kéo ma vai dia ki thuat phai chiu (T/m)

Fep — luc kéo cho phép cta vai réng 1m (T/m)

b) Luc kéo cho phép cta vai dia ki thuat Fcp duge xdc dinh theo cdc diéu kién sau :
e Diéu kién bén cia vai dia ki thuit

F max

Fep = = - (I11.3)
Trong dd :
Fmax — cudng dé chiu diit cta vai khé 1m (T/m)

k — hé s6 an toan. Ldy k = 2 khi vai lam bang polieste, k = 5 néu vai lam bing polipropilen
hoac bing poliethilen

eDiéu kién v& luec ma sat cho phép déi vai 18p vai rai true tiép trén dit yé&u

M

F. =

o = 2vahif (ITL.4)

F. =

o P~ ©

Trong dq :
11, I - chiéu dai vai trong pham vi ving hoat dong va viung bi déng (hinh IIL.2)

yq — dung trong ciia ddt ddp 18



III.1.8.

hj - chidv cao khéi d4t ddp trén vai thay déi tit 0 dén h (xem hinh II1-2)
f - hé s6 ma sdt gita d4t ddp va vai cho phép dung d€ tinh todn

P =K % tgp (IIL6)

Trong dd :
¢ - goc ma sat trong cuz At dap
k’ - ha s6 du trit vé ma sat, 14y = 0.66

Phuong phdp Bishop
Tinh todn theo phuong phap Bishop thi hé s6 6n dinh K| ing v6i mét mat trugt tron ¢ tam
O; (hinh TIL.1) duge xdc dinh theo coug thic sau :
Qi tepi
s + i + .
sg‘i[% cosai ] w HEG)
Kj = ——- (IIL.7)
i(Ql sinai)
i=1
_ 1 Y
vl mj = ( 1 + +— tgpi tgai) (111.8)
ki
Chi y :

- Céc ki hidu trong cong thite (I11.7) va (II1.8) co ¥ nghia nhu trong cic céng thdc (II1.1) trén
hinh II1.1

- Phuong phéap Bishop vé& co ban ciing giéng nhu phuong phap phan manh c8 dién. Chi c6
khic 12 hé s6 m; lai phu thude vao hé s6 kj cho nén phai tinh lap, md ddn nht viéc si dung
cde chuong trinh trén may tinh.

-~ Néu khong st dung mdy tinh, thi cd th€ md tim mat trugt nguy hiém nhét bang cach cho

vi tri tAm Oj cta ching thay d8i trong viung "tdm trugdt nguy hi€ém nh8t" nhu th& hién trén
hinh (TI1.8).

Ving tam truot
nguy niém

D Nén diip
DAt y&u

Hinhk IIL3 : So d6 xdc dinh tam truct nguy hiém
Né&u nén dép bang cat (luc dinh C = 0) thi giao diém giita mat trugt nguy hi€m vdi bé rong

nén dudng cd thé thay déi trén ca pham vi AB, con néu dip bing d4t dinh thi giao di€ém nay
thudng & 1an can diém A.

19



