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t i ª u   c h u È n   v i Ö t   n a m       TCVN 6492: 1999

ChÊt l−îng n−íc − X¸c ®Þnh pH

Water quality − Determination of pH

1   Ph¹m vi

1.1   LÜnh vùc ¸p dông

Ph−¬ng ph¸p nµy ¸p dông cho mäi lo¹i mÉu n−íc vµ n−íc th¶i cã pH tõ 3 ®Õn 10.

1.2   Sù c¶n trë

NhiÖt ®é, mét vµi lo¹i khÝ vµ chÊt h÷u c¬ g©y c¶n trë khi ®o pH. HuyÒn phï trong mÉu cã thÓ g©y sai sè

nghiªm träng. Ph¶i ®îi cho ®Õn khi chÊt l¬ löng l¾ng ®äng hÕt råi míi ®−îc nhóng ®iÖn cùc vµo phÇn

dung dÞch trong. Cã thÓ dïng siªu läc. Khi ®o n−íc cèng vµ mét vµi lo¹i n−íc mÆt, nguy c¬ lµm bÈn ®iÖn

cùc hoÆc « nhiÔm c¸c mµng do dÇu mì lµ rÊt lín.

Trong tr−êng hîp ®iÖn cùc so s¸nh bÞ t¾c (xem 5.4, chó thÝch 2). NÕu cã sù kÕt tña trªn mµng ng¨n, thÝ

dô kÕt tña b¹c sunfit Ag2S hoÆc protein, cÇn lµm cÇu nèi gi÷a mÉu vµ ®iÖn cùc so s¸nh b»ng c¸c chÊt

®iÖn gi¶i tr¬, thÝ dô c(KNO3) = 1mol/l.

CÇn th−êng xuyªn röa c¸c ®iÖn cùc (xem 9.2).

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 5993 : 1995 (ISO 5667-3)   ChÊt l−îng n−íc – LÊy mÉu – PhÇn 3: H−íng dÉn b¶o qu¶n vµ xö lý

mÉu.

3   §Þnh nghÜa

Trong tiªu chuÈn nµy sö dông nh÷ng ®Þnh nghÜa sau:

3.1 pH: ¢m logarit thËp ph©n cña ho¹t ®é ion hidro tÝnh b»ng mol/l. V× cã t−¬ng t¸c gi÷a c¸c ion nªn ho¹t ®é

cña ion hidro thÊp h¬n nång ®é cña nã mét Ýt.
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Thang pH thùc tÕ ®−îc lÊy tõ d·y c¸c dung dÞch so s¸nh tiªu chuÈn ban ®Çu (xem phô lôc B).

4   Thuèc thö

4.1   N−íc kh«ng cacbon dioxit

ChuÈn bÞ n−íc nµy tõ n−íc cÊt hoÆc n−íc qua khö ion ®em ®un s«i hoÆc sôc khÝ nit¬. N−íc nµy dïng ®Ó

pha lo·ng dung dÞch ®Öm trong chuÈn hãa kÐp (xem 9.1).

4.2   Dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn

Dïng c¸c dung dÞch B, C, D, F vµ I ®· cho trong phô lôc B, hoÆc c¸c dung dÞch ®Öm mua ngoµi thÞ

tr−êng kh«ng cã vi sinh vËt ph¸t triÓn. NÕu dung dÞch kh«ng ®−îc tiÖt trïng, chóng cã thÓ bÒn kho¶ng 6

tuÇn. Cacbon dioxit tõ khÝ quyÓn ¶nh h−ëng ®Õn pH nÕu dung dÞch cã pH>4. Nh÷ng dung dÞch ®Öm cã

lùc ion lín h¬n c¸c dung dÞch ë phô lôc B lµ kh«ng thÝch hîp ®Ó ®o pH ë n−íc cã nång ®é muèi thÊp

(xem [9] ë phô lôc E).

Chó thÝch

1   Kh«ng dïng nh÷ng dung dÞch ®Öm mua ngoµi thÞ tr−êng cã chøa muèi thñy ng©n lµm chÊt b¶o vÖ.

2   Víi c¸c dung dÞch ®Öm kh¸c xem [6], [10] vµ [11] trong phô lôc E.

4.3   ChÊt ®iÖn gi¶i

Dung dÞch chÊt ®iÖn gi¶i dïng ®Ó n¹p vµo ®iÖn cùc so s¸nh cÇn theo ®óng h−íng dÉn cña h·ng s¶n

xuÊt, vÝ dô kali clorua víi c¸c nång ®é sau ®©y:

I:   c(KCl) = 3,5 mol/l [ ρ(KCl) = 261 g/l ]

II:  c(KCl) = 3,0 mol/l [ ρ(KCl) = 224 g/l ]

III: c(KCl) = 1,0 mol/l [ ρ(KCl) = 74,6 g/l ]

Hoµ tan l−îng kali clorua KCl ®· ®Þnh trong n−íc vµ pha lo·ng ®Õn 1l. NÕu cÇn b·o hßa b¹c clorua th×

thªm vµi mililit dung dÞch b¹c nitrat c(AgNO3) ≈ 1 mol/l.

5   ThiÕt bÞ dông cô

5.1   B×nh mÉu, dung tÝch tèi thiÓu 500 ml, ®¸y b»ng vµ lµm  b»ng thñy tinh kiÒm thÊp, thÝ dô bosilicat.

C¸c b×nh b»ng chÊt dÎo ph¶i kh«ng thÊm khÝ.

5.2   NhiÖt kÕ, thang chia ®Õn 0,5oC.

5.3   pH-mÐt, víi ®iÖn trë ®Çu vµo lín h¬n 1012 Ω, cã bé phËn bï trõ nhiÖt ®é vµ ®iÒu chØnh ®é dèc theo

miliv«n trªn ®¬n vÞ pH. pH-mÐt cã kh¶ n¨ng ®äc ®−îc ®Õn 0,01 ®¬n vÞ pH hoÆc tèt h¬n.
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5.4   §iÖn cùc thuû tinh vµ ®iÖn cùc so s¸nh

§iÖn cùc thñy tinh ph¶i cã ®iÖn thÕ Zªr« volt kho¶ng pH = 6,5 vµ pH = 7,5, dïng ®iÖn cùc so s¸nh t−¬ng

tù nh− ®iÖn cùc so s¸nh bªn c¹nh mµng thñy tinh (hÖ ®iÖn cùc ®èi xøng) (xem [12] vµ [13] trong phô lôc

E). §iÖn trë cña ®iÖn cùc thñy tinh Rm ph¶i nhá h¬n 109 Ω.

B×nh ®o cã thÓ lµ lo¹i tæ hîp ®iÖn cùc (nghÜa lµ m¹ch ®o mét que ®o).

Chó thÝch

3 §iÖn cùc calomel chøa thñy ng©n vµ muèi cña nã. NÕu ®iÖn cùc bÞ vì, c¸c chÊt ®éc sÏ ®i vµo m«i tr−êng, do ®ã

nãi chung vµ ®Æc biÖt trong n−íc dïng ®Ó uèng hoÆc b¬i léi cÇn dïng ®iÖn cùc b¹c/b¹c clorua. §Ó tr¸nh t¾c mµng

do b¹c clorua, dïng nång ®é chÊt ®iÖn gi¶i cKCl = 1,0 mol/l.

4 Dïng ®iÖn cùc so s¸nh víi tèc ®é ch¶y tõ 0,1 ®Õn 2 ml/ngµy. TÊt c¶ c¸c ®iÖn cùc míi ph¶i thö tr−íc khi dïng, vµ

sau ®ã thö ®Òu ®Æn theo thêi gian (xem 9.1). §Ó tr¸nh nhiÔm bÈn mµng ng¨n cÇn mét ¸p suÊt thuû tÜnh d− trong

dung dÞch chÊt ®iÖn gi¶i, t−¬ng ®−¬ng møc n−íc chªnh lÖch lµ 2 cm hoÆc h¬n.

5 §iÖn cùc thñy tinh ®Ó ®o n−íc víi ®é dÉn thÊp (xem 7.3.1).

6 Ph−¬ng ph¸p thö c¸c bé phËn ®iÖn tö vµ ®iÖn cùc (xem [8] trong phô lôc E).

6   LÊy mÉu

Gi¸ trÞ pH cã thÓ thay ®æi nhanh chãng do c¸c qu¸ tr×nh hãa häc, vËt lý, sinh häc trong mÉu n−íc. Do ®ã,

cÇn ®o pH cµng sím cµng tèt, kh«ng ®Ó qu¸ 6 giê sau khi lÊy mÉu (xem ISO 5667-3). NÕu cÇn th× nèi èng

mÒm tõ vßi n−íc ®Õn ®¸y b×nh lÊy mÉu vµ cho n−íc vµo b×nh tõ d−íi lªn. Còng cã thÓ tr¸ng b×nh b»ng n−íc

sÏ lÊy mÉu råi nhóng nã vµo mÉu n−íc, n¹p ®Çy n−íc, tr¸nh xo¸y m¹nh. §uæi hÕt bät khÝ khái mÉu b»ng

c¸ch l¾c nhÑ råi ®Ëy b×nh l¹i. Ph©n tÝch ngay nÕu nh− cã thÓ ®−îc, kh«ng ®Ó l©u qu¸ 24 giê sau khi lÊy mÉu.

Tr¸nh thay ®æi nhiÖt ®é vµ trao ®æi khÝ víi khÝ quyÓn.

7   C¸ch tiÕn hµnh

7.1   ChuÈn bÞ

§o nhiÖt ®é cña dung dÞch ®Öm (xem [14] trong phô lôc E). §Æt nóm ®iÒu chØnh nhiÖt ®é trªn pH-mÐt. Quan

s¸t ®iÓm ®¼ng thÕ. NÕu cã thÓ th× dung dÞch ®Öm vµ mÉu cã cïng nhiÖt ®é.

7.2   ChuÈn hãa vµ ®o trùc tiÕp

§o nhiÖt ®é cña mÉu n−íc (xem [14] trong phô lôc E) vµ ®Æt nóm ®iÒu chØnh nhiÖt ®é trªn pH-mÐt theo chØ

dÉn cña h·ng s¶n xuÊt.

Röa ®iÖn cùc b»ng n−íc vµ b»ng mÉu råi nhóng nã vµo trong mÉu. L¾c nhÑ dung dÞch vµ ®äc gi¸ trÞ pH khi

kh«ng khuÊy.

Tr¸ng ®iÖn cùc b»ng n−íc vµ nhóng nã vµo n−íc ®Ó lo¹i hÕt c¸c vÕt cña mÉu hoÆc dung dÞch ®Öm.
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Röa ®iÖn cùc b»ng n−íc vµ nhóng nã vµo dung dÞch ®Öm D (xem 4.2). L¾c trßn vµ nhÑ dung dÞch vµ ®Ó cho

dung dÞch tiÕp xóc hÕt víi ®iÖn cùc (khi ®äc kh«ng khuÊy). §Æt ®iÓm kh«ng cho pH-mÐt khi ®o dung dÞch D.

PhÇn bï ®iÓm kh«ng ph¶i lµ ∆pH ≤ 0,5 (xem môc 5). NÕu kh«ng lµm ®−îc ®iÒu ®ã th× mét trong c¸c ®iÖn cùc

bÞ háng. Tr¸ng ®iÖn cùc b»ng n−íc vµ nhóng vµo ®Öm C hoÆc F (xem 4.2). L¾c trßn dung dÞch vµ ®äc gi¸ trÞ

pH khi kh«ng khuÊy. §iÒu chØnh hÖ sè ®é dèc (nót “slop”) ®Ó ®äc gi¸ trÞ pH sao cho ®óng víi gi¸ trÞ cña C

hoÆc F ë nhiÖt ®é ®· chän. (§èi víi kho¶ng cho phÐp cña hÖ sè ®é dèc, xem b¶ng A.1.)

LÆp l¹i c¶ hai b−íc chuÈn hãa ®Õn khi kh«ng cã sù biÕn ®éng.

Chó thÝch – C¸c dung dÞch ®Öm B, C, F hoÆc I cÇn ®−îc chän ®Ó sao cho pH mÉu n−íc n»m trong kho¶ng c¸c ®Öm ®·

dïng.

7.3   §o víi n−íc cã ®é dÉn thÊp

§o pH víi n−íc cã lùc ion thÊp (®é dÉn nhá h¬n 5mS/m) vµ dung tÝch ®Öm thÊp ®ßi hái ph¶i chó ý ®Æc

biÖt. Nh÷ng thÝ dô vÒ lo¹i n−íc nh− vËy lµ n−íc rãt qua cét trao ®æi ion vµ n−íc m−a.

7.3.1   ThiÕt bÞ

Dïng ®iÖn cùc thñy tinh cã mµng thñy tinh tan chËm, nghÜa lµ ®iÖn cùc kiÒm cao. C¸c ®iÖn cùc nh− vËy

lµ cÇn cho mäi ®o ®¹c trong n−íc. CÇn ph¶i dïng ®iÖn cùc so s¸nh cã èng nèi vµ chÊt ®iÖn gi¶i b»ng

dung dÞch KCl cã nång ®é 1mol/l. §Ó tr¸nh ¶nh h−ëng cña KCl ®Õn ®iÖn cùc thñy tinh, cÇn khuÊy nhÑ

dung dÞch. §Ó tr¸nh ¶nh h−ëng cña kh«ng khÝ, h·y ®Ó mét phÇn cña mÉu ch¶y qua b×nh ®o. §Ó tr¸nh

hiÖu øng tÜnh ®iÖn cÇn bäc kÝn b×nh ®o b»ng khung Faraday vµ nèi ®Êt ®iÖn cùc kim lo¹i trong mÉu.

7.3.2   ChuÈn ho¸

KiÓm tra sù chuÈn hãa b»ng mét trong c¸c dung dÞch chuÈn cã dung tÝch ®Öm thÊp nªu ë phô lôc C.

8   TÝnh to¸n pH ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau

pH p p4SoC. NÕu c¸c gi¸ trÞ ®o ë nhiÖt ®é kh¸c nhau th× ph¶i th«ng b¸o râ. NÕu cÇn th× tÝnh chuyÓn vÒ 25oC

so víi h×nh 1 vµ dïng c¸ch tÝnh sau:

pH25 = pHtm + ∆ pHtm

Trong ®ã

pH25 lµ pH ®o ë 25oC

pHtm lµ pH ®o ë nhiÖt ®é ®o

∆ pHtm lµ ®é lÖch pH ë nhiÖt ®é ®o so víi 25oC (xem h×nh 1).

Chó thÝch –  Sù tÝnh to¸n chØ ®óng víi n−íc mµ dung tÝch ®Öm chñ yÕu do ion hidrocacbonat t¹o nªn.

9   KiÓm tra ®é chÝnh x¸c vµ b¶o d−ìng thiÕt bÞ
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9.1    KiÓm tra thiÕt bÞ

Dïng phÐp thö sau ®©y ®Ó thö ®iÖn cùc so s¸nh vµ ®iÖn cùc thñy tinh. CÇn ph¶i ¸p dông phÐp thö cho c¸c

®iÖn cùc míi, cho c¸c ®iÖn cùc kh«ng dïng tíi qu¸ 2 tuÇn vµ cho c¸c ®iÖn cùc dïng th−êng xuyªn tõ 1 ®Õn 2

tuÇn lÔ.

ChuÈn hãa c¸c ®iÖn cùc b»ng c¸ch dïng mét dung dÞch tiªu chuÈn ban ®Çu ë b¶ng B.1. Gi¸ trÞ nµy gäi lµ

pH(S). Sau ®ã pha lo·ng gÊp ®«i b»ng n−íc kh«ng chøa CO2. §é lÖch quan s¸t ®−îc lµ ∆pH, nã v−ît qu¸

hiÖu øng pha lo·ng ∆pH1/2 cho ë b¶ng B.1, ®ã lµ sai sè tiÕp xóc ∆pHj (chuÈn hãa kÐp):

pHj = ∆pH – ∆pH1/2

Trong ®ã

∆pH1/2 lµ pH cña dung dÞch tiªu chuÈn pha lo·ng.

KhuÊy nhÑ dung dÞch vµ ghi nhËn gi¸ trÞ míi pHs. Gi¸ trÞ ∆pH tÝnh nh− sau:

pHs = pHs – pH(S) – ∆pHj

Trong ®ã

pH(S) lµ pH cña dung dÞch tiªu chuÈn ®Çu tiªn.

NÕu tÝn hiÖu ®o th¨ng gi¸ng, x¸c ®Þnh chªnh lÖch ∆pHn gi÷a gi¸ trÞ cao nhÊt vµ thÊp nhÊt. Dïng b¶ng 1 ®Ó

®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña ®iÖn cùc.

B¶ng 1

§Æc tÝnh hiÖu qu¶ Kho¶ng tèt Kho¶ng chÊp nhËn ®−îc

Sai sè tiÕp xóc ∆pHj

LÖch khi khuÊy ∆pHs

NhiÔu ∆pHn

≤ 0,03

≤ 0,005

≤ 0,005

≤ 0,05

≤ 0,02

≤ 0,02

9.2   B¶o d−ìng c¸c ®iÖn cùc

Sau mçi lo¹t ®o cÇn ph¶i lµm s¹ch hÖ thèng ®iÖn cùc (b×nh ®o) khi pH cña dung dÞch tiªu chuÈn ®ßi hái thêi

gian c©n b»ng l©u h¬n. Lµm s¹ch c¸c ®iÖn cùc th−êng xuyªn (hµng ngµy hay hµng tuÇn) b»ng c¸ch lau cÈn

thËn b»ng v¶i b«ng, hoÆc nÕu mÉu chøa t¹p chÊt h÷u c¬ th× tr¸ng ®iÖn cùc b»ng ªtanol (70%), axªt«n hoÆc

dung dÞch chÊt tÈy röa nãng. Hoµ tan canxi b»ng axit clohidric lo·ng sö dông dung m«i h÷u c¬ chØ trong thêi

gian ng¾n bëi v× dung m«i h÷u c¬ lµm gi¶m ®é nh¹y cña ®iÖn cùc thñy tinh do nã lµm mÊt líp n−íc ë ngoµi.

NÕu dïng dung m«i h÷u c¬ th× l¹i ph¶i ng©m ®iÖn cùc vµo n−íc nhiÒu giê. ChuÈn hãa l¹i lµ rÊt quan träng.

H·y tu©n thñ h−íng dÉn cña h·ng s¶n xuÊt vÒ cÊt gi÷ vµ b¶o d−ìng ®iÖn cùc. §iÖn cùc so s¸nh ng©m trong

dung dÞch chÊt ®iÖn gi¶i tr¬, cßn ®iÖn cùc thñy tinh th× ng©m trong n−íc.

C¸c ®iÖn cùc dïng ®Ó ®o n−íc cã ®é dÉn thÊp kh«ng ®−îc dïng ®Ó ®o c¸c lo¹i mÉu kh¸c, thÝ dô n−íc cèng.
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10   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ pH ®Õn hai sè sau dÊu phÈy.

B¸o c¸o nhiÖt ®é thùc hiÖn phÐp ®o.

VÝ dô

pH 8,45; ®o ë 10,2oC.

pH 7,62; ®o ë 16,4oC trong phßng thÝ nghiÖm 2 giê sau khi lÊy mÉu.

11   §é lÖch chuÈn

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i nhËn ®−îc tõ 10 phÐp ®o lÆp l¹i víi n−íc uèng t¹i hai phßng thÝ nghiÖm lµ ∆pH

= 0,01.

§é lÖch hÖ thèng ®Õn ∆pH = 0,05 cã thÓ lµ do sù c¶n trë kh«ng tr¸nh ®−îc, vÝ dô víi n−íc cã ®é dÉn thÊp.

PhÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm víi mÉu tæng hîp cã ®é dÉn thÊp (C) chØ ra r»ng ®· ®¹t ®−îc ®é lÖch chuÈn

∆pH = 0,05 hoÆc Ýt h¬n. C¸c phßng thÝ nghiÖm ®¸p øng sai sè tæng lµ ∆pH = 0,2.

Chó thÝch – Sai sè t−¬ng ®èi lµ ± ∆C/C = 10 ±∆pH – 1. Mét ®é lÖch ∆pH = 0,05 cã nghÜa lµ hÖ sè 1,12 vµ sai sè 12% trong

x¸c ®Þnh ho¹t ®é ion hidro.

12   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ cÇn ph¶i cã nh÷ng th«ng tin sau:

a)   trÝch dÉn tiªu chuÈn nµy;

b)   nhËn d¹ng mÉu, ®Þa ®iÓm, thêi gian, ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ kho¶ng thêi gian tõ lÊy mÉu ®Õn

ph©n tÝch;

c)   thÓ hiÖn kÕt qu¶ theo môc 10;

d)   nh÷ng sai lÖch khái ph−¬ng ph¸p nµy vµ mäi t×nh huèng cã thÓ lµm ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶;

e)   ®èi víi n−íc m−a cÇn nãi râ thêi gian thu thËp mÉu.
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H×nh 1 - §å thÞ hiÖu chØnh nhiÖt ®é
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Phô lôc A

(tham kh¶o)

TÝnh to¸n gi¸ trÞ pH

Gi¸ trÞ pH cña mÉu ®−îc tÝnh nh− sau:

pH = pH ( S ) – ( U [ S ] – U ) ( F/log10RT )

Trong ®ã

pH[ S ] lµ gi¸ trÞ pH cña dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn;

U[ S ] lµ thÕ ®iÖn cùc thñy tinh khi tiÕp xóc víi dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn;

U lµ thÕ ®iÖn cùc thuû tinh khi tiÕp xóc víi mÉu;

F lµ h»ng sè Faraday, C/mol (F = 9,648 x 104 C/mol);

R lµ h»ng sè khÝ, J/mol -K (R = 8,314 J/mol.K);

T lµ nhiÖt ®é cña mÉu, tÝnh b»ng Kenvin;

F/log10RT lµ hÖ sè ®é dèc mét ®iÖn cùc lý t−ëng, phô thuéc nhiÖt ®é (xem b¶ng A.1)

§iÖn thÕ U lµ tæng cña nhiÒu ®iÖn thÕ, gåm ®iÖn thÕ ®iÖn cùc thñy tinh, ®iÖn cùc so s¸nh, thÕ tiÕp xóc vµ thÕ

bÊt ®èi xøng, vµ phô thuéc nhiÖt ®é. Bëi vËy mÉu vµ dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn cÇn ph¶i cïng nhiÖt ®é.

B¶ng A.1 – Sù biÕn ®æi cña hÖ sè ®é dèc theo nhiÖt ®é

NhiÖt ®é
oC

§é dèc lý thuyÕt

mV

§é dèc thùc tÕ chÊp nhËn ®−îc

mV

0

10

20

25

30

40

50

54,20

56,18

58,17

59,16

60,15

62,13

64,12

53 ®Õn 54,5

55 ®Õn 56,5

57 ®Õn 58,5

58 ®Õn 59,5

59 ®Õn 60,5

61 ®Õn 62,5

63 ®Õn 64,5
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Phô lôc B

(tham kh¶o)

C¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn ban ®Çu

B¶ng B.1 – Gi¸ trÞ pH(S) cña dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn ban ®Çu (xem [6] phô lôc E)

B C D F INhiÖt ®é
oC

Kali hidro

tactrat1)

Kali hidro

phtalat2)

Photphat Borax Natri cacbonat/ Natri

hidrocacbonat

0 − 4,000 6,984 9,464 10,317

5 − 3,998 6,591 9,395 10,245

10 − 3,997 6,923 9,332 10,179

15 − 3,998 6,900 9,267 10,118

20 − 4,001 6,881 9,225 10,062

25 3,557 4,005 6,865 9,180 10,012

30 3,552 4,011 6,835 9,139 9,966

35 3,549 4,018 6,844 9,102 9,926

40 3,547 4,027 6,838 9,068 9,889

45 3,547 4,038 6,834 9,038 9,856

50 3,549 4,050 6,833 9,011 9,828

c(mol/l) 0,027 0,016 0,029 0,020 0,029

∆pH1/2 +0,049 +0,052 +0,080 +0,01 +0,079

1)   §é tan cña Kali hidrotactrat thÊp khi lµm l¹nh, do ®ã kh«ng thÓ dïng ë nhiÖt ®é thÊp h¬n 25oC (xem [5] phô lôc E).

2)   Dung dÞch ®−îc gäi lµ “tiªu chuÈn qui chiÕu gi¸ trÞ pH” (xem [11] phô lôc E).

C¸c dung dÞch tiªu chuÈn qui chiÕu ban ®Çu cÇn ph¶i lu«n lu«n pha lo·ng b»ng n−íc kh«ng chøa cacbon

dioxit (4.1). C¸c ph−¬ng ph¸p sau cÇn dïng ®Ó pha c¸c dung dÞch B, C, D, F vµ I.

Dung dÞch B: Kali hidro tactrat

b(KHC4H4O3) = 0,214 mol/kg
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Cho 30 g kali hidro tactrat vµo kho¶ng 1 lÝt n−íc trong mét b×nh kÝn vµ l¾c 20 phót ë 25oC ± 1oC. §Ó yªn vµ

g¹n lÊy phÇn dung dÞch trong. Lo¹i bá khi thÊy vi sinh vËt ph¸t triÓn.

Thªm 30 g kali hidro tactrat vµo trong 1 lÝt n−íc trong mét b×nh kÝn vµ l¾c 20 phót ë 25oC ± 1oC. §Ó yªn vµ

g¹n lÊy phÇn dung dÞch trong. Lo¹i bá khi thÊy vi sinh vËt ph¸t triÓn.

Dung dÞch C: Kali hidrophtalat

b[C6H4(COOH)(COOK)] = 0,05 mol/kg

Hoµ tan 10,21 g kali hidrophtalat ®· sÊy 2 giê ë 120oC vµo n−íc ë 25oC vµ pha lo·ng thµnh 1l trong b×nh

®Þnh møc.

Dung dÞch D: §inatri hidrophotphat, b(Na2HPO4) = 0,025 mol/kg vµ kali dihidrophotphat, b(KH2PO4) =

0,025 mol/kg.

SÊy c¸c muèi khan nµy ë 120oC trong 2 giê. Hßa tan 4,45 g dinatri hidrophotphat ngËm 2 n−íc

(Na2HPO4.2H2O) (hoÆc 3,35g Na2HPO4) vµ 3,40 g kali dihidrophotphat vµo n−íc ë 25oC vµ pha n−íc ®Õn 1l.

SÊy c¸c muèi khan nµy ë 120oC.

Dung dÞch F: Borax

b(Na2B4O7.10H2O) = 0,01 mol/kg.

Hoµ tan 3,81 g borax vµo n−íc ë 25oC vµ pha thµnh 1l trong b×nh ®Þnh møc.

Dung dÞch I: Natri cacbonat, b(Na2CO3) = 0,025 mol/kg vµ natri hidrocacbonat, b(NaHCO3) = 0,025 mol/kg.

Hoµ tan 2,640 g Na2CO3 ®· sÊy 90 phót ë 250oC vµ 2,092 g natri hidrocacbonat ®· sÊy 2 ngµy trªn r©y ph©n

tö vµo n−íc pha ®Õn 1l trong b×nh ®Þnh møc.
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Phô lôc C

(tham kh¶o)

Dung dÞch tiªu chuÈn cã dung tÝch ®Öm thÊp

c(H2SO4) = 0,05 mol/l.

Dung dÞch nµy cã pH 4,005 ë 0oC ®Õn 30oC.

c(NaHCO3) = 0,05 mmol/l lµm c©n b»ng víi kh«ng khÝ [p (CO2) = 316 m bar].

NhiÖt ®é, oC 10 20 30 40 50

pH 6,93 6,99 7,06 7,14 7,20

Sôc khÝ vµo dung dÞch ®Öm b»ng m¸y b¬m bÓ c¸ ®Ó ®¹t ®−îc ¸p suÊt ®óng riªng phÇn cña CO2.
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Phô lôc D

(tham kh¶o)

N−íc m−a nh©n t¹o

B¶ng D.1 – N−íc m−a nh©n t¹o ®iÒu chÕ b»ng c¸ch trén mÉu cña dung dÞch gèc (xem [16] phô lôc E)

Dung dÞch gèc

Nång ®é khèi l−îng L−îng chÊt nång ®é

MÉu kiÓm tra

ml cña dung dÞch gèc trong 5 lÝt n−ícThuèc thö

mg/l mmol/l MÉu 1 MÉu 2

H2SO4

CaCl2.2H2O

NaNO3

NH4Cl

KNO3

MgSO4.7H2O

(NH4)2SO4

HNO3

HCl

NaF

−

920

2 456

1 497

650

1 026

9 170

−

−

588

50,0

6,26

28,9

28,0

6,43

4,16

64,4

100,0

50,0

14,0

2,500

0,30

1,00

1,500

1,00

1,00

0

0,050

0

1,00

7,500

1,00

2,00

0

2,00

2,00

2,00

5,000

2,500

2,00

pH (25oC) 4,30 ± 0,02 3,59 ± 0,02

§é dÉn, µS/cm 26 ± 2  130 ± 2

_________________________


