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Lêi nãi ®Çu
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l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng ban
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t i ª u   c h u È n   v i Ö t  n a m                     TCVN 6493 : 1999

ChÊt l−îng n−íc - X¸c ®Þnh c¸c halogen h÷u c¬ dÔ bÞ hÊp phô (AOX)

Water quality - Determination of adsorbable organic halogens (AOX)

1.   Ph¹m vi

1.1  Tiªu chuÈn nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh trùc tiÕp c¸c hîp chÊt h÷u c¬ halogen ho¸, gåm c¶ c¸c hîp chÊt

dÔ bay h¬i (xem 8.1.1), dÔ bÞ hÊp phô trªn than ho¹t ho¸ (AOX), ë trong n−íc víi gi¸ trÞ AOX trªn 10µg/l

c¸c halogen liªn kÕt h÷u c¬ gåm clo, br«m vµ mét phÇn ièt (xem 1.4) (®−îc x¸c ®Þnh nh− clorua). Hµm

l−îng cña c¸cbon h÷u c¬ hoµ tan (DOC) cÇn ph¶i nhá h¬n 10mg/l vµ nång ®é clorua v« c¬ cÇn nhá h¬n

1g/l. MÉu víi nång ®é lín h¬n cÇn ph¶i pha lo·ng tr−íc khi ph©n tÝch (xem phô lôc A). NÕu nång ®é

halogen h÷u c¬ trong mÉu thÊp h¬n 10 µg/l vµ gi¸ trÞ DOC còng thÊp t−¬ng øng th× cã thÓ ph¶i lÊy thÓ

tÝch mÉu lín h¬n. Tr−êng hîp mÉu chøa huyÒn phï mµ c¸c hîp chÊt halogen tån t¹i trong ®ã th× viÖc x¸c

®Þnh bao hµm c¶ phÇn huyÒn phï.

1.2   ViÖc läc bÞ c¶n trë do keo khi t¸ch than ho¹t ho¸ khái pha n−íc cã thÓ kh¾c phôc ®−îc, vÝ dô, b»ng

c¸ch thªm bét diatomit hoÆc ®«ng tô keo.

1.3   Khi cã mÆt clo ho¹t ®éng, kÕt qu¶ x¸c ®Þnh AOX cã thÓ bÞ cao. Ph¶n øng oxi hãa cña clo víi c¸c

chÊt h÷u c¬ trong mÉu vµ víi than ho¹t ho¸ cã thÓ tr¸nh ®−îc b»ng c¸ch thªm chÊt khö, vÝ dô natri

sunfit, vµo mÉu ngay sau khi lÊy.

1.4   C¸c hîp chÊt i«t v« c¬ c¶n trë qu¸ tr×nh hÊp thô vµ ph¸t hiÖn. C¸c hîp chÊt i«t h÷u c¬ cã thÓ lµm

kÕt qu¶ cao vµ kh«ng lÆp l¹i.

1.5   Nång ®é cña br«m v« c¬ lín cã thÓ g©y c¶n trë.

1.6   C¸c hîp chÊt halogenua v« c¬ Ýt tan cã thÓ lµm cao kÕt qu¶. C¸c tÕ bµo sèng (vÝ dô vi sinh vËt, t¶o)

còng cã thÓ lµm cao kÕt qu¶ do l−îng clorua cña chóng. Trong tr−êng hîp nµy mÉu cÇn ®−îc ph©n tÝch Ýt

nhÊt 8 giê sau khi axit ho¸.

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn

ISO 5667-1: 1982   ChÊt l−îng n−íc − LÊy mÉu − PhÇn 1: H−íng dÉn lËp ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu.
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TCVN 5992: 1995 (ISO 5667-2 : 1982) ChÊt l−îng n−íc − LÊy mÉu − PhÇn 2: H−íng dÉn kü thuËt lÊy

mÉu.

TCVN 5993: 1995 (ISO 5667-3: 1985)   ChÊt l−îng n−íc − LÊy mÉu  − PhÇn 3: H−íng dÉn b¶o qu¶n vµ

xö lý mÉu.

ISO 8245 : 1987   ChÊt l−îng n−íc  − H−íng dÉn c¸ch x¸c ®Þnh cacbon h÷u c¬ tæng sè (TOC).

3   §Þnh nghÜa

Tiªu chuÈn nµy dïng c¸c ®Þnh nghÜa sau

3.1   Halogen h÷u c¬ dÔ bÞ hÊp phô (AOX): L−îng c¸c halogen clo vµ br«m chøa trong c¸c hîp chÊt h÷u

c¬, ®−îc x¸c ®Þnh nh−  clorua theo ph−¬ng ph¸p trong tiªu chuÈn nµy.

3.2   Cacbon h÷u c¬ hoµ tan (DOC): L−îng cacbon h÷u c¬ tån t¹i trong mÉu n−íc sau khi läc qua mµng

läc cã cì lç 0,45 µm.

4   Nguyªn t¾c

Axit ho¸ mÉu n−íc b»ng axit nitric. T¸ch phÇn halogen h÷u c¬ dÔ bay h¬i khái mÉu n−íc (nÕu thÝch hîp)

vµ ®èt nã trong giai ®o¹n riªng. HÊp phô trªn than ho¹t ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬ trong mÉu n−íc. §Èy c¸c

halogen v« c¬ b»ng dung dÞch natri nitrat. §èt ch¸y c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong mét dßng oxi. HÊp phô

c¸c halogenua hidro vµ x¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng cña chóng, vÝ dô b»ng vi ®iÖn l−îng.

5   Thuèc thö

ChØ dïng c¸c thuèc thö tinh khiÕt ph©n tÝch. KiÓm tra n−íc, ho¸ chÊt, khÝ vÒ ®é tinh khiÕt cña chóng.

Ph¶i ®¶m b¶o r»ng gi¸ trÞ AOX lµ kh«ng ®¸ng kÓ so víi gi¸ trÞ AOX nhá nhÊt khi x¸c ®Þnh. Chøa n−íc

trong b×nh thuû tinh cã thªm than ho¹t ho¸ (5.1).

5.1   Than ho¹t ho¸

Xem phô lôc B vÒ xö lý víi than ho¹t ho¸. Dung l−îng hÊp phô cña than ho¹t ho¸ theo phô lôc B ®−îc

tÝnh b»ng chØ sè ièt (xem phô lôc B). TrÞ sè tr¾ng cña than ho¹t ho¸ cÇn ph¶i nhá h¬n 15 µg/g than ho¹t

ho¸.

Chó thÝch _  Theo c¸ch tiÕn hµnh ë ®iÒu 8.1.2.1, than ho¹t ho¸ cã kÝch th−íc h¹t cì 50 µm lµ thÝch hîp. Theo

c¸ch tiÕn hµnh ë ®iÒu 8.1.2.2, than ho¹t ho¸ cã kÝch th−íc h¹t 100 µm vµ nhá h¬n ®−îc −a dïng.

5.2   axit nitric, ρ = 1,4 g/ml, dung dÞch 65 % (m/m).

5.3   axit clohidric, c(HCl) = 0,100 mol/l.

5.4   axit sunfuric, ρ = 1,84 g/ml.
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5.5   KhÝ ®èt, vÝ dô oxi (O2) hoÆc hçn hîp oxi vµ mét khÝ tr¬.

5.6   Nitrat, dung dÞch gèc

Hoµ tan 17g natri nitrat NaNO3 vµo n−íc trong b×nh ®Þnh møc 1000ml, thªm 1,4ml axit nitric (5.2) vµ

thªm n−íc ®Õn v¹ch .

5.7   Nitrat, dung dÞch röa

Pha lo·ng 50ml dung dÞch gèc nitrat (5.6) trong b×nh ®Þnh møc 1000ml, thªm n−íc ®Õn v¹ch.

5.8   Natri sunfit, dung dÞch c(Na2SO3) = 0,2mol/l.

5.9   p-Clorophenol, dung dÞch gèc, t−¬ng øng víi 1mg clo h÷u c¬ trong 1 lÝt.

Hoµ tan 72,5mg p-clorophenol (C6H5ClO) trong 100ml n−íc. Hót 5ml dung dÞch nµy pha lo·ng thµnh

1000ml trong b×nh ®Þnh møc. 1ml cña dung dÞch nµy chøa 1mg clo h÷u c¬.

5.10   p- Clorophenol, dung dÞch tiªu chuÈn

Dïng pipÐt hót 1 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml vµ 25 ml dung dÞch gèc (5.9) cho vµo b×nh ®Þnh møc 100ml vµ

thªm n−íc ®Õn v¹ch.

C¸c dung dÞch nµy pha ngay tr−íc khi dïng.

6   ThiÕt bÞ dông cô

C¸c thiÕt bÞ dông cô th«ng th−êng trong phßng nghiÖm vµ

6.1   ThiÕt bÞ ®Ó t¸ch, ®èt vµ ph¸t hiÖn

6.1.1   ThiÕt bÞ ®èt, vÝ dô gåm mét lß cã kh¶ n¨ng ®èt nãng Ýt nhÊt lµ 950oC, cã èng th¹ch anh ®−êng

kÝnh 2 cm ®Õn 3 cm, dµi 30 cm (xem h×nh C.1).

6.1.2   ThuyÒn th¹ch anh, cho võa vµo trong èng (xem 6.1.1).

6.1.3   Vi ®iÖn l−îng kÕ, cã kh¶ n¨ng x¸c ®Þnh 1 µg clo víi ®é lÖch chuÈn nhá h¬n 10%, hoÆc mét thiÕt bÞ

t−¬ng ®−¬ng cã kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn ion clorua.

6.1.4   B×nh hÊp thô, n¹p axit sunfuric ®Ó lµm kh« dßng khÝ. Ph¶i ®¶m b¶o kh«ng cã sù ch¶y ng−îc.

6.1.5   èng dÉn khÝ vµo, lµm b»ng thuû tinh (PTFE), kim lo¹i hay teflon, dïng trong ph−¬ng ph¸p t¸ch.

6.2   ThiÕt bÞ hÊp phô, theo 8.1.2.1

6.2.1   ThiÕt bÞ läc, cã phÔu dung tÝch V = 0,15l, ®−êng kÝnh c¸i läc 25 mm.

6.2.2   C¸i läc mµng polycacbonat, cã hµm l−îng clorua thÊp, ®−êng kÝnh 25 mm, cì lç 0,4 µm.

6.2.3   B×nh nãn.
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6.2.4   ThiÕt bÞ l¾c, vÝ dô cã bµn l¾c ph¼ng.

6.3   ThiÕt bÞ hÊp phô theo 8.1.2.2

6.3.1   Bé hÊp phô, vÝ dô gåm mét b¬m piston víi vßi teflon vµ èng hÊp phô ®−êng kÝnh trong 2 mm ®Õn

3 mm, dµi 40 mm ®Õn 50 mm, n¹p kho¶ng 50 mg than ho¹t ho¸ gi÷a b«ng ceramic.

7   LÊy mÉu vµ xö lý mÉu

ChØ dïng b×nh thuû tinh ®Ó lÊy mÉu, vËn chuyÓn vµ l−u gi÷ mÉu.

7.1   Thªm ngay 5 ml dung dÞch sunfit (5.8) vµo 100ml mÉu cã chøa chÊt oxi ho¸ (xem ®iÒu 1).

7.2   §iÒu chØnh pH ®Õn 1,5 _  2,0 b»ng axit nitric (5.2), råi ®Ó yªn 8 giê nÕu cÇn (xem ®iÒu 1).

7.3   N¹p ®Çy c¸c b×nh thuû tinh, kh«ng cã bät khÝ.

7.4   Ph©n tÝch cµng nhanh cµng tèt. NÕu buéc ph¶i l−u gi÷ th× gi÷ mÉu ®· axit ho¸ ë 4oC, nh−ng kh«ng

gi÷ qu¸ 3 ngµy.

7.5   §Ó mÉu n−íc ®¹t nhiÖt ®é phßng tr−íc khi ph©n tÝch.

8   C¸ch lµm

8.1   C¸c giai ®o¹n t¸ch

8.1.1   T¸ch vµ x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt halogen dÔ bay h¬i.

Giai ®o¹n nµy cã thÓ bá qua nÕu c¸c hîp chÊt halogen dÔ bay h¬i chiÕm Ýt h¬n 50%.

§Æt, vÝ dô 100ml mÉu vµo b×nh röa khÝ.

Nèi m¸y, vÝ dô xem h×nh C.1 phô lôc C.

§iÒu chØnh dßng oxi 150ml/min., ®¶m b¶o c¸c bät khÝ ®Òu ®Æn.

§−a hçn hîp khÝ vµo m¸y ®èt (6.1.1) ë kho¶ng 950oC.

Thæi khÝ Ýt nhÊt 10 phót hoÆc ®Õn khi ph¶n øng kÕt thóc (tÝn hiÖu kh«ng t¨ng v«n kÕ).

X¸c ®Þnh hµm l−îng halogen b»ng c¸ch ®o ®iÖn l−îng nh− chØ râ ë ®iÒu 10.

8.1.2   Giai ®o¹n hÊp phô

Giai ®o¹n hÊp phô cã thÓ tiÕn hµnh theo 8.1.2.1 hoÆc 8.1.2.2.

8.1.2.1   HÊp phô b»ng c¸ch l¾c

LÊy mÉu, nÕu cÇn th× xö lý theo 8.1.1, vµ ®Æt vµo m¸y l¾c (6.2.4).
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NÕu b×nh röa kh«ng ®Æt võa vµo m¸y l¾c th× chuyÓn sang b×nh nãn vµ tr¸ng b×nh röa b»ng mét l−îng nhá

n−íc (®iÒu 5).

NÕu kh«ng lµm ®iÒu 8.1.1 th× lÊy 100ml mÉu ®· chuÈn bÞ tr−íc vµo b×nh nãn dung tÝch 250ml.

Thªm 5ml dung dÞch gèc nitrat (5.6) vµo ®ã vµ kiÓm tra ®Ó pH ph¶i nhá h¬n 2.

Thªm 50mg than ho¹t ho¸ (5.1) vµ l¾c Ýt nhÊt 1 giê.

Läc qua mµng polycacbonat (6.2.2). NÕu cÇn th× dïng läc hót.

Röa b¸nh läc ®−îc b»ng kho¶ng 25ml dung dÞch röa (5.7) chia lµm nhiÒu lÇn. Sau khi läc, ®Æt b¸nh läc

Èm cïng víi mµng läc polycacbonat vµo thuyÒn ®èt b»ng th¹ch anh vµ tiÕp tôc lµm nh− ë 8.2.

Chó thÝch

1   Sù hÊp phô hoµn toµn thÓ hiÖn ë gi¸ trÞ DOC kh«ng ®æi vµ cã thÓ kiÓm tra b»ng phÐp ®o DOC.

2  ThÓ tÝch mÉu kh¸c nhau (vÝ dô 50ml vµ 100ml) cã thÓ dïng ®Ó kiÓm tra sù hÊp phô hoµn toµn. Trong

tr−êng hîp nµy sù chªnh lÖch gi÷a c¸c gi¸ trÞ AOX ph¶i nhá h¬n 10%. Tr−êng hîp dßng n−íc th¶i cã

hµm l−îng phÇn ph©n tö lín cao (vÝ dô n−íc th¶i nhµ m¸y bét giÊy), thêi gian hÊp phô cã thÓ lín h¬n 1

giê. Tr−êng hîp nµy giai ®o¹n l¾c còng cÇn kÐo dµi, vÝ dô qua ®ªm.

3   B¸nh läc kh«ng hót ®Õn kh« ®Ó tr¸nh lµm cao kÕt qu¶ (nhiÔm bÈn do kh«ng khÝ phßng thÝ nghiÖm).

4   NÕu khã läc, cã thÓ lµm ®«ng tô chÊt r¾n. Thªm 0,5ml dung dÞch nh«m sunfat (6,3g/l) vµo huyÒn phï

than ho¹t ho¸. ChØnh pH ®Õn 6,8- 7,2 b»ng c¸ch thªm natri cacbonat r¾n. Thªm 0,2 ml ®Õn 0,4 ml dung

dÞch polyacrylamit thuû ph©n 1 phÇn (0,2g/l), võa thªm võa khuÊy. TiÕp tôc khuÊy mét l¸t råi ®Ó l¾ng.

G¹n phÇn chÊt láng ë trªn råi tiÕp tôc xö lý nh− ë ®o¹n 5 ®iÒu 8.1.2.1.

8.1.2.2   HÊp phô trªn cét than ho¹t ho¸

NÕu mÉu ®−îc xö lý theo 8.1.1 th× thªm 5ml dung dÞch gèc nitrat (5.6) vµo mÉu.

NÕu giai ®o¹n 8.1.1 bÞ bá qua th× thªm 5ml dung dÞch gèc nitrat vµo mét thÓ tÝch mÉu, vÝ dô 100ml mÉu n−íc

®−îc xö lý theo ®iÒu 7 vµ kiÓm tra sao cho pH ph¶i nhá h¬n 2.

Déi mÉu qua c¸c cét nèi tiÕp (6.3.1) n¹p than ho¹t ho¸ víi tèc ®é ch¶y 3ml/phót.

Röa mçi cét b»ng 10 ml ®Õn 20 ml dung dÞch röa nitrat (5.7) víi tèc ®é ch¶y 3 ml/phót.

ChuyÓn than ho¹t ho¸ Èm vµ b«ng ceramic tõ mçi cét vµo riªng mét thuyÒn th¹ch anh vµ ®èt chóng

riªng biÖt nh− m« t¶ ë ®iÒu 8.2.

Chó thÝch _  Gi¸ trÞ AOX thu ®−îc tõ cét thø hai cÇn nhá h¬n 10% gi¸ trÞ AOX cña cét thø nhÊt. NÕu kh¸c ®i

th× mÉu ph¶i pha lo·ng (xem phô lôc A).

8.2   §èt

Ph¶i tu©n theo c¸c chØ dÉn cña h·ng s¶n xuÊt.

NhiÖt ®é ë buång ®èt (6.1.1) ph¶i ë Ýt nhÊt 950oC, cßn c¸c th«ng sè kh¸c ®−îc ®Æt theo h·ng s¶n xuÊt m¸y.

8.2.1   Nèi nguån oxi víi èng ®èt, vµ nèi èng ®èt víi b×nh hÊp thô (xem h×nh C.1)
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Chó thÝch _   CÇn tr¸nh sù ch¶y ng−îc axit sunfuric vµo èng ®èt do sù gi¶m nhiÖt ®é hoÆc ¸p lùc.

8.2.2   §iÒu chØnh dßng oxi kho¶ng 150ml/phót.

8.2.3   §−a tõ tõ thuyÒn th¹ch anh vµo phÇn ®èt nãng cña èng ®èt ®Ó ®¶m b¶o h¬i Èm bay tõ tõ khái mÉu.

Chó thÝch _   KÝch th−íc lß, thêi gian, nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ ®èt cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶.

8.3   ChuÈn ho¸ vµ kiÓm tra

Vi ®iÖn l−îng kÕ ph¶i ®−îc kiÓm tra th−êng xuyªn trong kho¶ng ®o.

8.3.1   KiÓm tra vi ®iÖn l−îng kÕ

B¬m 1 µl, 2 µl, 3 µl, 4 µl, 5 µl, 6 µl, 7 µl, 8µl, 9 µl, vµ 10 µl dung dÞch axit clohidric (5.3) trùc tiÕp vµo b×nh

chuÈn ®é.

§o ®iÖn l−îng cho tõng tr−êng hîp.

TÝnh to¸n vµ lËp ®−êng håi qui cho c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p håi quy tuyÕn tÝnh dùa theo

ph−¬ng tr×nh (1):

Q a Q b= × +t (1)

trong ®ã:

Q lµ ®iÖn l−îng ®o ®−îc, tÝnh b»ng cul«ng;

Q t lµ ®iÖn l−îng lý thuyÕt, tÝnh b»ng cul«ng;

a lµ ®é dèc ®−êng th¼ng håi qui (hiÖu suÊt dßng trong ®iÖn ph©n);

b lµ ®iÓm c¾t cña ®−êng håi qui víi trôc tung, tÝnh b»ng cul«ng.

§iÖn l−îng lý thuyÕt nhËn ®−îc tõ ph−¬ng tr×nh (2)

Q V C Ft Cl= × × (2)

trong ®ã:

V   lµ thÓ tÝch cña dung dÞch axit clohidric, tÝnh b»ng lÝt;

cCl   lµ nång ®é cña dung dÞch axit clohidric, tÝnh b»ng mol Cl− trªn lÝt;

F    lµ h»ng sè Faraday: F = 96487 C/mol.

8.3.2   KiÓm tra toµn bé c¸ch lµm

Ph©n tÝch n¨m dung dÞch tiªu chuÈn (5.10) vµ mét dung dÞch tr¾ng ®· biÕt nång ®é AOX theo c¸ch lµm ë

8.1.2.1 hoÆc 8.1.2.2.

Chó thÝch _  KÕt qu¶ kiÓm tra lµ chÊp nhËn ®−îc nÕu hÖ sè t−¬ng quan lín h¬n 0,999. NÕu kh«ng, ph¶i

dïng ®å thÞ ®Ó ®¸nh gi¸. §å thÞ sÏ ch¹y ra ngoµi, biÕn ®éng cao hoÆc kh«ng th¼ng, ®ã lµ nguyªn nh©n

g©y kÕt qu¶ kh«ng tho¶ ®¸ng. §Ó kiÓm tra hµng ngµy toµn bé c¸ch lµm ta chØ cÇn ®o mét ®iÓm gi÷a
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trªn kho¶ng lµm viÖc. Chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ ®o ®−îc vµ gi¸ trÞ lý thuyÕt kh«ng ®−îc qu¸ 10 % (hÖ sè

ph¸t hiÖn tõ 1 % ®Õn 110 %).

8.4   X¸c ®Þnh tr¾ng

8.4.1   Kh¸i qu¸t

Tæng gi¸ trÞ tr¾ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 3 µg hoÆc 30 µg/l t−¬ng øng. NÕu kh«ng, cÇn kiÓm tra giai ®o¹n

hÊp phô, ®èt vµ x¸c ®Þnh ®iÖn l−îng riªng.

Sù nhiÔm bÈn ®¸ng kÓ kh«ng khÝ phßng thÝ nghiÖm bëi c¸c hîp chÊt h÷u c¬ chøa halogen cã thÓ t¨ng

lªn do ho¸ chÊt hoÆc c¸c nguån kh¸c, vÝ dô mùc ®Ó söa ch÷a cho m¸y ch÷. §Ó tr¸nh kÕt qu¶ bÞ cao th×

b¸nh läc kh«ng bao giê hót kiÖt. NÕu kh«ng khÝ phßng nghiÖm bÞ nhiÔm bÈn cao th× ngay thÓ tÝch chÕt

cña m¸y còng cã thÓ lµm cao kÕt qu¶. NÕu dïng chÊt trî ®«ng tô vµ trî läc th× dung dÞch tr¾ng còng

thªm t−¬ng tù.

8.4.2   X¸c ®Þnh tr¾ng theo 8.1.2.1

Trén 50mg than ho¹t ho¸ (5.1) vµo kho¶ng 50ml dung dÞch röa nitrat (5.7) vµ l¾c mét giê.

Läc than ho¹t ho¸ nh− ë 8.1.2.1 vµ x¸c ®Þnh hµm l−îng clo liªn kÕt h÷u c¬.

8.4.3 X¸c ®Þnh tr¾ng theo 8.1.2.2

Lµm theo 8.1.2.2, dïng 100 ml n−íc (®iÒu 5) thay thÕ cho mÉu.

9   ThÓ hiÖn kÕt qu¶

9.1   Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n

TÝnh to¸n nång ®é khèi l−îng cña halogen h÷u c¬ dÔ bÞ hÊp phô (AOX) theo ph−¬ng tr×nh (3)

ρCl = +
−






 ×

×N
V

N N
V

M a
F

1

1

2 0

2

(3)

trong ®ã:

ρCl   lµ nång ®é khèi l−îng cña AOX tÝnh theo clorua, tÝnh b»ng microgam trªn lÝt;

N0   lµ dung dÞch tr¾ng theo 10.3, tÝnh b»ng cul«ng;

N1   lµ gi¸ trÞ ®o ®−îc cña halogen h÷u c¬ dÔ bay h¬i, nh− lµ Q , tÝnh b»ng cul«ng;

N2   lµ gi¸ trÞ ®o ®−îc cña halogen h÷u c¬ dÔ bÞ hÊp phô, nh− lµ Q , tÝnh b»ng cul«ng;

M lµ khèi l−îng mol cña clorua;

M = 35,45 x 106 µg/mol

V1   lµ thÓ tÝch cña mÉu ®em t¸ch halogen h÷u c¬ dÔ bay h¬i, tÝnh b»ng lÝt;

V2   lµ thÓ tÝch cña mÉu ®em hÊp phô, tÝnh b»ng lÝt.
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a vµ F cã ý nghÜa gièng nh− ë biÓu thøc (1) vµ (2)

NÕu mÉu kh«ng t¸ch phÇn halogen h÷u c¬ dÔ bay h¬i th× phÇn N1/V1 sÏ bá qua.

Chó thÝch − KÕt qu¶ tõ cét hÊp phô thø hai sÏ kh«ng dïng ®Ó tÝnh to¸n mµ chØ ®Ó kiÓm tra sù hoµn toµn

cña giai ®o¹n hÊp phô.

C¸c kÕt qu¶ ®−îc biÓu thÞ b»ng miligam trªn lÝt hoÆc microgam clorua trªn lÝt víi hai sè cã nghÜa.

VÝ dô

Hµm l−îng halogen h÷u c¬ dÔ bÞ hÊp phô, (AOX) tÝnh theo clorua:

74 µg/l

6,2 mg/l.

9.2   §é  chÝnh x¸c

Thö liªn phßng thÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn vµo th¸ng giªng n¨m 1985 vµ kÕt qu¶ thu ®−îc tr×nh bµy trªn

b¶ng 1.

B¶ng 1 − Sè liÖu vÒ ®é chÝnh x¸c

Lo¹i n−íc l n na x σr VCr σR VCR

N−íc uèng 24 96 4 19,0 2,22 11,7 3,86 20,3

N−íc mÆt 26 103 5 69,0 3,02 5,7 8,82 12,8

N−íc th¶i 26 104 4 777,0 23,97 3,1 103,46 13,3

l lµ sè phßng thÝ nghiÖm;

n lµ sè c¸c trÞ ®o cã gi¸ trÞ;

na lµ sè c¸c gi¸ trÞ lo¹i bá;

x lµ gi¸ trÞ trung b×nh, µg/l (sau khi ®· lo¹i bá);

σr lµ ®é lÖch chuÈn lÆp l¹i, µg/l;

VCR lµ hÖ sè biÕn thiªn lÆp l¹i, phÇn tr¨m;

σR lµ ®é lÖch chuÈn t¸i lËp, µg/l;

VCR lµ hÖ sè biÕn thiªn t¸i lËp, phÇn tr¨m.

10   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ thö ph¶i gåm nh÷ng th«ng tin sau :

a)   trÝch dÉn tiªu chuÈn nµy;

b)   nhËn d¹ng mÉu n−íc;

c)   cã t¸ch c¸c halogen h÷u c¬ dÔ bay h¬i kh«ng;

d)   ph−¬ng ph¸p hÊp phô ®· dïng;

e)   biÓu diÔn kÕt qu¶ nh− ë ®iÒu 9.1;

f)   tr×nh bµy chi tiÕt nh÷ng kh¸c biÖt víi tiªu chuÈn nµy vµ nh÷ng yÕu tè cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶.
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Phô lôc A

(qui ®Þnh)

X¸c ®Þnh AOX sau khi pha lo·ng mÉu

MÉu n−íc cã gi¸ trÞ DOC lín h¬n 10mg/l vµ/hoÆc hµm l−îng clorua v« c¬ lín h¬n 1g/l ph¶i ®−îc pha

lo·ng tr−íc khi ph©n tÝch. Tuy nhiªn, sù pha lo·ng ph¶i ®¶m b¶o gi¸ trÞ AOX vÉn cao h¬n 10 µg/l.

§Ó pha lo·ng, hót mét phÇn mÉu ®· axÝt ho¸ (xem ®iÒu 7), thªm vµo ®ã mét l−îng n−íc råi tiÕn hµnh

hÊp phô nh− ®iÒu 8.1.2.1 hoÆc 8.1.2.2. CÇn chó ý ®Õn sù pha lo·ng khi tÝnh to¸n.
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Phô lôc B

(qui ®Þnh)

Dung l−îng hÊp phô vµ lµm viÖc víi than ho¹t hãa

B.1   Dung l−îng hÊp phô cña than ho¹t ho¸

Than ho¹t ho¸ cã dung l−îng hÊp phô thÝch hîp vµ hµm l−îng clorua v« c¬ thÊp thÝch hîp cho viÖc x¸c

®Þnh AOX cã b¸n ngoµi thÞ tr−êng.

NhiÒu ph−¬ng ph¸p 1)  cã thÓ dïng ®Ó x¸c ®Þnh dung l−îng hÊp phô. ChØ sè ièt theo ph−¬ng ph¸p trong

tiªu chuÈn AWWA cÇn ph¶i cao h¬n 1050.

B.2   Lµm viÖc víi than ho¹t ho¸

Than ho¹t ho¸ dÔ hÊp phô c¸c chÊt (c¸c hîp chÊt halogen h÷u c¬ tõ kh«ng khÝ) vµ chóng mÊt ho¹t tÝnh

sau 5 ngµy më gãi. §Ó gi¶m mÉu tr¾ng cña than, ta lÊy ra tõ 1,5g ®Õn 2,0g vµ gi÷ chóng trong ¨m-pun

thuû tinh hµn kÝn. L−îng chøa trong 1 ¨m-pun cÇn dïng trong ngµy më vµ l−îng cßn thõa l¹i sÏ ®−îc lo¹i

bá vµo cuèi ngµy.

Than cßn l¹i trong l−u gi÷ ph¶i ®Ó trong lä hµn kÝn. nÕu mÉu tr¾ng cña than qu¸ cao th× ph¶i dïng l« than

kh¸c.

                                                
1) Mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc viÕt trong tiªu chuÈn cña Mü AWWA B604/74 (JAWWA 1974) trong 672 :
1981.
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Phô lôc C

(tham kh¶o)

ThÝ dô minh ho¹ cho m¸y x¸c ®Þnh AOX

1   ThiÕt bÞ t¸ch halogen h÷u c¬ dÔ bay h¬i; 7   B×nh chuÈn ®é;

2   DÉn mÉu vµo ®Ó ph©n tÝch AOX; 8   §iÖn cùc lµm viÖc;

3   MÉu x¸c ®Þnh AOX; 9   §iÖn cùc ®o;

4   Lß; 10   M¸y khuÊy;

5   èng ®èt; 11   Bé vi xö lý cho chuÈn ®é;

6   B×nh hÊp thô n¹p axÝt sunfuric; 12   ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn dßng khÝ vµ nhiÖt ®é.

H×nh C.1

__________________________


	B¶ng 1 \( Sè liÖu vÒ ®é chÝnh x¸c

