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Su phat thai cia ngudn tinh — Xac dinh néng dd khdi lugng cua
cac oxit nito — Pac tinh cua cac hé thong do tu dong

Stationary source emissions — Determination of the mass concentration of nitrogen oxides

— Performance characteristics of automated measuring systems

1 Pham vi

Tiéu chudn nay quy dinh cdu tric co ban va cac dac tinh quan trong nhat ctia cac hé théng tu dong do
cac nito oxit dudc s dung cho nguén phat thai tinh, vi du nhu cdc nha may dét nhién liéu. Cac quy trinh
dé xac dinh d&c tinh clia hé théng ciling dudc quy dinh. Hon nita, n6 md ta cac phuong phap va thiét bi
xac dinh NO hodc NO, (NO + NO,) trong khi 6ng khéi bao gém hé théng 1dy mau va hé théng diéu hoa
mau khi. Dinitro monoxit (N,O) khéng dudc xac dinh theo phuong phap dugc mé ta trong tiéu chuin nay.

Céc dac tinh dudc néu dé cap dén mot hé théng do hoan thién ti khau 18y mau dén may phan tich.

Tiéu chudn nay mé ta cac hé thdng hat va khdng hat mau néi véi moét loat cac thiét bi phan tich dugc sur

dung theo cac nguyén ly sau, vi du :

huynh quang hoa hoc;

phé héng ngoai khéng phan tan;

phé ti ngoai khéng phan tan;

phé hap thu quang hoc vi sai.

Chu thich 1 — Cac thiét bi st dung cac ky thuat da mé ta dap (ing dudc cac yéu cau tiéu chuin nay, la cé sén

trén thi trudng.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 6500 : 1999/ISO 6879 : 1995, Chat lugng khéng khi — Dac tinh va cac khai niém lién quan déi
vGi cac phuong phap do chat lugng khéng khi;

TCVN 6138 : 1996 (ISO 7996 : 1985), Khong khi xung quanh — Xac dinh néng dd khéi luong clha céac
nitd oxit — Phudng phap phat quang hoa hoc;
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TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096 : 1992), Su phat thai clia nguén tinh — Xac dinh ndng d6 va luu luong bui
trong cac 6ng dan khi — Phuong phap khéi lugng thi céng;

ISO 9169 : 1994, Chat lugng khéng khi — Xac dinh cac dic tinh clia cac phuong phap do;

TCVN 6192 : 1996 (ISO 10396 : 1993), Su phat thai cGa ngudn tinh — LAy mau dé xac dinh tu dong
néng dé khi.

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau :

3.1 Hé théng do tu dong (AMS) : Hé théng c6 thé dudc gén véi 6ng khoi d€ do va ghi lién tuc néng do
khoi lugng cla nita oxit di qua 6ng khoi.

3.2 May phan tich : B6 phan phan tich trong mét hé théng do tu ddng theo phuong phap hat mau.

3.3 Hé théng do tu dong dudc kiém dinh : Hé théng do tu dong (AMS) dudc kiém dinh trudc theo
tiéu chuén nay.

3.4 Khi hiéu chudn : Khi c6 thanh phan da biét, dang tin cay va én dinh c6 thé dung dé kiém tra két

qua do clia mdt AMS va phai dudc dung dé hiéu chuidn AMS.

3.5 Cac phép do so sanh : Cac phép do dudc thuc hién trong cung mét 6ng khoi trong cung mét mat
phang 14y mau va trong cting khoang thdi gian tién hanh, bang AMS dang thir nghiém va bing phuong

phap so sanh cho ra cac cap gia tri do.

3.6 Phuong phap so sanh : Phuong phap thi nghiém dudc xac dinh rdé y nghia cho cac phép do so
sanh khi thai ngudn tinh chlra cac nito oxit. Diéu nay cé thé 1a moét phuong phap th( cong hoac mot

AMS d& dugc hiéu chuén theo tiéu chuén nay, véi mét nguyén ly do khac.

Chu thich 2 — Phuong phap naphthylethylendiamin (NEDA) theo 1ISO 11564, dudc chiing minh l1a mét phudng
phap th cong phiu hop. Cac tiéu chudn nao con cé hiéu luc véi cac dac tinh da biét (d6 Iéch chuén, gi6i han

phat hién dudi, &nh hudng clia cac chat can trd) thi c6 thé dudc ap dung.
3.7 Do léch chuin s, : Miic dd chinh xac lam viéc cia AMS.

D6 léch chuan S, thu dudc tir su chénh |&ch gilra cac cap gia tri cac nito oxit dudc do bang AMS dang
th nghiém va bang phuong phap so sanh, trén co sé cia mét s6 dd I6n clia nhiing 1an do so sanh theo

chu ky hoat dong tu dong khong c6 béo dudng (xem phu luc A).
sc : d6 léch chuén clia phuong phap so sanh;

sp : D06 léch chuin clia cac gia tri da phan thanh cap;

s, : Do léch chuan cia tin hiéu mau tréng (blank).

Chu thich -
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3) Khéng thé& xac dinh mét cach truc ti€p dé léch chuén, s, clia mot AMS trong diéu kién lam viéc c6 thé 1ap

lai hodc trong phong thi nghiém vi :

— cac hén hdp khi hiéu chuén c6 trén thi trudng chira nitd monoxit khéng c6 du tinh chat ciia khi thai thuc té va

khéng bao ham toan bo cac anh hudng c6 thé co;
— néng dd khéi luong clia cac nita oxit trong khi thai thudng thay ddi theo thdi gian;

— khéng thé duy tri dudc cac tinh chat cla khi thai cé6 mat trong 6ng khi thai khi né dudc chuyén vao binh

chira mau.

Vi thé, viéc danh gia do léch chuén, s,, dudc thuc hién bang su so sanh véi mot phuong phap thi cong doc lap

hodc moét may phan tich v6i nguyén tic phat hién khac nhau.

{mg dung cac phuong phap so sanh két hop véi viéc kiém tra d6i véi cac sai s6 hé théng ddm bao mét do chinh

xac mong muén cla hé théng do tu dong.

4) Do léch chudn, s, 1a mic dd chinh xac lam viéc trong cac diéu kién tai chd. Do vay, né chlra ca nhiing sai
s6 ngau nhién, anh hudng clia cac chat can trd, &nh hudng cla su thay d8i nhiét do va su tréi khdi diém khong

va thang do, bdi vi trong thuc t& ching khéng thé loai bd dudc.

Do léch chuén, s, la gia tri gi6i han trén déi v8i AMS. Cac sai s6 hé théng da biét clia cac gia tri do dugc cla

phuong phap so sanh doc lap phai dugc tinh dén.

5) Quy trinh nay thuan tién cho viéc tim dd chinh xac cla két qua do clia phuong phap do tu déng cling nhu
dé léch chuén, s;, cla cac gia tri do dudc clia phuong phap do so sanh nhé hon dang ké so véi d6 Iéch chuén

s, clia su khac nhau trong cac cap gia tri da do.

Néu AMS dang dudc nghién clu cé dd léch chuln, s,, chdc chan nhé hon so véi phuong phap so sanh
Sc, thi phuong phap trén cé thé van dudc s dung mac du gia tri s, c6 dd khéng dam bao rong. Néu do
khéng dam bao & S khdng dudc biét va do dd gidi han clha s, khéng dudc xac lap, thi gia tri cia S, co
thé dudc s dung nhu mét danh gia dinh tinh hon |a danh gia dinh lugng dac tinh ctia AMS.

3.8 d&ng khéi : La phan cudi cla dudng 6ng dan khi ra cia mét qua trinh dung dé phan tan nhiing khi
con du lai clia qua trinh.
3.9 Nong dd khdi lugng : Nong do clia mét chat trong khi thai phat ra dugdc tinh bang miligam trén
mét khai.
Cha thich 6 — Néng dé cla cac nito oxit c6 thé dudc tinh bing ppm hoac miligam NO trén mét khéi hoac
miligam NO, trén mét khai.
NO : 1ppm (V/V) = 1,34mg/m?
NO, : 1ppm (V/V) = 2,05mg/m?.
Néng do phai qui ddi vé didu kién khong khi tiéu chudn (273°K, 101,3kPa) va khi kho.

Tuy thudc vao cac quy dinh quéc gia, cac néng do can phai quy theo néng dd cla oxi hodc cacbondioxit da

dugc qui dinh.
Trong tiéu chudn nay toan bd néng dé cla cac nitd oxit dudc tinh theo miligam NO, trén mét khéi.

3.10 Su phat thai nguén tinh
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Nhiing khi dugc phat ra t&r mét qua trinh hodc nha may ¢ dinh va dudc dan dén &ng khéi dé phan tan
vao khi quyén.

3.11 Dudng chuan

La dudng biéu dién su phu thudc cla tin hiéu do dudc vao mét khi hiéu chuén da cho.

3.12 Chu ky van hanh ty déng khong cé bao dudng

Khoang thdgi gian cuc dai chap nhan dudc ma cac dac tinh sé& duy tri trong pham vi da dudc xac dinh ma

khéng cé su tac déong bén ngoai, vi du nhu nap day trd lai, hiéu chuin, diéu chinh (xem TCVN 6500 :
1999/ISO 6879).

Chu thich 7 - D& I4p dat mot hé théng monitoring dai han, ddi hdi mét thai gian quan trdc khéng c6 su bao

dudng t6i thiéu 1a 7 ngay.
3.13 Su hiéu chuin

D3t va kiém tra AMS trudc khi xac dinh cac déc tinh hoac trude khi bat dau thuc hién bat ky mot phép do
nitd oxit NO, nao. Cac budc cu thé hon trong viéc hiéu chudn moét AMS, tuong tu nhu cac phép do so

sanh, cé thé thuc hién theo cac quy dinh clia tiing nuéc.

4 Nguyénly

Dai véi nhitng hé théng phai hat mau, mét mau dai dién cla khi dudc 18y t&r 6ng khoéi bang mot dau do

|&y mAu va dudc chuyén d&n may phan tich qua dudng dan mau va hé théng diéu hoa khi mau.

Nhing hé théng khéong hat mau thi khéng can phai van chuyén bat ky mét luong mau nao ra khdi 6ng
khéi. D& I4p d4t cac hé théng nay, phai chon mét vi tri dai dién trong 6ng khoi. Cac hé théng do khi thai

tai ché c6 thé 1ay mau moét phan 16n hon clGa dong khi 6ng khéi.
Nhiing gia tri tr may phan tich dudc ghi lai va/hoac dudc luu gilr bang phuong tién x& ly dit liéu dién ti.

Nhimng hé théng dudc mé ta & day chl yéu chi d& do nitd monoxit. Néu nhu, véi nhitng hé théng nay,
ham lugng cda nito dioxit hodc 13 téng luong céac nitd oxit (NO + NO,) mudn dudc xac dinh, thi phai dung
mot 16 chuyé&n hoa dé khir nita dioxit thanh nito monoxit. Ld chuyén hoa nay cé thé 1a méot boé phan riéng
ré ngoai thiét bi hodc nam trong may phan tich NO.

Ciing ¢6 nhiing hé théng, chl y&u dung ky thuat cuc tim, c6 thé quan tréc nito dioxyt mét cach truc tiép.
Nhiing hé théng nay, phan 16n dudc kép hop véi cac may phan tich NO.

Trong hau hét cac trudng hop, ngudi ta cho rang chi ¢6 nito monoxit 1a phai dudc do, bdi vi ham lugng
NO, khéng dang ké. Tuy nhién, trong mét s6 trudng hop nita dioxit c6 thé xuat hién lugng 16n va phai
dudc tinh dén, hoac la bang cach do truc ti€p hosc la bang cach s dung 16 chuyén. Viéc 1ay mau vi thé

sé& kho khan, chd yéu la do tinh phan Gng cao cla nitc dioxit.

5 M5 ta thiét bi do
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5.1 Lay mau va hé théng diéu hoa khi mau cho cac hé thong phai hat mau.
5.1.1 Khai quat

M6 ta chi tiét hon vé Idy mau va cac hé théng diéu hoa khi mau cho phuong phap phai hat mau, dugc
cho trong TCVN 6192 : 1996/1SO 10396.

Hinh 1a) dua ra mot sa d6 bé tri dién hinh clia mot hé théng do hoan chinh cho NO. Hé théng nay phu

hop cho viéc st dung toan bd cac may phan tich da dugc mo ta & phan 5.2.

B8 sung cho viéc bé tri nay, con cé nhiing hé théng do tu dong dé do NO, c6 lam néng khi mau dén trén
cac diém suong clia nudc va axit (hoac la diém suong cla nhiing chat cé thé ngung tu khac) dé loai trur
su mat mat ctia NO,. Trong trudng hdp nay, hé théng cé thé dudc don gian hoa. Diéu quan trong la tat
ca cac bd phan mang khi mau dén thiét bi phan tich ciing phai dudc lam néng dén trén diém suong cla

nudc va axit.

Trong trudng hop khi ma trong khi mau c6 nhiing luong NO, cao hon thi viéc si dung mét thiét bi 1am
lanh khi c6 thé sinh ra sai s6 do NO, do cé tinh hoa tan cia NO, trong nudc ngung tu va phu thudéc vao
ham lugng hdi nuéc trong dong khi 6ng khéi. Mot su b6 tri kha di dé tranh su mat mat NO, dudc trinh
bay & hinh 1b).

Viéc 18y mau khi phai la dai dién, nghia | vi tri &y mau phai dac trung cho toan bd dudng éng. Tinh dai
dién cda vi tri 1dy mau can phai khang dinh bing cach do theo mang phu hdp véi cac chi dan da co
trong tiéu chudn TCVN 6192 : 1996/ISO 10396. Cac diém lay mau déi v6i phép do theo mang phai dudc
dinh vi phii hgp véi TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096). Viéc kiém tra tinh dai dién phai dudc tién hanh trudc
khi I13p dat bé phan dau tién cta hé thédng do va phai lam lai trong trudng hap khéng dam bao.

Vi du, cac bdé phan da dudc mé ta trong 5.1.2.1 dén 5.1.2.8 da dudc chiing minh la cé két qua cho cac
phép do tai cac nha may dét khi, d6t dau va dét than (can phai chu y theo ddi vi tinh &n mon cao cla
cac khi axit c6 kha nang ngung tu, nhu HCI, SO, hoac NO,).
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b) Thiét bi do NO/NO,)

Ky hiéu :
1 DAu |dy mau khi 9 Dung cu do tdc do dong
2 BO6 phan loc bui 10 May phén tich NO
3 BO phan lam néng 11 May ghi
4  Puodng |dy mau (lam néng néu can 12 L6i vao cla khi “khéng” va khi chuén (nén uu tién dat &
thiét) phia truéc bd phan loc) dé kiém tra hé théng hoan thién
5 B lam lanh mau c6 bd tach ngung tu 13 L6i xa khi du
6 Bom mau 14 L6 vao cuta khi “khéng” va khi chudn dé kiém tra may
7 B6 phan loc phan tich
8 Van kim 15 Lo chuyén hoa

16 May phan tich NO/NO,
Hinh 1 - Nhitng vi du vé su I3p dat cac dung cu do

5.1.2 Céac bd phan

5.1.2.1 Pau do lay mau, dudc ché tao ti vat liéu chdng an mon phu hdp. Ddi véi nhiét d6 khi cao hon
220°C thi polytetrafluoroethylen (PTFE) 1a mét vat liéu c6 thé chap thuan. & nhiét d6 cao hon 250°C,
thép khong ri va nhiing vat liéu khac nao d6 cé thé lam thay déi ti 1& cia NO: NO,. Trong trudng hop
nay, doi hdi vat liéu 1a bdng gém hoZc bang thuy tinh, néu nhu can phai xac dinh ti 1&. Viéc lam lanh cé
thé 1a can thiét nhdm dé duy tri cac néng dé khi trong khi thai clia 6ng khoi.

5.1.2.2 Cai loc, lam bang gém ho&c kim loai nung, véi kich thudc 16 10um. Céi loc phai dudc 1am néng
trén diém suong clia nudc hodc axit.

5.1.2.3 Dudng ong dan mau, dudc ché tao bang PTFE hodc bang thép khéng ri. Nhitng dudng 6ng
phai hoat déng 15K trén diém suong cla nhiing chat c6 kha nang ngung tu (thudng thi 1a diém suong
cla nudc va axit). Budng kinh trong clia 6ng phu thudc vao luong khi mau can thiét, t6i thiéu la 4mm
(phu hap la tir 4mm dén 8mm).

5.1.2.4 Thiét bi lam lanh mau hodc lam khé tham thau, dé tach hoi nudc khéi khi thai (khi dng khoi).
Diém suong phai thdp hon nhiét d6 méi trudng mot cach ddy dd. Nhiét @6 lam lanh tir 2°C dén 5°C 1a

8
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thich hop. Yéu cau lam lanh day dd cho thé tich khi dang dugdc 1y lam mau va cho lugng hoi nuéc ma
né chira.

Viéc thiét k& thiét bi lam lanh khi mau phai sao cho viéc hdp thu NO, trong khi ngung tu dudc han ché
t6i mic thdp nhat. Diéu nay bao dam l1a su mat mat NO, da hoa tan trong khi ngung tu ma né bi dan ra

khdi thiét bi lam lanh mAu, 14 t6i thidu.
Viéc s dung thiét bi lam khé thdm thau ciing d@m bao cho su mat mat NO, la khéng dang ké.

4.1.2.5 Bom lay mau (khong bi &n mon), véi tinh nang ky thuat clia bom phai sao cho né cé thé cung
cap dong khi thod man cho may phan tich da dudc rap néi. Luong khi mau dudc yéu cau cé thé dao

déng tir 301/h dén 500I/h, phu thudc vao may phan tich va thdi gian tra 13i két qua da dudc an dinh.

5.1.2.6 Cai loc thit cap, dé tach bui tinh, véi kich thudc 16 t&r 1um dé&n 2 um, dudc ché tao tir sdi thuy
tinh, g6m nung, thép khong ri hoac soi PTFE.

5.1.2.7 BO phan kiém soat dong va dung cu do luu lugng, dé dat luu luong theo yéu cau va dudc
ché& tao bang vat liéu khéng bi an mon.

5.1.2.8 Lo chuyén hoa NO,/NO, néu can phai do NO, bang mét may phan tich NO (chi c6 thé két hop

dudc véi cac hé théng do phai hat mau).

Céc kiéu khac ctia 16 chuyén hoa hién ¢, vi du :

|6 chuyén hoa bang cacbon;

- 16 chuyén hoa bang cacbon - molybden;

16 chuyé&n hoéa bang thép khéng ri;

- 16 chuyén ho4 nhiét.

Trong mét sé trudng hop (vi du khi c6 NH, trong khi mau) su can tré cé thé xay ra phu thudc vao nhiét
do hoat dong cla 16 chuyén hoa. Trong nhiing trudng hop nay, can phai tinh dén moi kha ning nhu vay

khi chon kiéu 16 chuyén hoa.

Lo chuyén hoa c6 thé dugc phan dong nhd mét van ba nga. N&u khi mau di qua 16 chuyén, thi thu dugc
téng lugng (NO + NO,); khi ma khi mau phan dong, thi thu dudc ham luong NO. Ludng NO, c6 thé dudc
tinh bang céch tinh hiéu cia NO, va NO.

Lo chuyén hoa phai c6 hiéu suat 16n hon 95%, c6 thé dudc kiém tra bang cach dung nhiing khi chuén
NO, ch(a trong khéng khi téng hop hodc bang moét 16 chuyén da dugdc kiém tra hiéu suat. Phuong phap
nay da dudc mo ta chi tiét trong TCVN 6138 : 1996 (ISO 7996) va né khong dudc thich hop vi thiét bi

phan tich NO bi thién vé su can trd bdi ozén.

Nguyén téc ctia mot thiét bi kiém tra hiéu suat dugc mé ta 6 hinh 2. M6t dong 6n dinh ctia khi chuan NO
dudc hdn hop véi mot dong khong khi hodc oxy 8n dinh chita nhiing lugng 0z6n khac nhau, ozén dudc
tao ra bang moét may sinh 0zdén c6 thé diéu chinh dugc. Ozdén phan Gng véi NO dé tao thanh NO,. Nhu
vay, téng lugng nito oxit dudc gilr nguyén (NO + NO,), trong khi ti 1& (NO,: NO) thay déi.
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Né&u hiéu suat 16 chuyén 1a 16n hon 95%, thi tin hiéu clia may phan tich da dudc ndi véi |6 chuyén hoa da
kiém ching thuc t&€ da &n dinh. Tin hiéu cla mdi néng dd khac nhau dudc so vdi tin hiéu clia hén hop
khi chi chira NO (v6i may sinh 0zén da tat). & méi néng dé 0z6n khac nhau, néng dd clia NO va (NO +
NO,) clia hén hop khi phai dudc xac dinh. N,O khong bi chuyén thanh NO.Dinitro pentoxit (N,Os) bi
chuyén thanh NO.

6
1 2 3 7
> A — -
L 2 3 -

Ki hiéu :

Khi NO chuén

Van kim

Dung cu do dong

Pudng dan oxy

Dung cu diéu ché& O, (c6 thé diéu chinh dugdc)
L&i x& khi th{r thira

N o oA W N -~

Khi th& cho 16 chuyén va may phan tich.
Hinh 2 - Nguyén ly cha thiét bj thr hiéu suat déi vdi 16 chuyén hoa NO2/NO

5.1.3 Phaloéang

Ky thuat pha loang dugc chon lya tuy theo monitoring khi néng hay lam khé khi mau. Khi 6ng khéi dugc

pha lodng v6i mét loai khi khéng chira cac nitg oxit.

Ti I& pha loang phai chon phu hop véi muc dich cla viéc do va tuong xing véi khoang do cla thiét bi
phan tich. N6 phai dudc gilr khéong déi trong suét thdi gian thi. Diém suong cla nudc phai giam dén
mic 1am gidm nguy cd ngung tu & dudng 6ng dan khi. Cac gia tri do dudc luén quy vé khi dm.

Cac may phan tich dudc s dung két hgp véi bd phan pha lodang c6 cac khoang do dac trung cho may
phan tich khéng khi xung quanh (0 mg/m?3 d@én 1 mg/m?®, 5 mg/m?, 10 mg/m? hoac 25 mg/m?3).

5.2 Nguyén ly do cia may phan tich

Cac vi du dudi dady mo ta cac nguyén ly dac trung cd 6 cac may phan tich hién hanh. Cac dac tinh dugc
mo ta & diéu 6 4p dung cho tat ca céac thiét bi dang hién hanh va cho ca su phat trién trong tuong lai.
5.2.1 Phuong phap quang hoa

Nguyén ly ctia phudng phap quang hoa dé xac dinh néng dé khai lugng clia cac nitd oxit trong khéng khi
xung quanh dugc mo td § TCVN 6138 : 1996 (ISO 7996).

10
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N&u NO phan (ing véi 0zdn (O3) thi tao thanh NO,. Phan NO, nay & trang thai kich hoat quang hoé. Khi
trd vé trang thai co ban, cac phan ti NO, nay c6 thé biic xa anh sang & cac budc séng 590 nm dén
3000 nm. Cudng do anh sang nay phu thudc lugng NO va bi anh hudng cla ap suét va su cé mat cla cac
khi khac.

Hinh 3 dua ra su bé tri cd ban cia mét may phan tich quang hoa.

Cb6 may phan tich & ap suat khi quyén va ap suét thap, phu thudc vao ap suat trong budng phan Gng.
M6t s& may phan tich c6 1&p sén 16 chuyén NO,/NO, va do ciu truc cla ching, nén ching cho ra tin
hiéu dgi vsi NO, nita oxit NO, va NO, cung mét luc hoac k€ ti€p nhau.

15

: 13
I
]
Ky hiéu :

1 PA&u vao cla mau 8 B nhan quang dién
2 Bom mau 9 B6 phan dién ti
3 Vantu 10 DAu vao cla oxi
4 Lo chuyén hoa NO,: NO 11 BO diéu chinh ap suét
5 B diéu chinh dong 12 B6 diéu chinh ozén
6 BO diéu chinh ap suat 13 BO loc 0z6n
7 Bubng phan (ng 14 Tin hiéu

15 Van tran xa khi du

Hinh 3 - B& tri co ban cia mét may phan tich quang hoa

Dai do clia may quang hoa dudc dung cho cac phép do su phat thai nam trong khoang tir 10 mg/m?® dén
20.000 mg/m®. Giai do t6i thiéu dap (ing dudc yéu cau cla tiéu chudn nay 1a 0 mg/m?®dén 200 mg/m®.

Nhiéu c6 thé |1a do cacbon dioxit (CO,) trong khi mau, d&c biét khi cé6 mat hai nuéc do viéc ngliing quéa
trinh quang hoa. Viéc kéo dai thai gian ngiing phu thudc vao néng dé ctia CO, va H,O va loai may phan
tich duogc dung. Moi su diéu chinh tin hiéu ra cia may phan tich phai dugc thuc hién hoic la bang céch
so sanh véi nhitng dudng hiéu chinh do nha san xuat cung cap hoac la béng cach hiéu chuén véi nhiing
khi chita néng dé CO, gan bang néng dé CO, trong khi mau.

11
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5.2.2 Phuong phap héng ngoai khdng phéan tan (NDIR)

ap dung phdé bién nhéat clia phuong phap héng ngoai la cac may 1am viéc theo phuong phap héng ngoai
khéng phan tan (NDIR).

Cac khi chira nhiing phan t& gém cac nguyén t& khac nhau hdp thu anh sang c6 budc séng dic trung
trong ving phd héng ngoai. Véi phuong phap phd héng ngoai khéong phan tan, thi viéc phan tich phd
cla su phat xa héong ngoai 1a dudc bd qua va su hdp thu toan bd phan t& NO 8 v, = 1876cm™ (=
5,3um) dudc st dung dé do.

Hinh 4 dua ra mét vi du may phan tich NDIR dién hinh

Su phat xa tir nguén héng ngoai dudc chia ra lam hai chum tia sau d6 dugc moédun hoa, mét chum di
qua ngan do va chum kia di qua ngan so sanh chlra mét khi tra (v6i tia héng ngoai), théng thudng 1a
nitd. Néu nhu khi mau chita NO, mét phan nang lugng IR bi hdp thu va hiéu s6 cla nang luong IR di dén
detector ti 1& v&i lugng NO c6 mat. Detector nay dudc thiét k€ sao cho nd chi nhay cdm véi budc song

dac trung clia NO.
Mot su b6 tri dac biét clia phuong phap NDIR 1a phuaong phap ddi xa loc khi.
3

2 | A ITL e , :

(®1 | : )

Ky hiéu :
1 Ngubn sang 5 Ngan so sanh
2 Métd phan doan 6 May do (b tach song)
3 Banh xe phan doan 7 BO phan dién ti
4 Ngan do 8 Tin hiéu

Hinh 4 — Vi du may phan tich NDIR

Giai do t&i thiéu c6 thé tir 0 mg/m® d&n 200 mg/m®. M6i mdt may phan tich cé thé dung chi cho mét giai

néng dd da dinh san.

C6 thé c6 su can trd, dac biét 1a véi hoi nudc.

5.2.3 Phuong phap cuc tim khong phan tan (NDUV)

Hé théng dudc mo ta 1a mét vi du dién hinh cla su ap dung phuong phap cuc tim khéng phan tan. Tuy

nhién, con c6 nhiing hé théng khac.

12
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Phuong phap nay dua trén cd s hap thu cong hudng clia mét tia da phé xuat phat td moét dén phéng

kiéu catot réng di qua NO (nitd monoxit) trong khi mau.
Hinh 5 chi ra su bé tri ca ban cla may phan tich nay.

Mot dén phong kiéu catot réng chita day nitd va oxi phat ra mét vach da sic dudc dac trung véi vach
clia NO 6 trong khodng 226 nm. Chum tia nay bao gém nhiing vach céng hudng bi NO hap thu va con
c6 nhiing vach khéng cong hudng. Mot banh xe phan doan quay c6 hai ngan dudc ndi véi dén phong
kiéu catot réng. Mot trong hai ngan dé6 dudc d6 day NO d&c, con cai kia thi réng. Nhiing vach phé cong
hudng clia chum tia dudc loc qua mét cai ngan chira day NO. Nhu vay, thu dudc hai chum tia mét cach
luan phién nhau, mét chum do cdng hudng va cac vach khong cong hudng va mét chum tia so sanh va
vach khéng cdng hudng. Chi vach c6 pham vi khodng 226 nm dudc truyén qua cai loc nhiéu & phia sau
vGi do rong bang khoang mét vai nanomet (nm). Hai chim tia 1an lugt dap vao guong ban thadm & trén
detector so sanh chuan va detector do. NO trong khi mau hap thu nhiing vach céng hudng tir chum tia
do va su hap thu nay phu thudc vao nong dd clia NO. Nhu vay, c6 bdn tin hiéu & hai detecto va chung
dugc xi ly trong may vi tinh. Tin hiéu két qua dai dién cho mét phép do ddi véi nong dd cia NO. May

tinh cling c6 thé chuyén nhiing tin hiéu thanh tin hiéu ra tuyén tinh.
Pham vi do nhd nhat 14 0 mg/m® dén 200 mg/m?® cé thé phu hdp véi phuong phap nay.
Nhiing thiét bi cuc tim (UV) nay c6 thé bi can trd do chinh SO, & trong mau khi thai. Su can trd nay cé
thé dudc gidm thiéu bang nhing su diéu chinh bén trong & may phan tich. Thém vao d6, su c6 mat cla
NO, hodc cac hdp chat thom trong mau cé thé gay nén su can trd nhe.
5.2.4 Phuong phap khéng phai hit mau (tai cho)
Céac phuong phap do tai chd c6 hai loai khac nhau :
— phuong phéap do cat ngang dong khi (may quan tréc theo dudng di cia dong khi thai);
— phuong phap diém.

Nhiing tin hiéu tir thiét bi do tai ché luén luén lién quan dén khi 4m. N&u két qua cla phép do phai

chuyén thanh khi khé thi can cé hé sé diéu chinh.

13
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2

®

3 b
5
6 12
8 10 11
oL 10
™ 1/ —
Ky hiéu :
1 Dén phong catot réng 7 Guong ban tham
2 Dbobngco 8 Ngan do
3 Ngan NO 9 Detector so sanh (chuén)
4 Ngan réng 10 Detector do
5 6ng chuan truc 11 BO phan dién tlr
6 B6 phan loc nhiéu 12 Tin hiéu

Hinh 5 — Vi du may phan tich NDUV
5.2.4.1 Phuong phap do cat ngang dong khi trong dng
Phudng phap do cat ngang nghién cliu dugc mot thé tich khi thai 16n hon so véi phuong phap diém. N6
st dung mot kiéu thiét bi quang hoc dat truc tiép trong dudng 6ng dan khi thai. N6 gém c6 hai mé dun,
th{r nhat 1a mé dun phat xa, th{ hai la mé dun d&m bao nhan nhiing phat xa nay sau khi di qua khi ch(ra nitc
oxit.
Nhiing thi du néu & muc 5.2.4.1.1 va 5.2.4.2 mé ta ngan ngon hai thiét bi dap (ng duoc nhiing d&c tinh
cla tiéu chuén nay.
5.2.4.1.1 Hinh 6, trinh bay nguyén ly cla thiét bi thir nhat, I& dién hinh cho nhing thiét bi quan tréc
theo dudng dan khi.
Thiét bi nay s dung phén tia cuc tim cla phé c6 giai 218 nm dén 233 nm. Nhing khi khéng phai 1a NO
va SO, khéng hép thu trong gidi budc sdng nay hodc chi hdp thu véi lugng rat nhd hodc véi hé s6 hap
thu khéng déi.
Hé théng gém céac bd phan chinh sau, bé phan diu quang hoc, bd phan phan xa, boé phan kiém soat va
hai bdé phan lam sach.
Peén doteri dung lam nguén sang va phat xa tia bldc xa trong gidi séng ti tia cuc tim dén gidi tia nhin

thay. Vi s dung ludi dac biét, nén chon loc dudc su bldc xa trong giai song 218 nm dén 233 nm.

14
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Detector 1a mét mang diot quang. Ngoai ra, cudng dd cla tia sang dudc phat ra tir chum tia sang cét

qua 6ng khéi dudc do bang detector so sanh.

Néng d6 NO dudc tinh toan tir cudng d6 clia nhiing tin hiéu khac nhau, tir phé clia NO cé san (trong

ngan NO) va véi su déi chi€u véi nhiét dd cta khi trong 6ng khoi.

Pham vi do ap dung tuy thudc vao dudng kinh clia 6ng khoi; pham vi do t8i thiéu cé thé dudc 1a 0 mg/m?®

dén 150 mg/m?.

Sunfua dioxit (SO,) c6 thé 1a chat can trd va ciing c6 thé do dudc bang phuong phap nay.

& 8719 101 1513

beén doteri

Kinh hdi tu

Dia loc va bd loc diéu chinh

B phan phan chia chum tia sang
B6 phan cam nhan vi tri

Khuyéch dai sc bd

B6 phan phan chia chum tia sang
Detecto so sanh”

9 Guong léch

10 Dodng co diéu chinh guong

11 Guong hiéu chinh

12 B6 phan xa diém khoéng

0O NO Ok WON -~

* Cac hang muc nay chi dung khi quan trdc d&i v6i bui.

24 23

NN

T e e A A - e m e e m o

e

ANNENRENNNNNNNN

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Clra s6 khép khuyén”
Mang chan”

Cla sé trudc

Guadng vat kinh
Guong 16m

Day detecto

Thiét bi tan sc

Kinh hoi tu

B6 phan tach chum sang
Diot quang hoc (bui)”
B6 phan xa ba lan
Clra s6 khép khuyén

Hinh 6 — Vi du vé mot may quan trac tai chd (theo dusng di ctia dong khi thai)

5.2.4.1.2 Quang phé hap thu quang vi sai (DOAS) cé nguyén |y h&p thu tia cuc tim kiéu khac
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May phan tich do phé hap thu toan bo trong gidi tir 200 nm dén 2 000 nm. Ph& nhan dudc, dudc so sanh
mot cach toan hoc véi phé da c6 san clia nguén sang. Phd hap thu vi sai dudc tinh toan, su tinh toan
nay la co sG cho viéc tinh toan néng dd cla nhiing hop chét.

Néng dé clia NO, va nhiing khi khac ciing cé thé tinh toan theo phuaong phap nay.

Giai do t6i thiéu clia NO va NO, la 0 mg/m® dén 150 mg/m?.

5.2.4.2 Céac phuong phap diém

Trong phuong phap quan trac nay, khi ctia 8ng khéi ciing dudc phan tich truc tiép trong dong khi. Dau
do dudc dua vao trong khi 6ng khéi va nong dé khi dudc do G trén ngan cé chiéu dai dudng di nhd dat &
cudi dau do. Hé théng nay dudc biéu dién & hinh 7.

Nguyén ly clia phép do 1a phuong phap phé (vi du tia tr ngoai k&t hop v6i ky thuat dan xuét thi cap
hodc hdng ngoai) hodc phuong phap dién hoa.

Ngan do dudc bao vé khdi bui bang bd loc lam ti vat liéu nung (g8m hodc kim loai) va dudc ndi véi phan
thu phat qua dau do. C6 thé dua khi khéng va cac khi xac dinh khoang thang do vao ngan do qua dudng
dan khi hiéu chuin.

Nhiét a6 cla khi 6ng khéi cé thé Ién t6i 350°C (phuong phap tia héng ngoai).

/
g
/]
/
/)
/ 2
%
%
7 +
L/
2
/]
9 »
Ky hiéu :
1 Thiét bi thu phat 6 Nap bao vé
2 Mang loc dau do 7 Ngan do
3 Paudo 8 6ng dan hoac 6ng khéi
4 B6 phan gilr dau do 9 May ghidirliéu
5 Pudng dan khi hiéu chuén

Hinh 7 - Vi du vé mét may do tai chd (may quan tric diém)

16



TCVN 6501 : 1999

6 Tri sé cua cac dic tinh va viéc ap dung né

Khi dudc do theo cac phuang phap tuong (ing néu ra & trong phu luc A, cac dic tinh clia nhiing hé thdng

do tu déng phai dap ing nhitng yéu cau da dudc néu & bang 1.

Bang 1 — Nhitng dic tinh chinh cGa nhirng hé théng do tu dong NO

Pac tinh " Tri sé Phuong phap thi nghiém
(xem phu luc A)

cong doc lap hoac may phan tich véi nguyén ly

phat hién khac nhau).

Gi6i han phat hién dusi <2%? A4.2.1.1
Nhiéu ctia hén hop <+4% 23 A4.2.1.2
Thai gian dap tra <200s A4.2.1.3
D6 l1&ch chudn, s, (So v6i phuong phap thl | <+ 5% 24 A4.222

1) Nhiing d&c tinh nay da dudc xac dinh & cac nha may nai c6 ti s6 NO/NO, cao.
2) Theo phan tram cGa do léch toan thang do.

3)
SO,, H,0 va la NH; 6 ndng d6 thdp hon. Néu khong loai b hoi nudc ra khdi khi thai & 10 dét than
hodc & 16 d6t chat thai (vi du trong khi do tai chd) thi c6 thé c6 mat HCI va HF. Trong nhiing trudng
hop d&c biét nhiing chat gay nhiéu khac cling nén quan tam (nhu xyanua hodc N,O).

4)

Nhing chat gay nhiéu chinh trong khi 6ng khoi tir cac phan xudng dét nhién liéu la CO,, CO,

Xem 3.7.

Culng vGi nhiing dai do (pham vi do) tir bang 2, nhimng gia tri cla bang 1 chi ra tinh trang ky thuat hién thai

cla phép do ngudn phat thai clia cac nita oxit.

Cac dic tinh k§ thuat phai dudc xac dinh véi thiét bi do thuc té. Do léch chuén, S,, phai dudc xac dinh trong

sudt qué trinh do trong diéu kién nha may binh thudng, uu tién 1a & loai nha may dang dudc quan tam, con

cac dic tinh khac c6 thé dudc xac dinh c& & nha may hoac & trong phong thi nghiém.

Chu thich -

8) Bang B.1 cung cap thém nhiing dac tinh ma nhiing d4c tinh nay phuc vu nhu mét bang huéng dan dé tao thuan
Igi dap Ung dudc cac dac tinh ky thuat da cho 8 bang 1. Bang 2 néu ra nhiing phuong tién thiét bi ma nhiing gia
tri vé dac tinh ky thuat da cho & bang 1 da dudc (ing dung vao va kiém dinh, ciing nhu giai do (pham vi do) cé
thé ap dung dudc.

9) Két qua clia mét phép do (khéng c6 nhiing sai s6 hé théng da biét, phép do phlu hgdp véi A.4.2.2.2) dudc coi nhu
l& n&m trong pham vi chta gia tri thuc clia phép do. Hiéu sé gilra gi6i han trén ctia pham vi nay va gié tri da do dugc

hoac hiéu s6 gilta gia tri da do dudc va gidi han dudi clia pham vi nay dugc goi la dé khéng ddm bao cla phép do.

Gia dinh la thiét bi do tuan theo cac dac tinh da cho & bang 1, d6 khéng dam bao clia phép do la < + 10% c6 thé tim

ra, tuang quan vGi toan bd thang do (46 dam bao thong ké 1a 95%).
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D6 khéng dam bao clia mét gia tri do dudc cé thé dugc tinh béng cach nhan dd khéng dam bao da dé cap 4 trén véi
gia tri clia toan thang, chia cho gia tri do dugc d6.

10) Nhimng dic tinh chi ra 6 bang 1 dudc dua trén nhiing két qua cla nhiéu 1an do dugc thuc hién véi nhitng hé
théng do phai hat mau khac nhau va cac may phan tich st dung phuong phap quang hoa, phuong phap héng ngoai
khéng phan tan (NDIR) hodc phuong phéap t&r ngoai khéng phan tan (NDUV), va ciing voi cac may phan tich tai chd
(phuong phap do cat ngang).

Cac phuong tién ma tai d6 nhiing gia tri clia cac dac tinh da cho trong bang 1 da dudc kiém dinh theo tiéu

chuén nay trong nhiing pham vi do tuong (ng, dudc liét ké trong bang 2.

18

Bang 2 - Cac phuong tién va dai do

Phuong tién Giai do"
mg/m® cta NO,
— Lo dét than da 0 dén 2000
— Lo dét nhién liéu dau nang 0 dén 1000
— Lo dét khi tu nhién 0 dén 200
— Lo dét chat thai 0 dén 650
— Khi 6ng khéi tif 16 thiéu tdng hop dét chat thai va 0 dén 3000
than da
— Lo ximang 0 dén 2500
— Dong co diesel 0 dén 5000
— Déng ca diesel k&t hgp véi chat xic tac DeNOx 0 dén 600
— Péng ca khi 0 d&n 3000
— Tuéc bin khi 0 dén 300
Chu thich — Khi da c6 day da kinh nghiém vé cac dang méi clia nha may, vé cac 16 dét méi va/hosc cbd
san nhiing giai do khac nhau, thi nhiing giai do va viéc ap dung c6 thé dugc mad rong.
1) Tuong Gng véi 101kPa, 273K va khi kho
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Phu luc A
(Quy dinh)

Xac dinh nhirng dic tinh ky thuat chu yéu cla cac hé thdng do tu dong

A.1 Pham vi

Phu luc nay mé ta cac phuong phap dé xac dinh cac dac tinh ky thuat chinh ctia AMS (hé théng do tu dong)
trong pham vi tr 0 mg/m? dén 200 mg/m?, va tr 0 mg/m?* dén 5 000 mg/m® NO, d6i véi cac khi éng khoi.

Su hiéu chuan clia hé théng do 1a budc dau tién phai tién hanh khi xac dinh cac dic tinh ky thuat. M&i mot
quy trinh dinh chuan phai bt dau véi viéc st dung cac khi chuan. Quy trinh s dung khi chuan dudc moé ta
chi tiét trong A.4.1.

Chd thich 11 — Chi tiét cGa cac buéc hiéu chuén tiép theo thudng theo cac quy dinh quéc gia, vi thé ching khéng 1a
déi tugng clia tiéu chuan nay.

Phu thudc vao quy dinh clia quéc gia, cac phép do so sanh ciing cé thé dudc ap dung. Viéc ap dung cac phuong
phap so sanh la tén thai gian va chi phi nhiéu hon so véi phuong phap chi st dung cac khi chuan. Cac phuong phap
so sanh dudc uu tién dung khi yéu cau cac két qua phai cé tinh téng thé cao, vi du, khi Iap dat thiét bi quan trac lién
tuc & nhiing ngudn I6n. Diéu nay (phuong phap so sanh) c6 thé tién hanh vao thdi gian l1ap d4t mot hé thong va tién
hanh lai sau mét vai nam hé théng hoat dong.

Trong trudng hdp st dung mot AMS khéng lién tuc, chi dudc dung cac khi chuén.

Bang 2 dua ra mot danh sach nhiing (ng dung da dudc kiém dinh lai clia cac hé théng do NOx khéng c6
su ddi chi€u v6i mot AMS cu thé. DB6i v6i mot hé théng do tu dong (AMS) méi hodc d6i v6i mot AMS
thi€u thong tin, nhiing dac tinh k¥ thuat ciia AMS dé phai dudc danh gia theo su ap dung mai dudc doi
hdi. B&i véi mdt AMS xac dinh, thudng c6 thé chuyén cac dac tinh ky thuat tir mot su (ing dung nay sang

cho céac ng dung khac.

A.2 Nguyén ly

Céc gia tri s6 cla cac dac tinh ky thuat cla cac hé théng do tu ddng dudc danh gia bang sl dung thiét
bi do hoan chinh. Khi khédng c6 nhiing ngoai |&, can phai c6 su chu y can thiét.

Ba trong nhimng dac tinh ky thuat chinh la giéi han phat hién dudi, thdi gian dap tra va anh hudng cuia
cac chét can trd, dudc xac dinh tai chd ho#c 1a trong phong thi nghiém bang st dung nhiing khi c6 néng
do da biét. Trong trudng hap mét hé théng phai hat mau, nhiing khi nay dudc dua vao dau dudng dan
mau cla hé théng do tu déng (AMS).
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Do léch chuén, s,, cla AMS sau d6 dudc xac dinh tai chd, bang cach so sanh véi cac phép do dudc
thuc hién bang st dung phuong phap thd céng hosc véi mot AMS da kiém dinh theo mot nguyén ly phat
hién khac.

D& xac dinh d6 léch chudn, s,, ctia AMS, AMS d6 dudc |1ap dat trén 6ng dan khi thai hodc &ng khéi can
nghién clu, con su dap trd cla né déi véi cac diéu kién x ly khac nhau dudc so sanh véi mot sé cac
mau thd cong (c6 nghia |a viéc |&y mau tich phan mau t6 hgp va viéc phan tich toan b it nhat 70%
pham vi do clla AMS d6, néu néng dd khi thai thuc t& vudt qua pham vi nay), hodc so sanh véi tin hiéu

ra cla AMS khac theo nguyén ly do khac.

Thoéng thudng néng dd clia NOx chi c6 thé bi thay d6i trong moét pham vi nhd. Vi vay s, chll yéu dudc
xac dinh gan véi mdc néng do cla céac diéu kién hoat dong binh thudng. Nhiing s6 liéu thu dudc dugc sur
dung dé xac dinh nhiing d&c tinh ky thuat nhat dinh dudc ké & bang 1 va bang B.1.

A.3 Thudc thu

A.3.1 Khi khéng

Khi "khéng" phai la mét khi khong chira cac nita oxit, vi du nits tinh khiét ky thuat hoic khong khi khong

c6 cac nito oxit.

A.3.2 Cac khi hiéu chuan

Khi chuén so cap dudc s dung phai c6 néng dd dudc chiing nhan va cé thé xac dinh lai theo tiéu chuan

qudc gia.

A.4 Quy trinh thir nghiém

A.4.1 Kiém tra hiéu chuin

Céac hé théng do tu déng phai hat mau dudc nha ché tao cung cdp hiéu chudn co ban va mét dudng
hiéu chudn cho may phan tich. Nhitng hé théng khéng phai hat mau dudc hiéu chuén truéc va phai

dugc hiéu chuan tai chd do.

Mot su kiém tra don gidn ma c6 thé do ngudi s dung tién hanh la chi viéc dat hai diém (diém khong va
khodng do) clia may phan tich. Théng tin vé tinh trang cla AMS cho phép su kiém tra nay dudc thuc
hién trén AMS d6. Thoéng tin nhiéu hon thu dudc bang cach kiém tra toan bd thang do clla may phan
tich do.

Trong trudng hdp st dung lién tuc, su hoat déng clia may phan tich (A.4.1.1.) phai dudc kiém tra &
nhirng khoang thai gian dinh ky &n dinh theo chu ky hoat déng khéng c6 ngudi theo déi (tu déng) (vi du
hang tuan) véi cac khi chudn. D6 I&ch toan thang do xac thuc phai dudc kiém tra & nhiing khoang thdi

gian dai hon (vi du hang nam) hoac sau khi may phan tich da dudc sla chira.

Trong trudng hdp céac lan do gian doan ngén, may phan tich phai dudc hiéu chuén véi cac khi chuén

tru6c méi 1an st dung.
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A.4.1.1 DPua may phan tich vao hoat dong

Bat may phan tich theo huéng dan clia nha san xuat. Cung cap khi "khéng" (A.3.1) vao may phan tich
va dat "diém khong". Sau dé cap khi chuan (A.3.2) c6 néng do da biét tuong duong khodng 70% dén
80% cula do léch toan thang do clla may phan tich va dat thang doc tuong (ng. Ti€p theo, cép khi
"kh6éng" vao may phan tich mot 1an nira va kiém tra xem tin hiéu c6 trd lai "diém khoéng" hay khéng, néu

khéng, thi diéu chinh lai "diém khong" va I&p lai cac budc nhu trén.

Chu thich 12 - D6i véi cac thiét bi khédng phai hat mau (may quan trac trén dudng di cla khi thai) thi cac buéc
dua may phan tich vao hoat déng khéng ap dung, vi né la mét bd phan ctia AMS. Thiét bi quan trac diém (do
diém) co thé cung cap "khi khéng" va khi do vao ngan do.

A.4.1.2 Kiém tra viéc dua AMS vao hoat dong

Thuc hién lai cac quy trinh da mé ta trong A.4.1.1 mét 1an nita nhung 1an nay st dung toan bd hé théng
do tu déng. D&i v6i AMS phai hat mau, "khi khéng" va khi chudn dudc cap vao thiét bi do cang gan
miéng voi cang t6t (néu c6 thé, |a phia trudc dat cai loc) 6 ap suat méi trudng xung quanh. Theo cach

nay, thi anh hudng ctia hé théng Idy mau can phai dugc xét téi.

Da6i v6i AMS khong phai hat mau, theo chi dan ctia nha ché tao. Nhiing quy trinh nay doi hoi phai st
dung mét 6ng c6 chiéu dai tuong tu nhu dudng do da s dung tai ché va dudc dat giltra nguén phat tia va
may nhan tin hiéu hoac nhiing ngan hap thu dac biét do nha ché tao cung céap.

A.4.1.3 Kiém tra dé dung ctia do léch toan thang do ctia may phan tich

Dé kiém tra toan thang cla thiét bi do v6i mot dudng chudn tuyén tinh, thuc hién quy trinh da mé ta
trong A.4.1.1 nhung s dung nam néng d6 khi chudn dugc phan cap nhu nhau (xap xi 20%, 40%, 60%,
80% va 90% clia d6 léch toan thang do). D& thu dudc nhiing néng dé nay, pha lodng tiing busc mét khi
hiéu chuén (A.3.2) da s dung cho cac muc dich dua may phan tich vao hoat déng (xem A.4.1.1).

Cha thich 13 - Ban ky thuat TC 158 ciia t6 chic ISO, Phan tich cac khi, dang bién soan cac tiéu chuén vé

diéu ché& cac hén hop khi chuan. Trong tiéu chuan nay, da st dung ISO/CD 6145-2 .
Trong trudng hdp dudng hiéu chuén khong tuyén tinh, can phai cé t6i thiéu 10 néng do.
M6t phuong phap toan hoc chinh xac dé kiém tra gia thuyét vé su tuyén tinh da dudc trinh bay trong 1ISO
9169. Tuy nhién phuong phap nay chi cho két qua "c6 hodc khong", nén khong thé dudc s dung dé
dinh luong d6 léch ctia dudng chuén. Dé&i véi viéc sif dung thong thudng, su tuyén tinh c6 thé chap nhan
khi @6 Iéch khoi toan thang clia méi gia tri do dudc clia dudng chuén khéng 16n hon + 2%.

Chu thich 14 - Pau vao cla khi hiéu chuan dé kiém tra toan thang do c6 thé thuc hién truc tiép 6 chd phia

tru6c may phan tich, bdi vi dudng chudn chi phu thudc vao may phan tich.

A.4.2 Xac dinh cla cac dic tinh ky thuat
A.4.2.1 Nhitng phép thir sir dung khi chuin
Tién hanh nhiing phép th{ véi cac khi chudn trén hé théng do tu ddng (AMS) hoan chinh, hodc 1a &

trong phong thi nghiém hoac tai chd véi dudng dan mau da duoc 13p vao trong 6ng dan khi thai.

21



TCVN 6501 : 1999

Dé&i v6i mét hé théng phai hat mau, cung cdp "khi khéng" (A.3.1) va khi chuén (A.3.2) truc ti€p vao
dudng dan mau, gan véi dau 1ay mau (xem hinh 1) va & mét ap suét tuong tu ap sudt ma dong mau
nhan dudc qua may phan tich nhu néi trong A.4.1.2. N&u nhu dau 18y mau dudc I4p dat vao trong 6ng
dan khi thai thi can c6 bién phap dé dam bao Ia cac khi chudn khoéng bi nhiém ban bdi khi tir trong 6ng
dan, vi du nhu bang cach dong tat ca cac van ké gan dau lay mau.

DPé th(r nghiém cac thiét bi do cit ngang dudng 6ng, can cé nhiing b6 tri dac biét cho cac phép do Vi
cac khi thir nghiém. Thiét bi do phai gém nhiing b6 phan co dé cap cac khi thi vao trong dudng do &
nhiét do6 va ap suat phd hop. Can phai cé6 mot t& bao ngan quang 16n, véi cac clra s6 trong subt cho
nhiing budc sébng ma may phan tich st dung. T& bao quang nay phai cé dudng kinh di dé diéu tiét o
rong chum tia ca may phan tich va c6 cung chiéu dai nhu dudng quang hoc di qua 6ng dan khi thai dé
mod phdng dugc nhiing néng dé khi thr cao nhat dugdc yéu cau. Nhiét dd cla té bao nay phai giéng nhu
nhiét dd clia 6ng dan khi thai. Néng dé cta khi trong t& bao nay phai thay d8i duéi cung cac diéu kién
nhu d& dé cap cho nhiing hé théng phai hat mau.

Cac khi chuén c6 thé dudc st dung cho cac may quan tric diém theo cling cach thiic nhu déi véi cac hé
théng phai hat mau. Cac nha ché tao thudng cung cap thiét bi pht hap dé tién hanh quy trinh nay.
A.4.2.1.1 Giéi han phat hién dugi

Thuc hién t6i thiéu 1a 30 I&n xac dinh bang cach cap khi khong (A.3.1) vao AMS nhu da dudc mo ta &
A.4.2.1 va ghi két qua doc dugdc. Tién hanh nhiing 1an doc nay trong thdi gian ngén nhat c6 thé dugc dé

gidm thiéu su trdi "diém khong" (troi diém 0) va do léch "diém khong" do nhiét d6 (xem phu luc B).
Gia st mlc do tin cay la 95%, tinh giGi han phat hién dudi, miligam trén mét khdi, bang cach s dung
cong thac
X= x_o +2s,,

trong d6 :

z la giéa tri trung binh cla nhiing tin hiéu mau trdng, tinh bang miligam trén mét khéi;

S,, 1 d6 1&ch chuén tinh ctia nhiing tin hiéu mau trdng, bang miligam trén mét khai.
A.4.2.1.2 Do anh hudng cula cac chat can tré

DPua vao AMS nhu da trinh bay & A.4.2.1 nhiing khi thr chra nhirng néng d6 da biét cta khi can tré dudc
tron déu nhu nhau, y; tuong (ing véi nhiing gia tri dién hinh. Ghi gia tri da do dudc, x;, tinh theo

miligam trén mét khéi, cling nhu néng dé khéi lugng, psi, cha khi can tré.

Trong nhiing trudng hop khi su thay déi & gia tri do dudc 1a tuyén tinh véi su tdng ndéng dé khéi luong
clia mdt chat, thi Anh hudng can trd clia chat d6 c6 thé tinh bang x./ps. N&u nhu su thay déi nay & gia tri
do dudc la khéng tuyén tinh véi su tang ndng dé khdi luong cla chét, thi &nh hudng can tré cla chat d6
l&én ndng dd khéi luong phai dudc xac dinh riéng biét.
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Xac dinh anh hudng clia mbi chat gay can trd riéng biét va ciing xac dinh anh hudng két hop cla hén
hop tU tat ca cac chat can trd nham xac dinh su can trd cuc dai c6 thé.
Tinh toan anh hudng can trd, S, ctia mdt hén hop cac chat dién hinh tir anh hudng riéng ré, da thu dudc

Xsi/Psi» clia cac chat can trd, yi, bang s dung coéng thic.

n
s=—" 3% p 100
st i=1 psi

trong d6 :
Pmi 1 ndng d6 khdi luong cla chat gay can trd trong hén hdp, tinh bangmiligam NO, trén mét khéi;
Prs 1& pham vi do, tinh bang miligam NO, trén mét khéi;
n 1a sé luong cac chéat gay can tré.

So sanh gia tri da tinh toan nay véi gia tri do dudc ctia hdn hop. N&u nhu hai gia tri nay phd hdp & muc
20% thi &nh hudng két hdp c6 thé dudc bd qua va cac anh hudng can trd d6i véi cac hén hop khac cé
thé dugc tinh toan.
Ciing xac dinh su anh hudng cta cac chat can trd 8 mot néng dé bang néng dé clia hédn hop dang dudc
do & d6 léch nilra thang do (hiéu (ing tat dan, hiéu éng chuyén ddi).
Chu thich -
15) N&u dudc biét rang khong cé hiéu (ing tang cudng (b6 sung) vé phuong dién cac khi hodc cac nguyén ly
do, thi chi c6 thé tinh téng clia cac anh hudng can trd riéng ré
16) Néng dd cuc dai c6 thé c6 cla cac khi can tré da dudc thr nghiém phu thudéc vao nguén va nhiém vu do.
N6i chung, cac néng dé cuc dai clia chat can trd c6 can cl khong thé xac dinh ra dudc.
Sau day la mét vi du vé mot hén hdp dién hinh clia cac chat gay can trd; nhiing thanh phan chl yéu

cUa khi thai tr mot nha may dét dau nang |a.

CO, 14% (275 g/m?3)
CcoO 100 mg/m?®
SO, 3 000 mg/m?
NO, 30 mg/m3.

17) Gia tri da cho & bang 1 1a téng clia cac tac dong can trd gay nén bdi nhitng néng d6 chéat can trd cuc dai

trong mau do.
A.4.2.1.3 Xac dinh thg&i gian dap tra

Pua vao AMS mét khi chuédn chita néng dé nitd monoxit tuong (ing trong khoang 50% va 90% cla do
l&ch toan thang do clia may phan tich, theo nhu da trinh bay § A.4.2.1.

Coi thdi gian tra 13i nhu 14 khodng thdi gian trung binh tir lic cép khi chuédn vao dén luc dat dudc 90%
néng dd khéi lugng da ghi dudc (xem TCVN 6500 : 1999/ISO 6879 : 1995, 5.2.18).

23



TCVN 6501 : 1999

Chu thich 18 — Ngoai nhitng yéu t6 khac, thsi gian dap tra két qua phu thudc vao thé tich hinh hoc clia thiét

bi do tu déng cho tin hiéu do, va phu thudc vao cong suét cia bom.

A.4.2.2 Do so sanh va danh gia dé léch chuin s,.
A.4.2.21 Po so sanh
Dé& do so sanh, 1dy cac mau khi b6 sung véi mot dau 1dy mau riéng biét.

Dé& so sanh AMS kiéu phai hat mau véi mét phuong phap thl céng hay v6i AMS khac da dudc kiém dinh
theo v@i tiéu chudn nay, thi phai st dung hai dau 18y mau riéng biét. Hai diu |&y mau nay phai dudgc dat
cang gan nhau cang tét vao trong 6ng dan khi thai, véi nhiing voi hat ctia ching khéng dudc cach nhau

qua 100mm.

Dai v6i AMS khéng phai hut mau, phép do so sanh phai ti€n hanh trén suét toan chiéu dai dudng cla hé

théng do tu dong (AMS) tai chd bang s dung médt hé théng hodc mang cac dau do.

Chu ky 18y mau cla phuong phap so sanh thi céng phai di dé cung cap dudc mét gia tri trung binh cho
hé théng tu dong.

Thai gian 18y mau yéu cau la 30 phat. Tuy nhién, vi I&y mau nito oxit thudng dudc tién hanh trong nhiing
8ng dan khi, cho nén khé ma dat dudc cac chu ky I8y mau dai hon tir 3 phat dén 10 phat. Trong mét vai
trudng hdp, can phai tinh dén thai gian tra 16i cGa hé théng do tu dong.

Khi so sanh mét AMS da dudc kiém dinh v8i mot AMS khac sl dung nguyén |y phat hién khac nhau thi
su so sanh phai dudc thuc hién sudt quang thdi gian nhu nhau, va khéng it hon 30 phut.

Két qué clha nhiing phép do so sanh phai dugc dem so véi s6 1an doc két qua da dudc ghi bang AMS &
cung thai gian.

Chu thich -

19) B6 sung cho viéc dat va hiéu chuan "diém khéng" v6i cac khi chuén (xem A.4.1.1 va A.4.1.3) thi d6 khong
dam bao clia cac may phan tich trong thiét bi do dudc s dung dé quan tric dai han & cac nha may cé thé dudc
thiét 1ap bang phuong phap so sanh. Viéc hiéu chuén tai nha may bang cac phép do so sanh ludn di kém theo
viéc dua may phan tich vao hoat ddng véi cac khi chuan.

20) D6i véi AMS phai hat mau, viéc kiém tra theo A.4.1.1 ludn ludn la budc dau tién dé xac dinh cac dic tinh
ky thuat. Vi vay, viéc 1ap dat cia AMS hoan chinh can phai dudc kiém tra theo A.4.1.2. Su khac nhau cla
nhiing gia tri do tuong (ing c6 thé sinh ra do rod ri. Su pha lodng khong ding clia dau 1dy mau khi phai nhd hon

0,5% cla toan thang do.

Nhiing sai s6 do do su hap thu va hap phu cla khi do gay ra, thong thudng la do ciu tha. Vi cac phép
do so sanh theo diéu nay (A.4.2.2.1), nhiing sai léch hé thdng gilta cac két quéa cla hé théng do tu dong

va két qua cla phuong phap so sanh cé thé dudc phat hién va xem xét.
A.4.2.2.2 Xac dinh dd léch chuin, s,, va sai s6 hé théng

Chi xac dinh d6 léch chuén s, ctia AMS ngay tai ché (tai noi can do). Thu thap d6 léch chuan, s,, bang
céach thuc hién t6i thiéu 10 phép do (6t nhat 1a 30) s&r dung AMS & diéu kién th(r nghiém theo A.4.2.2.1.
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So sanh cac két qua nay véi nhitng két qua da thu dudc bang cach st dung phuong phap tht cdng hodc
bang AMS khac ma da dudc kiém dinh truéc theo tiéu chudn nay c6 s dung nguyén ly do khac.

Tinh d6 léch chuan s, cla cac gia tri do dudc clia AMS tu gia tri sp va do léch chuan da biét s¢, ddi voi

cac gia tri do dudc clia phuang phap so sanh st dung céng thic.

Gia tri cla sp, tinh bang miligam trén mét khéi, dudc tinh theo céng thirc

.. \/#[Zz_%(zzﬂ

trong d6 :

s, la d6 léch chudn cla AMS dang thr nghiém (dudc dinh nghia trong 3.7), tinh bang miligam trén
mét khéi;

Sc la d6 l1éch chuén clia phuong phap so sanh, tinh bang miligam trén mét khai;

Sp dudc tinh tir nhiing su khac nhau theo cac cap clia gia tri do dudc theo phuong trinh dé léch
chuén, tinh bang miligam trén mét khai;

z,=Xx; —y; lasukhac nhau theo cac cap cla céac gia tri do dudc, tinh bang miligam trén mét khai;

x; 1a néng doé khéi lugng cla nito oxit xac dinh trudc bang phuong phap so sanh, tinh bang miligam
trén mét khoi;

y; 1a néng dd khéi lugng trung binh cla nitd monoxit da ghi dudc, tinh bang miligam trén mét khéi
[N&u nhu s dung 16 chuyén, thi gia tri nay |1a téng néng dé cla cac nito oxit (NO va NO,) cho
AMS dang thir nghiém];

n 1a sé lan cac phép do so sanh.

D& kiém tra xem c6 hay khdng cé sai s6 hé théng c6 y nghia, tinh hiéu trung binh z theo céng thic :
- 1
z= FZ (Xi - y/')
i=1

Né&u nhu hiéu trung binh nam ngoai gidi han 95% cla doé tin cay cla no, c6 bang chiing théng ké la tén

tai mot sai s6 ¢ y nghia.
Bang sl dung cong thitc sau day, sai s6 hé théng 1a c6 mat néu :

Sp

|?|z 2
n

thi lic d6 su ton tai cGa sai s6 dudc coi la cd y nghia.

N&u nhu c6 mat sai s6 hé théng, ma n6 vuot qua 2% cha pham vi do, thi diéu tra nguyén nhan va tién

hanh cac bién phap sira chira.
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Néu nhu d6 Iéch chudn s¢ clia phudng phap so sanh (phudng phap thld céng hodc tu déng) chua biét
thi n6 phai dugc xac dinh.

Xac dinh do 1éch chuan clia mot hé théng phan tich, ma hé théng d6 do néng dé chua biét clia mot hop
chat, bang cac phép do so sanh cla hai hé théng déng nhat dudc 13p dat vao cung mét dudng 6ng dan
khi thai va dudc cung cdp v6i khi mau nhu nhau (so sanh A.4.2.2.1). Tinh dé léch chuén, s, tU két qua
clia nhitng phép do so sanh (v6i hai hé théng dong nhat) st dung cong thirc :

Z(pﬁ B pzi)z
¢ 2n
trong d6 :

P P2i & nhitng néng dd khéi lugng cla nito oxit dudc xac dinh bang hai hé théng giéng hét nhau

cla phuong phap so sanh, tinh bang miligam trén mét khéi;
n la sé lan phép do so sanh.
Chu thich 21 — Do d6 khéng ddm bao clia cac két qua do clla AMS, ma né phu thudc vao chét lugng cla hé

théng do tu ddng hoan chinh, dudc danh gia qua chu ky hoat déng tu déng khéng cé bao dudng, mét sé lugng
dd cac phép do so sanh (nhu da trinh bay & trén) dudc thuc hién trong suét chu ky nay.

A.5 Bao cao két qua

Bao cao két qua phai c6 nhiing thong tin sau :

a) tham khao theo tiéu chuin nay;

b) nhan biét day di vé mau;

c) nhiing chi tiét ma cac phép do da duoc tién hanh & trong phong thi nghiém va tai chd (hién
truong) va cac chi tiét thich dang vé vi tri va diéu kién chd do (th& nghiém);

d) chi tiét vé chat lugng va néng doé cla cac khi chuan da si dung (d6 khéng dam bao vé ndng do);

e) bat ky thao tac nao khdng quy dinh trong tiéu chuén nay hoac dudc coi la tuy chon (ma da ap
dung trong qua trinh do);

f) tat ca cac két qua tir diéu A.4 va mot két luan rang nhiing két qua nay cé tuan thl theo bang 1
hay khéng;

g) ngay thang va thoi gian Idy mau.
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Phu luc B
(Tham khao)

Nhirng dic tinh bd sung

B.1 Nhitng dic tinh bd sung

Nhiing dac tinh va gia tri bang s6 trong bang B.1 dudc cung cap nhu la mot su chi dan dé s dung dé
dang cac dac tinh ky thuat da cho & bang 1.

Bang B.1- Nhitng dic tinh b3 sung

Pic tinh Gia tri so, % Phuong phap thir

(xem phu luc B)

— Troi “diém khong” <212 B.2.1
— Tréi khoang do <+429 B.2.1
— Tréi “diém khong” do nhiét d6 <+21% B.2.2
— Troéi khoang do do nhiét do <+ 4939 B.2.2

1) Tuong quan theo toan thang do.

2) Trong su6t chu ky hoat déng tu dong (mdét chu ky hoat dong tu dong la khoang 7
ngay ludn dat trong thuc té).

3) Tuong quan theo gia tri do (diém chuan).

4) Trong trudng hop thay déi nhiét d moéi trudng khodng + 10K trong pham vi nhiét do

méi trudng chdp nhan dudc do nha ché tao thiét bi quy dinh. Pham vi nay phai it nhat
la bao gém tir 5°C dén 35°C.

B.2 Xac dinh cac dic tinh bd sung

B.2.1 Po su dich chuyén di€m khéng va dich chuyén khoang do

Thuc hién cac thao tac nhu da dudgc trinh bay & A.4.2.1 trong mét chu ky do thudng 1a khoang 7 ngay

hoat dong tu dong, it nhat mot 1an trong mot ngay. Ghi két qua doc dudc cla mbi lan kiém tra.

Tinh hiéu gitra nhiing 1an doc k&t qua cla luc bat diu va luc két thuc chu ky hoat déng tu ddng lién quan

dén toan thang do (tréi “diém khong”) hoac lién quan dén diém do (tréi khoang do).
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Chu thich 22 — Viéc xac dinh trong phong thi nghiém thi dé thuc hién hon, nhung viéc xac dinh nhiing két qua

thu hoach dudc tai hién trudng |a déc trung cla céac diéu kién clla nha may.
B.2.2 Do su bat dinh “diém khéng” va bat dinh khoang do do nhiét dé (tuong ung véi nhiét dd)

Thuc hién céac thao tac da dudc trinh bay & A.4.2.1 & cac budc nhiét 3o 1a 10K (budng khi hau) bao trim

pham vi nhiét d6 cho phép. Ghi két qua doc dudc clia mbi Ian kiém tra.

Tinh hiéu s6 cla cac két qua doc dudc tir mot diém nhiét do6 ti€p theo cao hon hoac thap hon lién quan
dén toan thang do (su bat dinh “diém khong” do nhiét do) hoac lién quan dén diém do (su bat dinh
khoang do do nhiét do).

Chu thich -
23) Thuc hién cac thao tac cang nhanh cang t6t dé gidm bét anh hudng cla cac tac dong dich chuyén.

24) Gia sl 1a nhiing gia tri da néu trong bang B.1 d6i véi su troi (Iéch) “diém khéng”do nhiét do, tuong Gng Vi
né 1a tréi (Iéch) khodng do do nhiét a6 cé méi lién quan véi su thay ddi cla nhiét d6 méi trudng cuc dai la +
10K.
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Thu muc

[1] ISO 6145-2: Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Dynamic volumetric methods

— Part 2: Volumetric pumps.

[2] ISO 7935: 1992, Stationary source emissions — Determination of the mass concentration of sulfer

dioxide — Performance characteristics of automated measuring methods.

[ 3] ISO 11564: Stationary source emissions — Determination of mass concentration of nitrogen oxides

— Naphthylethylenediamine photometric method.
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