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Lai n6i dau
TCVN 6500 : 1999 hoan toan tudng duong véi ISO 6879 : 1995.

TCVN 6500 : 1999 do Ban ky thuat TCVN/TC 146 — Chét lugng
khong khi bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Po ludng Chét luong
dé nghi, B6 Khoa hoc, Céng nghé va Méi trudng ban hanh.
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Chat luong khong khi — Nhirng dac tinh va khai niém lién quan
dén cac phuong phap do chat lugng khéng khi

Air quality — Performance characteristics and related concepts for air quality measuring

methods

1 Pham vi

Tiéu chudn nay quy dinh cac thuat nglt va dic tinh lién quan t6i cac phuong phap do chat lugng khéng
khi. Gia tri clla cac dic tinh, dudc xac dinh theo hang loat cac phuong phap th kém theo, dung dé
khéng dinh liéu moét phuong phap cé phu hop hay khéng khi danh gia chat lugng khéng khi trong tinh
huéng da cho. Tiéu chudn nay khéng bao gém nhiing phuong phap dac biét dé xac dinh chat luong
khéng khi hodc dé thu cac mau dai dién hodc dé lua chon cac phép do can thiét cho nhiém vu da dinh,

nhiing ndi dung nay nam trong tiéu chuén khac.

Nhiing dac tinh trén dudc liét ké cling ap dung cho cac qua trinh do phat thai tuang Gng.

2 Tiéu chuan trich dan
ISO Huéng dan 30: 1992, Thuat ngr va dinh nghia dudc dung c¢6 lién quan t6i vat liéu déi ching.

ISO 3534-1: 1993, Thdng ké hoc — T vung va nhiing ki hiéu — Phan 1: Xac suét va thuat nglr théng ké
dai cuong.

3 Ky hiéu va viét tat
C Dé&c tinh chat lugng khong khi.
¢ Giatricla C.
¢ Gia tri do dudc clia C.
C; Chat can tré tht i, véii= 1,2, ..., n.
c¢; Giatricla C;

¢, Gia tri mau “0” cla dac tinh chat lugng khéng khi C.
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¢p Gi6i han phat hién.
Cq Gi6i han dinh lugng.
f Ham phan tich.
g Ham hiéu chuan.
| Phép do bac nhét gia tri dd chon loc lién quan dén chat can tré th( |.

n Téng s6 cac chat can trd dudc xem xét.

=

Gidi han do lap lai.
Gi6i han db tai lap.

D6 nhay.

X » X

Bién s0 ra.

x Gia tri cla X.

X, Tin hiéu ra trung binh clia mau “0”.
xp GiGi han quyét dinh.

a,p Cac mic y nghia (xem ISO 3534- 1).

4 Ly do can ban

Céc dinh nghia bao gém dinh nghia vé& khai niém co ban va ba kiéu dic tinh (théng ké, chlc nang va

van hanh).

D& dinh nghia cac d4c tinh, can phai mé ta ba thuat ngi trén cd sd qua trinh do, vi du gia tri clia cac dac
tinh chat lugng khéng khi, tin hiéu ra (5.1.10) va gia tri do dugc (5.1.7)

Gia tri dac tinh chat lugng khéng khi C la gia tri thuc cla dac tinh chat lugng khong khi dang dugc
nghién cGu. Tin hiéu ra x la gia tri cla bién s6 ra cla hé théng do thu dudc nhu la su tra I6i tuang quan
theo néng dd hoac gia tri dac tinh chat luong khéng khi chira trong mau khi dang dudc xem xét. Bién s6
ra c6 thé la mot dién thé ra, mot goc quay clia déng hé chi bao, mét ndc doc lugng dung dich thé tich
chuén dung dé chuin dd,.v.v... Gia tri do dudc 1a gia tri udc tinh vé dac tinh chat lugng khéng khi dan
xudt tur tin hiéu ra va néi chung lién quan dé&n cac tinh toan tuong quan véi qua trinh hiéu chuén va

chuyén déi theo cac dai luong dudc yéu cau.

Ham hiéu chuén (5.2.4) 14 mai lién hé gilta cac bién s ra va cac tinh chat dinh lugng dudc (ndng do, cd
hat,...) cGla cac chat chudn dudc dung trong qua trinh hiéu chudn. Ham phan tich (5.2.2) 1a mé&i quan hé
gilta cac gia tri do dudc va cac bién s6 ra va dudc udc tinh tir sy phan tich hoi qui cac gia tri dac tinh
chat lugng khéng khi so véi cac bién sé ra. Nhitng ham nay 1a khéng xac dinh ma cé tinh ngau nhién,
thudng khéng én dinh (xem 5.2.9) va xé dich (xem 5.2.3).
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Déi v6i cac gia tri do dudc dac tinh théng ké dinh lugng, d6 Iéch c6 thé sinh ra tir phan ngau nhién cla

qua trinh do; nhing dac tinh nay, vi du nhu d6 1ap lai hodc do khong &n dinh.

Dic tinh chlc nang 1a uéc lugng cla phan xac dinh cla qué trinh do, vi du, nhu d6 nhay, ham chuan

ho&c thdi gian dap tra.

Pac tinh van hanh ¢c6 quan hé v6i anh hudng clia méi trudng hoa ly va cac van dé béo dudng, vi du, nhu
dién thé vao, nhiét do, su cung clp cac chat nhat dinh, thai gian khdi dong, thdi gian lam dm hoic chu
ky hoat dong tu déng khéng bao dudng.

Trong hau hét cac trudng hop dac tinh théng ké va chlic nidng da cho & day can dd. Vi ly do thuc tién,
danh muc cac dac tinh van hanh bi gi6i han. Trong nhiing trudng hdp dac biét, ngudi dung budc phai
ch&p nhan dac tinh khong dugc liét ké trong 5.2, nhung ching phu hop cho phuong phéap riéng hoac phu
hop cho thiét bi dang xem xét.

5 Khai niém co ban va dic tinh
5.1 Nhirng khai niém co ban
5.1.1 dac tinh chat lugng khdéng khi : Mot trong nhing tinh chat dinh lugng lién quan t6i mot khoi

luong khéng khi dang khao sat, vi du ndng dé ctia mét thanh phan.

5.1.2 mau khéng khi : Luong mau dudc coi la dai dién cho khéi khong khi dang khao sat va dudc kiém

tra dac tinh cho chét lugng khéng khi.

5.1.3 tin hiéu mau "trlng™: Tin hién ra d6i v6i mau “khong”

5.1.4 suhong cla hé thdng: Sukét thic kha nang thuc hién chiic nang dudc yéu cau clia hé mét théng do.
Chu thich 1 — B&t c m6t hé théng nao déu la mot tap hop cla cac thiét bi va cac bd phan dién va co dudc néi
v6i nhau dé thuc hién mét chlc nng riéng. Do d6 su sai hdng clia hé théng cé thé dudc dinh nghia l1a khi dic

tinh van hanh cla mét bé phan hodc moét nhém bé phan thay ddi d&n mic ma hé théng khéng con thuc hién

thoa man dudc chirc nang da du dinh cla né nira.
5.1.5 chat can tré : Thanh phan ca mau khéng khi, ngoai thanh phan dudc do, 1am anh hudng dén
tin hiéu ra.
5.1.6 thanh phan dudc do: La thanh phan clia mau khéng khi ma lugng ctia n6é dudc xac dinh bang
phuong phap do.
5.1.7 gia tri do dugc : Gia tri udc lugng clia dac tinh chét luong khong khi dudc chuyén ddi tur tin hiéu
ra, gia tri nay thudng ddi hdi cac tinh toan tuong quan véi qua trinh hiéu chudn va su chuyén d&i thanh
cac dai lugng dudc yéu cau.
5.1.8 hiéu ing nhé : Su phu thudc tam thai cla tin hiéu ra vao moét hodc vai gia tri truéc d6 cla dac

tinh chat lugng khong khi.
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5.1.9 phuong phap : Qui trinh 18y mau va xac dinh mét hay mét sé d&c tinh chat lugng khéng khi, ma

do6 dung cla né dudc thiét 1ap béng cach s dung chat chuan hoac cac qui trinh chuén.
Chu thich 2 — Hai hay nhiéu phuong phap dudc coi la tuong dudng néu cac gia tri vé déc tinh thdng ké va dac
tinh chiic nang, vi du: d6 chéch, d6 chinh xac hodc dd nhay, ndm trong giéi han qui dinh t6i thiéu va nhiing sai
s6 chap nhan dugdc véi su co mét cac chat gay nhidu xac dinh va trong cac diéu kién van hanh dugc quy dinh.

5.1.10 tin hiéu ra : Gia tri cGa bién s6 ra clia moét hé théng do thu dugc khi moét sy dap tra tuong quan

vGi gia tri cGia dac tinh chat lugng khéng khi.

5.1.11 chét chudn : Vat liéu hoac mot chat hay nhiéu chat ma cac gia tri tinh chat cdia ching da déng
nhat va dudc xac dinh rd la dudc dung dé hiéu chudn mét dung cu, dé danh gid mét phuong phap do,
hay dé &n dinh gia tri clia vat liéu (ISO Huéng dan 30)

5.1.11.1 chat chudn (RM) (phuong phap do chat luong khong khi): Chat hay hén hop cac chat, thanh
phan cla chung dudc biét ndm trong nhiing giéi han qui dinh va mét hay nhiéu tinh chat ctia chung da
dudc thiét 1ap day di qua suét mot quang thdi gian xac dinh nhadm dung dé hiéu chuidn mét thiét bi, dé

danh gia mot phuong phap do hay an dinh cac gia tri cho cac vat liéu.

5.1.12 qui trinh chuan : Mot tap hop cac hoat dong Iy thuyét va thuc hanh dudc thod thuan dé xac
dinh mét hodc nhiéu dac tinh chéat luong khéng khi khi thuc t& khéng 1am ra dugc mot chat chuén; giai
phap thu dugc dudc coi nhu 1a mét phép do dac tinh chat lugng khéng khi.

5.1.13 mau “khéng” (Zero): Mot chat hoac hén hdp cac chéat gidng véi thé clia mau khong khi thuc
dudc do, cang giéng nhau cang tét, nhung dudc dac trung bdi moét gia tri dac tinh chat luong khong khi
ma khéng phat hién dudc bang phuong phap dudc dung.

Chu thich 3 - Trong thuc té&, gia tri d&c tinh chat lugng khéng khi duge xem nhu bang “0”.

5.2 dac tinh

5.2.1 dd dang : Su gan phlu hop gilra két qua th&r nghiém va gia tri déi chiing dudc chdp nhan
[1ISO3534-1].

5.2.1.1 doé dung (cac phuong phap do chét lugng khéng khi): Su gan phu hap gitta mét gia tri do dugc

don |é va nhiing dac tinh chéat lugng khéng khi cha chinh nd, hoac gia tri so sanh da dudc chép nhan.
5.2.2 Ham phan tich : La nghich dao cGa ham hiéu chuén.

5.2.3 dd chéch : Su khac nhau gilra cac két qua thi nghiém dudgc mong dgi va gia tri so sanh da dudc
chap thuan [ISO 3534-1]

5.2.3.1 do chéch (phuong phap do chat lugng khéng khi) : D6 Iéch khéng ddi cha gia tri do dudc khdi

gia tri chat lugng khong khi clia chinh nd, hoac khadi gia tri so sanh dudc chap nhan.
Chu thich 4 — B6 chéch thudng dudc goi la “ sai s6 hé thong”.

5.2.4 ham hiéu chuin : Bién s6 ra X nhu la ham sé clGa d&c tinh chat ludng khong khi C dang nghién

clru dugc dai dién bang cac vat liéu déi chiing, v4i tat ca cac chat can trd C; ludn la mét hang sé:
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X = g(C, C1’ """" ’ Cn)/ci= constant, i=1....n
Néu db nhay (xem 5.2.2.1) 1a hang s6, thi ham hiéu chudn sé& la dudng thang va
X = S.C + constant

Chu thich — Ham hiéu chuén c6 thé dudc danh gia bang phan tich héi qui.
5.2.5 c¢d& ngat (d6i véi hat bui) : C8 cla cac hat ma & ¢d d6 hiéu suét luu gilr bui cla thiét bi do roi
xuéng dudi mét gia tri quy dinh & nhiing diéu kién xac dinh.
5.2.6 giGi han quyét dinh : Gia tri cGia mot tin hiéu ra ma trén gia tri d6 c6 thé dudc khang dinh, véi
xac suét 1- o bang it nhat 95% mau do dudc la khac véi mau “0” (xem hinh 1)

Chu thich 6 — M&u “0” cé xac suat 5% thu dudc mét tin hiéu ra trén gidi han quy dinh.
5.2.7 gidi han phat hién : Gia tri cla dac tinh chat lugng khéng khi dudc dinh ra theo gidi han quyét
dinh béng s dung ham hiéu chuan (xem hinh 1)

Chu thich —

7) Tru6c day dudc dinh nghia la ‘gi6i han phat hién dudi”.

8) Trong mdt mau, khi gia tri clia d&c tinh chat luong khéng khi 6 gidi han phat hién, thi 50% céac gia tri tin hiéu

ra do dudc sé vugt qua gidi han quyét dinh, mién |a su phan bé |1a déi xing.
5.2.8 do tré : Su phu thudc clia cac gia tri do dudc vao cac gia tri trudc day clia dac tinh chat luong khong
khi. N6 c6 thé dudc dinh lugng bang hiéu sé giita cac phép do tang dan va gidm dan bt dau ti cac gia tri do
c6 dinh & dudi va 4 trén.

Cha thich 9 — Mc dé tré néi chung khong dudc dua ra. anh hudng tré thudng dudc tinh dén bang ti€én hanh mét

cach hé théng lan lugt cac phép do ting dan ho#c gidm dan trong qué trinh cac thi nghiém hiéu chuan. Su c6 mét

hién tugng tré sau d6 dudc sat nhap vao su bién déi quan sat dudc clia cac bién sé ra.
5.2.9 dd bat dinh : Su thay déi trong gia tri do dugc gdm do tréi va do phan tan sinh ra tir su thay ddi trong
ham hiéu chuén suét thdi gian hoat déng tu dong khéng bao dudng xac dinh, ddi véi mot gia tri da cho cla
d&c tinh chat luong khong khi. D6 troi va do phan tan xac dinh su thay d6i don diéu va thay ddi phan bé xac

suét theo thdi gian cla tin hiéu ra, tuong Ung.

5.2.10 diéu kién gidi han hoat déng : Pham vi cla céac thdong s6 hoat déng va vat ly, trong pham vi d6

phuang phéap chi ra cac gia tri da cho cla dac tinh véi xac sut 95%.

5.2.11 thdi gian trung binh giita cac sai hong (MTBF) : La trung binh clia cac thdi gian hoat ddng gilra

cac lan sai hong lién ti€p cla hé thong do.

5.2.12 thdoi gian trung binh dén lac sai hong (MTTF) : La “tudi tho” trung binh cGia mét bdé phan khéng
thé slra chita thudng dudc biéu dién la tudi tho du kién.

5.2.13 dd phan giai cta phép do: Hiéu s6 cuc tiéu clia hai gia tri cia mét dac tinh chat lugng khong khi cé

thé phan biét dudc béng phuong phap do véi xac suat 95%.
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5.2.14 thdi gian truc tuyén : La ti I& phan tram thdi gian dé cho cac ban ghi c6 gia tri dudc tao ra san

tlr hé thong do.

5.2.15 chu ky hoat dong tu dong khong bao dudng : La quang thdi gian t6i da c6 thé chap nhan dudc
dé cho dac tinh ctia hé théng do van duy tri trong pham vi dinh truéc ma khoéng cé dich vu bén ngoai, vi du

lam day lai, hiéu chuan hoac diéu chinh lai.

5.2.16 dd chinh xac : Su gan phu hgp gilta cac két qua thr nghiém doc lap thu dudc trong céac diéu kién
da quy dinh [ISO 3543-1].

5.2.16.1 do Iap lai : La do chinh xac trong cac diéu kién Iap lai [ISO 3534-1]

5.2.16.1.1 cac diéu kién lap lai : La cac diéu kién ma & do cac két quéa thr nghiém déc lap thu dudc voi
cling mét phuong phap trén cac hang muc thi nghiém giéng hét nhau trong cing mét phong thi nghiém do

cuing mét ngudi st dung cling mét thiét bi trong cac khoang thdi gian ngén [ISO 3534-1].

5.2.16.1.2 do léch chuan lap lai : Do léch chudn clia cac két qua thir nghiém thu dudc trong cac diéu kién
I3p lai [ISO 3534-1].

5.2.16.1.3 gidi han lap lai : Gia tri nho hon ho&c bang gia tri ma hiéu tuyét déi gitra hai két quéa thi nghiém
thu dugc trong cac diéu kién 13p lai véi xac sudt dugc mong doi 1a 95% [ISO3534-1].

Cha thich 10 — Ky hiéu dugc dung la r.
5.2.16.2 do tai lap : La do chinh xac trong cac diéu kién tai 1ap [ISO 3534-1].

5.2.16.2.1 diéu kién tai lap : Cac diéu kién & dé cac két qua thr nghiém thu dudc tir cing mét phuong
phap trén cac hang muc thi nghiém giéng hét nhau trong cac phong thi nghiém khac nhau véi cac ngudi
lam th{ nghiém khac nhau s dung céac thiét bi khac nhau. [ ISO 3534-1].

5.2.16.2.2 do léch chudn tai lap : Do léch chuin cla cac két qua thr nghiém thu dudc trong cac diéu kién
tai 1ap [ISO 3534-1].

5.2.16.2.3 gidi han tai 1ap : Gia tri nhd hon hoic bang giéa tri ma hiéu tuyét déi gitta hai két quéa thlr nghiém
thu dudc trong cac diéu kién tai lap vGi xac suat 95% [ 1IS03534-1].
Chu thich 11— Ky hiéu dugc dung la R.

5.2.17 giéi han dinh lugng : Gia tri clia dic trung chat lugng khong khi ma trén gia tri do, véi xac suét 1-p
it nhat bang 95% thi cac gia tri tin hiéu ra sé vuot gi6i han quyét dinh (xem hinh 1).

5.2.18 thdi gian dap tra : Thai gian can cho mét thiét bi phan (ng v6i mot bién déi dét ngdt trong gia tri
clia dac tinh chat luong khéng khi. N6 1a téng clia thai gian tré va thdi gian nang 1én (rising mode) ho#c téng

cUa thdi gian tré va thdi gian ha xuéng (falling mode).
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5.2.18.1 thdi gian tré : Thdi gian can cho tin hiéu ra dat dudc 10% su bién ddi toan bod trong s6 doc (tin

hiéu ra.

5.2.18.2 thdi gian nang Ién (ha xudng) : Thdi gian can cho viéc doc két qua di tir 10% dén 90% bién ddi
toan bo trong s6 doc tin hiéu ra. D&i v6i cac thiét bi xdy ra cac dao déng nhat thdi trong khi ti€p can dén
dudc s6 doc tin hiéu ra cudi cung, thi thai gian nang 1&n (ha xuéng) la thai gian can dé s6 doc di qua tir 10%
bi&én déi toan bd thang doc cla thiét bi cho dé&n khi dao déng roi xuéng nhd hon 10% bién déi toan bé thang

doc cla thiét bi.

5.2.19 hiéu qua luu giir hat bui : Ti 1& cla lugng hat bui bi gilt do mét thiét bi so vGi lugng di vao thiét bi

(néi chung dudc biéu dién bang phan tram).

5.2.20 dd chon loc : Mic dd phu thudc ciia tin hiéu ra vao lugng cla chat can trd.

Mdc dd bac nhat la:

(ag(c,c,,cz,...,cn)j

(ag(c,cfg;,.._,c,, ) -2

oC

(C,C1.Cp,....Cp )=

vGii=1,2,..,n.

5.2.21 dd nhay : Tilé cla su bién d&i bién s6 ra so véi su bién d8i dac tinh chat lugng khéng khi.

S:(ag(c,c,(,acce,...,c,,)) 3

5.2.22 Gidi han trén cta phép do

Gié tri cao nhéat clia d&c tinh chat luong khong khi c6 thé do dugc ndm trong cac gi6i han qui dinh cla dac
tinh.

Chu thich 12 — Pham vi gitra gi6i han dinh lugng va gi6i han trén cla phép do 1a pham vi déng cla thiét bi.
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Buding hidu chusn

Tinhidura «

ﬂ 2

€o cp q Dac tinh chét lugng khdng khi . €

Hinh 1 — Minh hoa giéi han phat hién Cp, gii han dinh lugng Cq va gidi han quyét dinh xp
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Phu luc A
(tham khéo)

Thu muc

[ 11 International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology (second edition, 1993). International

Organization for Standardization, Geneva.
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Phu luc B

(tham khao)

Cac thuat ngir ti&éng Anh tuong rng

S6 myc Tiéng Viét Tiéng Anh
trong tiéu

chuan

511 DPac tinh chéat lugng khéng khi Air quality characteristic

51.2 Mau khéng khi Air sample

5.1.3 Tin hiéu mau "trang" Blank reading

5.1.4 Su hdng cta hé théng Failure of the system

51.5 Chat can tr§ Inteferent

5.1.6 Thanh phan dugc do Measured constituent

51.7 Gia tri do dugc Measured value

5.1.8 Hiéu Ung nhé Memory effect

51.9 Phuong phap Method

5.1.10 Tin hiéu ra Out put signal

51.11 Chat chuan (RM) Reference material (RM)

5.1.12 Qui trinh chuan Reference procedure

5.1.13 Mau "khéng" (Zero) Zero sample

5.21 Do dung Accuracy

5.2.2 Ham phan tich Analytical function

5.2.3 Do chéch Bias

524 Ham hiéu chuan Calibration function

525 C6 ngat Cut off

5.2.6 Gi6i han quyét dinh Decision limit

5.2.7 Gi6i han phat hién Detection limit

5.2.8 Do tré Bysteresis

$6 myc Tiéng Viét Tiéng Anh

12
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trong tiéu

chuan
529 Do bat dinh Instability
5.2.10 Diéu kién gi6i han hoat déng Limiting condition of operation
5.2.11 Thdi gian trung binh gitta cac sai hong (MTBF) | Meantime between failures (MTBF)
5.2.12 Thai gian trung binh dén Iuc sai hong (MTTF) Mean time to failure (MTTF)
5.2.13 Do phan gidi ciia phép do Measurement resolution
5214 Thai gian truc tuyén On-line time
5.2.15 Chu ky hoat déng tu dong khong ¢ bao dudng | Period of unattended operation
5.2.16 Do chinh xac Precision
5.2.16.1 Do lap lai Repeatability
5.2.16.1.1 | Cac diéu kién lap lai Repeatability conditions
5.2.16.1.2 | Do léch chun Iap lai Repeatability standard deviation
5.2.16.1.3 | Gidi han Iap lai Repeatability limit
5.2.16.2 Do tai lap Reproducibility
5.2.16.2.1 | Diéu kién tai lap Reproducibility conditions
5.2.16.2.2 | Do léch chuin tai lap Reproducibility standard deviation
5.2.16.2.3 | Gié6i han tai lap Reproducibility limit
5.2.17 Gi6i han dinh luong Quantification limit
5.2.18 Thai gian dap tra Response time
5.2.18.1 Thai gian tré Lag time
5.2.18.2 Thai gian nang 1én (ha xudng) Rise time (fall time)
5.2.19 Hiéu qua luu gilr hat bui Retention efficiency for particulate matter
5.2.20 D6 chon loc Selectivity
5.2.21 b6 nhay Sensitivity
5.2.22 Gidi han trén ctia phép do Upper limit of measurement
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