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TIEU CHUAN VIET NAM | TCVN 6572 : 1999

Cong ta dién xoay chiéu kiéu tinh do dién nang tac dung
(cap chinh xac 1 va 2)

Alternating current static watt-hour meters for active energy

(classes 1 and 2)

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay chi 4p dung cho cac cong ta kiéu tinh mdi duoc ché tao, cé cdp chinh xac 1 va 2, dung dé do
dién nang tac dung xoay chiéu & tan sé tir 45 Hz dén 65 Hz (sau day goi tat 1a cong td) va chi ap dung cho
thir nghiém dién hinh déi véi cac loai cong to dé.
Tiéu chudn nay chi ap dung cho-cac cong 1o kiéu tinh Iap trong nha va ngoai trdi, co6 mét phan tur do va mét
hoac nhiéu bd ghi cung ndm trong vo coéng to. N6 clng dugc 4p dung cho cac bd chi thi lam viéc cla cdng to
va cac dau ra thu nghiém.
Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:
a) cdc cong to co dién ap gilra cac cuc diu ndi Idn hon 600 V (dién ap day ddi vdi cac cong to dung cho
hé thong nhiéu pha);
b) cac cong to di dong;
c) =0ng tocé bd tréon dir liéu trong bé ghi.
Trong truding hop bd hién thi va/hodc (cac) bd nhé nam bén ngoai, hoac trong trudng hop coé cac phan tu
khac cung nam trong vé cong to (vi du nhu cac b chi thi tai cuc dai, do tir xa, chuyén mach hen gid hoac
diéu khién tir xa, v.v...) tiéu chudn nay chi 4p dung cho riéng phén do.
Tiéu chuan nay khéng dé cap dén cac thi nghiém nghiém thu va thi nghiém vé su phu hop (ca hai loai thu
tuc thir nghiém nay déu co lién quan dén cac qui dinh phap ly cla timg nudc va chi cé thé do timg nudc qui
dinh riéng). V& thir nghiém nghiém thu, hudng dan chung dugc cho trong IEC 514.
Céac van dé vé do tin cay ciing khong dugc dé cap dén trong tiéu chudn nay vi khéng cd cac thu tuc thu

nghiém ngan han thich hop vdi tai liéu vé thir nghiém dién hinh dé kiém tra thdéa dang yéu céu nay.

2 Tiéu chuan trich dan

IEC 38 : 1983 C4g dién ap tiéu chudn.
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3.3.2 Céng to dat ngoai troi: Cong ta cé thé st dung khdng can bao vé bd sung & nhimg dia diém ngoai trdi.

3.3.3 Dé cdng to. Phan phia sau cla cong to thuding dé |ap dat va trén dé duvc 1ap phan tr do, cac dau ndi

ho&c hép dau ndi va nap cong to.

D6i v6i cong ta 1ap chim thi,dé clia né co thé bao gém ca cac vach bén clia hop.

3.3.3.1 O cdm cong to. Dé cé cac ham dé bat cac dau néi clia cong 1o cé thé thao rdi dugc va cé cac dau néi
dé néi vao mach nguén. Dé nay cé thé 1a 6 cdm don dung cho mét cong to hodc 6 c&m phuic dung cho nhiéu

cong to.

3.3.4 Nap cong to. Bd phan day. phia trudc cong to, dugc lam hoan toan bang vat liéu trong sudt, hoac bang

vat liéu mo dug.co clra s8, qua do ¢o thé quan sat bd chi thi hoat dong (néu co) va doc trén bo hién thi.
3.3.5 V0 cong to: Gém cd dé va nap. Vo co thé chung cho mét hodc nhiéu céng to.

3.3.6 B6 phan dan dién co thé cham tdi duoc; Bo phan dan dién ma que thir tiéu chudn c6 thé cham t6i khi

cong to da dugc lap dat va san sang dé st dung.

3.3.7 Hau ndi dat bao vé: Dau néi duoc ndi vao cac bo phan dan dién cé thé cham t6i duge clia cong to

nham muc dich an toan.
3.3.8 Dé ddu ndi: TAm bang vat lidu cach dién trén dé tap hop tat ca hodc mét sé dau ndi cua cong 1o.

3.3.9 Ndp ddu noi: Nap che cac ddu néi clia cong to va théng thudng, ddu cac day dan hoac cap tu bén

ngoai duoc ndi vao cac dau ndi nay.
3.3.10 Khe hé khdng khi- Khoang cach ngan nhat, dugc do trong khéng khi gitta cac bd phan dan dién.

3.3.11 Chiéu dai duong ro: Khoang cach ngan nhat dugc do theo bé mat cla céch dién gitra hai bé phan

dan dien.

3.4 Pinh nghia vé cach dién

3.4.1 C4ch dién chinh: Céch dién cla cac bd phan mang dién, co tac dung bao vé chinh, chdng dién giat.
Chu thich — Cach dién chinh khéng nhat thiét bao gém phén cach dién su dung riéng cho cac muc dich chic nang.

3.4.2 Céch dién phu: Céch dién doc lap duoc dat thém vao cach dién chinh dé bao vé chdng dién giat trong

truding hop céch dién chinh bi hong.
3.4.3 Cdch dién kép: Cach dién bao gém c& cach dién chinh an cach dién phu.

3.4.4 Céch dién tang cuong: Hé théng cach dién don cua cac bd phan mang dién, cé muc bao vé chdng dién

gidt tuong duong vdi cach dién kép.
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Chi thich — Thu&t ng "hé thdng cach dién" khéng ham y la mét chi tiét déng nhat. N6 co thé gobm mét s6 I6p ma
khong thé thir nghiém don Ié nhu céch dién chinh hoac cach dién phu.

3.45 (Céng to cé vo gach dién thudc cap bdo vé I Cong 1o dugc bao vé chéng dién giat khéng chi dua vao
cach dién chinh ma con dugc trang bi bién phap an toan bd sung theo dé cac bd phan dan dién co thé cham
16i duoc duoc ndi t6i day noi da'{ bao vé cé dinh cla hé thdng sao cho cac bé phan dén dién c6 thé cham 16i
duoc khéng mang dién trong trudng hop hong cach dién chinh.

3.4.6 Cong to co vo cach dién thuéc cap bdo vé Il Cong to ¢ vo lam bang vét liéu cach dién, viéc bao vé
chéng dién giat khéng chi dua vao cach dién chinh ma con dua vao cac bién phap an toan bd sung, nhu cach
dién kép hoac cach dién tang cudng. Loai v nay khéng cln néi dét bao vé cing nhu khong cén yéu cau dac
biét trong lap dat.

3.5 Dinh nghia vé cac dai lugng cua cong to

3.5.1 Dong chuan

35.1.1 Dong co ban"” (ly: Gia tri dong dién ma (mg vdi gia tri nay, dac tinh lién quan cua cong to mac truc

tiép duoc an dinh.

3.5.1.2 Dong danh dinh ‘" (las: Gid tri dong ma Umg vdi gid tri nay, dac tinh lién quan cla cong to lam viéc co

may bién dong duoc an dinh.

3.5.2 Dong cuc dai " (Imay: Gia tri dong dién cao nhat céng to ¢6 thé chiu dugc ma van thoa man yéu céu vé

d6 chinh xac theo tiéu chuan nay.
353 Dién 4p chuan: Gia tri dién ap ma img vdi dién ap nay, dac tinh lién quan cla cong to dugc an dinh.
3.5.4 Tan sé chuan: Gia tri tAn s6 ma (mg vdi gia tri nay d&c tinh lién quan cua céng ta duoc an dinh.

355 Chi s6 cdp chinh xdc: S6 néu cac gidi han sai s cho phép tinh bang phén tram, déi véi moi gia tri
dong trong khoang tir 0,1 |y, dén |nma hodc trong khoang tir 0,05 |, dén Iy, d6i Vi hé s6 cong suat bang moét
(va trong trudng hop cac cong to nhiéu pha véi tai can bang), khi cdng to duoc thr nghiém trong cac diéu kién

chudn (ké ca cac dung sai cho phép clia cac gia tri chudn) nhu da duoc xac dinh trong tiéu chudn nay.
Chu thich — Trong tiéu chudn nay, cac cbng to duoc phén loai theo chi s6 cip chinh x&c tuong ting cla chung, ticla 1 va 2
3.5.6 Sai s6'phén tram: Sai s6 tinh bang phén tram duoc cho theo cong thirc sau:

dién nang ghi dugc cua cdng to — dién nang thuc
Sai s6 phéan tram - x 100
dién nang thuc '

" Cac thuat ngir "dién ap" va "déng dién" duoc hiéu 1a gia tri hiéu dung, néu khong co qui dinh nao khac.
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Ch thich — Vi khéng thé xac dinh dugc gi4 tri thuc nén ngudi ta chon mét gia tri gdn dung véi mét sai sd.nhét dinh.
MUc sai s6 nay ¢ thé can cu vao cAc tidu chuén theo su thoa thuan gilia nha ché tao va nguot su dung hoac theo cac

tidu chuén qudc gia.
3.6 Binh nghia vé cac dai lugng gay anh hudng

3.6.1 Pai luong gdy dnh hudng: Bat ky dai lugng nao, thuding tir bén ngoai cdng to, cé thé anh hudng dén cac
tinh nang lam viéc clia cong to [IEV 301- 08-09 da sira déil.

3.6.2 Diéu kién chudn: Tap hop thich hop cla céc dai lugng anh huding va cla céc dac tinh lam viéc vdi cac
gia tri chudn, cac dung sai va cac dai tiéu chudn cua chung, ¢ dé sai sé ndi tai duge qui dinh [IEV 301-08-10
da sura déi). '

3.6.3 - Su bién déi sai s6 theo mét dai luong gdy dnh hudng: Hiéu sé gilta c4c sai s6 tinh bang phén tram cla
cong to, khi chi mét dai luong gay anh hudng l&n lugt mang hai gia tri qui dinh, mét trong ching Ia gia tri

chuan.

3.6.4 Hé sé méo: Ty so gilra gia tri hiéu dung thanh phan séng hai (thu dugc bang cach |dy dai lugng xoay
chiéu khéng hinh sin trir di thanh phédn co ban cla né) va gia tri hiéu dung cua dai luong khéng hinh sin. Hé

s& méo thuding duoc biéu thi bang phan tram.

3.6.5 Nhiéu dién tir. Cac nhiéu dién tur truyén dan hodc buc xa cé thé anh hudng dén su lam viéc vé mat

chirc nang hoac do ludng cla céng to.
3.6.6 Nhiét dé chudn: Nhiét dd mai truoing dugc quy dinh cho cac diéu kién chuan.

3.6.6.1 Hé s6 nhiét do trung binh: Ty s6 gitra s bién ddi sai s6 tinh bang phan tram va su thay déi nhiét do

gay ra su bién déi nay.

3.6.7 Diéu kién lam viéc danh dinh: Tap hgp céc dai do duoc quy dinh ddi véi cac dac tinh lam viéc va cac
dai lam viéc qui dinh d6i vdi cac dai lugng gay anh hudng, trong pham vi dé cac bién déi hoc céc sai s6 lam

viéc cla cong to dugc quy dinh va xé&c dinh.

3.6.8 Dai do quy dinh: Tap hop cac gia tri cUa dai luong do ma di voi cac dai lugng nay thi theo thiét ké, sai

s cua cong to nam trong nhimg gidi han quy dinh.

3.6.9 Dai /am viéc quy dinh: Dai cac gia tri cla mét dai luong gay anh hudng tao thanh mét phdn cua cac

diéu kién lam viéc danh dinh.

3.6.10 DA4i gidi han iam viéc: Céc diéu kién cuc han ma cdng td khi l1am viéc cé thé chiu dugc ma khong bi
hu hdng va khéng suy giam cac dac tinh do khi sau dé né dugc sUr dung trong cac diéu kién lam viéc danh
dinh.

11
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3.6.11 Diéu kién luu kho va van chuyén: Céc diéu kién cuc han ma cong to khi khéng lam viéc co thé chiu
duoc ma khéng bi hu hdng va khong suy gidm cac dac tinh do khi sau dé n6é dugc su dung trong cac diéu

kién lam viéc danh dinh.

3.6.12 Vitri lam viéc binh thuong: Vi tri clia cong to dé sir dung binh thuding dugc xac dinh bdi nha ché tao.

3.6.13 Trang thadi 6n dinh nhiét. Trang thai 6n dinh nhiét dugc coi la dat dugc khi su bién doi sai s6 do cac
hiéu (mg nhiét trong thai gian 20 phut nhé hon 0,1 14n sai s6 cuc dai cho phép ddi vai phép do do.

3.7 Pinh nghia vé cac thi nghiém

3.7.1 Thir nghiém dién hinh: Qui trinh theo dé mét loat cac thur nghiém duoc thuc hién trén mot hoac trén
“mot s it cong to cung loai cé cac dac tinh giong nhau, do nha ché tao chon ra, dé xac nhan rang loai cong to
nay thoa man tat ca cac yéu cau cua tiéu chuan déi véi cap cong to tuong img.

4 Yéu cau

4.1 Gia tri dién tiéu chuan

4.1.1 Dién ap chuan theo tiéu chuan

Bang 1 - Cac dién ap chuan theo tiéu chuén

Céng to dung dé Céc gia tri tiéu chuan Cac gia tri ngoai lé
Vv Vv
Noi truc tiép 120-230-277-400-480 (IEC 38) 100-127-200-220-240-380-415
No6i qua may bién dién ap 57,7-63,5-100-110-115-120-200 173-190-220
(IEC 186)

4.1.2 Dong tiéu chuén

Bang 2 — Cac dong dién chuan theo tiéu chuan

Céng to dung dé Cac gia tri tiéu chuan Cac gia tri ngoai I
Vv v
NGi truc tiép (In) 5-10-15-20-30-40-50 80
N&i qua may bién dong (1) 1-2-5 (IEC 185) 2,5

4.1.2.1 Dong cuc dai

Déng cuc dai déi véi cong to néi truc tiép 16t nhat nén chon bang s6 nguyén Ian cla déng co ban (vi du: bang

bdn 1an dong co ban).

12
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Néu cong to lam viéc sau may bién dong, can phai luu y sao cho thang dong cua cong to phu hop vai dong
thir cap cua may bién dong dé. Dong cuc dai cia cong to 1a 1,2 lyg, 1.5 lgg hodc 2 lg.
4.1.3 Tan sé chuan theo tiéu chuan

Cac gia tri tiéu chudn déi véi cac tan s6 chuan 1a 50 Hz va 60 Hz.
4.2 Yéu cauveé co

4.2.1 Yéu cau chung vé co
Céng to phai dugc thiét ké va ché tao dé khdng gay ra nguy hiém khi sir dung binh thudng va trong cac diéu
kién lam viéc binh thuong, dac biét phai dam bao:

an toan cho con ngudi tranh tai nan dién giat;

an toan cho con nguvi tranh céc hiéu ung cua nhiét doé qua muc;

an toan chéng lan réng clia ngon Ia;

bao va chdng xam nhap cac vat thé ran, bui va nudc.

I

T4t ca cac bo phan chiu tac dong an mon trong cac diéu kién lam viéc danh dinh phai duoc bao vé cé hiéu
qua. Céc Iép phu bao vé phai khéng duoc hu héng khi nang chuyén binh thudng ciing khéng dugc hu hong
do tac 36ng cua khéng khi trong céc diéu kién lam viéc binh thudng. Céng to dat ngoai troi phai chiu duoc

buc xa mat tréi.

Cha thich — D6i voi cac cong to dugc st dung riéng trong cac mai trudng an mon thi cn quy dinh cac yéu cau b sung
trong hop déng mua ban (Vi du: thi nghiém suong mudi theo IEC 68-2-11).
422 Vocodngto

Céng to phai co vo co thé duoc niém phong dé cac bd phan bén trong cdng to chi ¢d thé tiép can dugc sau
khi da thao niém phong.

N&p cdng to phai khéng thao ra dugc néu khéng dung dung cu.

V6 cong to phai co két cdu va duoc bé tri d& moi bién dang khéng phai vinh clru khéng thé can trd sur lam
viéc binh thudng cua cong to.

Néu khéng cé qui dinh nao khac, cac cong to duoc thiét ké dé diu vao Iudi dién co dién ap trong cac diéu
kién chudn Ién hon 250 V so vdi dat, va cd vo hoan toan hodc mét phan lam bang kim loai thi phai c6 ddu néi
dat bao vé.

423 Claso

13
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N&U nap cua cong to khong I loai trong sudt thi phai c6 mét hoac nhiéu cira s6 dé doc ndi dung hién thi va
quan sat bd chi thi lam viéc, néu cé. Cac clra nay phai lam bang vat liéu trong sudt va khéng thé théao ra
nguyén ven néu khong pha niém phong.

-~

424 Paundi - Dé dau nbi - Dau noi dat bao vé

Céc d&u néi co thé bo tri tap trung lai trong mdt hoac nhiéu dé ddu ndi co cac dac tinh cach dién va do bén
co thich hop. Dé thoa man cac yéu cau nay, khi chon vat liéu cach dién lam dé dau n6i can xem xét cac thu

nghiém thich hop déi voi vat liéu.
VAt iiéu ché tao ddu néi phai thoa man cac thir nghiém cla ISO 75 ¢ nhiét d 135°C va ap suat 1.8 MPa
(phuong phap A).

Cac 16 trong vat liéu cach dién tao thanh phan kéo dai clia cac 16 ddu ndi phai c6 céc kich thudc du rong dé
cho phép luén cach dién clia cac day dan vao.

Céach bat day dan vao cac dau n6i phai dam bdo tiép xuc chac chan va bén dé khong co rii ro néi long hoac
phat nong qua muc. Cac méi néi bat vit truyén luc tiép xdc va cac vit dinh vi, ¢6 thé phai ndi Iong va xiét lai

nhiéu Ian trong qua trinh str dung cong to, thi phai bat vit vao dai 6¢ kim loai.

Tat ca cac bo phan cla timg dau néi phai dam bao giam dén murc thap nhat nhimg rdi ro an mon do tiép xuc
v0i cac bd phan kim loai khac.

Cac mbi ndi dién phai co két cau dé luc tiép xdc khong truyén qua vat liéu cach dién.

D61 véi cac mach dong, dién ap cla chung duoc coi nhu bang dién ap cua mach dién ap lién quan.

Céac dau nbi co cac dién thé khac nhau duoc bé tri gan nhau phai duoc bao vé chéng chap mach ngau nhién.
Diéu nay cé thé thuc hién bang cac go cach dién. Cac ddu néi cua cung mét mach dong duoc coi nhu ¢o

cung dién thé.

Cac dau ndi, cac vit dinh vi day hoac cac day dan bén ngoai hodc bén trong khong duoc c6 nguy cd cham

vao cac nap dau néi bang kim loai.

Pau nodi dat bao vé, néu co:
a) phai duoc néi dién véi cac bd phan kim loai cé thé cham 16i duoc; ' '
b) néu co thé, thi ding bé ohan cla dé cong 10;
c) wutién dat gan véi dé dau noi,

d) phai cho phép néi day dan co mat cit it nhat la tuong duong véi cac day dén cla mach ngubn dong
nhung khéng nhé hon 6 mm? va ciing khéng 16n hon 16 mm? (c4c gi4 tri nay chi ap dung khi dung day dan
bang déng);

e) phai nhan biét duoc rd rang bang ky hiéu néi dat (xem IEC 417C, s6 5019).
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Sau khi 1ap dat, dau néi dat bao vé khéng thé ndi Idng dugc néu khéng st dung dung cu.

425 Nap dau ndi

Trong trudng hop cac dau ndi ctia céng to dugc tap trung trén moét dé ddu ndi va khéng dugc bao vé bang bat
ky phuong tién nao khacsthi chung phai cé mét np ddu ndi riéng biét, cé thé duoc niém phong mét cach doc
lap déi véi nap cong to. Nap dau ndi phai che kin cac dau néi, c4c vit dinh vi day dan va néu khong cé quy

dinh nao khac, phai che kin dugc mét doan dai thich hogp cla cac day dan bén ngoai va cach dién cla ching.
Khi céng to |a loai |ap trén bang thi khéng thé tiép can tdi cac ddu néi néu khong pha hiy (cac) niém phong
cua (céc) nap déu ndi.
426 Khe h¢ khong khi va chiéu dai duding rd
Khe ha khang khi va chiéu dai dutng ro gita:

a) cac dau ndi clia mach co dién 4p chuan trén 40 V va

b) dét, cung voi cac ddu néi clia cac mach phu cé dién ap chudn khéng Ién hon 40 V

phai khong nho hon gid tri qui dinh trong:
- bang 3a ddi vdi céng to cdp bao vé I;
- bang 3b déi vdi cong ta cdp bao vé Il

Khe ha khang khi va chiéu dai dudng ro gitra cac ddu ndi clia cac mach co dién ap chuan trén 40 V phai

khong nhd hon gid tri qui dinh trong bang 3a.

Khe ho khéng khi gitra nap diu néi néu bang kim loai va bé mat phia trén cla cac vit khi bat vit 4p vao day

dan Iap vao I6n nhat cho nhép phai khéng nhd hon cac gia tri tuong Umg trong bang 3a va 3b.

Bang 3a - Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro déi véi cong ta co vo cach dién, cap bao vé |

Dién ap girta pha va dat | Dién ap xung | Khe hd khong khi riho nhat | Chiéu dai duong ro nho nhat
dugc tao thanh tr dién ap | danh dinh | cangtodat | Congtodat | Congtodat | Congto dat
danh dinh cua hé thong trong nha ngoai trgi trong nha ngoai trai

Vv Vv mm mm mm mm
<50 800 0,2 0,8 1,2 1,9
<100 1500 0,5 1,0 1,4 2,2
<150 2 500 1.8 1i,5 1,6 25
<300 : 4 000 3,0 3,0 3,2 50
<600 ' 6 000 BB 55 6,3 10,0
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Bang 3b — Khe h& khéng khi va chiéu dai dudng ro déi véi céng to cé vo cach dién, cap bao vé I

Dién ap gilta pha va dat | Dién ap xung | Khe hd khéng khi nhé nhat | Chiéu dai dudng ro nho nhat
dugc tao thanh tir dign ap | danh dinh | congto dat | Congtodst | Congtodat | Cong to dat
danh dinh cua hé thong trong nha | ngoai tréi trong nha ngoai trai

V SR mm mm mm mm
<50 1500 0,5 g < 1.4 22
<100 2 500 1,5 1,5 2,0 3,2
<150 4 000 3,0 3,0 3.2 5,0
< 300 6 000 58 55 6,3 10,0
< 600 8 000 8,0 8.0 125 20,0

Yéu cau thir nghiém dién ap xung clng phai thoa méan (xem 5.4.6.2).

4.2.7 Cong to vo cach dién thube cdp bao veé lI

Coéng to ¢o vo boc bén chac va trén thuc té a lién tuc, lam hoan toan bang vat liéu cach dién, ké ca nap dau
ndi, bao boc tat ca cac bd phan kim loai, ngoai trir nhimg chi tiét nho nhu nhan, vit, moéc treo va cac dinh tan.
Néu nhu cac chi tiét nho nay co thé cham dén duoc tir bén ngoai bang que thir tiéu chuan (nhu qui dinh ©
IEC 529), thi phai c6 dién bd sung cach cac phan tir mang dién bang cach dién phu nham dé phong cach
dién chinh bi hong hoac cac phan tir mang dién bi léng. Tinh chéat cach dién cua cac vét liéu nhu gém lac,
men, gidy thong thudng, soi bong, mang 6xit trén bé mat kim loai, bang dinh va hop chat gan, hoac cac vat

liéu kém tin cay tuong tu, déu khong duoc xem la du diéu kién lam cach dién phu.

Riéng dé dau ndi va nap dau ndi cha cong to nay chi can cach dién tang cudng la du.

4.2.8 DO chiu nhiét va chiu lira

Dé dau nbéi, nap dau néi va vo cong to phai dam bao dé an toan hop ly chéng lan truyén Ia. Chung khong
duoc bat Itra do qua tai nhiét cua cac bd phan mang dién khi tiép xuc véi ching. Dé dam bao diéu nay, cac
phan tir nay phai thod man thir nghiém qui dinh & 5.2.4 cla tiéu chuén nay.

4.2.9 Bao vé chéng xam nhap cua bui va nudc

Céng to phai thoa méan cap bao vé cho trong IEC 529.

Cong to dat trong nha: IP51, ma khong lot vao trong cong to.
Cong to dat ngoai troi: IP54

Dé thir nghiém, xem 5.2.5.

4.2.10 Bao vé chong buc xa mat troi

Cong to dat ngoai trdi phai chiu duoc birc xa mat trdi. Hoat déng clia né khong duoc bi phuong hai. BE ngoai clia
thiét bi, dac biét la db rd cla cac ndi dung trén nhan, khong duoc bi anh huong. DE thir nghiém, xem 5.3.4.
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4.2.11 BO hién thi cac gia tri do
Thong tin cé thé duoc thé hién théng qua bd ghi dién co hoac bd hién thi dién ti. Trong truong hop bo hién thi
dién tir thi bd nhd khong xéa phai cé mét thai gian luu gitr 16i thi€u bon thang.

Chu thich — Théi gian @i lai 1au hon clia bd nhd khong xod tuy thuéc vao hgp dong mua ban.

Trong trudng hop co nhiéu gia tri dugc thé hién bang mét b hién thi duy nhat thi ndi dung cua tat ca cac bd
nhé tuong (mg déu phai co thé hién thi dugc. Khi hién thi bd nhé phai nhan dang dugc timg biéu gia dugc ap

dung.

Biéu gia hién hanh phai dugc chi ra.

Khi cong to khéng cé dién thi né}i dung hién thi dién ti khéng yéu cdu phai thdy duoc.
Pon vi do luding chinh phai 1a kilowatt gi¢ (kWh) hodc mégawatt gid (MWh).

DGi véi cac bd ghi dién co, tréng quay khi quay lién tuc thi cac gia tri nhd nhét phai duoc khac do va danh so
theo 10 khac dd, méi khac dé duoc chia nhd thém thanh 10 phén, hodc bang cach nao dé dam bao cung do
chinh xac doc. Cac tréng quay dé chi phan thap phan clia don vi phai duoc danh dau khéac di néu ching

trong thay duoc.

T4t ca cac phan tu chi thi s6 cta bd hién thi dién tir phai co thé chi thi tat ca cac chir s6 tir "khong” dén "chin”.
86 ghi phai c6 kha nang ghi va hién thi, bat d4u tir "khong”, trong khoang thi gian tGi thigu 1a 1 500 h, dién
nang tuong ung vdi dong suc dai & dién 4p chudn va hé s cong sudt bang 1.

Chu thich — Céac gia tri 16n hon 1500 h tuy thudc vao hop déng mua ban.

4.2.12 Thiéi bjdau ra

Cong to phai cé mét thiét bi dau ra thir nghiém co thé tiép can & phia mat trudc va cé thé kiém tra duoc nhg

mét thiét bi thtr nghiém thich hop.

Bo chi thi lam viéc, néu duoc Iap, phai tréng thdy dudc ¢ phia mat trudc.
4.2.13 Ghi nhan céng to

4213.1 Nhén

M@éi céng to phai cé nhimg thdng tin sau, néu ap dung:

a) tén nha ché tao hoac nhan hiéu thuong mai, néu yéu cau, nai ché tao;

b) ky hiéu kiéu (xe.m 3.1.4). va, néu yéu cau, mdt khodng tréng danh cho céc ky hiéu dugc duyét;

c) s pha va sé day dan cda mach thich hogp déi véi cong ta (Vi du 1 pha 2 day, 3 pha 3 day, 3 pha 4
day); cach ghi nay co thé thay bang céc ky hiéu bang hinh vé cho trong IEC 387;
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d) s& séri va nam ché tao. Néu so séri dugc ghi trén nhan cd dinh vao nap thi s6 dé cling phai dugc ghi

trén dé cua cong to;

e) dién ap chuan dudi mét trong cac dang sau:
— s6 phan tlr do, khi co nhiéu hon mét, va dién 4p 0 cac dau ndi cua cong to ¢ (cac) mach dién ap;

- dién 4p danh dinh cla hé théng hoac dién ap thir cap cua may bién dién ap ma cong to dugc ndi

vao.

Cac vi du vé cach ghi nhan cho trong bang 4.

Bang 4 - Cach ghi dién ap

Dién ap 0 cac dau | Dién ap danh dinh
Shngito néi cu;_!céc) mach cua hé théng
ién ap
V V

Mot pha 2 day 120 V 120 120
Mot pha 3 day, 120 V (120 V dén day giira) 240 240
Ba pha 3 day 2 phan tir (230 V gilra cac pha) 2 x 230 - 3x230
Ba pha 4 day 3 phan tu (230 V gilra tumg pha vai trung tinh) 3 x 230 (400) 3 x 230/ 400

fi  d6i voi cac cong to mac truc tiép, ghi dong co ban va dong cuc dai, vi dy: 10 - 40 A hoac 10(40) A dbi

voi cong 10 co dong co ban 10 A va dong cuc dai 40 A;

doi voi cac cong to mac qua may bién dong, ghi dong thr cdp danh dinh cua (cac) may bién dong duoc dung
d6i v6i cong 1o, vi du: /5 A; dong danh dinh va dong cuc dai clia cong to dugc phép ghi trong ky hiéu kiéu;

g) tan sb chudn tinh bang Hz;

h) hang s6 céng to, vi du dudi dang: x Wh/xung hoac x xung/kWh;

i) chi sé cdp chinh xac cla cong to;

j) nhiét dé chuén néu khac 23°C;

k) dau t;iéu hinh vuéng kép [Jl d6i véi cac cong to c6 vé cach dién thude cép bao veé i,
Céc théng tin a), b) va ¢) duoc phép ghi trén nhan dat bén ngoai gan c6 dinh vao nap cong to.

Céc théng tin d) dén k) phai duoc ghi trén mét tAm nhan uu tién dat-& bén trong cong to. Noi dung duoc ghi
phai bén, dé phan biét va doc duoc tur phia ngoai cong 1o.

Néu cong to thudc kiéu dac biét (vi du nhu déi vai trudng hop cong to nhiéu biéu gia ma dién ap cla bi

chuyén déi khac véi dién ap chuan clia cong to) thi phai ghi rd diéu nay trén nhan hoac trén mét tam riéng.
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Néu cac may bién déi dung cu dugc tinh vao hang sé clia cong to thi cac ty s6 bién clia may bién 4p phai
dugc ghi rd.

Céc ky hiéu tiéu chudn clng cé thé dugc sur dung (xem IEC 387).

42132 So dé diu néi va danh d&u cac dau nodi

Mbi cong to phai co mét so dé dau nb’i khong bi phai md. Dai véi cac céng to nhiéu pha thi so dé nay clng
phai chi ca thir tu pha cua céng to. Cho phép thay thé so dé bang mét chir s nhan dang theo tiéu chudn

quéc gia.

Néu céc ddu néi clia cong to mang cac ky hiéu thi cac ky hiéu nay phai dugc thé hién trén so dé.
4.3 Diéu kién khi hau

4.3.1 Dai nhiét do

Dai nhiét dé cua cong to phai ding nhu céc tri s6 chi ra trén bang 5. C4c tri s6 nay dugc |dy tir IEC 721-3-3,

Wil

bang 1, trir cac diém "m": Ngung tu, va "p": Hinh thanh bang.
Dé thir nghiém, xem 5.3.

Bang 5 - Dai nhiét dé

Céng to dat trong nha Cong to dat ngoéi troi
Dai lam viéc qui dinh - 10°C dén 45°C -25°C dén 55°C
Dai lam viéc gidi han - 20°C dén 55°C -25°C dén 60°C
Dai gigi han vé bao quan va chuyén chd - 25°C dén 70°C -25°C dén 70°C

Chu thich:
1) DG vai céc truang hop su dung d&c biét, co thé qui dinh cac gid tri nhiét do khac trong hap déng mua ban.

2) Chinén bao quan va chuyén chd céng to & cac gia tri bién cla dai nhiét d nay trong thai gian téi da la 6 h.

4.3.2 D6 dm tuong déi

Cong to phai dap Ung cac yéu cdu vé dé dm tuong déi qui dinh & bang 6. V& thir nghiém két hop gitra nhiét do

va dé 4m, xem muc 5.3.3.

Bang 6 - D6 am tuong dai

Trung binh nam <75%
Trong 30 ngay dugc rai ra mét cach tu nhién trong ca nam 95%
Thinh thoang trong mét sé ngay khac : 85%
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Cac gi6i han d6 4m tuong d6i theo nhiét do khong khi méi truding xung quanh dugc cho trong phu luc A.

4.4 Yeéu cau ve dién
4.4.1 Cong suat tiéu thy

4.4.1.1 Mach dién ap

Cong suét tiéu thu tac dung va biéu kién trong mdi mach dién ap cua cong o tai dién ap chuan, nhiét do

chuan va tan sé chuan khéng duoc vuot qua cac gia tri cho trong bang 7.

Bang 7 - Céng suét tiéu thy trong cac mach dién ap, ké ca nguén cung cap

Céng to Cap chinh xac cua céng to
1 2

Cong to mdt pha va nhiéu pha 2W va 10VA 2W va 10VA

Chu thich — Cac s6 liéu trén la nhimg gia tri trung binh. Cho phép cung cép cbng suét dong cat co gia tri dinh 16n hon,

nhung phai luu y dén thong s6 clua cac may bién dién ap hop b véi chung H

4.4.1.2 Mach dong dién

Céng suét biéu kién cua mbi mach dong dién déi véi loai cong to ndi truc tiép & dong co ban, tan sé chudn va

nhiét do chuan, khéng duoc viot qua cac gia tri cho trong bang 8.

SN

Céng suét biéu kién cla mdi mach dong dién déi v6i cong to ndi qua may bién dong & tri s6 dong dién bang
dong thir cdp danh dinh cla may bién dong tuong (mg, ¢ tan s6 chuén va nhiét do chuan, khong duoc vuot

qua gia tri cho trong bang 8.

Bang 8 - Coéng suét tiéu thy trong cac mach dong dién

Céng to Cép chinh xac cua céng to
1 2

Cong to mot pha va nhiéu pha 4.0 VA 25 VA

Chu thich — Déng thir cép danh dinh 1a gié tri dong thir c8p cia may bién dong theo 46 tinh nang cua may bién dong
duoc dam bao. C4c gid tri tiéu chuén cua dong thur cép cuc dai la 120%, 150% va 200% cua dong thir cép danh dinh

442 Anh hudng cla dién ap nguén

4421 Daidién ap
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Bang 9 - Dai dién ap

Dai lam viéc qui dinh Tr0,9dén 1,1 Uy

Dai gidi han lam viéc Tir0,0dén 1,15 Ugg

Sai s6 cho phép do bién dai dién ap dugc cho trong bang 14.

4.42.2 Sutdién ap va mat dién ap ngan han

Sut dién ap va mét dién ap ngan han khéng duvc gay ra su thay déi trong bd ghi qua x kWh va déu ra thir
nghiém khong dugc gay ra tin hiéu tuong dugng vdi tri sé 16n hon x kWh. Gia tri x dugc tinh tir cong thirc sau:

X=1O'B‘m.Udd‘Imax

trong dé:
m - s0 phantudo;
Ugs — dién ap chudn tinh bang vén;

lnax — dong cuc dai tinh bang ampe.

Khi dién ap dugc phuc héi, cac dic tinh do cla céng to khéng dugc suy gidm. D€ thir nghiém, xem 5.4.2.1.

4.4.3 Anh hudng cla cac qua dong ngan han

Cdc qua dong ngan han khéng duoc lam hdng cong to. Khi trd lai diéu kién lam viéc ban dau, céng to phai
hoat déng chinh xac va bién déi sai s6 khéng duoc vuot qua cac gia tri cho trong bang 10. D& thir nghiém,

xem 5.4.3.
a) Coéng to nai truc tiép
Coéng to phai cd kha nang chiu dugc qua dong ngan han bang 30 |yay trong mét ndra chu ky d tan sé danh dinh.
Chu thich — Qua dong 30 Imax trong mét nita chu ky 1a gia tri trung binh clia dai luang 1%, nhu dinh nghia & IEC 269-1,
bang VI.
b) Céng to néi qua may bién dong

Cong to phai chiu dugy déng dién bang 20 I4n dong cuc dai trong 0,5 s.

Bang 10 - Cac bién déi do qua dong ngan han

Hé so Gidi han bién déi sai sé tinh bang phan tram
Céng to dung dé... Tri sé dong céng suat dai véi cong to thudc cap chinh xac
1 2
|
ndi truc tiép Iy 1 1.5 1.5
nGi qua may bién dong < Aoy 1 0,5 1,0 |

- -
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44.4 Anh huong cla tu phat néng

Su bién doi sai s6 do tur phat néng khéng duvc vuot qua cac gia tri cho trong bang 11.

-~

Bang 11 — Cac bién déi sai s6 do tir phat néng

B Gi6i han bién ddi sai s6 tinh bang phan tram dai véi
Gia tri dong Hé s6 cong suét cong to cap chinh xac
1 2
flos 0,7 1,0
0,5 dién cam 1,0 15

445 Anh huong clia phat nong

Trong céac diéu kién lam viéc danh dinh, cac mach dién va cac cach dién khong duoc dat téi nhiét do co thé
gay anh huong bét lgi dén su lam viéc cla cong to. Do tang nhiét & bat ky diém nao cla bé mat bén ngoai

cua cong to khéng dugc vuot qua 25°C ¢ nhiét dd méi truding xung quanh la 40°C.

Cac vat lieu cach dien phai phi hop véi cac yéu cau thich hop cla IEC 85.

4.4.6 Cach dién

Cong to va cac thiét bi phu kem theo, néu c6, phai duy tri duoc cac tinh chét dién mbi cén thiét & diéu kién sir
dung binh thuding, ¢6 tinh dén cac anh hudng cla khong khi moi trudng va cac dién ap khac nhau tac dong

vao ¢ diéu kién s dung binh thuong.

C6ng to phai chiu dugc thir nghiém dién ap xung va thir nghiém dién ap xoay chiéu nhu quy dinh trong 5.4.6.

4.4.7 Kha nang chiu su co cham dat
(chi ap dung cho cong 1o dugc st dung trong céc ludi dién co trang bi trung tinh noi dat)

D6i v6i cong to ba pha bén d&: néi qua may bién déi dugc mac vao ludi dién phan phdi cé trang bi trung tinh
ndi dat hoac trong tru'c‘mg hop diém ndi sao cach ly (khi cham dat véi quéa dién ap 10%, dién ap gilra pha va
dat cla hai pha khong bi cham dét sé tang 1,9 1an so v6i dién ap danh dinh)-cac yéu clu sau day phai duoc
ap dung.

Trong khi thir nghiém ¢ diéu kién mod phong su co cham dat trén mét pha, tat ca cac dién ap duoc tang Ién
1,1 1an dién ap danh nghia trong 4 h. D4u ndi trung tinh cla céng to chiu thlr nghiém dugc ngat ra khoi dau
néi dat cua thiét bi thir nghiém cong to (MTE) va duoc ndi dén dau noi pha cta MTE, tai d6 cdn mé phong su
c6 cham dat (xem phu luc F). Bang cach nay hai ddu ndi dién ap cua cong to cén thir nghiém khong bi anh
hudng boi su cd co6 dién ap tang Ién 1,9 1an dién ap pha danh dinh. Trong qua trinh thu nghiém nay, mach
dong dugc cdp dong bang 50% dong danh dinh lgq, h& sb cong suét bang 1 va tai déi ximg. Sau thir nghiém,

cong to khong duoc co biéu hién hu héng va van lam viéc binh thuting.
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Bién déi sai s6 do duoc khi cong to duoc dua trd lai nhiét do lam viéc binh thudng khdéng duoc vuot qua gidi
han cho trong bang 12.

Dé thu nghiém, xem 5.4.7

Bang 12 - Bién ddi sai sé do sy cé cham dat

Cac gidi han bién ddi sai sé tinh bang phan tram dai
Tri sé dong Hé sé cong suat vdi cdng ta cap chinh xac
1 2
- 1 0,7 1,0

4,5 Tinh tugng thich dién tu (EMC)
4.5.1 Mién cam déi vai nhiéu dién tur
Céng to phai dugc thiét ké sao cho cac nhiéu dién tur truyén dan hoac phat xa, cing nhu cac phong.dién tinh

dién, khéng lam hu hai va ciing khéng gay anh hudng dang ké dén cong to.

Chu thich — Céc nhiéu duoc xét dén bao gém:
-~ cac phong dién tinh dién;
- CAc trudng dién tu tan sé cao (HF);

~  c&c xung dét bién Ién va nhanh.
Dé thi nghiém, xem 5.5.

4.5.2 Khu nhiéu vé tuyén
Céng to khéng dutc phat sinh tiéng 6n dang truyén dan hoac phéat xa c6 thé gay nhiéu cho cac thiét bi khac.

D& thir nghiém, xem 5.5.5.

4.6 Yéu cau vé do chinh xac

4.6.1 Gidi han vé sai sé do bién déi dong dién

Khi cdng to duoc dat tror;g céc diéu kién chudn cho & 5.6.1, thi cac sai s6 tinh bang phan tram cua chung

khéng duoc vuot qua céc gidi han ddi véi cdp chinh xac tuong (mg cho & bang 12 va 13.
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Bang 13 - Cac gidi han sai s8 tinh bang phan tram
(cdng to mét pha va nhiéu pha chiu phu tai can bang)

Giatri dong Hé sb Gidi han sai s6 tinh bang phan
déi véi céng to nbi déi voi cong to ndi cong suat tram doi véi cong to cap chinh xac

truc tiép gua may bién dong . 1 2

005,101l | 0,02lg<1<0,05 lgg 1 %15 +25

0,1 le= 20,2 s 0,05 lgg < 1 £ 0,05 Imax 1 +1.0 +20

011,102 0,051gg<120,1 lgg 0,5 dién cam F 1.5 +25
0,8 dién dung E 1.5 -

020 L 01 lga < 1% Imax 0,5 dién cam +1,0 +2.0
0,8 dién dung +1,0 -
Khi co yéu cau dac biét clia khach hang 0,25 dién cam +35 -
0212 k& lb 0,1 ldﬁ LA B Icld 0,5 d'én dung i o 2,5 -

Bang 14 — Cac gidi han sai s6 tinh bang phan tram

(cbng to nhiéu pha mang 1ai 'm(jl pha hhimg co dién ap cac pha can bang dat vao mach dién ap)

Gi4 tri dong Hésé Gi6i han sai s6 tinh bing phan
déi véi céng to néi doéi vai cong to noi cong suat tram doéi véi cong to cap chinh xac
truc tiép qua may bién dong 1 2
01 x2S |Inds 0,05 lgg £ | £ lpnay 1 Ao +3,0
021 Lnm 071 Lia= 1 2 lpas 0,5 dién cam +2,0 +38,0

D06 sai léch gilra sai s6 tinh bang phén tram khi cong to mang tai mét pha va khi cong to mang tai ba pha can
bang 6 dong dién co ban va hé sé cong suét bang mét ddi vi cong to ndi truc ti€p va ¢ dong danh dinh va hé
s6 cong suat bang moét dbi véi cong to ndi qua may bién dong, khéng duoc vuot qué 1,5% doi voi cong to cap

chinh xac 1 va 2,5% dbi v6i céng to cdp chinh xac 2.

Chu thich —  wni thir nghiém theo bang 14, dong thir nghiém phai Ian lugt cho vao timg phén tir do.

LR A8 S

4.6.2 Gidi han sai.s6 do cac dai lugng gay anh huting khac.

Sai 6 tinh bang phan tram b sung do bién ddi cac dai lugng gay anh hudng so véi cac diéu kién chuan, cho

trong 5.6.1, khong duoc vuot qua cac gidi han déi voi cap chinh xac tuong mg cho trong bang 15.
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Bang 15 — Cac dai lugng gay anh hudng

Gia tri déng (can bang néu khéng co Hé sé Gigi han bién déi sai s6 tinh
Cac uai lugng . qui dinh khac) céng suat bang phan tram déi vdi
gay anh hudng déi vai cong to déi véi céng ta céng to cap chinh xac
néi truc tiép | ndéi qua may bién dong 1 2
Bign déi dién ap 0,05 lp < 1 < Imax | 0,02 lyg < | < I 0,05 lyg 1 0,7 1,0
+10% N9 10,111 < Ima S 1< lmax 0,5 dién cam 1,0 1,5
Bién d6i tan s6 0,05 Iy < I < lma 0,02 lgg < 1 < lna 51 oot 0,5 0.8
+ 2% i 5% O ;) A 005 la S 15 lasa 0,5 dién cam 0,7 1,0
Thir tu pha dao nguoc 0,11, 0,1 lyg 1 125 1:58
Dién ap khéng can bang ¥ ly Ea 1 2,0 4,0
Thanh phan hai trong mach| 0,5 Iy 0.5 lmax 1 0,8 1,0
dong va machdiéhap °
Dong mot chidu va cac hai b - 1 3,0 6,0
bac chan trong mach dong — 2
xoay chiéu 4 V2
Cac hai bac |é trong mach| » 0,51, ? 051y @ 1 3,0 6,0
dong xoay chidu A
Cac hai phu trong mach 0,52 0,5 lgg 2 1 3,0 6,0
déng xoay chiéu 9
Cam ung tir lién tuc co I L 1 2,0 3,0
nguén géc turbén ngoai
Cam ung tu co6 nguodn goc Iy lisa i 2,0 3,0
tU bén ngoai 0,5 mT  *©
Truong dién tu HF N I foa 1 2,0 3,0
Hoat déng cliacac khi cy 0,05 Iy 0,05 lgg- 1 0,5 1,0

1) D4 vdi cac dai dién ap tir - 20% dén -10% va tir +10% dén +15% thi cac gidi han bién déi sai s6 tinh bang phan tram bang 3
lan cac gia tri cho trong bang. DI vai cac gia tri dudi 0,8 U, thi sai s6 cong ta ¢o thé thay ddi giira +10% va -100%.

2) Hé sé méo dién &p pha nho hon 1%, Bién déi sai s6 tinh bang phan tram phai dugc do trong hai diéu kién sau: Binh cla
song hai bac 3 trong Ian do thir nhat theo pha va trong I&n do thir hai theo di pha clia cac dinh dong cla séng co ban. Déi véi cac
cong to nhiéu pha, cac mach dién 4p phai duoc cdp dién song song con cac mach dong thi néi tiép.

3) Céc cong ta nhiéu pha phai do va ghi trong gidi han bién ddi sai s6 tinh bang phan tram cho trong bang néu mét hoac
hai pha cla Iudi 3 pha bi mét dién.

4) Chi 4p dung néu ngudn phy khéng ndi vao mach do dién 4p & bén trong cong ta.

5) Céac diéu kién thir nghiém dugc qui dinh trong 5.6.2.

6) Cam ung tir cé ngudn géc tir bén ngoai bang 0,5 mT dugc sinh ra bdi mét dong cung tan s& vai tAn s6 clia dién ap dat
vao cong td frong cAs didu kign bat lui nhdl vE gha va hudng, khéng duoc gay ra bién dai sai s6 tinh bang phan tram 16n hon
cac gia tri trong bang. Cac diéu kién thir nghiém dugc qui dinh trong 5.6.2.

7) Cac diéu kién thir nghiém dugc qui dinh trong 5.5.3.

8) Céc khi cu nhu thé duoc dat trong vo ¢ong to, dugc cung cip dién gian doan, vi du nam cham dién clia bd ghi nhiéu bigu gia.
Céch ndi vao khi cu can duoc ky hiéu dé chi phuong phap néi ding. N&u cach néi nay dugc thuc hién bang cac phich cim
va 6 cAm thi chung phai Ia 10ai khé‘ng thé dao ddu noi dugc.

9) Diém thir nghiém khuyén cao di vai bién ddi dién ap va bién ddi tan s6 1a Ip va lgg.
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4.6.3 Gidi han sai s6 do bién ddi nhiét dd méi trudng xung guanh

Hé s6 nhiét db trung binh kh:‘)hg duoc vuot qua céc gidi han cho trong bang 16.

- Bang 16 - Hé sé nhiét do
Gi4 tri dong Hé s Hé s6 nhiét d trung binh %/°C
déi vdi cong to dai voi cong to néi cong suat déi véi cong to cap chinh xac
néi truc tiép qua may bién dong 1 2

~ Viée xac dinh hé sé nhiét do trung binh d6i véi mét nhiét dé da cho, phai dugc thuc hién trong mot dai nhiét
d6 20°C, tic 1a 10°C thdp hon va 10°C cao hon nhiét d nay, nhung trong moi truding hop, nhiét do khong
dugc § ngoai dai nhiét dé lam viéc qui dinh.

4.6.4 Khdi déng va van hanh khong tai

D6i véi cac thir nghiém nay, cac diéu kién va cac gia tri clia cac dai luong gay anh hudng phai theo 5.6.1,

ngoai trir nhimg thay déi qui dinh dudi day.

4.6.4.1 Khoi dong ban dau céng to

Céng to phai chay trong vong 5 s sau khi dién ap danh dinh duoc dat vao cac dau ndi cla cong to.
4.6.4.2 Van hanh khong tai

Khi dién ap dat vao va khong cé dong trong mach déng, thi dau ra thir nghiém cua cong to khéng duoc sinh

ra qua mét xung. Dé thir nghiém, xem 5.6.4.
4.6.4.3 Khai dong

Céng to phai khdi dong duoc va tiép tuc ghi khi cé dong cho trong bang 17.

Bang 17 - Dong khdi déng

Céng to dung dé Cap chinh xac cla cong to | Hé s6 cong suat
1 ! 2
NoOi truc tiép 0,004 |, 0,005 Iy 1
NGi qua may bién dong 0,002 Iy 0,003 lgg 1

DE thir nghiém, xem 5.6.5.
4.6.5 Hang sb cong to

Quan hé gitra dau ra thir nghiém va sé chi clia bd hién thi phai pht hop véi dir fiéu ghi trén nhan.
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Cac thiét bi dau ra néi chung khéng budc phai sinh ra cac thir tu xung thuén nhét. Vi thé nha ché tao phai chi
ra s6 xung c4n thiét dé dam bao do chinh xac do it nhat bang 1/10 cdp chinh xac cla cong 1o ¢ cac diém thir

nghiém khatd nhau.

5 Thir nghiém va diéu kién'thtr nghiém
5.1 Thu tuc thir nghiém chung

5.1.1 Diéu kién thr nghiém

Tat ca cac thir nghiém déu duoc thue hién trong cac diéu kién chudn, trir khi c6 qui dinh khéc trong cac diéu
tuong ung.

5.1.2 Thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc dinh nghia ¢ 3.7.1 phai duoc thuc hién trén mot hoac nhiéu mau cua coéng to do
nha ché tao chon, dé thiét Iap cac dac tinh riéng cla cong to va dé chimg t6 la n6é phu hgp vdi cac yéu cau

cua tiéu chuan nay.

Thir tu thir nghiém dugc khuyén nghi trong phu luc E.

Trong truding hop cb cac stra ddi cong to sau khi thir nghiém dién hinh ma chi lién quan dén mdt phén cua cong to
thi chi can tién hanh cac thir nghiém gidi han vé cac dac tinh co thé bi anh huding bdi cac sira doi nay.

5.2 Thir nghiém cac yéu cau vé co

5.2.1 Thu nghiém va dap bang bua c6 16 xo
D6 bén co clia vo cong to phai dugc thir nghiém bang bua cd 16 xo (xem IEC 817).

Céng to duoc 1&p dat & vi tri lam viéc binh thuding, va chiu tac déng clia mét bia c6 10 xo véi mét dong nang bang

0,22 Nm + 0,05 Nm vao cac bé mat bén ngoai clia vo cong to (ké ca cac clia s6) va vao nap cac dau ndi.
D6i v6i cong to dat chim thi thir nghiém nay chi 4p dung cho b phan mét trudc cua ching.

K&t qua thir nghiém la thod méan, néu vo va nap cac dau ndi khong co bat ky hu hai nao ¢o thé anh hudng xau
dén su lam viéc clia cong to, va khdng thé cham t6i cac bd phan mang dién. Cac hu hai bé mat ma khong
phuong hai dén viéc bao vé chéng cac tiép xuc gian tiép hoac xam nhap cua cac vat ran, bui va nudc, déu cb

thé chép nhéan dugc.

5.2.2 Thu nghiém va dap
Thir nghiém phai duoc thuc hién theo IEC 68-2-27, trong cac diéu kién sau:
-~ ©bng to trong diéu kién khong lam viéc, khéng cé bao goi;

- xung ntra hinh sin;
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- giatéc dinh : 30 g, (300 m/s?);
— thdi gian dat xung : 18 ms;
Sau khi ih& nghiém, cong to khéng dugc coé bat ky hu hdng nao hodc thay déi nao vé théng tin, va phai lam
viéc t6t phu hop véi cac yéu cau cla tiéu chudn nay. |
5.2.3 Thu nghiém rung

Thtr nghiém phai duoc thuc hién theo |IEC 68-2-6, trong cdac diéu kién sau:

I

coéng ta trong diéu kién khong lam viéc, khéng co bao goi;
— qui trinh thi nghiém A;
~ daitdn sd : 10 Hz dén 150 Hz;
~  t4n s6 chuyén tiép : 60 Hz;
- <60 Hz, bién dé rung khéng déi 0,075 mm:
- {>60Hz, giatéc khong déi 9,8 mis? (1 g);
~  kiém tra don dié’m,’;
- 50 chu ky quét theo timg truc : 10.
(Chu thich — 10 chu ky quét = 75 min)
Sau khi thi nghiém, céng ta khéng duoc cé bat ky hur hdng hodc thay déi vé théng tin, va phai lam viéc chinh
xac phil hop vdi cac yéu cau cua tiéu chudn nay.
5.2.4 Thu nghiém chiu nhiét va chiu chay
Thu nghiém duoc thuc hién theo |IEC 695-2-1, d cac nhiét dé sau:
~ dé dau noi: 960°C + 15°C;
- nap cac ddu ndi va vo cong to: 600°C + 10°C;
— thdigianap:30s+1s.
Soi day néng dé coé thé ap vao mét ché nao dé cua céac phén tr dugc thi nghiém. Néu dé dau ndi lién véi dé
céng to thi chi cdn thu nghiém trén dé dau néi.
5.2.5 Céc thir nghiém vé chéng lot bui va nudc
Céc thir nghiém phai duoc thu hién theo IEC 529, trong cac diéu kién sau:
a) Bao vé chéng bui'xam nhép
- ¢ong to trong diéu kién khéng lam viéc va dugc |1&p trén mét vach tudng nhan tao;

~ thir nghiém nén dudc tién hanh sau khi da 14p nhimg doan cap mau (nhimg ddu cap ¢ phia ngoai dugc

gan kin), cap nay phai dung chung loai qui dinh cua nha ché tao;
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- riéng ddi voi cac cong to dat trong nha, phai duy tri p sudt khi quyén bén trong va bén ngoai cong to
nhu nhau (khéng thap hon cing khéng cao hon);
- chirsd dac trung thir nhat: 5 (IP5X)
Bui néu c6 xam nhap vao trong cong to thi chi & muic khéng phuong hai dén su lam viéc cua cong to va do
bén dién méi clia cong 1o (d6 bén cach dién).
b) Bao vé chéng nudc xam nhap
- coOng to trong diéu kién khong lam viéc;

- chir s6 dac trung thur hai: 1 (IPX1) déi v6i cong to dat trong nha;
4 (IPX4) doi voi cong to dat ngoai troi.

Nugc néu cd xam nhéap vao trong cong to thi chi & mic khéng phuong hai dén su lam viéc cua cong 1o va do

bén dién moi cua cong to (dd bén cach dién).

5.3 Thir nghiém vé cac anh hudng cua khi hau
Sau mdi thir nghiém khi hau, cong to khéng duoc cé hur hdng hoac thay déi thong tin, va phai lam viéc binh thudng.
5.3.1 Thu nghiém néng kho
Thir nghiém phai duoc thuc hién theo IEC 68-2-2, trong nhimg diéu kién sau:
- ¢oOng to trong diéu kién khong lam viéc;
- nhiétdo: +70°C = 2 °C;
- thoi gian thu nghiém : 72 h.
5.3.2 Thunghiém lanh
Thir nghiém phai dugce thuc hién theo IEC 68-2-1, trong nhimg diéu kién sau:
- ¢bng to trong diéu kién khéng lam viéc;
- nhiét dé: - 25°C £ 3°C;
- thoi gian thu nghiém : 72 h.
5.3.3 Thir nghiém néng 4m chu ky
Thir nghiém phai dugc thuc hién theo |IEC 68-2-30 , trong nhimg diéu kién sau:
- cac mach dién ap va mach dién phu duoc cap dién & dién &p chuan;
- khong co dong trong cac mach dong;
- phuong an 1;

- nhiét do cao nhat: +40°C + 2°C dbi vdi cac cong to dat trong nha
+55°C + 2°C dbi v@i cac cong to dat ngoai troi;

- khong cén cac bién phap du phong dac biét nham loai trir suong dong trén bé mat;
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— thdi gian thr nghiém: 8 chu ky.
Sau khi két thuc thir nghiém nay 24 h, céng to phai chiu cac thir nghiém sau:
a) thiu nghiém cach dién theo 5.4.6, riéng dién ap xung dugc nhan voi hé s6 0,8;

-~

b) thir nghiém chic nang. Céng to phai khéng cé hu hong hoac thay déi théng tin, va phai lam viéc binh
thuong. '

Thir nghiém néng a4m cing déng thai |a thu nghiém an mon. Két qua dugc danh gia bang cach xem xet.

Khéng duge coé bat ¢t vét an mon nao co thé &anh hudng xau dén cac dac tinh lam viéc cla cong to.
5.3.4 Thu buc xa mat troi
Thi nghiém phai dugc thue hién theo IEC 68-2-5, trong nhing diéu kién sau:

— chi 4p dung cho céc cong to dat ngoai troi;

- cbng to trong diéu kién khong lam viéc; _

~  qui trinh thir nghiém A (8 h chiu buc xava 16 h dé t6i);

- nhiét do cao nhét: +5E°C;

~  thoi gian thir nghiém : 3 chu ky hoac 3 ngay.
Sau khi thir nghiém, céng to phai duoc kiém tra bang cach xem xét. Hinh thic clia cong to, va nhdt 1a doé ro

| rang ctia ndi dung nhan phai khéng dugc bi anh hut"mg.‘ Hoat déng ctia cong 1o phai khéng bi phuong hai.

5.4 Thu nghiém cac yéu cau ve dién
5.4.1 Thir nghiém cong suat tiéu thu

Céng suét tiéu thu trong cac mach dién ap va mach dong phai dugc xac dinh tai cac gia tri chuan cla céc dai
luong gay anh hudng cho trong 5.6.1 bang bét ctr cac phuong phap thich hop nao. 80 chinh xac téng phai tot

hon 5%. ™
5.4.1.1 Thi nghiém cdng sudi tiéu thu cua mach dién ap
D6i vdi cac yéu cau, xem 4.4.1.1.
5.4.1.2 Thu nghiém céng suét tiéu thu cua mach dong
Déi vdi cac yéu cau, xem 4.4.1.2,
5.4.2 Thir nghiém anh hudng cua dién &p cung cap
5.4.2.1 Thi nghiém anh hudng cla sut dién 4p va méat dién ngan han
Cac thu nghiém phai duoc thuc hién trong céc diéu kién sau:
~ cag macﬁ dién ap va mach phu duoc cép dién & dién ap chuan;

~ céac mach dong ctia céng to déu khéng co dong chay qua.
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a) méatdién ap AU = 100%

— thoigian mat dién: 1s;

— sb lan mat dién: 3;

— thoi gian phuc hoi gilra cac lan mat dién: 50 ms. Xem thém phu luc C, hinh C.1.
b) mét diénap AU = 100%

— thoi gian mat dién; 20 ms;
—~ sb6lan mat dién: 1. Xem thém phu luc C, hinh C.2.

c) sutdiénap AU =50%

— thoigian sut ap: 1 min;
— s0lan sut ap: 1. Xem thém phu luc C, hinh C.3.

Sut dién ap va mat dién ngan han khéng duoc lam thay déi trong bé ghi qué x kWh va dau ra thir nghiém
khéng dugc sinh ra tin hiéu tuong duong vdi gia tri I6n hon x kWh. Coéng thirc dé tinh x, xem 4.4.2.2.

5.4.3 Thu nghiém anh hudng cua qua dong ngan han

Mach thir nghiém trén thuc té phai khéng co dién cam.

Sau khi dat qua dong ngan han cung véi dién ap duy tri trén cac dau néi, cho cong to tro vé nhiét do ban dau

vdi cac mach dién ap mang dién (trong khoang 1 h).
a) cong to ndi truc tiép (cac yéu cau, xem 4.4.3 a);

b) céng to ndi qua may bién dong (cac yéu cau, xem 4.4.3 b).

5.4 4 Tnu nghiém anh hudng cua tu phat nong

Thir nghiém phai duoc thuc hién nhur sau: Sau khi cac mach dién ap da duoc cép dién ¢ dién ap chuan trong
thoi gian it nhat Ia 2 h déi véi c8p chinh xac 1 va 1 h déi véi cép chinh xac 2, khong cé dong trong cac mach
dong, cho déng cuc dai chay qua cac mach dong. Sai s6 cla cong to phai dugc do & hé s6 cong suét bang 1
ngay sau khi dat dong vao, va sau dé do cach quang nhau cac khoang thdi gian di ngan dé vé duding cong
bién d6i sai s6 theo thoi gian. Thir nghiém phai duoc tién hanh it nhét trong mét gio, va trong bét cir truging
hop nao cling phai thut hién cho dén khi su bién ddi sai s6 trong 20 min khéng vuot qua 0,2%.

Sau do clng thir nghiém nay phai duoc thuc hién & hé sé cong suét bang 0,5 (dién cam).

D6 bién ddi sai s6,do duec theo qui dinh, phai khong dutc vuot qua cac gid tri cho trong bang 11 (xemthém 4.4 .4).

5.4.5 Thu nghiém anh huong cua phat néng

Méi mach dong cua cony 1o dugc mang dong cuc dai va mbi mach dién 4p (cing nhu cac mach phu duoc
cung cép dién trong cac khoang thdi gian I6n hon hang s6 thdi gian nhiét cla chung) déu duoc cap dién voi
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mot dién ap bang 1,15 14n dién 4p chudn, dé tang nhiét cla cac bé mat bén ngoai khéng duoc vuot qua 25°C,
d6i vai nhiét dd mai truoing xung quanh bang 40°C.

Thai gian thu nghiém la 2 h. Trong khi thir nghiém, khéng dugc dé gié lua hoac buc xa mat trdi truc tiép vao

céng to.

Sau khi thu nghiém, cong to khong dugc co hurhong va phai thoa méan cac thir nghiém dé bén dién méi d 5.4.6.
5.4.6 Thu nghiém cac dac tinh cach dién
5.4.6.1 Diéu kién thu nghiém chung

Céc thir nghiém chi dugc tién hanh trén céng to hoan chinh clng vdi nap (trir cac truding hop duoc chi ra sau
day) va nap cac dau ndi, cac vit ddu néi dugc xiét chat ap vao day dan I6n nhat theo qui dinh 14p trong ddu
nGi. Qui trinh thur nghiém theo TCVN 6099-1996 (IEC 60).

Trugce tién thuc hién cac thu nghiém dién ap xung, sau do thu nghiém dién ap xoay chiéu.
Khi thi nghiém dién hinh, cac thir nghiém dé bén dién méi chi duoc coi nhir cé gia tri d6i véi cach bé tri cac
dau ndi cua céng to da éhiu cac thur nghiém nay. Trong truding hop bé tri cac ddu ndi khac di thi tat ca cac thu
nghiém do bén dién moi phai dugc thuc hién ing vdi timg cach bé tri.
D4i vai cac thu nghiém nay th: thuat ngir "dat” cé y nghia nhu sau:
a) trong trudng hop vo cong to lam bang kim loai thi "dat" 1a ban than vo cong to duoc dat trén mét bé
mat dan dién phang; ‘

b) trong trudng hop vo cong to hoac mét phdn cla vo lam bang vat liéu cach dién thi "dat" la mét 1a
mong dan dién bao boc cong to tiép xuc vai tat ca nhimg phén dan dién co thé cham t6i duoc va duoc ndi
vao bé mat dan dién phang trén dé dat dé céng td. Khi n&p cac ddu ndi cho phép thi |4 mong dan dién
phai tiép can tdi cac dau néi va 16 luén day dan & khoang cach khéng qua 2 cm.

Trong khi thu nghiém dién ap xung va dién ap xoay chiéu, cac mach khéng chiu thir nghiém déu dugc néi vao
d&t nhu chi dan sau day.
Khong duoc xay ra phdng dién bé mat va phéng dién danh thiing.

Sau céc thir nghiém nay, bién d6i sai s tinh bang phédn tram ctia cong to, & cac diéu kién chudn khéng duoc

vuot qua sai s6 cua phép do.

Trong diéu nay, thuat ngir "tat ca cac ddu néi" |a tap hop tat ca cac du néi cla cac mach dong, cac mach

dién ap va néu cd, ca cac mach phu co dién ap chudn Ién hon 40 V.

Cac thu nghém nay phai dugc tién hanh trong cac diéu kién st dung binh thudng. Trong khi thir nghiém, thi
chat luong cach dién phai khéng bi hu hai do bui hodc do dm khéng binh thudng. -

Néu khéng co qui dinh nao khac, cac diéu kién binh thudng déi vdi cac thir nghiém cach dién 1a nhu sau:
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~ nhiét d6 moi truong xung quanh: 15°C dén 25°C;
- @0 am tuong dbi: 45% dén 75%;
- &p suét khi quyén: 86 kPa dén 106 kPa.

5.4.6.2 Thu nghiém dién ap xung

Thir nghiém phai duoc tién hanh trong nhimg diéu kién sau:

dang xung: xung 1,2/50 nhu qui dinh trong IEC 60;

|

thai gian dién ap tang: £ 30%;

~  thoi gian dién ap giam: + 20%:

— dién khang nguén: 500 © + 50 Q;

- nang luong nguén: 0,5 J £+ 0,05 J;

- dién ap thu nghiém: phu hop bang 3a hoac 3b;

dung sai dién ap thlr nghiém: ;g%

Doi v6i moi thir nghiém, xung dién ap duoc dat 10 1an véi cuc tinh nay, sau doé 1ap lai nhu vay véi cuc tinh

kia. Thoi gian t6i thiéu gilra cac xung 1a 3 s.

Chu thich — D61 vai cac khu vuc ma Iudi dién cung cap chu yéu la tu dutng day trén khdng, co thé yéu cau mot gia tri

dinh cua dién ap thu nghiém cao hon

5.4.6.2.1 Thu nghiém dién ap xung cac mach va gilra cac mach

Th{r nghiém phai duoc thuc hién déc lap trén ttmg mach (hoac tap hop cac mach) ma trong van hanh binh
thuoing, dugc cach dién véi cac mach khac cua cong to. Cac dau nbi cua cac mach khéng phai chiu dién ap

xung phai duoc ndi dat.

Nhur vay, khi cac mach dién ap va dong cua mét phén tur do duoc néi v6i nhau trong su dung binh thudng thi
thu nghiém phai thuc hién trén tap hop nay. Dau kia cla mach dién ap phai duoc néi dat, va dién ap xung
phai dat gilra d4u néi mach dong va dat. Khi cé nhiéu mach dién ap cla cong to c6 mot diém chung, thi diém
chung nay phai duoc néi 44t va dién ap xung phai dugc dat lan luot giira timg céc dau tu do cua cac méi nbi
(hoac mach dong duoc néi voi né) va dat.
Khi mach dién ap va mach dong cua cung mét phan tir do duoc tach riéng va dugc cach dién mét cach thich
hop trong strdung binh thudhg (Vi du’ mdi mach U0t cUng 64p pang mét may bidn déi do tuding) thi thi
nghiém phai duoc tién hz';nh riéng ré trén timg mach.

" Trong khi thir nghiém mot mach dong, cac dau néi clia cac mach khac phai dugc néi dét va dién &p xung
phai dat vao gira mot trong cac dau ndi clia mach- dong r:say va dat. D46 voi thir nghiém mach dién ap thi cac
dau nbi cua cac mach khac va mét trong cac dau ndi ciia mach dién ap dang thir nghiém phai duoc ndi dat,

va dién ap xung phai dat vao gitra dau ndi kia cua mach dién ap va dat.
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Céac mach phu dung dé néi truc tiép vao Iugi dién hoac vao cung cac may bién dién ap nhu cac mach céng to
va vai dién ap chuan trén 40 V, thi phai chiu thir nghiém dién ap xung trong cung cac diéu kién nhu da cho
d6i véi cac mach dien ap. Cac mach phu khac khéng phai thir nghiém.

5.4.6.2.2 Thur nghiém dién ap xung cac mach dién vdi dat

Tét ca cac ddu ndi clia cac mach dién clia cong to, ké ca cac ddu néi cla cac mach phu cé dién ap chuan

Idn hon 40 V, phai duogc néi vdi nhau.

Cac mach phu c6 dién 4p chudn thdp hon hoac bang 40 V phai dugc ndi vai dét. Trong khi thir nghiém, khong
dugc xay ra phong dién bé mat, phéng dién danh thing va phéng dién choc thing.

Dién ap xung phai dat gitra tit ca cac mach dién va dat.

5.4.6.3 Thur nghiém dién 4p xoay chiéu
Cac thur nghiém dién ap xoay chiéu phai dugc thuc hién theo bang 18.

Dién ap thu nghiém phdi thuc chat 1a hinh sin, tdn s6 nam gitra 45 Hz va 65 Hz, va dugc dat trong 1 min. |
Nguén dién phai c6 kha nang cung cdp it nhat 1a 500 VA.

Trong khi thut hién cac tha nchiém déi vai dat thi cac mach phu c6 dién dp chudn nhod hon hoac bang 40 V i
phai dugc néi dat.

Bang 18 — Cac thir nghiém dién ap xoay chiéu

Qld tri iy dung cila Céc diém dat dién ap thir nghiém
dién ap tha nghiém
A) Céc thu nghiém duoc tién hanh khi vo Iap kin, cong to da lap du nép va ndp dau néi
Bl L a) gidra mot bén la tat ca cac mach doéng, mach ap, ciing nhu cac mach phu cé
dién ap chuan 16n hon 40 V, dugc néi véi nhau va mét bén 1a dat:
D) gida cac mach dién khdng ndi vai nhau trong van hanh.
B) Céc thu nghiém b sung ddi vi nhiing cong ta co vo cach dién thude cap bao vé I,
4 kV a) gidra mot bén la tat ca cac mach dong, mach ap, cing nhu cac mach phu co
(d6i v6i thir nghiém dién ap chudn 16n hon 40 V, duoc néi véi nhau va mét bén Ia dat: "
thudc diém a))
b) kiém tra su phu hop vdi cac diéu kién qui dinh & 4.2.7 bang cach xem xét;
40\ | c) qilta mét bér 15454 cd-edc-bd-piide dfn-ién ban trona cAng ta dudc ndi véi
(ddi voi thl{’ nghiem nhau, mét bén Ia tat ca cac bd phan dan dién bén ngoai vé cong to ma que thir co
thudc diém c)) - . )
thé cham dén, dugc ndi vdi nhau. ?

1) Thu nghiém ¢ diém a), phdn B dugc thyc hién khi vo I4p kin, c6ng to da IAp du ndp va n&p ddu néi.
2) Thi nghiém & diém c), phadn B khong cén thuc hién, néu nhu thi nghiém & diém b) khong phat hién didu gi nghi

van.
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5.4.7 Thu nghiém mién cam ddi vai su cd cham dat

Cac yéu cau vé su cd cham déat néu trong 4.4.7 phai duoc kiém tra va thoa man. So dé thir nghiém, xem phu
luc F.

5.5 Thu nghiém tinh tuong thich dién tir (EMC)

5.5.1 Diéu kién thir nghiém chung

D06i voi tat ca cac thir nghiém nay, céng to phai dat ¢ vi tri lam viéc binh thuting véi nap va cac nap dau nbi o
dung vi tri. Tat ca cac bd nhan duge du dinh néi dat phai duoc ndi dat.

Sau cac thir nghiém nay, cong to khéng duoc cé bat ky hu hong nao va phai lam viéc binh thuting

5.5.2 Thu nghiém mién cam dbéi voi phong dién tinh dién
Thu nghiém phai duoc thut hién theo IEC 1000-4-2, trong cac diéu kién sau:
- phong dién tiép xuc;
- mirc do khac nghiét cla thir nghiém: 4;
~  dién &p thu nghiém: 8 KV,
- s0 lan phong dién: 10.
a) Cong to trong diéu kién khéng lam viéc:
- mach dién ap, mach dong va mach phu khéng duoc cap dién;
- tat ca cac dau ndi mach dién ap va dau ndi mach phu phai duoc ndi voi nhau va cac dau néi mach
dong phai dé ho mach.
Sau khi cho phéng dién tinh dién, cong to khéng duoc cé hdng héc hoac thay déi théng tin va phai théa
man cac yéu cau vé do chinh xac cua tiéu chuan nay.
b) Cong to trong diéu kién lam viéc:
- mach dién &p va mach phu dugc cép dién ¢ dién 4p chudn;
~ khéng co6 dong trong cac mach dong va cac ddu néi clia mach dong phai dé hd mach.

Su phéng dién tinh dién khéng dugc lam thay doi trong bo ghi qua x kWh va dau ra thir nghiém khéng duoc
sinh ra tin hiéu tuong duong voi gié tri vuot qua x kWh. Cong thire tinh x, xem 4.4.2.2.

555.3 Thir nghiém mién cam di véi cac truong dién tir HF
Thu nghiém phai duoc thl_;{; hién theo IEC 1000-4-3, trong céc diéu kién sau:
- cac mach dién ap va mach phu dudc cap dién ¢ dién ap chuan:
- daitansé. 80 MHz dén 1 000 MHz;

- miuc db khac nghiét cha thr nghiém: 3;
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~  cudng db trudng tht nghiém: 10 V/ m.

a) Khéng co dong trong cac mach dong va cac ddu néi clia cac mach dong phai dé hd mach.

Thir nghiém truoing HF khéng dugc lam thay déi trang bé ghi qua x kWh va ddu ra thir nghiém khdng dugc

sinh ra tin hiéu tuong duong vdi gia tri vugt qua X kWh. Cong thuc tinh x, xem 4.4.2.2.

b) Véi dong dién co ban tuong img véi dong danh dinh lys va hé sé cong sudt bang 1, & cac tdn s§ nhay

cam hodac cac tan s6 can cill trong dac biét, surbién déi sai s6 phai nam trong céc gidi han cho ¢ bang 15.

5.5.4 Thu nghiém dét bién qua doé nhanh

Thu nghiém phai duoc thuc hién theo IEC 1000-4-4, trong céc diéu kién sau:

Dién ap thir nghiém dugc dat theo ché dé chung gita dat va:

~ —~ cac mach dién ap;

— cac mach dong néu chung tach biét véi cac mach dién ap khi lam viéc binh thudng;

— cac mac phu néu chung tach biét vai cac mach dién ap khi lam viéc binh thuong.

a) Véidong co ban I hoac dong danh dinh Iy va hé sé cong suét bang 1

mach dién ap va mach phu dugc cdp dién & dién ap chuan;

muc khac nghiét cla thlr nghiém: 3;

dién ap thu nghiém trén mach dong va mach ap: 2 kV,

dién ap thu nghiém trén cac mach phu cé dién ap 1dn hon 40 V: 1 kV;

thai gian thir nghiém: qua dé nhanh phai dugc déat vao ba I&n trong 1 s trai déu trong thai gian 10 min.

Muc dé gia tang ghi duoc trong thu nghiém nay khdng dugc sai khac qua 4% hoac 6% tuong ung vai cong to

cdp chinh xac 1 va 2 so vdi thi nghiém trong cung nhimng diéu kién tai khéng co dét bién qua do.

b) Khéng cé dong trong mach déng va cac dau néi clia mach dong phai dé hd mach

mach dién ap va mach phu dugc cdp dién & dién ap chudn;
misc khac nghiét cta th nghiém: 4;
dién ap thu nghiém vén mach dong va mach ap: 4 kV;

thai gian thir nghiém: 60 s.

Viéc dat dién ap thu nghiém dot bién khong duoc lam thay ddi trong bé ghi qua 10 18n x kWh va déu ra thu

nghiém khéng dugc sinh ra tin hiéu tuong duong vdi gia tri vuot qua 10 1an x kWh va cong ta phai tiép tuc lam

viéc binh thugng. Céng thic tinh X, xem 4.4.2.2.

5.5.5 Do nhiéu vo tuyén

Thir nghiém nhiéu vé tuyén phai dugc thut hién theo IEC/CISPR 22 d6i vdi thiét bi cap B.
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5.6 Thirnghiém céc yéu cau vé dé chinh xac

5.6.1 Diéu kién thir nghiém chung

TCVN B572: 1999

DE thir cac yéu cau vé dg.chinh xac néu trong 4.6, cac diéu kién thir nghiém sau day phai duge duy tri:

a) cong to phai duoc thir nghiém trong voé va nép day, tat ca cac bo phan du dinh dé néi dat déu phai néi

dat;

b) trudc khi ti€n hanh bét ky thir nghiém nao, cac mach dién trong cong to déu phai dugc cap dién trong

thoi gian cén thiét dé dat duoc trang thai 6n dinh nhiét:
€) ngoaira, dbi véi cong to nhiéu pha:

— thirtr pha can phai la thir tr duoe chi trén so dé dau néi:

- cac dién ap va dong dién can phai that sy can bang (xem bang 19).

Bang 19 - Can bang dién ap va dong

Céng to nhiéu pha

Cap chinh xac cua coéng to

1 2
bién ap gidra pha va trung tinh va gitra hai pha bat ky khong duoc khac véi +1% +1%
dién ap tuong ung trung binh qua
Dong dién trong cac day dan khéng duoc khac véi dong dién trung binh qua + 2% * 2%
Do léch pha cua cac dong so vadi dién ap pha trung tinh tuong ung, cho du Z° 2

goc pha la bao nhiéu, khéng dugc khac nhau qua

d) cac diéu kién chuan dugc cho trong bang 20

e) dbéi voi cac yéu cau lién quan dén tram thur nghiém, xem IEC 736.

Bang 20 - Cac diéu kién chuan

) ; . . 2 Dung sai cho phép déi vGi cong to
Dai lugng anh huong Gia tri chuan cap chinh xac
1 2
Nhiét d6 méi trudng | Nhiét dé chudn hoac 23°C P00 +2°C
xung quanh trong truoing hop khéng néu "
Dién ap Dién ap chuan +1,0% +1,0%
Tan sd Tan sb chuan + 0,3% + 0,5%
Dang s2ng Céc dién ap va dong hinh sin Hé sé méo nho hon
2% 3%
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Bang 20 — Céc diéu kién chudn (két thac)

. 3 g - 2 Dung sai cho phép ddi vdi céng to
Dai lugng anh huong Gia tri chuan cp chinh xac
1 | 2
Cam ung tir co - Gia tri cam Ung gay ra bién ddi sai sé khéng Idn han
nguén géc tir bén ngoai Cam (ng tir bang khéng +0,2% } +0,3%
d tan sé chudn nhung trong moi truding hop phai nhé hon 0,05 mT 2

1) N&u nhu cac thtr nghiém dugce thuc hién & nhiét dé khac voi nhiét do chudn, ké ca cac dung sai cho phép, thi

cac két qua phai duoc hiéu chinh bang cach st dung hé sé nhiét do thich hop cta cong to.

2) Thu nghiém bao gém:
a) dbi vaicong to mét pha, trudc hét xac dinh cac sai s6 clia cong to dugc néi vao Iudi nhu binh thudng, sau
dd xac dinh cac sai s6 sau khi dao chiéu mach dong cling nhu mach dién 4p. Tri s6 bién ddi sai s6 chinh 1a
nura cua hiéu gita hai sai s6 thu dugc. Vi khéng biét ré pha cta truging cé nguén géc tir bén ngoai cho nén thi
nghiém phai thuc hién & 0,1 |, hoac 0,05 lyg & hé s6 cong suat bang 1, va d 0,2 |, hodc 0,1 lyg & hé s6 cong
sudt bang 0,5.
b) di vai cong to ba pha, thuc hién ba phép do & tri s6 0,1 I, hodc 0,05 Iy & hé s6 cong sudt bang 1, sau méi phép
do lai di goc pha ctia mach dong va mach dién ap di 120°, nhung van giif nguyén tha tu pha. Tri s6 bién déi sai s6

chinh la hiéu s6 I6n nhat gira mét trong cac sai sé xac dinh theo cach trén va gia tri trung binh ctia chung.

5.6.2 Thu nghiém cac dai lugng gay anh hudng
Phai kiém tra dé ching té rdng cac yéu ciu vé dai luong gay anh hudng qui dinh & 4.6.1 va 4.6.2 la thoa
man.

Cac thu nghiém vé su bién ddi do céc dai lugng gay anh hudng duoc thuc hién mét cach déc l4p, con tat ca

cac dai lugng gay anh huting khac van & céc diéu kién chudn cda chang (xem bang 20 & trén).

5.6.2.1 Thu nghiém do chinh x&c khi cé séng hai
Cac diéu kién thir nghiém:
- dong tan s6 co ban: l'= 0,5 lnax
- dién ap tan s6 co ban: Uy, = Ugg
- hé s6 cong suét tan sé co ban: 1
- thanh phan dién ap hai bac 5: Us = 10% Ugg
- thanh phén dong hai bac 5 I5 = 40% dong co ban
- hé s6 céng suat hai: 1 |
- dién ap co ban va dién ap hai déng pha, cé do déc duong khi qua diém khong.

Céng suét hai gay ra do haibac 5 12 Ps = 0,1 U x 0,4 |, = 0,04 P,, do d6 tong cong sut sé Ia 1,04 P,

38




TCVN 6572 : 1999
5.6.2.2 Thi nghiém anh huong cua cac hai bac |é va cac hai phu

Thir nghiém anh huding cla cac hai bac Ié va cac hai phu phai dugc thut hién véi mach cho ¢ phu luc B, diéu
B.2, hinh B.4 hoac véi trang bi khac c6 thé tao ra cac dang séng yéu cau va dang séng cula dong tuong img
duoc chi ra ¢ diéu B.2, hinttB.5 va diéu B.3, hinh B.7.

Su bién d6i sai s6 gilra dang séng thir nghiém va dang séng chuén cho é{ diéu B.2, hinh B.5 va diéu B.3, hinh
B.7 khéng duoc vuot qua gisi han bién déi cho & bang 15. :

Chu thich — Céc gia tri cho & cac hinh chi phu hgp véi tan s6 50 Hz. Déi véi tan sb khac, can chon cac gia tri phu hop

5.6.2.3 Cam ung tu lién tuc cé ngudn goéc tur bén ngoai
Cam Umg lién tuc nay cé thé nhan dugc bang cach sir dung nam cham dién theo phu luc D, dugc cép dién
mot chiéu. Tir truong nay duoc dat vao tat ca cac bé mat co thé cham téi duoc cla cong to khi cong to duoc
lap dat nhu su dung binh thuting. Gia tri suc tir dong phai 1a 1 000 ampe-vong.
5.6.2.4 Cam (mg tir cé ngudn géc tir bén ngoai
Cam (mg tUr nay phai nhan dutc bang céch dat cong to vao gitra mét cudn day tron, duding kinh trung binh 1 m,
mat cat vudng va chiéu day hudng kinh nho so v6i duding kinh va gia tri cam (mg tir bang 400 ampe-vong.
5.6.3 Thu nghiém anh huong cua nhiét dé méi trudng xung quanh
Phai kiém tra dé chimg to rang cac yéu cau lién quan dén anh hudng clia nhiét d6 méi trudng xung quanh
nhu da duoc qui dinh trong 4.6.3 1a thoa man.
5.6.4 Thu nghiém diéu kien khong tai
Trong thir nghiém nay mach dong phai dé hd mach va mach dién ap duoc dat dién ap bang 115% dién ap chuan.
Théi gian thir nghiém t6i thi€u At phai la:

600 x 10°

At 2 , min  ddi vai cong to cap chinh xac 1

480 x 10°

At

v

. min dobi véi cong to cap chinh xac 2
K.m. Ugs. Imax
trong do: :
k —sob Iuc_mé xun'g phat ra bdi thigt bi dau-+a-cla cong to trén mét kildoat gid (xung/kWh);
m - s6 luong phén tu do;
Ugs — dién ap chuan tinh bang von;

lmax — dONg cuc dai tinh bang ampe.
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Trong khi thr nghiém, thiét bi dau ra cua E;éng to khéng duogc phat ra qua mét xung.

Chu thich - B6i véi cong tg néi qua may bién ddi co bd ghi so cap hoac nia so cép, hang sé k phai tuong tmg vai cac

Qi tri thi c&p (dién &p va dong)

5.6.5 Thi nghiém cﬁéu_kién khai déng

Phai kiém tra dé ching to rang cac yéu cau khdi dong nhuda qui dinh trong 4.6.4.3 |a thoa man.

5.6.6 Thunghiém hang sé clia cong to

Phai kiém tra dé chimg 6 rang quan hé gitra ddu ra thd nghiém va chi s6 trén bé hién thi phu hop véi s6 ligu

trén nhan.

5.6.7 Giai thich cac két qua thir nghiém

MGt s két qua thd nghiém nao dé c6 thé Vugt ra ngoai cac gidi han cho trong bang 13 va 14 do su khong
chinh xac ctia cac phép do va cac thong s6 khac anh hudng dén phép do. Tuy nhién néu chi bang sir dich
chuyén truc toa do S0ng song voi chinh n6 mét gia tri khéng 16n hon cac gidi han cho & bang 21 ma tat ca
cac ket qua thu nghiém van nam trong cac gidi han cho & bang 13 va 14 thi loai cong to nay phai dugc xem

nhu chap nhan duoc.

Bang 21 - Giai thich cac két qua thir nghiém

Cép chinh xac cla céng to

1 2

D6 dich chuyén cho phép clia dugng "khéng" (%) 0,5 ‘ 1,0
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Phu luc A
(qui dinh)

Quan hé gira rhiét d6 khong khi méi trudng xung quanh va dé am tuong doi

K ; ‘Diéu kién khi hau khong
0 I TS : __— xuét hién trén thuc t&
b \\‘ L/
s \“x “/
" vl
'E \\‘h\‘ #
g 8 R N
= \\ PR »
4 = e
: SR
g: I :-.. -
O 25 -~ e F"'"-.
2 B = . = —==T"
— 2] N R ; . ! o
E L | ‘Diéu kién khi hau
= et xuat hién trén thuc té
2 - L
:"E ¥ 78 8BS 95100 %

D6 am tuong do

........ Céc gidi han dbi véi timg chu ky 30 ngay phan bé tur nhién trong suét mét nam
_____ Cac gioi han doi khi dat téi trong cac ngay khac

Gia tri trung binh nam

Hinh A.1
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Phu luc B
(qui dinh)

So dé mach thir nghiém déi véi dong mét chiéu, cac hai bac chan,

-

cac hai bac lé va cac hai phu

Ch thich — Céc gia tri cho trén hinh chi phu hop d6i vai tan s6 50 Hz. i v6i cac tan s6 khac, cdn chon CAc gid tri phi

hop.

B.1 Chinh luu nira séng (dong mét chiéu va cac hai bac chan)

|

max
lenudn = =
J V2
Cong to L=
T ke 2
] e >
S,lehunah!em= 'nax [S Ivrwr nghide s
Ve
[¢) |
1
o EUT
Nguén dién ap
o

= I

Hinh B.1 - So dé mach thur nghiém daéi véi viéc chinh luu nira séng

Chu thich:

1) Trd khang can bang phai bang trd khang cla thiét bi duoc thir nghiém (EUT) dé bado dam dé chinh xac clia phép do.
2) Trd khdng can bang tét nhét nén 1a mét cong ta cung chuing loai véi EUT.

3) Céc diét chinh luu phai cung mét chiing loai.

4) D4 cai thién diéu kién can bang, cé thé I&p thém dién tré b6 sung Ra vao ca hai nhanh. Tri s6 cla ching nén 14y x&p
xi bang 10 I&n tri s6 ca EUT.

5) Anh hudng cla thanh phan mét chidu va cac hai bac chan trong mach dong xoay chiéu phai duoc kiém tra & 0,5 |max.

D dat duoc diéu kién thi nghiém nay, dong xoay chiéu len chay qua cong to chudn phai duoc giam di 42 1n so véi
tri SO Imax rén nhan cla cong ta (EUT).
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Dang song cua dong

Thanh phan mat chidu va c4c hal so véi tAn sb 50 Hz

Thir nghiém dong mét chiéu va hai bac chan

15
I
1+ P
P N &
/ N
/ \
/ \ -
0.5 / \
0
[
0‘-.[ i pissidsgaes-sianpnasadicaaaasrnadaitirz s i s baaasaiasiaaalarsiiaasias - agl
o000 233 867 10.00 13.33 1667 20,00
Thoi gian s
Hinh B.2 — Dang song chinh luu nira séng
Phan tich cac hai dén bac 20
e
60 | :
|
i |
50 - i
| |
40 +
30 —
ik
10
l—l I T e e
O 5. S0Hz 2nd 4th  6in  Bth 10 12 i4n 18H 180 20m
Hai

Hinh B.3 — Thanh phan hai nua séng
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B.2 Diéu khién géc mé (hai bac 18)

' ]l Dién ap chuan
- May phat | 2N

dang song | 3 T ]
diénap | pral J|

I " |
|

Céng to chuan EUT ’ /

gl gl

Déng chuin
}.

‘May phat

r
, - ]
o e | l
= ]

chugn ho ac lpy nghidm

Hinh B.4 — So dé mach thir nghiém (tham khao)

Cha thich - Céng to chuan phai do dién nang thuc (thanh phan co ban + cAc hai) khi cd céc hai,




TCVN 6572 : 1999

Diéu khién vao cac thoi diém 5 ms va 15 ms

'Dang song dbné thir nghiém (1, hoac lyg)

Dang séng dbng

-1 . Thoigian cua phan décsong 0,2 ms + 0,1 ms_—
Cac diém khoi dong =5 ms va 15ms + 1 ms

1.5 Laasacsia s e bl vy TN e ON N AT TRl SR AW SRR N e P S T T T T TNy

0.00 3,33 B.67 /10,00 13,32 16,67 20.00
ms

Thaoi gian

Hinh B.5 - Dang séng cla séng cat

70 t |
60 _j
50

40

Thanh phan hai so véi tan s6 50 Hz

SRS S—

50Hz 3 5th 7th atn 11th 13th 150 17th 18th 21st
Hai

Hinh B.6 — Phéan tich thanh phan haictia dang séng cat
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TCVN 6572 : 1999
B.3 Khong ché sur dét bién bién dé (cac hai phu)

So dbé mach thd nghiém, xem hinh B .4,

Hai chu ky co dét bién va hai chu ky khéng cé dét bién

1.5 — : :
|

Cang séng khai dong dét bién (I, hodc lyq) ‘:
e /""“ﬂd,/ o ‘
/ '-,\ f;’ Dang soéng chuan (0.5, hoac 0.5l4)
I."f 'I"\I Y g 3
0.5 - 'II//_‘“. \ 'III’.’_'\\ I"i AT /-/ o
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T Y o i
g‘l [v] \\ / \ ]
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0.0 I B.C; 16.0- 240 ”32.0 40,0 48,0 560 " 640 ?’2.0r 80.0
Thaoi gian ms
Hinh B.7 — Dang song khdi déng dét bién
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- Thanh phan 50 Hz
—l /’
] :
2wl
a
® ]
% =
<
;| n
& .
0
a
& 20
@
= ot
r-..
(
0 _ :
J T G T e | e | b
125 375 62.5 875 1125 1375 1625 1875 2125 2375
Tan s6 ’ : o

Hinh B.8 - Phﬁn tich cac hai
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Phu luc C
(qui dinh)

Dang song dién ap dung dé thir nghiém anh hudng cua

sut dién ap va mat dién ngan han

U[ﬂi 50ms 50 ms

- Hinh C.1 - Mat dién ap AU =100%, 1s

ugd
1
v o
20ms :
Hinh C.2 - Mat dién ap AU = 100%, 20 ms
Ut
1
0.5+
0

1 min

Hinh C.3 — Sut dién ap AU = 50%

: 1999
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Phu luc D
(qui dinh)

Nam cham dién dung dé thir nghiém anh hudng cua tir truong bén ngoai

Tylé: 1:1 (13t ca cac kich thudc tinh bang milimét)

. 58 . by =27

a8

( 1 Cong to cén thu

436

37

Viduvécidonday: 500 vong ¢ 0,6/0,28 mm?
hodc : 1000 vong ¢ 0,4/ 0,126 mm®

Lathép clialdite: - 1,0 W/kg

Hinh D.1
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Phu luc E
(tham khao)
Chuang trinh thir nghiém

Qui trinh khuyén nghi cac th nghiém

TCVN 6572 :1999

Sé thur tur Cac thi nghiém Pieu cua TCVN
1 Thu nghiém cac dac tinh cach dién 546
1.1 Thir nghiém dién ap xung 54.6.2
1.2 Thu nghiém dién ap xoay chiéu 546.3
2 Thur nghiém céac yéu cau vé do chinh xac 5.6
2.1 Thu nghiém hang sé cong to 5.6.6
2.2 Thir nghiém diéu kién khdi déng 5.6.5
23 Thir nghiém diéu kién khong tai 5.6.4
2.4 Thtr nghiém anh hudng cla nhiét d6 méi trudng xung quanh 5.6.3
2.5 Thu nghiém céc dai lugng gay anh huding 5.6.2
3 Thu nghiém céc yéu cau vé dién 5.4
3.1 Thir nghiém céng suat tiéu thu 541
3.2 Thir nghiém anh hudng cua dién ap cung cap 54.2
3.3 Thir nghiém anh hudng cua qua dong ngan han 5.4.3
3.4 Thu nghiém anh hudng cla tu phat néng 54.4
35 Thir nghiém anh hudng clta phat nong 545
36 Thu nghiém mién cam d6i v6i su c6 cham dat 547
4 Thir nghiém tuong thich dién tir (EMC) 55
4.1 Do céac nhiéu vo tuyén 555
4.2 Thi nghiém dét bién qua dé nhanh 5.5.4
4.3 Thir nghiém mién cam déi véi cac truding dién tir HF 55.3
4.4 Thir nghiém mién cam déi véi cac phong dién tinh dién 5.5.2
5 Thu nghiém vé cac anh hudng cla khi hau 53
54 Thu nghiém néng kho 531
5.2 Thir nghiém lanh 5.3.2
5.3 Thir nghiém néng &m chu ky 5.3.3
5.4 Thir nghiém buc xa mat troi 5.34
6 Thir nghiém céc yéu cau vé co 52
6.1 Thu nghiém rung 5238
6.2 Thir nghiém va dap 522
6.3 Thir nghiém va dap bang bua 16 xo 5.2.1
6.4 Thu nghiém bao vé chéng xam nhap bui va nudc 525
6.5 Thitr nghiém kha nang chiu nhiét va Iira 5.24
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Phu luc F
(qui dinh)
So dé mach thir nghiém dung dé thir nghiém mién cam dai véi su ¢é cham dat
_f T
EUT o o TN %
\\-..n_/j k._/ \.‘_/ L
f
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LA 1" ] xakve] g
H I'x.‘.-‘J ‘\-—’J \ ‘ ‘ql""‘-‘(“-fj : L Eh AT .—{‘\Q-' i
L |
L “ " Thiét bi thir nghiém cong to |'

Mach mé phdng diéu kién su o8 cham dat & pha 1
Cac dién ap trén cong to chiu thi nghiém
U, Ui=0
Us Us Uj Us
Diéu kién binh thuding Diéu kién sur cé cham dat
Hinh F.1.
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