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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6577 : 1999

Mady diéu hoa khéng khi va bom nhiét gié-gi6 c6 éng gié -
Thir va danh gia tinh néng

Ducted air-conditioners and air to air heat pumps -
Testing and rating for performance

1 Pham vi 4p dung

1.1 Tiéu chuén ndy qui dinh cac chudn muc thir nghiém va danh gia tinh nang ki thuat tai nha may
ché tao, tai chd ban hang va trong céng nghiép, ddi vai cdc may diéu hda khdng khi cé éng gid
dung bd ngung tu lam mat bang nubc va khdng khi va bom nhiét gié - gi6 c6 Gng gié dugc din
déng bang dién va c6 may nén. C4c yéu clu vé thir va danh gia tinh nang ki thuat trong tiéu chudn
nay dya trén viéc sir dung céc bd phén thich hop.

Tiéu chudn ndy dugc gidi han cho hé théng dung chu trinh lanh mét cdp, c6 mét bd béc hoi va mot
bd ngung ty.

1.2 Tiéu chudn nay khéng 4p dung dé thir va danh gia cho:
a) céc b6 phan dugc dung tach biét;
b) thiét bi dung chu trinh lanh hép thu;
c) may diéu hoa khong khi khéng 8ng gié ho&c bom nhiét khéng 6ng gid, hoic:

d) bom nhiét cé ngudn nudc.

1.8 Tiéu chuén khdng quy dinh viéc xac dinh hiéu suét theo mua sir dung hoac dic tinh chiu tai
tirng phén cla thiét bj.

Chai thich 1 - Thuat nglr “"thiét bi" trong tiéu chudn nay dugc dung véi nghia "méy diéu hoa khéng
khi c6 6ng gi6" va / hoc "bom nhiét cé 6ng gi6".
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2 Tiéu chuén trich dan

ISO 817 Mbi chét Iam lanh - Ki hiéu bang sé.

3 Dinh nghia

Cé4c dinh nghfa dudi day dugc ding trong tiéu chudn nay. Cac ki hidu ding cho cac thuét ngi trong
tiéu chudn nay dugc liét ké trong phy luc J.

3.1 Khong khi tiéu chudn (Standard air): Khéng khi khé & 20 °C va & 4p sut tidu chusn
101.325 kPa cé kh8i lugng riéng 1,204 kg/m?>. ‘

3.2 Nang suét sudi (Heating capacity): T8ng lugng nhiét ma thiét bi c¢6 thé thém vao

khéng gian dugc diéu hoa trong khodng thai gian x4c dinh. Nang suét sudi dugc bidu thi bing O4t
(W).

3.3 Nang sudat lanh an (thiét ké) (Latent cooling capacity): Téng lugng nhiét &n ma
thiét bj c6 thé 18y di khdi khdng gian dugc didu haa trong khodng thai gian xac dinh. Ning suét lanh
4n dugc bidu thi bang 04t (W).

3.4 Nang suat lanh hién (Sensible cooling capacity): Téng lugng nhiét hién ma thiét bj
c6 thé 18y di khoi khong gian dugc diéu hoa trong khoang thdi gian xac dinh. Nang sudt lanh hién
dugc biéu thi bang O4t (W).

3.5 Nang suét lanh téng (Total cooling capacity): T6ng lugng nhiét &n va hién ma thiét

bi c6 thé I8y di dugc khoi khéng gian duoc didu hda trong khodng thai gian x4c dinh. Nang suét
lanh t5ng duoc biéu thi bang O4at (W).

3.6 Hiéu suat nang luong (hé s6 lanh) (Energy efficiency ratio) (EER): Ty s6 gira

nang suét lanh téng va nang suét hiéu dung ddu vao & cac diéu kién danh gia da cho (EER khéng
¢6 thr nguyén va dugc din xuét tir O4t/O4t).

3.7 Hiéu suét nhiét (Coefficient of performance) (COP): Ty s§ gitra nang sust sudi va

nang suét hiéu dyng ddu vao cua thiét bj & cac diéu kién danh giad di cho (COP khéng cé tha
nguyén va dugc dan xuit tir O4/O4t).
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3.8 May diéu hoa khéng khi c6 éng gi6 :Lizted air-conditioner): Cum hoac céc cum
I&p riéng biét c6 vo bao dugc thiét k& d€ ding nhu thiét bj 1ap dat c6 dinh cung cap khéng khi diéu
hoa cho mét hodc mot vai khéng gian kin qua 6ng gi6. May bao gém mét nguén lanh chinh dé lanh
va hot 4m va t6i vu hon cé thé bao gém céc thiét bi dé sudi 4m, 1am &m, thong gi6, thai va lam
sach khong khi. Thong thuéng may bao gém mét bd bay hoi, mdt may nén va mét bd ngung tu.
Thiét bi nay dugc cung cdp v6i hai cum 1ap trd 1&n, c4c cum I&p tach biét dugc thist k& dé dung
phéi hgp véi nhau.

3.9 Bom nhiét cé 6ng gi6 (Ducted heat pump): Cum hoac cac cym I4p riéng biét c6 vd
bao, dugc thiét k& dé dung nhu thiét bj Iap dat ¢6 dinh, 14y nhiét tir nguén nhiét va cung cp nhiét
cho khéng gian dugc diéu hda qua 6ng gi6é khi cdn sudi. Thiét bj c6 thé dugc thiét k& dé 1y nhidt tir
khéng gian dugc diu hda va xa vao ngudn thdi nhiét néu viéc lanh va hat &m duge thyc hién &
cung thiét bi.

Théng thutng thiét bi bao gém mdt gian dng diéu hoa bén trong phong, mdt méay nén va maot gian
6ng bén ngoai phdng. Thiét bi dang nhu vy dugc cung c8p v6i hai cum I4p trd 16n, cac cum I&p
tach biét dugc thist k& dé ding véi nhau. Thiét bi cing c6 thd c6 cac chirc nang lam sach, luu
théng va lam 4m khéng khi .

3.10 Bom nhiét gi6 - gi6é (Air - to - air heat pump): Bom nhiét I8y nhiét tir khéng khi
ngoai phong va chuyén nhiét dén khdng gian dugc diéu hda khi cén sudi, hoac |4y nhiét tir khéng
khi dugc diu hoa va chuyén nhiét ra khéng khi ngoai phdng khi c&n lanh .

3.11 Nang suét hiéu dyung déu vao, Pg (Effective power input): Nang sudt dién déu
vao trung binh cua thiét bj trong khodng thdi gian x&c dinh, nhan dugc tir;

nang sudt ddu vao clia may nén va nang su#t d4u vao b4t ki dé xa bang, khong ké dén céc
bé ph&n gia nhiét dung dién b xung khéng ding cho xa bang;
- nang sudt ddu vao cla toan bd cac bd phén khdng ché va an toan cia thiét bi;

- nang su&t ddu vao cla c4c bd phan van chuyén chat tai nhiét trong thiét bi (vi du quat, bom)
hodc nang sudt cung cép thém cho thiét bi khéng dugc trang bi cac quat gié bén trong (xem
7.1.5)

Nang suét hiéu dung Pe dugc biu thi bang Q4t (W).

3.12 Nang suét ddu vao tdng, P, (Total power input): Nang suat ddu vao dé&n toan b
céc bg phan cia thiét bi . Nang sust ddu vao téng dugc bidu thi bing O4t (W).
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4 Thi lanh

4.1 Panh gia nang suét lanh

4.1.1 Céc diéu kién chung

T&t ca cac thiét bi thudc pham vi cla tiéu chudn nay phai ¢6 nang suét lanh va hiéu sudt nang
lugng dugc xac dinh phu hop véi c4c didu myc cla tiéu chudn ndy va dugc danh gid & cac diéu kién
lanh quy dinh trong béng 1.

Bang 1 - Cac diéu kién thi ndng suét lanh

Théng sé Céac diéu kién thir tiéu chuén
T1 T2 T3

Nhiét do khéng khi vao phia bén trong phong, °C
b&u (nhiét k&) khd 27 21 29
bdu (nhiét ké) wot 19 15 19

Nhiét dé khéng khi vao phia ngoai phéng, °C
bau (nhiét ké) khd 35 27 46
b&u (nhiét k&) uot 24 19 24

Nhiét dé nudc bd ngung ty 2, °C

clra vao 30 22 30

clra ra 35 27 35
Tén s6 thi Té&n s6 danh dinh ¥
Dién ap thu Dién ap danh dinh ¥

T1 = Cé&c diéu kién danh gia nang sudt lanh tiéu chudn cho khi hgu 6n hoa.
T2 = C4c diéu kién d&nh gia nang suét lanh tiéu chudn cho khi hiu lanh.
T3 = C4c diéu kién danh gia nang su&t lanh tiéu chudn cho khi hau nong.

1) Khéng c6 yéu ciu vé diéu kién nhiét dd bdu u6t khi thir bd ngung tu 1am mat béng khéng
khi khong lam bay hoi phin ngung.

2) Dac trung cla thidt bj cé cac thap lanh. DGi voi thist bi dugc thigt ké cho viéc su dung
khac, phong ché tao phai quy dinh rd nhiét dé nudc vao va ra cua b ngung tu hoac luu lugng
nudc va nhiét dé nudc vao trong khi danh gia.

3) Thiét bj c¢6 hai tdn s6 danh dinh phdi dugc thir tai mbi tén sé.

4) Dién 4p thir & thiét bi c6 hai dién 4p danh dinh dugc ti€n hanh tai cd hai dién 4p hoac g
dién ap thap hon cla hai dién ap néu chi danh gia & mft dién &p.




TCVN 6577 : 1999
4.1.2 Céc diéu kién nhiét do

4.1.2.1 Céc diéu kién thlr quy dinh trong bang 1, cac ¢t T1, T2 va T3 dugc coi |& cac diéu kién
d4nh gia tiéu chudn .

4.1.2.2 Thiét bj ché tao dé dung cho khi hau &n hda tuong ty véi didu kién quy dinh trong bang 1,
cdt T1 phdi c6 nang suit trén bién hidu duge xac dinh biing thir & c4c diéu kién quy dinh nay va
phai dugce ki hiéu 14 thiét bi kidu T1.

4.1.2.3 Thiét bi ché& tao dé ding cho khi hau lanh tuong ty v6i didu kién quy dinh trong bang 1, cot
T2 phai ¢6 nang suét trén bidn hiéu dugc x4c dinh bang thir & c4c didu kién quy dinh nay va phai
dugc ki higu la thiét bi kiu T2.

4.1.2.4 Thiét bi ché tao d& dung cho khi hau néng tuong ty véi didu kién quy dinh trong bang 1,
cbt T3 phai c6 nang suét trén bién hidu duge xac dinh bang thir & cac diéu kién quy dinh nay va
phai dugce ki hiéu 12 thiét bi kidu T3.

4.1.25 Thiét bi ché tao dé dung cho hai hay nhiéu viing khi h&u dugc xac dinh trong bang 1, cot
T1, T2 va T3 phai c6 nang sudt dugc xac dinh bdng thi & mbi diéu kién quy dinh ma chung dugc ki
hiéu va dugc tha.

4.1.3 Cac diéu kién vé dong khéng khi
4.1.3.1 Lugng khéng khi phia trong phéng

4.1.3.1.1 Céc déanh gi4 tiéu chudn phai dugc xé4c dinh & luu lugng thé tich khdng khi phia trong
phdng dugc thiét 14p dudi day. Toan bd lugng khéng khi dugc biéu thi bang mét khéi trén giay
khéng khi tiéu chudn, nhu dinh nghia trong 3.1 va nhu gidi thiéu trong cac phuong phép thir duge
mé ta trong phu lyc E.

4.1.3.1.2 Thiét bi c6 cac quat gi6é bén trong ding véi c4c hé théng 8ng dén cén I&p dat phai dugc
danh gi4 ¢ luu lugng thé tich khdng khi phia trong phdng dugc cung c4p, khi van hanh véi sirc can
bén ngoai nhd nhit do phdng ché tao quy dinh

4.1.3.1.3 D& vai thiét bi khdng cé quat gid bén trong va dugc danh gia dé dung chung cho nhiéu
thiét bj nhiét, phdng ché tao phai quy dinh luu lugng thé tich khéng khi phia trong phdng trong céac
danh gia tiéu chudn ban hanh. Tuy nhién, 4p suét chdy qua gian &ng phia trong qua v thiét bj va
qua céc 8ng ndi khdng dugc vugt qua 75 Pa.
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4.1.3.1.4 Luong khong khi va &p sudt khéng khi phia trong phong dugc diing & day dua trén lugng
khdng khi theo kinh nghiém khi thiét bj dugc lanh va hit &m trong cac diéu kién quy dinh trong muc
nay. Luong khdng khi nay, khong k€ dén quy dinh ¢ 4.3.3, dugc diung cho moi viéc thir khac quy
dinh & dady ma khéng lién quan dén ap suét tinh bén ngoai.

4.1.3.2 Lugng khéng khi phia ngoal phéng

Cdc danh gi4 tiéu chuln phai dugc xac dinh & lugng khdng khi phfa ngoai phong do phang ché tao
quy dinh khi téc d§ quat gi6 c6é thé hiéu chinh duge. Khi quat gié 1a loai khong hiéu chinh dugc, cac
danh gié tiéu chudn trén phai duoc x4c dinh tai luu lugng thé tich khong khi phia ngoai phéng vén
c6 trong thiét bi khi hoat dong vai toan b sic cén tai cac cira vao, cira 4p méi, 8ng gi6 va cac chi
tiét phy do phong ché tao quy dinh cho viéc I4p dat théng thuding. Mach khéng khi phia ngoai
phéng cia thiét bi dugc gir khong thay di subt qua trinh thir quy dinh & day.

4.1.4 Céc diéu kién thur
4.1.4.1 Cac diéu kién tién quyét

Trang bi diéu hoa lai khong khi buéng thir va thiét bi ding dé thir phai dugc van hanh dén khi dat
dugc céac didu kién can bang, song khéng dugc it hon 1 gid trude khi do ghi cac s6 liéu ther nang
suat .

4.1.4.2 Thdi gian thu

Cac s6 liéu duge ghi do trong 30 phut vai cac thai gian ghi do 1a 5 phat cho dén khi dat duoc bay
bd s6 liéu lién tiép trong pham vi sai léch dugc gidi thidu trong 6.5.

4.2 Thirlanh téi da

4.2.1 Céc diéu kién chung

Céc diéu kign vé dién dung trong qua trinh thir lanh t8i da dugc quy dinh trong bang 2.
4.2.2 Cac diéu kién nhiét do

Phai tién hanh thir trong cac diéu kién da cho trong c6t T1, T2 hoac T3 cla bang 2, dya vao diéu
kién sir dung nhu da xac dinh trong diéu 4.1.2.

10
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Bang 2 - Céc diéu kién thu lgnh t8i da
Théng s6 Céc diéu kign thir tidu chuéin
T1 T2 T3

Nhiét dd khdng khi vao phia bén trong phong, °C
b&u (nhiét k&) kho’ 32 27 32

b&u (nhiét k&) uot 23 19 23

Nhiét dd khdng khi vao phia ngoai phong, °C
bdu (nhiét k&) khd 43 35 52

b4u (nhiét k&) uvat" 26 24 31

Nhiét d8 nudc bd ngung ty , °C

clra vao? 34 27 34
T4&n s6 thir T4n s6 danh dinh ¥
Dién &p thir 1) 90 % va 110 % dién 4p danh

dinh cho céc thiét bj cé mdt dién
&p cho trén bién hiéu.

2) 90 % dién &p nhd nhat va
110 % dién 4p 16n nhit cho cac
thiét bi c6 hai dién 4p cho trén
bién hiéu.

1) Khdng c6 yéu c8u vé diéu kién nhiét dd bdu uét khi thir bd ngung ty lam mat
bang khdng khi khéng 1am bay hai ph4n ngung.

2) D6 véi thist bi c6 bd ngung ty lam mat bang nudc, luu lugng nudc gidng nhu
dung trong thir nang suét lanh (lvu lugng nhd nh&t cho thiét bi cé nhiéu mic nang
sudt lanh). D6i vai thiét bi cé gén lién véi van khéng ché nudc bd ngung tu, cho phép
né van hanh binh thutng.

3) Thiét bj c6 hai tdn s6 danh dinh phdi dugc thir & timg té&n s6.

Thiét bi dinh ding v6i hai hoac nhiéu ch& dé van hanh phai dugc thir & ché 86 van hanh nghiém
ngat nh&t. N&u cac dibu kién vé nhiét dd van hanh I6n nhat dé lanh dugc quy dinh trong ban dic
tinh thiét bi cua phong ché tao, ching s& dugc dung thay thé cho cac diéu kién & trong bang 2.

11
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4.2.3 Caéc diéu kién vé dong khéng khi

Thtr lanh t8i da dugce thyc hién véi luu lugng thé tich khéng khi phia trong phéng nhu duge xac dinh
trong 4.1.3.1.

4.2.4 Céac diéu kién thor
4.2.4.1 Céc diéu kién tién quyét

Thiét bj phai dugc van hanh lién tyc trong 1 gid sau khi xac 1ap dugc nhiét do khong khi quy dinh
va& mic ngung tu c&n bang

4.2.4.2 Thdi gian thu
Toan b$ nang sudt cia thiét bi dugc ngét trong 3 phut va sau dé cho héi phyc trong 1 gié.
4.2.5 Céc yéu cdu vé tinh niing
4.2.5.1 May diéu hoa khong khi va bom nhiét phai thda man cic yéu ciu dudi day khi vin hanh
trong diéu kién quy dinh & bang 2:
- trong mot I&n thir tron ven, thiét bi phai van hanh khong ¢6 bt ki hur hdng nao;

Ccéc dong co cua thiét bi phai van hanh lién tuc trong gi& thir d4u tién khi cac co cau bao vé
qua tai déng co khéng duoc ngét.

4252 Co cdu bdo vé qud tai ddng co cé thé chi ngat trong 5 phut van hanh diu tién sau Thoi
gian ngimg may 3 phut. Trong khodng thoi gian con lai cba 1 gidy thir, co c&u bao vé qua tai dong
co khéng dugce ngét.

4.2.5.3 Ddi voi cac mau thiét bi dugc thiét ké dé khong tiép tuc hoat déng sau khi co cau bao vé
ngat 1dn ddu trong 5 phat ddu tién, thiét bi c6 thé khéng hoat ddng trong khoang thdi gian khong
I6n hon 30 phat. Sau d6 né phai dugc van hanh lién tuc trong 1 gid.

4.3 Thir lanh t&i thiéu

4.3.1 Céac diéu kién chung
Céac diéu kién vé dién dung trong khi thir lanh t3i thi€u dugc quy dinh trong bang 3.
4.3.2 Céac diéu kién nhiét do

N&u céc diéu kién nhiét d6 van hanh nhd nhét dugc quy dinh trong ban dic tinh thist bi cia phéng
ché tao, phai dung cac diéu kién nhiét d§ nay thay cho cac diéu kién cho trong bang 3.

12
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Théng sé Céc diéu kién thir tiéu chuén
TivaTs T2
Nhiét dd khdng khi vao phia bén trong phdng, °C
b&u (nhiét k&) khd 21" 21
b&u (nhiét ké) uot 15 15
Nhiét d& khong khi vao phia ngoai phéng, °C
bdu (nhiét ké) khd 21 10
b&u (nhiét ké) vot . .
Nhiét dd nudc bé ngung tu 2, °C
clra vao 10 10

Luu lvgng nudc

Do phéng ché tao quy dinh

Tan s6 thir

Tén s6 danh dinh 2

Dién 4p thir

Dién 4p danh dinh ¥

thiét bi van hanh

2) Thiét bi cé hai tdn s6 danh dinh phai dugc thir & moi tin s6.

3) thiét bj cé hai dién 4p danh dinh phai dugc thir ¢ dién 4p cao hon.

1) 21 °C hodac nhiét dd thap nhét trén 21 °C, tai d6 co c&u khéng ché s& cho phép

4.3.3 Céac diéu kién vé dong khéng khi

Céc co cdu khdng ché, téc db quat, cac van diéu hda gi6 va lugi (ghi gid) cia thiét bi phai dugc
chinh dat dé& tao ra déng lanh va bang tuyét nhiéu nhat cho gian b8c hai mién 1a viéc chinh dat nay

khéng trai véi hudng dan van hanh cla phong ché tao.
4.3.4 Céc diéu kién thu

4.3.4.1 Céc diéu kién tién quyét

Thiét bi phai duge khdi ddng va van hanh dén khi dat duge cac diéu kién lam viéc 8n dinh.
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4.3.4.2 Thdi gian thu

Sau khi cac diéu kién van hanh 8n dinh phdi cho thiét bi hoat ddng trong khodng thdi gian 4 gid.
4.3.5 Céc yéu cdu vé tinh nidng

4.3.5.1 Sau khi két thuc giai doan khdi ddng 10 phit, khéng dugc c6 co c&u an toan nao bj ngat
trong 4 gi& van hanh & céc didu kién thir quy dinh trong bang 3.

4.3.5.2 O giai doan cudi cla thdi gian 4 gid, sy tich ty bang hodc tuyét & trén bd bdc hoi khéng
dugc lam gidm dong khéng khi 16n hon 25 % gi4 tri x&c dinh tai thdi diém bat ddu van hanh.

4.4 Thi khir dong suong va thai nudc ngung tu
4.4.1 Céc diéu kién chung

Cac diéu kién vé dién dung trong khi thir khir dong suong va thai nudc ngung duge quy dinh trong
bang 4.

Béng 4 - Cac diéu kign thir khir dong suong va thal nuéc ngung

Théng sé Céc diéu kién thir tiéu chuéin

Nhiét d6 khéng khi vao phia trong phéng, °C
b4u (nhiét k&) kho 27

b&u (nhiét ké&) vt 24

Nhiét dd khéng khi vao phia ngoai phong, °C
bau (nhiét ké) kho 27

bau (nhiét k&) vot ! 24

Nhiét dd nudc bd ngung tu, °C

clra vao 27
Tén s6 thir Té&n s6 danh dinh ?
Dién ap thir Dién ap danh dinh ¥

1) Khodng c6 yéu cdu vé diéu kién nhiét dd véi bu udt khi thir bd ngung tu 1am
mat bang khéng khi khéng Iam bay hai phin ngung.

2) Thiét bi c6 hai tdn s6 danh dinh phai dugc thir & timg t4n s8.

3) Thiét bi c6 hai dién ap danh dinh phai dugc thir & dién &p cao hon.
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4.4.2 Céac diéu kién nhiét do

Céc diéu kién nhiét dé dung trong qua trinh thi ndy dugc quy dinh trong bang 4.
4.4.3 Cac diéu kién vé dong khéng khi

Céc co c8u khéng ché, quat gid, cac van diéu hda gi6 va Iudi (ghi gi6) cla thiét bi phai duge chinh
dat dé tao ra sy dong suong nhiéu nhit, midn 1a sy chinh dat nay khéng trai véi huong din van
hanh cla nha ché tao.

4.4.4 Céac diéu kién thu

4.4.4.1 Céac diéu kién tién quyét

Sau khi thiét 1ap c4c didu kién nhiét 4 quy dinh , thiét bi dugc khdi ddng c6 khay himg nudc ngung
dén diém chay tran va thiét bi phai dugc l1am viéc cho dén khi dong ngung tu chay déu.

4.4.4.2 Thdi gian thir

Thiét bi phai dugc van hanh trong khodng thdi gian 4 gid.
4.4.5 Céac yéu cau vé tinh niing

4.45.1 Khi van hanh trong cac diéu kién thir quy dinh trong bang 4, khdng dugc ¢6 nudc ngung
chay nho giot, chdy tran ra khoi thist bi .

4.45.2 Thiét bi c6 khir nudc ngung phai khir duge hét nudc ngung va nudc khdng duge chay nhéd
giot hodc phun ra khdi thigt bi lam u6t ving xung quanh.

5 Thu sudi
5.1 Pénh giad nang suat sudai
5.1.1 Céc diéu kién chung

T4t ca cac thiét bj thudc pham vi cla tiéu chuén nay ¢ nang suit sudi va cac hiéu sudt nhiét duge
xé4c dinh phi hgp vdi céc diéu myc cla tiéu chudn ndy va dugc danh gid & cac diéu kién quy dinh
trong bang 5. C4c tri s6 dién ddu vao dung d€ danh gi4 phai dugc do trong khi thir nang suét sudi.

5.1.2 Céc diéu kién nhiét do

5.1.2.1 Caéc diéu kién thir quy dinh trong bang 5 1a cac diéu kién danh gi4 tiéu chudn dé xac dinh
nang suét sudi.
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5.1.2.2 Néu phdng ché tao quy dinh thiét bi khéng thich hop @& van hanh trong cac diéu kién thir
nhiét dé qua thap, phai tién hanh thr & nhiét do thap.

5.1.3 Céac diéu kién vé dong khéng khi

Béang 5 - Céac diéu kién thi nang suét sudi

Théng s6 Céc diéu kién thu tiéu chuén

Nhiét dé khéng khi vao phia bén trong phéng, °C
bAu (nhiét ké) khé 20

bdu (nhiét k&) uGt (16n nhat) 15

Nhiét dd khéng khi vao phia ngoai phong (cao''), °C
b&u (nhiét k&) khé 7

bdu (nhiét k&) uat 6

Nhiét d6 nkhéng khi vao phia ngoai phong (thdp'), °C
b&u (nhiét k&) khod 2

bdu (nhiét k&) u6t 1

Nhiét d khong khi vao phia ngoai phong (quéa thip'?), °C

bdu (nhiét k&) khod w7

biu (nhiét k&) uot -8
T&n sé thir T4n s6 danh dinh ¥
Dién &p thir Dién 4p danh dinh ?

1) Né&u su xa bang xuét hién trong khi thir ning suat sudi qua thip, thdp hoac cao thi viéc thir
trong cac diéu kién nay duoc thuc hién khi dung phuong phap entanpi khéng khi trong phong
(xem phu luc B).

2) Vigc thir chi dugc tién hanh néu phong ché tao quy dinh thiét bi 1a phu hop d€ van hanh
trong céc diéu kién do.

3) Thiét bi c6 tan s6 danh dinh kép phai dugc thr d mbi tan sé.

4) Dién ap thir & thiét bi c6 hai dién ap danh dinh phai dugc thyc hién & ca hai dién 4p hoac &
dién 4p thdp hon néu chi cdng bd mét gia tri danh dinh.

5.1.3.1 Thiét bi chi dung dé sudi phai sl dung lugng khdng khi do phdng ché tao quy dinh.

5.1.3.2 DG6i v6i thiét bi duoc dung ca cho: sudi &m va lanh, viéc thir duoc thuc hién & cung luu
lugng thé tich khdng khi nhu d6i vai thir danh gi4 nang suét lanh.
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5.1.4 Cac diéu kién thir

5.1.4.1 Céc diéu kién tién quyét

5.1.4.1.1 Trang bj didu hda lai khédng khi budng thir va thiét bj ding cho thir phai duge van hanh
dén khi dat dugc cac diéu kién can bang, song khdng dugc it hon 1 gid trude khi ghi do cac s6 lidu
thir.

5.1.4.1.2 Trong mét vai diéu kién sudi, mét luong nhd bang tuyét cé thé tich tu trén gian &ng
ngoai phong va cln phan biét sy khac nhau gilra cac van hanh khéng bing tuyét va cé biang tuyét
khi thir. Viéc thir dugc coi dat diéu kién van hanh khdng bang tuyét khi nhiét dd khong khi ra phia
ngodi phong va trong phéng gilr dugc trong ving dung sai van hanh quy dinh trong bang 10. Khi
dung sai nhiét d6 khong khi ra vugt qua gidi han cho phép do ¢6 bang tuyét, cin 4p dung trinh tu
thir nang suét sudi cho viing xa bing tuyét.

5.1.4.1.3 Trong loc thir & ving xa bang, khéng dugc ndi véi bat ki trang bi nao gay réi léch déng
khéng khi binh thudng ngoai phdng cua thiét bi. Dong khéng khi trong phdng dugc tiép tuc sir dung
cho thiét bi hodc trang bi thir ph&i hgp ma khdng cén phai chinh dat lai, trir truting hgp néu cb cac
co cdu khéng ché x& bang dé ngimg quat gi6é bén trong, c4n cét dong khdng khi tir trang bi thir qua
gian 6ng bén trong khi quat gié dugc tat. Dung déng hé do dién kiéu tich phan d& do xac dinh nang
suAt dién vao thiét b .

5.1.4.1.4 Trang bj diéu hoa lai khéng khi budng thir va thiét bi thir duge van hanh dén khi dat dugc
céc diéu kién can béng, nhung khéng it hon 1 gid trir khi xudt hién cac thay d8i binh thudng do van
hanh céac co cdu khéng ché xa bang cla thiét bi. Trong diéu kién xa bang, hoat déng binh thuiing
cua trang bj diéu hoda lai khong khi budng thir c6 thé r8i loan. Vi vay, sai léch cho phép 16n nhat
cua s6 doc nhiét d§ khdng khi s& bang ba I&n gié tri quy dinh trong bang 10.

5.1.4.2 Thei gian thir

Cac sé ligu duge ghi trong 30 phut véi cac Thei gian ghi 5 phit cho dén khi dat dugc bay bd sb doc
lién tiép trong pham vi sai 1éch quy dinh trong 6.5.

Thiét bi dugc vén hanh trong khoang thai gian thir 3 gid. Néu thiét bi & trang thai xa bang & cudi
thdi gian thir nay, chu ki thir phdi dugc hoan t&t. S& lidu duge ghi & c4c Thai gian binh thudng 5
phut, trir trdng hop trong chu ki xa béng, s6 liéu dugc ghi it nhat 10 gidy mét 1&n dé thiét 1ap chinh
x&c sy bat ddu va két thic chu ki xd bang, thiét I4p chinh xac dac tuyén thdi gian - nhiét dd cla
dong khong khi trong phong (néu quat gié bén trong dang chay) va ning suit dién diu vao cla
thiét bi .
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5.2 Thir sudi tél da

5.2.1 Cac diéu kién chung

Phai sir dyng céac diéu kién v& dién cho trong bang 6 trong qua trinh thir sudi t6i da. Dién 4p thir
duy tri & céc gia tri phdn trdm quy dinh trong cac diéu kién 1am viéc.

5.2.2 Céc diéu kién nhiét do

Céc diéu kién nhiét a6 cho trong bang 6 trong qué trinh thir nay, trir khi phong ché tao quy dinh cac

diéu kién khAc trong ban ké dic tinh thiét bi.

5.2.3 Céc diéu kién vé déng khdng khi

Cac ca cdu khéng ché cla thiét bj duoc chinh dat cho sudi t6i da va cac van diéu hda thong gié va
khéng khi xa dugc déng lai.

18

Bang 6 - Cac diéu kién thir sudi t6l da

Théng sé

Céc diéu kién thir tiéu chuln

Nhiét db khéng khi vao phia bén trong phoéng, °C

bdu (nhiét ké) khéd 27
Nhiét dd khdng khi vao phia ngoai phdng (cao), °C

biu (nhiét ké) kho 24

bdu (nhiét ké&) uot 18

Tén s6 thu

Té4n s6 danh dinh

Dién ap thu

a) 90 % va 110 % dién ap
danh dinh

b) 90 % dién &4p nhd nhit va
110% dién 4p 16n nh&t cho thiét
bi c6 hai dién 4p trén bién hiéu.

1) Thiét bi cé hai tdn s& danh dinh dugc thir & mdi tan s6.
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5.2.4 Céc diéu kién thu

5.2.4.1 Cac diéu kién tién quyét

Thiét bi dugc van hanh lién tyc 1 git sau khi dat dugc nhiét dd khéng khi quy dinh va mic ngung tu
cén bang.

5.2.4.2 Thdi gian thir
Toan bd ngudn dién cla thiét bi dugc ngét trong 3 phit va sau dé dugc phuc héi trong 1 gid.
5.2.5 Céc yéu cdu vé tinh ning

5.2.5.1 Bom nhiét phai thda man cac yéu cdu dudi diy khi van hanh & cac didu kién quy dinh
trong bang 6.
- Trong mét 14n thir tron ven, bom nhiét phai van hanh khdng c6 diu hiéu hong hoc.

- Déng co bom nhiét dugce van hanh lién tyc trong git thir d4u tién ma co ciu bao vé qua tai
ddng co khéng ngit.

5.2.5.2 Co cdu bao vé qua tai ddng co c6 thé chi ngét trong 5 phut ddu tiép theo la ngét nguén
dién 3 phat. Trong khodng thai gian con lai cla 1 gid thir co cdu bdo vé qua tai ddng co khong dugc
ngat.

5253 DO6i vbi cac may thiét bi dugc thiét ké sao cho viéc phuc hdi hoat ddng s& khong xay ra
sau khi ngat 14n d4u trong 5 phut d4u tién, thiét bj coé thé khdng hoat ddng trong khodng thdi gian
khéng Ign hon 30 phit. Sau dé né phai hoat ddng lién tyc trong 1 gid.

5.3 Thir sudi t&i thiéu

5.3.1 Cac diéu kién chung
Phai sir dung céc diéu kién vé dién cho trong bang 7 cho qua trinh thir nay.
5.3.2 Céac diéu kién nhiét do

Céc didu kién nhiét a4 cho thir dugc quy dinh trong bang 7, trir khi phdng ché tao quy dinh c4c didu
kién khac trong ban ké& dic tinh thiét bj.

5.3.3 Céc diéu kién vé dong khéng khi

Cac co cdu khéng ché cia thiét bj phai dugc chinh dat cho sudi t6i da va cac van diéu hoa thong
gié va khéng khi xa phai duge dong lai.
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5.3.4 Cac diéu kién thu

5.3.4.1 Céc diéu kién tién quyét
Thiét bi phai dugc van hanh dd théi gian d€ dat dugce cac diéu kién van hanh 8n dinh.
5.3.4.2 Thei glan tha

Sau khi thiét bi da dat dugc didu kién van hanh dn dinh, cac diéu kién nay phai dugc duy tri trong 1
giv.

5.3.5 Cac yéu cdu vé tinh niing

Bom nhiét dugc van hanh subt théi gian thir ma khdng bi ngét bdi co c8u khéng ché an toan.

Bang 7 - Céc diéu kién thir sudl t8i thiéu

Théng s Cac diéu kién thu
tiéu chuén

Nhiét dé khong khi vao phia trong phong, °C 20
Nhiét d& khéng khi vao phia ngoai phong ", °C

bau (nhiét k&) khd -5

bau (nhiét k&) udt -6
Tan s6 thir @ Tén s6 danh dinh
Dién 4p thu ¥ Dién 4p danh dinh
1)  Né&u thiét bi cé thé dugc van hanh trong diéu kién nhiét d& "qua thip",
dung nhiét @6 b&u khd - 7 °C va nhiét 46 biu uot - 8 °C.
2) Thiét bi cé hai tdn s& danh dinh dugc thir & mbi tdn s6.
3) Thiét bi cé hai dién ap danh dinh phdi dugc thir & dién 4p cao hon.

5.4 Thir xa bang tu ddng
5.4.1 Cac diéu kién chung

Phai sir dung cdc diéu kién vé dién cho trong bang 5 trong qua trinh thir xa bang tv ddng cho bom
nhiét.
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5.4.2 Céac diéu kién nhiét do
Céc diéu kién nhiét d® khéng khi ngoai phdng cho trong bang 5 d&i vdi nhiét dé khéng khi ra phia
ngoai phong thap khi thir xa bang ty ddng cho bom nhiét.
5.4.3 Caéc diéu kién vé dong khéng khi
Trir phi khdng dugc phép clia phong ché tao, quat gid trong phong duge hiéu chinh dén t6c db cao
nh&t va quat ngoai phong dén t6¢c dd cham nhit, néu viéc hidu chinh 1 tach biét.

5.4.4 Céac diéu kién thi

5.4.4.1 Diéu kién tién quyét

Thiét bi dugc van hanh cho dén khi nhiét dd quy dinh trong bang 5 dat én dinh.

5.4.4.2 Thei gian thir

Thiét bi dugc duy tri van hanh trong hai chu ki x& bang hoan toan ho&c trong ba gid. Chon gia tri
Idn hon.

5.4.5 Céc yéu cdu vé tinh ndng

Trong va ngay sau chu ki xa bing, nhiét dd khdng khi phia.ngoai phong khdng dugc tang I&n qua
5°C. Trong chu ki xa bang, nhiét dd khdng khi tir gian &ng trong phdng cla thiét bj khéng duge thap
hon 18 °C trong khodng thoi gian 16n hon 1 phat. Khi c8n, didu nay c6 thé dugc thyc hién bang
cach dung ngudn nhiét b8 xung dugc 14p trong thiét bi hodc do phang ché tao quy dinh .

6 Phuong phép thir va sai sé clia phép do

6.1 Céc phuong phéap thur

Céc phuong phép thir dudi day dugc quy dinh ding trong tiéu chudn nay va dugc md ta trong cac
phu lyc:

a) phuong phap entanpi khdng khi phia trong phdng (xem phu lyc B);
b) phuong phap hiéu chudn may nén (xem phy luc C);

c) phuong phap entanpi méi chét 1am lanh (xem phuy luc D);

d) phuong phap do dong khong khi (xem phu luc E);

e) phuong phap do nudic ngung lanh (xem phy luc F);

f) phuong phap entanpi khéng khi phia ngoai phdéng (xem phy lyc 6).
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6.2 Ap dung phuong phéap thir

6.2.1 Thiét bi dugc danh gid ning suit bing phuong phap thir entanpi khéng khi trong phéng
(xem phu luc B).

6.2.2 Céac phuong phap trong 6.1b) dén 6.1f) 12 cAc phuong phép thif nang sust bé sung.

6.3 Sai sé cua phép do

D6 dao ddng cla phép do khéng duge vugt qué cac gi tri quy dinh trong bang 8.

6.4 Sailéch cac sé doc

Sai léch cho phép I6n nhét clia cac s6 doc khi thir tinh nang & cac diéu kién d& cho dugc quy dinh
trong bang 9. Sai léch cho phép I6n nh&t khi quan sét trong qué trinh thr ning suit dugc quy dinh
trong bang 10.

Bang 8 - Sal sé cla phép do cac gia tr] chi th]

Dai lugng do D$ dao dong cua phép do "
Nudc

Nhiét db +0,1°C

Hiéu nhiét do +0,1°

Lwu lugng thé tich +5%

Hiéu 4p suét tinh +5Pa

Khéng khi

Nhiét dd b&u khé +02°

Nhiét dd bau udt +02°

Luu lugng thé tich +5%

Hiéu ap suét tinh + 5 Pacho 4p sudt < 100 Pa

+ 5 % cho &p sudt> 100 Pa
Céac théng s6 dién diu vao +05%
Thai gian +02%
Khéi lugng +1%
Téc dd +1%

Chu thich - Sai s6 clia phép do nhin chung gém c6 nhiéu thanh phan. M&t s§ thanh phdn
c6 thé dugc danh gia trén co s& phan b thng ké cac két qua cla hang loat phép do
va c6 thé dugc dic trung bing céc sai léch tiéu chufin c6 tinh king nghiém. Viéc d4nh
gi& céc thanh phén khac c6 thé dua trén kinh nghiém hodc thdng tin khac.

1) Sai s8 cla phép do 1a gia tri danh gia dic trung cho pham vi cac gi4 tri trong dé
chira gia tri thyc clha dai lugng do.
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Bang 9 - Sal léch cho phép cac s doc khi thir tinh nidng

Pal lugng do Sai I§ch cho phép 16n nhét cac sé doc
tir céc diéu kién thir tinh néng dé dinh

Cho thir cac diu kién van hanh ti thidu
nhiét dd khéng khi +1°C

nhiét dd nudc +06°C

Cho thir c4c diéu kién v&n hanh t6i da

nhiét dé khéng khi 4o

nhiét dd nudc -06°C
Cho thir khac

nhiét dd khdng khi +1°C

nhiét dd nudc +0,6°C

6.5 Dung sai thu

6.5.1 Sai léch cho phép 16n nhét clia c4c gi4 tri quan s&t biéu thi bang hiéu cho phép l6n nhit day cac
gid tri quan sat l6n nhat va nhd nhat clia dung cu do trong khi thir. Khi biéu thj theo phén tram sai léch
cho phép I6n nhat 1a phén tram quy dinh cla gi4 tri trung binh cdng cla cac gi4 tri quan sat.

6.5.2 Cac sai léch cho phép I6n nhét cla gia tri trung binh cla cac gia tri quan st khi thir tir cac
didu kién thir tiéu chudn hodc yéu cdu duge quy dinh trong bang 10.
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Bang 10 - Sai léch cho phép cac s& doc khi thir ning suit

Sal léch clia céc gla tr] | Sal léch 16n nhét cla
6 doc trung binh cdng so vél s8 doc so vél céc
diéu kign thir 38 quy djnh |  diéu kign danh gla
Nhiét d khéng khi vao phia trong phéng, °C
biu khé $03°C £1°%
biu uot +02°C +05°
Nhiét a6 khong khi ra phia trong phéng, °C - +1°C
Nhiét dd khéng khi vao phia ngoai phadng, °C
b&u khd +0,3°C +1°C
béu utt +0,2°C +05°
Nhiét d khéng khi ra phia ngoai phéng, °C
b&u khé - +1°C
Luu lrgng dong khéng khi +5% +10%
Dién ap +1% +2%
Nhiét dé nu6c
clra vao +0,1°C +02°C
clra ra +0,1°C +0,2°C
Luu lugng thé tich nude +1% +2%
Sirc can dong khéng khi bén ngoai +5Pa + 10 Pa

7 K&t qua tha
7.1 Tinh toéan nang suat
7.1.1 Quy dinh chung

Céc két qua thir nang suét phai biéu thi bang dinh lugng hiéu qua dugc tao thanh ddi véi khdng khi
nh¢ thiét bi dugc thlr. Véi cac diéu kién thir da cho, két qua thir nang suit phai bao gém cac dai
lugng dudi day d& lanh hoac sudi cla cac kidu thiét bi duoc thir:

a) nang suét lanh téng, Oat (W);
b) nang suét lanh hién, O4t (W);

¢) nang sudt lanh an, O4t (W):
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d) nang sudt sudi, 04t (W);
e) luu lugng dong khéng khi phia trong phong, mét kh&i khéng khi tiéu chuén trén giay (m%s);
f) sirc can bén ngoai déi véi dong khéng khi trong phong, Pascal' (Pa);
g) nang sudt hidu dung ddu vao thiét bi hodc nang suéit riéng ddu vao mdi thanh phédn thiét bi
dién, Oat (W).

7.1.2 Hiéu chinh

Céc két qua thir duge dung dé€ xac dinh nang sudt ma khéng cén hiéu chinh cac sai léch cho phép
trong cac dibu kién thi, trir khi cac entanpi khong khi, thé tich riéng va nang sudt nhiét riéng dang
ap duoc hiéu chinh theo cac sai léch do nhiét 30 bio hoa va ap suit khi quyén tiéu chudn.

7.1.3 Tinh todn néng suét lanh

Gi4 tri tidu chudn cla nang su&t bao gém cac hiéu qua cla nhiét tudn hoan cla quat, nhung khéng
bao gém nhiét phu.

7.1.3.1 N&u quat & bd phan bay hoi 14 mdt phén ciu thanh cén thiét cia thiét bi, nhiét sinh ra tir
quat khéng dugc anh hudng dén nang suit lanh mét gia tri 16n hon gia tri sai s6 da quy dinh. N&u
quat cé anh hudng, thi nang sudt nay phai dugc cong thém vao nang suét lanh, nhung phai dugc
loai trir khéi nang suét ddu vao.

7.1.3.2 Né&u quat & bd phan bay hoi khéng phai |2 phin c&u thanh cén thiét cia thiét bi, nhiét sinh
ra tir quat ciing khong duge anh hudng dén nang suit lanh mot gia tri I6n hon gi4 tri sai s6 quy
dinh. Néu quat c6 anh hudng, thi nang suét nay phai dugc trir di khoi nang suét lanh nhung phai
bao gém trong nang suit du vao.

7.1.3.3 Khong quy dinh viéc xac dinh nang suit & diéu kién thir tinh nang.
7.1.4 Tinh néng suét sudi

7.1.4.1 Nang suét sudi dugc tinh dya trén dong khéng khi va dd tang trung binh nhiét dd dong
khéng khi trong phong trong khodng thdi gian cla chu ki thir (hodc d6 giam nhiét dd khi xa bang).

7.1.4.2 Trong truding hop quat khédng khi trong phéng dimg chay khi xa bang, nang suét trong
khodng thé&i gian nay coi nhu bang khéng, thdi gian d& trdi qua nay phai dugc bao gém trong
khodng thdi gian thir tdng d& dat dugc do tang nhiét dd trung binh d&i véi ddng khéng khi trong
phong. K&t qua thir cho thiét bi trong dé khdng xut hién viéc xa bing 14 toan bd ning suit cho théi
gian thir tdng.
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7.1.4.3 DGi véi thiét bi c6 xudt hién xa bang, k&t qua thir 12 toan bd nang sust cho t8ng s& chu ki
tron ven trong khoang thdi gian thi. M§t chu ki tron ven bao gém thdi gian sudi va thoi gian xd
bang, tir I3n két thic xa bang nay dén I&n két thic xa bing k& tiép.

7.1.4.4 Cong suét dign déu vao thiét bi phai dya trén cong sult dién d4u vao téng nhan dugc dbi
véi toan bd thdi gian thir.

7.1.4.5 Khéng ydu clu xac dinh ning sust & c4c didu kidn thir tinh ndng.

7.1.5 Cdng suét dau vao cédc quat

7.1.5.1 Néu quat la mdt b phin clu thanh cén thiét clia thiét bj, chi mdt phé&n nhd cla cong sust
d&u vao cla ddng co quat duge tinh dén trong cong sust hidu dyng do thiét bj tiéu thy. Phén codng
suéit quat bi loai trir khdi cong suét téng do thiét bj tidu thy duge tinh, O4t (W), khi ding cong thirc
sau:

L)
n
trong dé
n = 0,3 do quy udc;
Ap. 14 hidu ap suét tinh ban ngoai, pascal (Pa);
gv 12 luu lugng danh nghia, mét khéi trén gidy (m%ss).
7.1.5.2 Néu thiét bi khdng dugc trang bi quat gi6, cong sust ddu vao, O4t (W), dé thing dugc 60

giam &p sudt cla thiét bi phai duge bao gém trong cong sust hidu dung do thiét bi tidu thu, va dugc
tinh theo céng thirc sau:

qy4p,
n

trong d6

n = 0,3 do quy vdc;

Ap; 1a hiéu &p suét tinh bén trong, pascal (Pa);

G | luu lugng danh nghia, mét khéi trén gidy (m%/s).
7.1.5.3 Céc gia tri nhan dugc 1a dai dign cho thist bj c6 4p suét tinh bén ngoai bing khdng. Viéc
tinh todn thém c6 th& c4n thiét d& rit ra tinh ndng ap dung riéng, trong d6 khdng trang bj quat véi

céc gian &ng lanh c6 tinh dén hé s& 775 W/(m®/s) d€ hiéu chinh nang su&t lanh va sudi va nang
suét hiéu dung déu vao.
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7.2 Céc sé liéu can ghi

Cac s liéu cin ghi trong khi thir bao gbém:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

ngay thr;

ngudi quan sat;

&p sudt khi quyén, kilopascal (kPa);

s6 liéu cia bién hidu thiét bi;

thdi gian;

néng suét ddu vao thiét bi 2, o4t (W);

nang lugng d4u vao thiét bi ¥, o4t gi& (W-h);

dién ap su dung, von (V);

tan 88, héc (Hz2);

sirc can bén ngoai ddi v6i ddng khdng khi, pascal (Pa);
t6c dd quat, néu hiéu chinh dugc, véng trén phat (vg/ph);

nhiét 36 bau khd cia khdng khi vao thiét bi, dd xenxiit (°C);

m) nhiét dé bdu udt cia khoéng khi vao thiét bi, dd xenxiit (°C);

n)
o)

P)

nhiét 86 bau khd cla khéng khi ra khoi thiét bi, dd xenxiut (°C);
nhiét 80 b4u udt* cla khong khi ra khoi thist bi, 8 xenxiit (°C);

luu lugng dong chay, mét khdi trén gidy (m%ss).

7.3 Bién ban thir

7.3.1 Théng tin chung

D& co6 nhimg théng tin t8i thidu, bién bén thir c&n c6 nhimg théng tin chung dudi day:

a)
b)
c)

d)

ngay thr;
tén co quan thu;
nai thi;

phuong phép thir duge dung;

2 cbng sulit t8ng d4u vao khi c6 ydu chu, vao c4c bd phan thiét bi

3

nang lugng d4u vao thiét bi chi c4n khi van hanh xa bang

" chi yéu c4u khi thir ning sut 1am lanh
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e) ngudithanh tra thu;
f) d&i tugng thir, kidu chi dinh:

g) sutham khao d&i vdi tiéu chudn nay.
7.3.2 Théng tin b8 xung
Céc théng tin cho trén bién hiéu dugc ghi thém vao bién ban thi.
7.3.3 Céc két qua thir dénh gia

Céc gia tri d& cho la gi4 tri trung binh clia c4c tri s6 thu dugc sau thoi gian thi.

8 Cac diéu khoan ghi nhan

8.1 Yéu cau cla bién hiéu

Mbi may diéu hda khéng khi, bom nhiét, kién hang don 1é va mbi cum clia hé théng hai cum phai
c6 mot bién hiéu gén chic chin va vi trf dé doc.

8.2 Céc théng tin trén bién hiéu
Bién hiu phai chira nhimg théng tin t&i thidu duti day cing v6i cac théng tin do tidu chudn vé an
toan doéi hoi:

a) tén hoac nhan hiéu hang héa cia nha ché tao 5

b) ki hiéu kiéu hodc miu dé phan biét va sé loat:

¢) dién ap danh dinh;

d) tédn s6 danh dinh;

e) kiéu (dang) khi hau (xem 4.1.2.1);

f) nang suét lanh téng & :

g) nang sudt suwdi ® ;

h) ki hiéu méi chat 1am lanh va khéi lugng nap.

*  nha ché tao dugc coi I cong ty ¢6 18n ghi trén bién nhan.
Cho mbi mdt dién 4p va t&n s6 danh dinh.
" nha ché tao dugc coi 2 cdng ty cb té&n ghi trén bién nhan.
" Cho mbi mot dién 4p va 14n s6 danh dinh.

@ oo;
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8.3 Ki hiéu méi chat lam lanh

Ki hidu mdi chét 1am lanh phai phi hgp v6i ISO 817.

8.4 Hé théng hal cym

Théng tin & a), b), ¢) va d) trong 8.2 va ki hidu mdi chat lam lanh phai dwgc cung cip trén thanh
phén cla hé thdng hai cum.

9 Céng bé céac dinh muc

9.1 Céc dinh muc tiéu chuédn

9.1.1 Céc dinh mic tiéu chuéin phai dugc cbng b6 cho cac nang sudt lanh (4n, hién va téng), nang
sudt sudi, hiéu sudt nang lugng va hiéu suét nhiét trén thiét bi dugc ché tao phu hgp véi tidu chudn
nay. Cac dinh mac nay, dya trén cac s liéu thu dugc tir cac diéu kién danh gid d& dugc thist lap
phi hgp vdi cac diéu cia tidu chudn nay.

9.1.2 Cadc gia tri clia nang suét tidu chuén dugc bidu thj bang kilboat (kW), dugc lam tron dén s6
gén nhit 0,1 kW.

9.1.83 Cac gi tri cla hiéu suét nang lugng va hiéu suft nhiét duge 1am tron dén sé g4n nhét 0,05.

9.1.4 MO&i mét dinh mic nang sudt phai c6 dién 4p t4n s6 danh dinh phu hgp kém theo.
9.2 Céc dinh mirc khac

Céc dinh mic bd xung ¢6 thé duoc cong b6 dya trén céc diéu kin khac véi cac diéu kién danh gia
tiéu chudn, néu ching dugc quy dinh rd rang va sé liéu dugc xac dinh bang phuong phép quy dinh
trong tiéu chudn nay hoic bang cac phuong phép gidi tich c6 thé kiém tra dugc bang cac phuong
phép thir quy dinh trong tiéu chuén nay.
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Phu luc A
(qui dinh)

Céc yéu céu thur

A.1 Céc yéu céu chung vé budng thir

A.1.1 M6t bubng thir & diéu kién trong phong dat yéu cdu phai 12 mot bubng hoac mot khdng gian
trong d6 c6 thé duy tri dugc céc diu kién thir ydu c4u trong khodng dung sai quy dinh. Van téc
khéng khi trong ving lan céan thiét bj thir khdng dugc vuot qua 2,5 m/s.

A.1.2  M@&t budng hodc mét khong gian thir & diéu kién ngoai phong dat yéu ciu, phai c6 di thé
tich va phai luu théng dugc khéng khi sao cho khéng 1am thay d8i kiéu tusn hoan khéng khi théng
thuding cla thiét bi duge thir. Cac kich thudc cla budng phai ddm bao d& khodng cach tir bat ki bé
mat bubng dén bat ki bé mat thiét bi cé xa khdng khi khdng dugc nhd hon 1,8 m va khodng cach tir
bét ki bé mat khac ctia buéng dén bét ki bé mat khac cla thiét bi khéng dugc nhd hon 0,9 m, khéng
ké cac quan hé kich thuéc dén san phong va tudng phong do diéu kién I&p dat yéu c&u. Trang bi
diéu hda khéng khi trong buéng phai diéu chinh dugc khdng khi & t6¢ d6 nhd hon téc dd dong
khdng khi ngoai phong va t6t hon Ia dan khéng khi ndy tach ra khdi hudng xa khéng khi cda thiét bi
va dua né trd vé cac diéu kién déng nhat yéu ciu & téc dd nhd.

A.2 L&p dat thiét bi

A.2.1 Thiét bi thir dugc |1ap dat phi hop v6i hudng din I4p dat cla phong ché tao khi 4p dyng trinh
ty va db ga 1ap dat quy dinh. Né&u thiét bi cé thé dugc 1&p dat & mét vai vi tri, viéc thir dugc tién
hanh & vi tri khong thuén lgi nhét. Trong moi truding hop, phai tuan theo cac yéu clu cla phdng ché
tao vé khodng cach gilra cac bic tudng ké sat, phan kéo dai qua cac buc tuding, .v.v...

A.2.2 Khong dugc lam thay ddi thiét bi, trir khi c&n ndi trang bi thir yéu c&u va dung cu do theo
quy dinh.

A.2.3 Khi cén thiét, thiét bi c6 thé dugc hut chan khong va nap méi ch&t 1am lanh va khéi luong
moi chat 1am lanh quy dinh trong ban hudng din ctia phong ché tac.

A.2.4 Toan bd cac dinh mic tiéu chudn cla thiét bi trong d6 bd ngung tu va béc hai 1a hai cum
tach biét phai dugc x4c dinh véi chiéu dai I6n nhét cba dudng 6ng din méi chat 1am lanh do phéngy
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ché tao quy dinh, ho&c 7.5 m va chon gid tri nhd hzn trong hai gid tri trén. Thiét bj ¢6 duong ng
nGi véi nhau nhu mdt cym nguyén ven va khéng yéu ciu cét chiéu dai phai dugc thir véi chiéu dai
ddy di cla dudng 6ng dugc trang bi. N&u khdng bij rang budc bdi két c4u, it nhat mét nira duting
6ng ndi bd phai dugc bé tri phia ngoai phong va phén cdn lai clia duding 8ng dugc bé tri phia trong
phong. Céc duding 6ng dugc 1&p dat véi chénh léch chiéu cao khéng 16n hon 2 m. Céc duting kinh
cba duding 8ng, chidu ddy cach dién, c4c chi tiét 14p dat, sy hat chan khdng va nap méi chat I1am
lanh phdi theo quy dinh phu hop v6i cac yéu cdu cla phong ché tao.

A.3 Céc yéu céu cung cép dién

Nguén dién cung cép cho thiét bi phdi ddm bao 6n dinh, dién 4p khong tang qua 3 % khi thist bi
ngimg lam viéc. Sau khi nguén dugc hiéu chinh dé dat dugc d6 6n dinh trén, khéng duge hiéu chinh
tiép na trong qu4 trinh thir.
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Phu luc B
(qui dinh)

Phuong phép thir entanpi khéng khi trong phdng

B.1 Quy dinh chung

Trong phuong phap entanpi khéng khi, nang suit dugc xac dinh khi do nhiét d6 va luu lugng thé
tich khéng khi vac b&u nhiét k& uét va khé.

B.2 Apdung

Phuong phap nay dugc dung cho viéc thir phia trong phong cua toan bd thidt bi. Tuy thudc vao cac
diéu kién b8 xung dugc cho trong phuy luc H, phuong phép ndy cé thé dugc dung cho thir phia ngoai
phong.

B.3 Tinh toén néng suat lanh

Céc nang suat téng, hién va 4n trong phdng dua trén cac s6 liéu thir phia trong phdng duge tinh
bang cac phuong trinh dudi day:

@i = Gmi (har = ha2)[V'a (1 + W) ... (B.1)
s, = Qmi Coa (fa1 = 1a2)/[V'n (1 + Wa)) ... (B.2)
Coa = 1006 + 1860 w, ... (B.3)
D, = 2,47 X 10° [Gmil Wiy = W2)/V'a(1 + W) ... (B.4)
Dc. = B, — Psc ... (B.5)

trong dé
®., la nang sudt lanh 1dng, s6 liéu phia trong phoéng, o4t (W);
Gm 12 luu lugng dong khdng khi trong phong, mét khéi trén gidy (m?/s);
hay 12 entanpi riéng ciia khdng khi vao ngan phia trong phong, jun trén kilogam khéng khi khé (JXg).

h;z 12 entanpi riéng cla khong khi ra khéi ngén phia trong phang, jun trén kilogam khéng khi
khé (JkQ);

v, 12 thé tich riéng cla khong khi tai dung cu do dong khéng khi, mét kh&i trén kilogam hén hgp
hoi nudc - khdng khi (m3kg);
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W, 1a d6 &m riéng tai clra vao ddu phun, kilogam irén kilogam (kg/kg);
@5, 1a nang suét lanh hién, s6 liéu phia trong phong, o4t (W):
Cps |& nhiét dung riéng ciia khdng khi khd, jun trén kilogam kenvin (J/kg-K);
fa1 12 nhiét @6 cUa khéng khi vao ngan phia trong phong, dd xenxiut (°C);
faz 12 nhiét d§ cUa khdng khi ra khoi ngan phia trong phéng, dd xenxiut (°C);
@ & nang su&t lanh 4n, s& lidu phia trong phong, o4t (W):

w: 12 36 &m riéng cia khong khi vao ngan phia trong phong, kilogam trén kilogam khéng khi
kho (kg/kg);

w2 1a dd 4m riéng cua khdng khi ra khéi ngén phia trong phong, kilogam trén kilogam khéng
khi khé (kg/kg):

B.4 Tinh todn néng suét sudi

B.4.1 Nang suét sudi tdng dya trén s6 liéu phia trong phdng dugc tinh theo phuong trinh sau: "
Pini = Qmi Coa (a2 = 1a1)/[Va(1 + Wy)] ... (B.6)
trong dé

@i la nang sudt sudi téng dua trén s6 lidu phia trong phong, oat (W). C4c ki hidu khac duoc
giai thich & trén.

B.4.2 Nang suét sudi 18ng dua trén s6 liéu phia ngoai phdng dugc tinh theo phuong trinh sau:
Pino = Gmo (haz = had) [[Va(1 + We)] + Py ... ... (8.7)

trong dé
®no 12 nang suét sudi téng, s6 lidu phia ngoai phdng, o4t (W);
Gmo 12 luu lugng thé tich khéng khi phia ngoai phdng dugc do theo mét khsi trén gidy (m%/s):
has 12 entanpi riéng cia khéng khi vao ngan phia ngoai phong, jun trén kilogam (J/kg);
hs« 2 entanpi riéng cia khéng khi ra khdi ngan phia ngoai phong, jun trén kilogam (J/kg);
Py la nang sudt ddu vao clia may nén, o4t (W).

B.4.3 Néu ti€én hanh hiéu chinh t8n th&t trén dudng 6ng dén thi viéc hiéu chinh nay phai bao gém
trong cac tinh to4n ning suit (xem 6.4.2).

7 Céc phuong trinh (B.1). (B.2), (B.6) va (B.7) khong quy dinh dung sai nhiét hoac 80 rd ri khdng khi trong thiét
bi thir. Trong ph:rong trinh (B.4), nhiét &n bay hoi nutic 12 2,47 x 10® J/kg tai 15 °C + 1 °C.
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Phy lyc C
(tham khao)

Phuong phép hiéu chinh méy nén

C.1 Mé ta chung

C.1.1 Trong phuong phap nay, ning suét lanh va sudi duge x4&c dinh nhu sau:

a) tur viéc do dac tinh clia moi chédt lam lanh di vao va ra phia trong phdng ciia thiét bj va luu
lugng dong mbi chat 1am lanh dugc x&c dinh bang viéc hiéu chinh tiép theo may nén trong
nhirng diéu kién van hanh gidng hét nhau. Viéc do ning sust mdt cach tryc tiép dugc ding khi
nhiét d§ qua nhiét cia mdi ch&t Iam lanh rdi khoi bd bay hai nhd hon 2,8 °C;

b) bang viéc do nang suét tryc tiép c6 ding nhiét lugng ké khi may nén dang duoc van hanh
trong céc diéu kién giébng nhu cac diéu kidn gap phai trong khi thir thist bi .

C.1.2  Khi sir dyng phuong phép hiéu chinh may nén, c4c yéu cdu trong B.4.1 va B.4.2 4p dung
cho ca thir thiét bj va thir hiéu chinh may nén.

C.2 Do tinh chat cua méi chat lam lanh

C.2.1 Thiét bj dugc van hanh trong céc diéu kién thir quy dinh va cAc phép do nhiét dd va ap suét
cua moéi chat lam lanh khi vao va khi ra phia trong phéng va khi vao va khi ra khdéi may nén duoc
thuc hién & céc Thoi gian 10 phit cho dén khi thu duge bdn bd sé doc trong khodng cac dung sai
quy dinh trong 6.5.1 va 6.5.2. Khi ¢ yéu cdu thir entanpi khdng khi trong phéng, cac sé doc nay sé
nhan dugce trong khi thir.

C.2.2 Trén thiét bj khong nhay cdm véi lugng nap mdi ch&t 1am Ianh, c6 thé gan céac &p ké vao
dudng éng din moi chat 1am lanh.

C.2.3 Trén thiét bi nhay cam véi lugng nap moi chat 1am lanh, viéc xac dinh &p suét lanh sau khi
thir 1a c&n thiét vi viéc n6i 4p ké co6 thé gay ra m&t mét cho lugng nap. D& 1am dugce viéc nay, nhiét
dé do trong khi thir bang cap nhiét duge han vao diém gitra cliia 8ng ndi hinh chir U clia duding gian
6ng bén trong phéng va ngoai phong hoac & nhimg diém khéng dnh hudng bdi sy qua nhiét cla hoi
nudc hodc qué lanh 16ng. Tiép theo viéc thir, cdn néi khi cy do vao duding 6ng din, hat chan khéng
cho thiét bi va nap vao do6 loai va s6 lugng méi chat iam lanh quy dinh trén bién nhin. Sau d6é, cho
van hanh lai thiét bi trong céc diéu kién thir va néu cén thiét c6 thé thém hoic b6t lugng nap mobi
chét lam lanh cho dén khi s6 do cip nhiét trén gian &ng & trong gidi han + 0,3 °C cla gi4 trj ban
d&u cla né, nhiét 6 clia hoi méi chét 1am lanh di vao va ra khdi may nén & trong khodng + 1.7 °C
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gié tri ban ddu cla né va nhiét d cla chit Iong Gi o thidt bi gi&n nd duyc tai tao lai & trong
khodng + 0,6 °C. C4c 4p suét v&n hanh khi d6 c&n dugc ghi lai.

C.2.4 Nhiét d§ mdi chét 1am lanh dugc do béng cip nhiét han vao dudng &ng & cac vi tri thich
hop.
C.2.5 Khéng dugc thao ra thay thé hoac gay nhidu cho c4c cap nhiét khi thir nang suit toan bd.

C.2.6 Nhiét dd va ap suéit cha hoi méi chat lam lanh vio va ra khoi may nén duge do trong cic
dudng 6ng din moi ch&t tam lanh cach vé mdy nén x3p xi 25 mm. N&u van d8i chigu cling thudc
cum hiéu chinh, cac s6 liéu nay dugc do trén cac dudng 8ng ddn dén cac gian 6ng cach van x&p xi
25cm.

C.3 Hiéu chinh mdy nén

C.3.1 Luu lugng dong mdi chét lam lanh dugc xé&c dinh tir viéc hiéu chinh may nén & &p suft va
nhiét d§ xac dinh trude khi vao va ra khéi mdy nén bang mét trong cic phuong phép thir chi yéu
mé ta trong 1SO 917.

C.3.2 Thir higu chinh dugc thyc hién véi may nén va van ddi chiéu (néu c6) & cing nhidt d6 moi
truding va cung m&u khong khi nhu trong thiét bi dugc thi.

C.3.3 Véi cac phuong phap dugc liét ké dudi day:
a) phuong phép nhiét lugng k& mdi ch&t lam lanh thi cip;
b) phuong phép nhiét lugng k& moi chat 1am lanh so c8p clia hé théng (c&p 16ng) ngap;
) phuong phap nhiét lugng k& mdi chét lam lanh so cdp cla hé théng (c4p I6ng) khé va
d) phuong phép nhiét lugng k& 6ng déng tAm (Sng I16ng).
luu lugng dong moi chét lam lanh duge tinh nhy sau:
G = Gic. (hgr - hny)
trong 46
g laluu lugng dong mbi chét lam lanh, kilogam trén gidy (kg/s):
@& 12 nang sudt lanh tdng, O4t (W);
hy1 12 entanpi cia hoi mdi chét lam lanh vao may nén, jun trén kilogam (J/kg);

by 14 entanpi clia mbi chét lam lanh 16ng tai nhiét dd bao hda phu hgp véi 4p suit cia hoi mbi
chat 1am lanh réi khoi may nén, jun trén kilogam(J/kg).

C.3.4 Phuong phép luu lugng k& hoi méi chét 1am lanh s& cho tryc tiép luu lugng mbi chét lam
lanh.
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C.3.5 Nang sudt lanh tng dugc tinh to&n nhu quy dinh trong C.3.7, nang suét sudi dugc tinh toan
nhu quy dinh trong C.3.8.

C.3.6 Nang suét sudi dugc do tryc tiép nhu di cho trong C.3.6.1 dén C.3.6.4.

C.3.6.1 DGi véi viéc thir hiéu chinh may nén, khi dé qua nhiét cla bd bay hoi trong chu trinh c&p
nhigt nhé hon 2,8 °C, viéc xac dinh luu lugng ddng mdi chét 1am lanh khi ding sy thai nhiét & bd
ngung ty cua nhiét lugng ké 1A cln thist. C4n I14p mot bd ngung ty 1am mat bang nubc chéng dugc
rd ri nhiét. B& ngung tu c6 thé duge dung véi sy bs tri bat ki nhiét lugng ké quy dinh & C.3.3.

C.3.6.2 Phuong phép nay c6 thé chi dugc dung khi 9 rd ri nhiét tinh todn tir bd ngung ty ra moi
truding nhd hon 2 % hiéu qua lanh cia may nén.

C.3.6.3 Thir hiéu chinh dugc tién hanh nhu quy dinh trong C.3.2. C4c s6 liéu bd sung yéu ciu la:
a) 4&p sudt va nhiét dé moi chét 1am lanh vao bd ngung ty;
b) 4&p suédt va nhiét dé moi chéat 1am lanh ra khoi bd ngung tu;
c) nhiét dd nudc vao va ra khoi bd ngung tu;
d) nhiét dd méi trudng xung quanh bd ngung ty;
e) lugng nudc lam mat bé ngung;
f) nhiét a4 trung binh cia mat ngoai bd ngung ty 16 ra ngoai mdi trudng.
C.3.6.4 Luu lugng dong mdi chét lam lanh , gq;, dugc tinh nhu sau:
Gr = [GwCouw(twr = tw2) + U(L - 1a))/(hg2 - hrp)
trong dé
G laluu lugng nudc qua b ngung ty, kilogam trén gidy (kg/s);
Cow la nhiét dung riéng cia nudc, jun trén kilogam dd kenvin (J/kg-K):
lw1 1 nhiét 4§ clia nudc vao nhiét lugng ké, do xexiut (°C);
w2 12 nhiét dé clia nudc ra khdi nhiét lugng ké, 46 xexiut (°C);
U 12 hé sd rd ri nhiét, jun trén gidy d6 kenvin (J/s-K):
t. la nhiét 34 bé mat cia nhiét lugng ké&, dd xexiut (°C);
ta 1a nhiét dd cua mdi truding, dd xexiut (°C);
hg2 12 entanpi cba hoi moéi chét 1am lanh vao bd ngung ty, jun trén kilogam (J/kg):

hz 1 entanpi cla hoi méi chét 1am lanh r&i khoi by ngung ty, jun trén kilogam (J/kg);
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C.3.7 Nang suét lanh dugc tinh trong C.3.7.1 ho3c C.3.7.2.

C.3.7.1 DGi vai viéc thir co6 a9 quéd nhiét cla thiét bi bay hai l1a 2,8 °C ho&c 16n hon, nang suét

lanh 18ng ®; dya trén s& lidu hidu chinh may nén dugc tinh tir luu lugng dong mbi chét 1am lanh
nhu sau:

Dici = G(he2 - h) - P,
trong dé
h.> |2 entanpi cia moi chét lam lanh roi khdi'ngan trong phong, jun trén kilogam (J/kg);
hyy 14 entanpi ciia méi chét 1am lanh vao ngan trong phong, jun trén kilogam (J/kg);
P, nang suét diu vao, phia trong phong, O4t (W).
C.3.7.2 DS6i v6i viéc thir c6 dd qua nhiét cia thiét bj bay hoi nhd hon 2,8 °C, nang sudt lanh tdng
@i dugc tinh nhu sau:
Bioi = P+ Ulla - L) = P,
trong dé
@, & nhiét lugng vao thiét bi bay hoi kiéu nhiét lugng ké, O4t (W);
U, t, P, dugc dinh nghia nhu & trén.
C.3.8 Naing suét sudi tdng, @i, dya trén s& liéu hidu chinh may nén dugc tinh tir luu lugng dong
mdi chét 1am lanh nhu sau:

@ini = G+ Ulhy - he2) + P,
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Phu lyc D
(tham khao)

Phuong phép entanpi - méi chat lam lanh

D.1 Méb ta chung

D.1.1 Trong phuong phép nay, nang su&t dugc xac dinh tir sy thay ddi entanpi va luu lugng dong
moi chat lam lanh . Sy thay d6i entanpi duoc x&c dinh tir viéc do &p suét va nhiét d vao va ra cla
mbi chét lam lanh va luu lugng duoc xA&c dinh bing luu lugng k& thich hgp dat trén duding dén chat
Iéng.

D.1.2 Phuong phap nay c6 thé dugc dung dé thir thiét bj trong dé viéc nap mbi chét lam lanh 1a
khéng nghiém ngat va & dé viéc 1ap dat bao gém cd I14p dat cdc dudng 8ng din mdi chét Iam lanh
tai dia diém |4p dat dugc tién hanh binh thudng.

D.1.3 Phuong phap nay khéng dugc ding dé thir trong d6 mébi chat 1am lanh I6ng rdi khoi luu
lugng ké duge qua lanh dudi 1,7 °C, va khéng dugc dung dé thir trong d6 d& quéa nhiét cla hoi roi
khoi ngan trong phong thdp hon 2,8 °C .

D.2 Do luu lugng méi chét lam lanh

0.21 Lwu lugng dong méi chat 1am lanh duge do bang luu lugng ké kidu tich phan dat trén dudng
dén chit Ing & ddu vao co ciu kh&ng ché& méi chat 1am lanh. Dung cu do nay phai ¢é kich ca dé
d6 gidm &p suét cla né khéng vugt qua d6 thay ddi ap suét hoi d€ din dén sy thay ddi nhiét do la
1,7°C .

D.2.2 Dung cy do 4p sudt va nhiét d va kinh kiém tra dugc I4p dat tryc tiép & sau dung cy do a8
xac dinh chét Iéng cé duoc lam qué lanh dl hay chua. D6 qué lanh 1,7 °C va khéng c6 bat ki bot
khi trong chét I6ng ra khéi dung cu do dugc coi 14 dat yéu chu. Luu y réng, dung cuy dugc dat tai
day cia doan &ng di xudng trén duding 6ng dn chat 1dng dé c6 Igi cho cét ap thuy tinh cla dong
chét léng.

D.2.3 Tai thei diém cui cba qué trinh thir, m&u cla mbi chét 1am lanh tudn hoan va hén hop déu
dugc |8y ra khoi thiét bi va lugng déu, theo phén tram, duoc tinh tir cdng thire:

M - M,

M; - M,

X°=



TCVN 6577 : 1999
trong dé
X, la ndng 60 ciia d4u dya trén khéi lugng clia mbi chét 1am lanh va cla du trong miu;
my 14 khéi lugng cha cym 14p xilanh va 8ng thdo khéng chira miu;
my 12 khéi lugng cia cym I14p xilanh va &ng thdo c6 miu;
ms 1a khGi lugng cha cym 14p xilanh va 8ng th4o c6 lvgng d4u con du.

Luu lugng chi thi tdng dugc hiéu chinh cho lugng d&u tuén hoan.

D.3 Do ap suat va nhiét dé cia mél chat lam lanh

Nhiét dd va &p suédt clia mdi chét 1am lanh vao va ra phia trong phong cla thiét bj dugc do bang
dung cu quy dinh trong céac phy lyc G va H.

D.4 Tinh todn nang suat lanh

N&ng suét lanh tdng dua trén s& liéu dong mdi ch&t 1am lanh d& bay hoi dugc tinh nhy sau:
Pci = X:Gro(Mh2 - M) - P,
trong doé
@ la nang suét lanh t8ng, s6 lidu trong phdng, O4t (W);
X, laty s gita kh&i lugng cla mdi chat 1am lanh v&i hén hop ddu - moi chat 1am lanh ;
Qo 12 luu lugng clia hdn hgp d&u - mbi chat [am lanh, mét khéi trén gidy (m*/s);

P, 1a nang sult d4u vao khac vao ngan phia trong phong (vi du nang suit ddu vao chiéu séng,
dién va nhiét vao bd ph&n bu, can bang nhiét cla bd tao 4m), O4t (W).

D.5 Tinh todn nang suét sudi

Nang suét sudi tdng duya trén s& lidu dong médi chét 1am lanh d& bay hoi duge tinh nhu sau:
Dine = XeQro(My = h2) + P,
trong d6
@ 1 nang sudt sudi t8ng, s6 liéu phia trong phong, 04t (W);

Céc ki hiéu con lai dugc gidi thich nhu phén trén.
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Phu luc E
(tham khao)

Do dong khéng khi

E.1 Quy dinh chung

E.1.1 Do ddng khéng khf dugc thuc hién phi hup vdi cac didu myc quy dinh trong I1SO 5221 va
ISO 5167-1 (xefn phy luc K) va c4c diéu khodn clia phy lyc nay.

E.12 Luu lugng ddng khdng khi phia trong phdng cho thiét bj c6 day nang sudt 117 kW va th&p
hon dugc do phu hgp v8i cac phuong phap quy dinh trong H.3 néu dung phuong phap entanpi
khéng khi trong phéng. Trang bi phun mb ta & H.8 dugc sir dung khi khdng do tryc tiép dong khéng
khi. Luu lugng déng khdng khi trong phdng duge xac dinh gian tip nhu quy dinh trong E.1.3.

E.1.3 Luwu lugng dbng khong khi trong phong cho thiét bi ¢6 nang suit 16n hon 117 kW dugc xAac
dinh bang mdt trong c4c phuang phap duge néu trong E.1.1 hoac bang phuong phap bién thé dugc
néu trong E.2.4,

E.2 Tinh toan
E.2.1 Luu lugng dong khéng khi di qua mét ddu phun don dugce tinh bdng cac phuong trinh sau:

g = 1,414 C4Ax(1000p,v')"°
Ve = 101v/[P(1 +Wy))
trong dé
g la luu lugng dong khéng khi, trong phdng, mét khdi trén gidy (m3s);
Cy la hé s6 xa d4u phun;
An 1a dién tich ddu phun, mét vuéng (m?);
p, & ap suét tai hong ddu phun hodc hiéu ap suét tinh qua diu phun, pascal (Pa);

V\a 12 thé tich riéng cia khdng khi trong d4u phun, mét khéi trén kilogam hén hop hoi nudc
khéng khi;

v, 1a thé tich riéng clia khdng khi & cac diéu kién nhidt dd bdu khd va bdu uét cé trong ddu phun
tai 4p sudt khi quyén tidu chuin, mét kh6i trén kilogam (m/kg);

P, 1a ap suét tai hong diu phun, kildpascal (kPa);
W, 14 dd dm riéng tai hong ddu phun, kildgam trén kildgam (kg/kg).
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E.2.2 Khu ding nhiu hon mét ddu phun, luu lugng dong khdng khi tdng bang t6ng luu lugng cia
céac diu phun riéng biét dirge tinh theo E.2.1.

r

E.2.3 Luu lugng cia dong khéng khi tidu chudn dugc tinh nhu sau:

Gs = Qui / (1,2V5)

trong do
gs 1a luu lugng dong khéng khi tidu chudn, mét khéi trén giay (m%/s);
Qv 12 luu lugng thé tich ctia khéng khi phia trong phong, mét khéi trén giay (m?s).

E.2.4 Céch tinh cho phuong phap do dong khong khi bién thé dugc néu trong E.2.4.1 va E.2.4.2.
E.2.41 Néu chon dung phuong phap dong khéng khi bién thé (xem trang bi & hinh E.1), lugng
khéng khi & phia thdp dugc xac dinh tir phuong trinh dudi day:
Qi = @5 /1006 + 1860W2(las — ta1)
trong dé
@, la nang sudt tang nhiét lai hién (s& liéu phia trong phong), O4t (W);

wiz laty s6 66 4m riéng cla khéng khi rdi khéi ngan phia trong phong, kilogam khéng khi 4m
trén kilogam khéng khi khd (kg/kg);

tas 12 nhiét d cha khdng khi thoat khdi gian ng gia nhiét lai, 46 xenxiut (°C);
ta: la nhiét dd cia khéng khi vao ngan phia trong phdng, dd xenxiit (°C).
Dong nhiét t&n th&t trong &ng néi, &, O4t (W), dugc tinh:
DL = q Vay
trong d6

vas la thé tich riéng cla khéng khi rdi khdi ngan phia trong phdng, mét khéi trén kilogam khéng
khi kh6 (m3kg);

Luu lugng dong khéng khi tiéu chudn, gs, mét khéi trén gidy, dugc tinh:
Qs = @5, /1,204(135 — 1a1)
E.2.4.2 Nang sudt tang nhiét lai hién (s6 liéu phia trong phong) dugc x4c dinh nhu sau:
a) néu dung tang nhiét lai bang dién thi @, & nang suét ddu vao thiét bi nung néng:
b) néu dung tang nhiét lai dang gian &ng hai nudc, thi

Dy, = q((hln - th}
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trong dé
& la lwu lugng cua phén nude ngung (hoi nudc), kilogam trén gidy (kg/s);
h«: 1a entanpi cba hoi nudc vao thiét bi bay hoi cia nhiét lugng ké&, jun trén kilogam (J/kg);

h2 1a entanpi cua chat Iong ra khaoi thiét bi bay hoi cia nhiét lugng k&, jun trén kilogam (J/kg).

Kich thuéc tinh bang milimét

Mat cét hén M3t cit hén
hop khong khi Nguén nhiét ‘\ hop khdng khi 7 Ngan xa

//,’/////X(/7////////‘///////////{/{//////V////

LY

] H . B 4
/ W \ 1 o/
% i i !-'s: E i Ir,; j
¥ S S ]
- A AR |
Doéng khong k e ii |  Dongkhong khi
i .
e 1
9 & ' e [
L1 Vi a i
“ P ! P N ::
g R i o gl
! 1 N\ ! i A
(777727 772777772717 277777777 27777 TT 7T
rr ID.S min. | 1.25 min. | 05~ n.i
Ngan nhén _»/ Po nhiét & Do nhiét 40

Cha thich

1 Tén thét nhiét cha budng kin phai nhé hon 1 % nhiét d4u vao clia ngubn nhiét.
2 Df tang nhiét d6 nho nhat qua ngudn nhiét phaila 10 °C.

Hinh E.1 - Trang bi do dong khéng kh(
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Phu luc F
(tham khao)

Do nuéc ngung lanh

F.1 Quy dinh chung

Nang sudt lanh &n dugc xac dinh tir viéc do luu lugng nudc ngung. Phai thyc hién viéc néi ranh
thoat dé én dinh dong nudc ngung tu.

F.2 Tinh toan
F.2.1 Nang suéat lanh &n dugc tinh nhu sau:

@i = 0,134 g
trong dé
@i |2 nang suét lanh dn, s6 liéu phia trong phong, 04t (W);

g laluu lugng déng chay, phdn ngung cla gian 6ng trong phong, kilogam trén gidy (kg/s).

F.2.2 Nang suét lanh hién dugc tinh nhu sau:

d:’st: - d:'lc! = wlcl
trong dé
@5 la nang sudt lanh hién, Oat (W);

@i & nang sudt lanh téng, s6 liéu phia trong phdng, O4t (W);
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Phy lyc G
(tham khao)

Phuong phap thir entanpi khéng khi ngoai phdng

G.1 Quy dinh chung

G.1.1 Trong phuong phéap entanpi khéng khi, nang sust dugc x4&c dinh khi do nhiét dé vao va ra
bau (nhiét k&) khd va ubt, cé két hop vdi luu lugng ddng khdng khi.

G.1.2 Phép thir entanpi khong khi ngoai phong phy thudc vao cac gidi han bé tri trang bi dugc quy
dinh trong G.2.1 néu may nén dugc théng gié ddc 1ap va phy thudc vao hiéu chinh tén that duting
éng dugc gidi han ¢ B.4.3 va G.4.2 néu thiét bi cé c4c gian 6ng dé ngoai phdng tir xa.

G.2 Céc yéu cau budng thi

G.2.1  Khi dung phuong phap entanpi khéng khi dé thir phia ngoai phdng c4n phdi xac dinh xem
viéc gan dung cu do dong khong khi ¢é lam thay ddi tinh nang clia thiét bi dang dugc thir khéng va
néu c6 phai hiéu chinh lai thay d&i nay. D& Iam dugc viéc nay, thiét bi phai c6 mdt ciip nhiét dugc
han vao cac diém giira clia cac khuyu 6ng hinh chir U ciia m&i mach gian 6ng trong phong va ngoai
phong. Thiét bi khéng nhay véi lugng nap méi chét lam lanh cé thé dugc trang bi 4p k& ndi véi cac
van ¢ duting vao hoac dugc néi vao duding 6ng hit va xa.

Sau d9, thiét bi dugc van hanh trong cic diéu kién yéu ciu véi trang bi thir phia trong phong dugc
ndi con trang bi ngoai phdng khéng duge néi.

S8 liéu dugc ghi cho nhig khodang thdi gian 10 phut d&i véi chu ki khéng nhd hon 30 phut sau khi
dat dugc trang thai cn bang. Sau d6 trang bj thir phia ngoai phdng dugc ndi véi thist bi va &p suét
ho&c nhiét d& chi thi bang 4p ké hoic cap nhiét ké trén phdi dugc ghi lai. N&u sau khi dat dugc
trang thai c&n bang trd lai, cac gia tri nay khéng dat trung binh trong khodng + 0,3 °C hoac &p suét
tuong duong véi cac gia tri trung binh quan sat dugc trong khi thir ban ddu, thi lvu lugng dong
khong khi ngoai phong phai dugc hidu chinh d&n khi dat dugc thda thudn quy dinh. Viéc thir dugc
tiép tuc trong khodng thoi gian 30 phit sau khi dat dugc trang thai can bang trong diéu kién thich
hop v6i trang bi thir phia ngoai phong dugc ndi va két qua thir phia trong phong trong khoang thdi
gian nay nén & trong khoang 1'2 % so véi két qua thu dugc trong khodng thai gian thir ban diu.
Diéu nay ap dung cho ca hai chu trinh lanh va sudi, nhung ¢c&n duge thyc hién & mét diéu kién trén
chu trinh.
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G.2.2 DGi vai thiét bi c6 méay nén dugc thong gid c¢oc 1ap nhe ludng khdng khi ngoai phdng, viéc
b tri phuong phéap entanpi khong khi nhiét lugng ké cin tinh dén bac xa nhiét clia may nén (xem
hinh G.1).

G.2.3 Khi ludng khéng khi ngoai phong dugc hiéu chinh nhu mé ta trong G.2.1, lwu lugng dong
khéng khi hiéu chinh dugc dung dé tinh nang suét. Tuy nhién trong nhimg trudng hgp nhu vay,
nang sudt ddu vao cua quat gié ngoai phong quan sat dugc trong khi thir 1&4n ddu dugc dung dé
dénh gia.

G.3 Céc diéu kién thu

Khi ding phuong phap entanpi khéng khi ngoai phong, cac yéu cu dua ra trong 5.1.4.1.3 va
5.1.4.1.4 dugc 4p dung cho ca hai cach thir ban ddu (xem G.2) va thir thiét bi A& 8n dinh.

G.4 Tinh toan
G.4.1 Nang suét lanh t8ng trong phong dua trén s6 liéu phia ngoai phong dugc tinh bang mét
trong cac phuong trinh (G.1) hoac (G.2)¥ :
Pici = Qmo(has = ha3)/[Va(1 +Wy)] - P, (G.1)

trong dé

& 1a nang sudt lanh t8ng, s6 liéu phia trong phong, O4t (W);

gmo 12 luu lugng ddng khéng khi phia ngoai phdng, mét khéi trén gidy (m/s);

hae 12 entanpi riéng cla khong khi ra khdi ngan phia ngoai phdng, jun trén kilogam (J/kg);

haz 12 entanpi riéng clia khéng khi vao ngan phia ngoai phong, jun trén kilogam (J/kg);

Vn 14 thé tich riéng clia khéng khi & dung cu do dong khong khi, mét khéi trén kilogam hén hop
hai nudc khong khi (m3/kg);

W, la dd dm riéng clia cira vao ddu phun, kilogam trén kilogam (kg/kg);
P, 1a nang sust ddu vao t6ng cla thiét bi , 04t (W)
ho#3ic d6i véi thist bi lanh bang khéng khi va khéng Iam bay hoi®:
Dici = GmoCpaltas — 1a3)/[Via(1 +wWp)] - P, (G.2)

trong dé
Cpa |& nhiét dung riéng ctia khdng khi khd, jun trén kilogam dé kenvin (J/kg-K);
ta3 12 nhiét dd cua khdng khi vao ngan phia ngoai phdng, 88 xenxiat (°C);
taa 14 nhiét dd cua khdng khi ra khdi ngan phia ngodi phong, dd xenxiit (°C);

& Cac phuon; trinh (G.1( va (G.2) khéng quy dinh muc ro ri nhiét cho phép trong thiét bi thi.
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Trang bj didu hda khéng khf budng thir
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Hinh G.1 - So d8 b8 tri cho phuong phéap thi entanpl khéng khi nhiét lugng ké

G.4.2 Néu thyc hién viéc hiéu chinh t6n th&t duting &ng thi viéc hiéu chinh nay phai dugc tinh dén
khi tinh toan nang sudt. Tén that duding 6ng duyc tinh nhu sau:

a) déi voi 6ng dbng tran:

@, = 0,6057 + 0,005316 (D,)*"5(An"% + 79,8D,At-L ..(G.3)
trong dé

@_ 12 t6n that nhiét dudng 6ng trong 8ng néi, O4t (W);
Di 1a duting kinh ngoai clia duting 6ng dén méi chat 1am lanh, milimét (mm):
At 1ahigu nhiét d6 trung binh gitra méi chét lam lanh va méi truding xung quanh, dd xenxidt (°C);
L 14 chiéu dai 6ng d&n méi ch&t 1am lanh, mét (m).
b) d6i v6i 6ng cé boc cach nhiét
@ = 0,6154 + 0,3092 ()"3%(D)°75(An"25L . (G.4)

trong dé
T 12 d9 ddy phén cach nhiét & 8ng ndi, milimét (mm).
D4 hiéu chinh ton thét duding 6ng dugc cdng thém vao véi nang suét phia ngoai phong.
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Phuy lyc H
(tham khdo)

Huéng dén va do

H.1 Do nhiét dd

H.1.1 Nhiét d6 dugc do bang nhiét k& chét Idng trong thuy tinh, cip nhiét hodc nhiét k& dién tra,
bao gém céc nhiét dién trd. Nhin chung, thi gian tac ddng cla nhiét k& chat 16ng trong thuy tinh
rét réng dé dung trong thir chuyén tiép. DSi voi qua trinh thir chuyén tiép, dac tinh ki thuat cla
dung cu phai phi hgp véi quy dinh trong bang H.1.

H.1.2 Do nhigt 8§ cam (mg, dugc thyc hién & khong it hon ba vi tri tai tam cia cac ph4n bang
nhau cia dién tich mat cat ngang hodc thyc hién viéc Iy miu thich hgp hoac phai trang bi cac bd
trén d€ cho két qué tuang duong, cac méi ndi vai thiét bi phai dugc céch nhiét gira ché do va thist
bi 4& dd rd ri nhiét qua cac chd néi khéng vugt qué 1,0 % nang suét .

H.1.3 Nhiét dd khdng khi d&u vao trong phong dugc do & khéng it hon ba vi tri cach d&u nhau, &
dién tich ddu vao thiét bi hoac phai c6 cac phuong tién 18y miu tuong duong. D8i véi thiét bi khéng
c6 mé&i ndi 8ng gi6 va khéng c6 vach bao xung quanh, dung cy do nhiét dé hoac dung cu I8y méu
dugc dat cach clra vao cla thiét bi x&p xi 15 cm.

Bang H.1 - Dung sal dyng cy do nhiét d¢
Theo d9 xenxiut (°C)

Théng 4o o g gy g Diohog o]
Nhiét d6 bdu khé khéng khi " +0,1 +0,05 - 29 dén 60
Nhiét d6 bau uét khéng khi +0,1 + 0,05 - 18 d6n 32
Nhiét d§ moi chat lam lanh khé bay hai +0,1 +0,05 -1 dén 43
Hiéu nhiét d® mdi ch&t lam lanh khé bay hoi 2 +0,1 + 0,05 3dén 14
Hiéu nhiét dd méi chat 1am lanh d& bay hoi ¥ +0,6 +0,3 - 34 dén 121
Nhiét dé y&u cdu cho cac myc dich khéc - ~ - 18 dén 1489

1) Théng s6 dugc dung dé x4c dinh thay d8i nhiét d6 chét Idng, va két hop véi luu lugng xac
dinh luvu lugng dong chay lanh va sudi.

2) Ap dung khi hiéu nhiét d6 dugc do bang mét dung cu riéng 8.

3) Bao gém nhiét dd 6ng din moi chat l1am lanh duge ding dé thay th& cho viéc nhang chim
dung cy do trong ddng méi chét lam lanh.

4) Caéc nhiét d khac duge dung cho myc dich khac: vi dy nhiét d§ cla bd phan hé théng lanh,
nhiét dd cudn day dong co hoac nhiét dé b phan dién.
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H.1.4 Nhiét dd khdng khi diu vao ngoai phong dugc do tai cac vi tri sao cho dap (rng dugc diéu
kién dudi day:

a) nhiét d§ do phai dai dién cho nhiét dd xung quanh phia ngoai phdng vad md phdng dugc cac
diéu kién gap phai khi sir dung thuc té;

b) tai diém do, nhiét d6 cia khéng khi khdng bi dnh hudng do khdng khi tho4t ra phia ngoai
phong. Muén vay, nhiét dd duoc do tai ddu dong cia mdi chu ki tudn hoan.

Nhiét dd thir quy dinh xung quanh phia ngoai phong khi thir dugc mé phdng gén giéng téi mic céd
thé nhu d6i v6i thiét bi binh thudng van hanh & cic diéu kién khéng khi mdi truding déng nhét véi
nhiét dé thir quy dinh.

H.1.5 Van téc khéng khi di qua dung cy do nhiét dd b&u udt x8p xi 5 m/s. Nén dung van tc khdng
khi nay dé do & ddu vao va diu ra.

H.1.6 Trong moi trudng hop, dd chia thang do nhé nhét clia dyng cy do nhiét dd khéng dugc vugt
qué hai 1&n d& chinh xac quy dinh. Vi dy, di véi dd chinh xac quy dinh + 0,05 °C, dd chia thang do
nhé nhét khéng duge qua 0,1 °C.

H.1.7 Khi d6 chinh xac cba dung cu dugc quy dinh 1a + 0,05 °C dung cy dugc hiéu chinh bang
cach so sénh véi nhiét k& dugc cdp chung chi cla co quan c6 thdm quyén nhu phong thi nghiém
tiéu chudn quédc gia.

H.1.8 Néu c6é thé, dyng cy do nhiét do dung dé do db thay d8i nhiét dd c&n dugc bb tri sao cho
ching c6 thé dé& dang thay thé cho nhau khi do gilra c4c vi tri clra vao va clra ra dé tang dé chinh
X4c.

H.1.9 Nhiét d6 cia chat Idng trong cac dudng dng din dugc do bang cach g&n dung cu do nhiét
dé truc tiép vao trong chét Idng hoac trong mét vo boc dugc gén vao chat 1ong. Néu ding nhiét k&
thuy tinh dugc gén truc tiép vao trong chit 16ng, né phai dugc hidu chinh d8i véi anh hudng cla 4p
Sudt.

H.1.10 Dung cu do nhiét dé cin dugc che chén c&n than dé tranh anh hudng buc xa tir cac nguén
nhiét |1an cén.

H.1.11 Do nhiét d6 khéng khi dugc thyc hién & ddu dong clia cac nhanh &p suét tinh & d4u vao va
& cudi dong cla cac nhanh ap suét tinh ¢ ddu ra.

H.2 Po ap suat
H.2.1 Do ap sudt dugc thuc hién vdi mot hodc mét vai dung cu dudi day:
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a) c6t thuy ngan;
b) &p k& dng Bourdon hoac

c) bd chuyén déi ap sudt dién tu.
H.2.2 D§ chinh xé&c cia dung cy do ap sudt d trong khodng + 2 % gid tri dugc chi thi.

H.2.3 D6 chia thang do nhé nhét clia dung cy do &p sudt khéng dugc qué 2,5 I&n dd chinh xac
quy dinh.

H.3 Do 4p suat tinh va ap suit déng khéng khi

H.3.1 Ap sudt tinh qua ddu phun va 4p suét ddng tai hong diu phun dugc do bang ap ké dugc
hiéu chinh dén + 1 % s& doc theo 4p ké tiéu chudn. S6 doc thang 4p k& nhd nhit khéng duge qua
2% gia tri s6 doc.

H.3.2 Ap suét tinh duding 6ng dén dugc do bang 4p ké& ¢6 dd chinh xac +2,5 Pa.

H.3.3 Dién tich miéng phun dugc x&c dinh bang céch do dudng kinh cta né véi dd chinh xac t
0.2% & bén vi tri cach nhau xdp xi 45° xung quanh d&u phun tai m&i mét trong hai vi tri qua hong
dau phun, mét vi tri tai cira ra va mét vi tri khac & doan thing: g4n goc luon.

H.4 Do dién
H.4.1 Do dién dugc thyc hién bang dung cu chi thi hodc dung cu tich phan.

H.4.2 Dung cu dung dé do théng s8 dién d&u vao bd nung nong hoac cho thiét bi khac cung cép
phu tai nhiét cdn c6 d6 chinh x&c + 1 % gié tri do. Dung cy do théng s& dién ddu vao déng co quat,
déng co may nén hodc dung cu thiét bj khac cé dd chinh xa&c + 2 % gié tri chi thi.

H.4.3 Dién ap dugc do tai cac dau cuyc cla thiét bi .

H.5 Do luu lugng

H.5.1 Luu lugng méi chat lam lanh dé bay hoi dugc do bang luu lugng ké kiu tich phan c6 dé
chinh x&c + 1 % gia tri chi thi.

H.5.2 Luu lugng dong nutc va nudc mubi duge do bang luu lugng ké 16ng cé db chinh x4c + 1 %
gia trj chi thi.
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H.5.3 Té&c dé ngung tu dugc do bang dung cu do lugng chat Idng kiéu khdi lugng hoic thé tich c6
dd chinh xac + 1 % gia tri chi thi.

H.6 Do thdi gian, khéi lugng va téc do

H.6.1 Do thdi gian dugc thyc hién bang dung cu do ¢é dd chinh x4c + 0,2 %.
H.6.2 Do khéi lutgng duge thyc hién bang dyng cy do c6 dd chinh x&c + 0,2 %.

H.6.3 Do téc db duoc thyc hién bang déng hé dém s vong quay, bang may hoat nghiém hoac
may hién dao ddng c6 dd chinh xac + 1 %.

H.7 Do entanpi déong khéng khi
Tiéu chudn quy dinh cac c4ch b6 tri trang bj thu dudi day.’
H.7.1 Phuong phap entanpi khéng khi kiéu tunnel (duéng éng) (xem hinh H.1)

Thiét bi thir dugc 1ap dat dang vi tri dac trung cba n6 trong bubng thir. Dyng cu do khong khi duge
gén vao phin xa khong khi clia thiét bj (trong phong hodc ngoai phdng, hoic ca hai). Dyung cy nay
x4 tryc tisp vao buéng thir hoac chd thir dugc trang bj nhitng phuong tién thich hgp dé duy tri khong
khi vao thiét bi & nhiét dd biu khé va b8u udt yéu clu. Phai trang bi nhimg phuong tién thich hop
@€ do nhiét 36 bau udt va biu khd cla khdng khi di vao va ra khdi thiét bi va do sic can bén ngoai.

H.7.2 Phuong phap entanpl khong khi kiéu vong (xem hinh H.2)

Céch bd tri nay khac véi cach bd tri kiéu tunnel (dudng 6ng) & chd bd phan xa clia dung cy do
khong khi dugc n6i v6i thiét bi diéu hda lai khéng khi thich hgp, va thiét bi nay dugc ndi dén ddu
vao thiét bi thir. Vong thir cdn dugc Iam kin dé db rd ri khéng khi tai cac chd anh hudng dén viéc do
nang suit s& khéng vuot qua 1 % luu lugng dong khdng khi thir. Nhiét dd b&u khé clia khéng khi
xung quanh thiét bj cdn dugc duy tri trong khodng + 3 °C so v6i nhiét dd bdu khd & ddu vao thi yéu
c8u. Nhiét a6 bau khd va bdu uét va sic can bén ngoai dugc do bang nhimg phuong tién thich hgp.

50



TCVN 6577 : 1999

Duyng cu do nhiét do

Trang bi diéu hda khéng khi buéng /R
7 \ I

’ i l"/ i, - 7 r 4
7 = . b
g / N Aoké f',’ Budng thi phi
: % )
; Pt | s ; ngoai phong
L,
3
i %
Trang bi do déng khéng khi 2
4 | 20 :: 4073 ] ?
e Nl 7
5 . A 4
. —_ . / -
Khoang gian dng trong phong
Déng khéng khi
Bubng thir phia trong phdng
’.
' }l
A PRy TN RN S R R T N A R e

Khoang thiét bj ngoai phdng —'
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H.7.3 Phuong phap entanpi khong khi nhiét Iugng ké (xem hinh H.3)

Trong so d6 b6 tri nay, tuting bao dugc che kin xung quanh thiét bi thir hoac mét phén sir dung cla
thiét bi. Tudng bao nay dugc thiét k& bang vat lidu thich hgp, nhung khéng dugc hat m, kin khi va
c6 tinh cach nhiét t6t. Tuding bao nay cé kich thudc di 16n cho phép khéng khi vao luu thong ty do
girra thiét bi va tudng bao va khodng cach tir tudng bao dén bat ki bd phan vao cla thist bj khéng
dugc nhé hon 15 cm. Cira vao tuding bao dugc dat cach xa clra vao thist bi dé tao ra sy luu thong
qua toan bd khéng gian kin. M4t dung cu do khéng khi dugc n&i dén bd phan xa coa thiét bi . Dung
cy nay duoc cach nhiét 16t khi né di qua khéng gian kin. Nhiét 86 b4u kho va uét cla khong khi
vao thiét bi duge do tai clra vao tudng bao. Nhiét dd va suc can ngoai duge do b&ng dung cu thich
hop.

Trang bi diu hda khéng khi buén
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Hinh H.3 - So dé bé tri cho phuong phap thir entanpli khéng khi nhiét lugng ké.
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H.7.4 Phuong phap entanpi khéng khi trong budng (xem hinh H.4)

Thiét bi thi dugc 1ap dat dung vi tri dic trung cba né trong buéng thir. Mt dung cu do khéng khi
dugc nbi dén bd phén xa khéng khi (bd bSc hoi hodc bd ngung tu), sau dé 14n lugt néi d&n trang bi
diéu hoa lai khéng khi thich hgp. Khdng khi x4 ra khéi trang bj diéu hoa lai khéng khi cung cip
nhiét 8 yéu c&u cho bdu wot va khd, & d6 dung cy |8y miu khéng khi va 4p k& c6 thé do nhiét db
bau w6t va biu khd va sirc can bén ngoai néu cin.

H.7.5 Quy dinh chung

Cac so db b6 tri gi6i thidu ¢ cac hinh H.1 dén H.4 dugc dung d€ minh hoa cac kha nang l4p dat
khac nhau c6 thé dung dugc nhung khong &p dyng cho cac kiéu thiét bi dic biét. Tuy nhién c6 thé
dung tudng bao nhu da nédu & hinh H.3 khi may nén dugc dé & khoang trong phong va dugc théng
g6 14ch biét.

H.7.6 Lua chon

Cé thé sir dyng cac phuong tién khac dé khéng ché khéng khi ra khoi dung cy do déng khdng khi
va dé cung cip khdng khi dén clra vao cua thiét bi ¢ didu kién chung khong lam sai léch sic can
ngoai hoac sinh ra cac diéu kién khong binh thudng xung quanh thiét bi

H.8 Trang bi phun

H.8.1 Trang bi phun

Trang bi phun gém c6 khoang nhan va khoang xa tach riéng bdng mdt vach ngan, trong dé cod dat
mét hoac mét vai ddu phun (xem hinh H.5). Khéng khi tir thiét bi thir duge din theo duding 6ng dén
knhoang nhan di qua mdt hodc mét s6 ddu phun va sau d6 dugc xa dén budng thir hoac theo 6ng
dan trd lai d4u vao cia thiét bi.
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H.8.2 Trang bi phun va viéc Iap ndi n6 dén clra vao thiét bi phai dugc lam kin dé d6 ro ri khdng
khi khong vugt qué 1 % luu lugng dong khdng khi duoc do.

H.8.3 Khodng cach dudng tam gilra cac d4u phun khi dung khéng dugc nhd hon ba |&n duting kinh
hong clia ddu phun 16n nh&t va khodng cach tir tdm cla bat cir ddu phun n3o dén tudng bén cla
khoang x4 gan nh&t hodc dén tuéing bén khoang nhén khéng dugec nhd hon 1,5 l1an dudng kinh hong
cla diu phun.

H.8.4 Céc miéng loe dugc lap dat trong khoang nhén (& khodng céch t&i thi€u 1,5 1&n dudng kinh
hong ddu phun 16n nhit) & d4u dong tuding chdn va trong khoang xa (& khodng cach t8i thiéu 2,5
I&n duding kinh hong diu phun) & cudi dong tudng chén.

H.8.5 M&t quat xa ¢é kha nang tao ra ap sudt tinh cdn thiét & ddu ra cla thiét bj dugc 1&p & trén
mot tudng clia khoang xa va nang suit clia quat dugc thay ddi trong qué trinh thi.

H.8.6 D6 giam ap suit tinh qua mot hodc mdt vai ddu phun duge do bing mét hodc mot vai ap ké
cd dd chinh xac s6 doc + 1 %. Mot dédu cla &p k& dugc ndi dén voi 4p sudt tinh dinh vj ddng khéng
khi véi trdng trong clia khoang nhan va ddu kia dugc ndi dén vdi 4p suét tinh dinh vi ddng khéng
khi v6i tudng trong cla khoang xa hoac, t6t hon 12 mét vai voi trong mdi khoang dugc ndi dén voi
ap k& diat song song hodc cung ndi dén ap k& don. Van téc cla ddng khdng khi ra khdi mét hoic
mot s6 ddu phun dugc do bang &ng pitét nhu gidi thiéu trén hinh H.5, nhung khi dung nhidu hon
mdt diu phun, s& doc cla &ng pitét duge x4ac dinh cho timg d4u phun.

H.8.7 Phdi trang bi cac phuong tién dé xac dinh mat dd khdng khi tai hong d4u phun.
H.8.8 Va&n t6c khdng khi tai hong clia moi diu phun khdng dugc nhé hon 15 m/s va 16n hon 35 m/s.

H.8.9 Khi cac ddu phun c6 két cdu phu hgp véi hinh H.6 va dugc I14p dat phu hgp véi cac diéu muc
cla phu luc nay, ching dugce dung khéng ¢cdn hiéu chinh. Néu duding kinh hong 12 12,5 cm hodc 1dn
hon thi hé sé dugc dung |a 0,99. D&i véi ddu phun cé dudng kinh nhd hon 12,5 cm hoac khi yéu
céu hé s chinh xac hon, cé thé dung cac hé sd dudi day hoac t&t hon |1a cac ddu phun cén dugc
hiéu chinh:

S8 Raynén, Re Hé s8 xa, Cd
50.000 0,97
100.000 0,98
150.000 0,98
200.000 0,99
250.000 0,99
300.000 0,99
400.000 0,99
500.000 0,99
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Hinh H.6 - Ddu phun do dong khéng khi

S6 Raynén Re dugc tinh nhu sau:
Re = fVaDy
trong doé
f la hé s6 phuy thudc vao nhiét dd clia s6 Raynén;
V. 12 van tSc khong khi tai ddu phun, mét trén gidy (m/s);
D, l& dudng kinh hong ddu phun, milimet (mm).

Hé sd nhiét dd f nhu sau:

Nhiét dé , °C Hé s6, 1
-85 78,2
+45 72,0
15,5 67.4
26,5 62,8

38 58,1
49 55,0
60 51,9
71 48,8
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H.9 Do 4p suét tinh

H.9.1 Thiét bj c6 mot quat va mét clra ra

H.9.1.1 Nhu d& gi6i thiéu trén hinh H.7, khoang théng gié trdn ngén dugc gén véi cira ra phia xa
cla thiét bj, & d6 cdn do &p suét tinh bén ngoai. Khoang thdng gid nay s& xa ra dyng cu do khéng
khi (hodc xa ra dung cu giam a&m thich hgp khi khng do tryc tiép khong khi) va phai ¢6 kich thubc
mat cit ngang bang kich thudc cba clra ra cla thiét bi .

H.9.1.2 Ap sudt tinh bén ngoai dugc do bing ap k&. M6t mat bén cla 4p ké dugc nSi véi bén voi
gom 4p suét bén ngoai trong khoang thdng gié xa, cac vdi nay dugc dinh tam theo mbi mat cia
khodng théng gié & khodng cach bang hai I&n kich thudc mat cit ngang trung binh tinh tir clra ra
cua thiét bi . N&u dung 8ng ndi d&n vao thi mat kia cla ap k& duge nbi vai bén vdi gom 4&p suét tinh
bén ngoai dugc dinh tam theo m&i mat cla 8ng ndi ddn vao. N&u khdng ding 6ng ndi din vao thi
mat kia cla 4p k& dugc mé ra khi quyén xung quanh. 6ng n&i din vao phai co kich thudic mat cat
ngang bang véi kich thudc mat cét ngang cla thiét bi (xem hinh H.8).
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H.9.2 Thiét bi cé quat va nhiéu ctra ra

H.8.2.1 Thiét bi v6i nhiéu méi ndi 6ng gié & cira xa phai c6 mét khoang thdng gié ngan va phai xa
ra m§t doan &ng gié chung, doan &ng gi6 nay xa ra dung cu do khéng khi. M&i mét khoang théng
gié ¢6 mdt bd givi han hiéu chinh dugc dat trong mat phdng & dé cac khoang théng gi6 théng vao
doan 6ng gi6 chung dé can béng 4p suit tinh trong méi khoang.

H.9.2.2 Thiét bi c6 nhiéu quat gié6 dung mét bich ndi 6ng gié xa s& dugc thir véi mét khoang théng
gi6 phu hop véi H.9.1.1. Khéng dugc dung bat ki so dé bé tri khoang théng gi6 thir khac, trir khi dé
mé phong két cdu 6ng gié do phong ché tao thiét bi dua ra.

H.9.3 Thiét bj khéng c6 quat

H.9.3.1 Vdi cac khoang gian &ng trong phong khéng Iap quat, cac m6i néi 6ng gi6 vao va ra phai
c6 kich thudc mat cat ngang bang céc kich thude bich ndi 6ng gi6 cla tudng bao gian 6ng da dugc
trang bj .

H.9.3.2 D¢ gidm ap sult khdng khi tinh duge do bang 4p k& nhu gidi thiéu trén hinh H.8. MGt mat
cua ap ké& dugc nSi dén bsn vdi gom 4p suét ngoai trong 8ng gid ra, cac voi nay dugc chinh tam
theo mbi mat 6ng gi6 dat cach khoang gian ng mét khoang nhu da quy dinh. Mat con lai cua ap ké
dugc néi dén bon voi gom &p sudt ngoai duge chinh tam theo mbi mat 8ng gié vao dat cach khoang
gian 6ng mdt khoang nhu da quy dinh .

H.9.4 Céc yéu céu chung khi do 4p suét tinh

H.9.4.1 Cac voi ap suat gém cé cac éng ndi cé dudng kinh 6,25 mm, duge han vao cac bé mat
phia ngoai khoang théng gié va dugc chinh tam theo cac 16 dudng kinh 1 mm di qua khoang théng
gi6. Mép clia céc 16 nay phai dugc 1am cun, sach bavia va dd khéng phéng bé mat khac .

H.9.4.2 Khoang théng gié va doan &ng gi6 phai duoc lam kin d& tranh rd i khéng khi, dac biét tai
cac ché n6i dén thiét bi va dén dung cu do khéng khi va phai dugc cach nhiét dé tranh ro i nhiét
gilra clra ra cla thiét bi va dung cu do nhiét dé.

H.10 Dung cy thir dé thir & nhiét dé cao

H.10.1  Lwu lugng déng khéng khi trong phdng dugc xac dinh nhu mé ta trong phu lyc E. Diéu nay
doi héi két cdu cla khoang nhan khong khi va khoang xa phai dugc tach biét bang tudng ngén trén
dé c6 dat mét hoac mét sé ddu phun. Khoang nhan dugc ndi dén phia xa khdéng khi trong phong
cla thiét bi qua khoang théng gié ngén.
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H.10.2 Phia bén xa cua dung cu do luu lvgng dong khong khi c6 mét quat xa thay déi dugc nang
suit a dat dugc sic can bén ngoai yéu cdu d8i vai dong khdng khi. Khi d6 phia bén xa dugc md
vé& phia trai sang buéng thir hoc dugc ndi 5ng qua mdt thiét bi diéu hoa va sau db quay trd vé clia
vao cua thiét bj .

H.10.3 Ap suét tinh qua d4u phun, 4ap sudt dong va 4p suét tinh tai hong ddu phun dugc do bang
ap ké co sai s6 khéng 16n hon + 1 % tri s& chi thi va ¢6 dd chia thang do nhd nhdt khéng I6n hon
2,0 % sé doc.

H.10.4 Ap sust tinh va viéc do nhiét db dugc thyc hién tai hong ddu phun dé xac dinh dugc méat 4§
khéng khi. Dién tich ddu phun dugc xac dinh bang do duding kinh véi sai s6 khong qua + 0,2 % &
b&n diém cach nhau xdp xi 45° vé mét phia xung quanh ddu phun & mdi mét trong hai vj tri qua
hong d4u phun, mot vi tri tai clra ra va vi tri con lai & doan thang gén géc lugn.

H.10.5 Nang lugng ding cho may nén, cic quat trong phdng va ngoai phong va toan b céac bd
phan khac cla thiét bi duge do bang déng hd do dién c6 do chinh x&c trong khodng + 0,5 % s8
'iu'qng do.

H.10.6 Viéc do db khong khi vac va ra khoi gian 6ng trong phong hoic sai Iéch gifra hai nhiét d3
nay dugc tién hanh phu hgp voi cac yéu cdu trong H.9. Cdc nhiét dd nay dugc ghi lién tyc bang
.cung cu do c6 dé chinh xac téng trong khoang + 0,15 °C va thoi gian dap (mg 2,5 s hoac nhd hon,
0 Gdu dong voi ap sudt tinh trén ddu vao va & cubi déng voi 4p sudt tinh trén diu ra.

H.10.7 Nhiét dd bdu kho trong phong va ngoai phdng duge ghi lién tyc bang dung cy cé sai sb
khéng 16n hon + 0,15 °C. Nhiét dd biu udt ngoai phéng duge ghi lién tyc.

H.10.8 Do 4p sudt tinh trong cac éng gid va qua thiét bj dugc tién hanh phd hgp véi H.3 khi dung
dung cy do déng khéng khi ¢c6 sai s6 do khdng 16n hon 0,25 mm ¢bt nudc. Do &p suét tinh dugc
tién hanh va ghi lai 6 cac Thei gian 5 phat. Toan bd cac s lidu khac khdng duge ghi lién tuc duge
ghi lai & cac Thai gian 10 phut.

H.11 Duyng cy thir tich ty bang tuyét

H.11.1 Luu lugng dong khéng khi khi thir tich tu bang tuyét gidng nhu md ta trong H.10. Nhiét do
bdu khé trong phdng va nhiét dd biu khé ngoai phang dugc ghi lién tuc bang dung cu do cb do
chinh x&c hé théng t8ng + 0,15 °C. Nhiét dd diém suong ngoai phong dugc xac dinh vdi sai s6
khéng 16n hon + 0,25 °C khi dung dung cu ghi lién tuc. Toan bd sé ligu khac duge ghi lai & cac Thei
gian 5 phat trong chu ki sudi.
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H.11.2 Thai diém bét d4u. két thic qua trinh xa bing va thai gian cla toan chu ki thir (tir luc k&t
thac xa bang dén luc két thic xa bang tiép theo) cén dugc ghi lai. Sy bt ddu xd bang dugc xac
dinh khi c6 sy khdi ddng (hodc ty ddng ho&c béng tay) clia cac co cdu khdng ché dugc 14p véi thist
bi, tao ra cho thiét bi sy thay d6i cia hoat ddng nung néng binh thuding A€ loai bd sy tich ty bang
tuyét trén gian 6ng bén ngoai phdng. Sy két thic xa bang dién ra khi cac co cdu khéng ché trong
thiét bi duoc khéi dong d€ chuyén tir hoat ddng xa bang sang hoat ddng nung néng binh thudng.

H.11.3 Phdi bdo ddm sao cho dung cy do kiém c6 kha nang ghi @8 lanh xu#t hién trong khi xa
bang cng nhu nang lugng dién tdng cho xa bang. Céc s& lidu nay va cac s& lidu ghi lién tuc chi 1a
sd lidu thu dugc trong khi xa bang.

H.12 Duyng cy thir dé thir & nhiét d¢ rat thap

Dung cu do kiém dé thir & nhiét do rat th&p gidng hét nhu dung cu thir & nhiét dé cao dugc mé ta
trong H.10.
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Phu luc J
(tham khao)
Ki hiéu ding trong cdc phu luc

Ki

Mé ta Don vj
hiéu
A, | Dién tich d4u phun m?
Cq Hé s8 xa cha ddu phun -
Caa Nhiét dung riéng ciia khdng khi khd J/(kg-K)
Cow | Nhiét dung riéng clua nudc J/(kg-K)
Dy Duting kinh clia hong d4u phun mm
D, Duding kinh ngoai cia 6ng ddn méi chat 1am lanh mm
f Hé s6, phu thudc vao nhiét dé , d6i vai R, =
ha Entanpi cla khéng khi vao ngan phia trong phdng J/kg khéng khi khd
hsz | Entanpi cta khéng khi ra khdi ngan phia trong phong J/kg khéng khi kho
haa Entanpi cla khéng khi vao ngan phia ngoai phong J/kg khoéng khi khd
hae Entanpi cba khdng khi ra khéi ngén phia ngoai phong _ J/kg khong khi khd
Ay Entanpi cha méi chét lam lanh 16ng tai nhiét dd b&o hoda tuong J/kg
rng vdi 4p sudt clia hoi moi chét Iam lanh ra khdi may nén.
iz Entanpi cla méi chat lam lanh 1dng ra khéi bd ngung J/kg
hgy | Entanpi cGa hoi méi chit 1am lanh vao may nén J'kg
b2 Entanpi cia hoi mdi chét 1am lanh ra khéi bd ngung J/kg
P Entanpi cla hoi nudc vao bd bay hoi nhiét lugng ké J/kg
h | Entanpi cla Idng ra khoi b bay hoi nhiét lugng ké J/kg
hey Entanpi clia méi chét Iam lanh vao ngan phia trong phong Jikg
hio Entanpi cia mdi chét 1am lanh ra khoi ngan phia trong phong J/kg
L Chiéu dai dudng éng moi chat lam lanh m
my Khéi luong clia cum I14p xylanh va 6ng thao khéng cé méu g
ms Khéi lugng cua cum Hp xylanh va éng thao ¢6 miu g
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K M6 ta Pon v
hiéu
ms | Khéi lugng cla cum I&p xylanh va 8ng thao c6 lugng dau du g
Pa | Ap sudt khi quyén kPa
Pn | Ap suét tai hong ddu phun kPa
Pv | Ap su#it ddng tai hong d4u phun hoic hiéu 4p sudt tinh qua d4u phun Pa
P, Nang suét ddu vao, sé liéu phia trong phdng w
Py Néng sudt ddu vao may nén w
P, Nang suét diu vao téng w
@ | Tén that nhiét trén dudng &ng nbi w
®. | Nhiét lugng ddu vao bd bay hoi kiéu nhiét lugng ké W
@i, | Nang suét lanh 4n (s8 liéu phia trong phong) W
@;c | Nang sudt lanh hién W
®@s;; | Nang suét lanh hién (s6 liéu phia trong phong) w
@5, | Nang sudt tai sugi hién (s6 liéu phia trong phong) w
@ | Nang sudt lanh tdng (s6 lidu phia trong phong) w
®n | Nang suét sudi tdng (s6 lidu phia trong phong) W
®no | Nang suét sudi téng (s6 lidu phia ngoai phong) w
G Luu lugng nudc ngung tu gian éng trong phong kg/s
a Luu lugng dong khdng khi, phia trong phang, tinh to&n m®/s
Gk Luu lugng nuée ngung tu kg/s
gm | Luu lugng déng khéng khi, phia trong phéng, do duoc m/s
Gmo | Luu lugng dong khéng khi, phia ngoai phong, do dugc m3/s
Qr Luu lugng dong mbi chat 1am lanh kg/s
Go | Luu lugng dong hdn hop méi chét 1am lanh /ddu m3/s
Qs Dong khéng khi tiéu chuédn m3/s
G | Luu lugng thé tich khdng khi phia trong phong, do dugc m?/s
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Ki

Mé ta Pon v|
hiéu
Qw Luu lugng nudc bd ngung tu kg/s
Re S6 Raynén -
ta Nhiét d6 mbi trudng o o
tas Nhiét do khéng khi vao ngan phia trong phéng, bdu khé °Cc
fa2 Nhiét d6 khéng khi ra khoi ngan phia trong phéng, biu khé °c
taa Nhiét dd khong khi vao ngan phia ngoai phong, bau khé °C
tae Nhiét d§ khong khi ra khéi ngén phia ngoai phong, bdu khd °Cc
tas | Nhiét dd khdng khi rai khoi gian 6ng gia nhiét lai, bau khd ‘c
t Nhiét d& bé mat cia bd ngung tu kiéu nhiét lugng ké °c
tu1 Nhiét dd cla nudc vao nhiét lugng ké °c
twe | Nhiét d6 cla nudc ra khdi nhiét lugng k& °Cc
T Chiéu ddy cach nhiét cla duding 8ng néi mm
u Hé s6 ro ri nhiét J/(5-K)
Vay Thé tich riéng cla khéng khi ra khdi ngan phia trong phong m3/kg khéng khi khé
Vo Thé tich riéng clia khdng khi & cac diéu kién nhiét d6 bau khd va utt | m3/kg khéng khi khé
cé trong diu vao cda ddu phun tai &p sudt khi quyén tiéu chudn
vy | Thé tich quy dinh cla khéng khi tai ddu phun m>/kg hén hop khong
khi - hoi nudc
Vi Van t&c cla khéng khi tai ddu phun m/s
W, Dé 4m riéng cla khéng khi vao ngan phia trong phéng kg/kg khéng khi khd
W | D& &m riéng cia khéng khi ra khdi ngan phia trong phong kg/kg khong khi khd
W, D6 dm riéng cla khéng khi tai clra vao diu phun kg/kg khéng khi khd
Xo Néng dd ddu duya trén khéi lugng clia mbi chat lam lanh va diu -

trong mau

Xy

Ty s6 kh&i lugng clia hdn hgp méi chét lam lanh / d&u
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