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Lai gii thiéu
0.0 Gi®i thiéu chung

TCVN 8398 - 5 1999 do Ban Ky thuat Tiéu chudn vé Dai lugng va Bon vj do ludng TCVN/TC12
bién soan. Muyc tiéu cGa Ban Ky thuat TCVN/TC12 12 tiéu chudn héa dan vi va ki hiéu cho cac dai
lugng va don vi (k& ca ki hiéu todn hoc) dung trong Iinh vuc khoa hoc va cdng nghé, hé s chuyén

déi tiéu chudn gira cac don vi ; dua ra dinh nghfa cla cac dai luang va don vi khi can thiét.

TCVN 6398 — 5.1999 " Dai lugng va Don vi - Phdn 5. Dién va tir " hoan toan tuong duong vdi
ISO 31 - 5: 1992 " Quantities and units - Part 5: Electricity and magnetism”.

Céc phu luc A, B cua tiéu chudn nay chi dé tham khdo.

TCVN 6398 — 5: 1999 |4 mét phan cla TCVN 6398 , bd tiéu chudn nay gém 14 phian dudi tén
chung " Dai lugng va Ban vi ":

- Phén 0: Nguyén t&c chung

- Phan 1: Khéng gian va thai gian

- Phén 2; Hién tugng tudn hoan va lién quah

- Phan 3: Ca hoc

- Phin 4: Nhiét
Phan 5: Dién va tir
Phan 6: Anh sang va bic xa dién tir lién quan
- Phdn 7: Am hoc
- Phan 8: Hoa ly va vat iy phan tu
- Phan 9: Vat ly nguyeén tir va hat nhan
- Phan 10: Phan ang hat nhan va buc xa ion hoa
- Phdn 11; Dau va ki hiéu toan hoc dung trong khoa hoc vat ly va cong nghé.
- Phan 12: S6 déac trung

- Phan 13: Vat Iy chét ran

0.1 Cach sap xép cac bang

3ang cac dai fuong va don vi trong TCVN 6398 duoc sap xép dé cac dai luong nam 4 trang bén trai

a sac don vi tugng Ung nam J rang bén phai.



Tat ca don vi nam gira hai vach lién thuéc vé cac dai lugng nam gira hai vach lién tuong ung &

trang bén trai.

0.2 Bang dai lugng

Nhirng dai lugng quan trong nhat trong TCVN nay duoc dua ra cung vdi ki hiéu cla chang, va trong
phan I6n cac truong hop ca dinh nghia cua ching nira. Nhimg dinh nghia nay duoc dua ra chd yéu
dé nhan biét: khong nhat thiét 1a dinh nghia ddy du.

Pac trung vécto cia mdt s6 dai lugng duqc dua ra, dac biét khi can cho dinh nghia nhung khong
phai la cd g&ng lam cho nhitng dinh nghia nay trg thanh hoan thién.

Trong phén 1dn céc trudng hop, chi mat tén va chi mét ki hiéu dugc dua ra cho mét dai lvong: néu
hai hay nhiéu tén hoac hai hay nhiéu ki hiéu dudc dua ra cho cuﬁg moét dai lugng va khong cé su
phéan biét dac biét nao thi chung binh déng nhu nhau. Néu tdn tai hai leai chir nghiéng ( vi du 9, 6;
¢, ¢, g, g...) thi chi mét trong hai duoc dua ra. Diéu dé kh6n§ ¢6 nghia la loai chir kia khong duoc
chdp nhan. Néi chung khuyén nghi rang cac ki hiéu nhu vay khéng dugc cho nhing nghia khac
nhau. Ki hiéu trong ngodc don |a " ki hiéu du tr " dé s dung trong bdi canh cu thé khi ki hiéu
chinh dugc dung vdi nghia khac.

0.3 Bang don vi

0.3.1 Téng quat

Don vi clia cac dai luong tuong Ung dugc dua ra cung vdi ki hiéu quédc té va dinh nghia. Can cac
théng tin thém, xem TCVN 6398 - 0.

Cac don vi dugc sap xép nhu sau:

a) tén cua cac don vi Sl duoc in 16n hon khé chir thudng Cac don vi S| da duoc théng qua ¢
Hoi nghi can do toan thé (CGPM). Don vi S! cung bbi va udc thap phan cua chung duoc
khuyén nghi. mac du bdi va udc thap phan khéng duoc nhac dén:

b) tén cua don vi khéng thudc S| ma dugce ding cung vdi cac don vi Sl do tdm quan trong trong

thuc té cua chung hoac do chung dugc sir dung trong nhimg Iinh vuc chuyén nganh thi dugc
in bang kho chir thudng.

Nhirng don vi nay duoc phan cach véi cac don vi S! cua cung mét dai luong bang dudng
khong lién nét;

kno cnd thuong) ¢ cdt © Cac ne s¢ cnuyen do: va cnu {icn



d) tén cua don vi khéng thudc S| ma khéng nén dung cung véi don vi Sl chi duge dua ra & phu
Iuc trong mét sé phdn cia TCVN 6398. Nhirng phu luc nay chi 1a tham khdo. Ching dugc sap

xép vao ba nhém:
1) tén riéng cua céc don vj trong hé CGS;
2) tén cla cdc don vi dua trén foot, pound, gidy va mat sé don vi lién quan khac;
3) tén cla céc don vi khac.
0.3.2 Chu thich vé don vi cua céc dai lugng cé thir nguyén mét
Don vi nhdt quan cla dai lugng ¢é thr nguyén mat 1a sé mat (1). Khi bidu thi gia tri cla dai lugng
nay thi don vi 1 thuting khéng dugc viét ra mot cach tugng minh.

Khéng dung céc tiép ddu ngir dé tao ra bdi va udc cla don vi nay. C6 thé ding ldy thira cla 10 dé
thay cho cdc tiép dau ngdr.
Vi du:

Chisé khicxa n=153x1=1,53

S& Reynon Re =1,32x10%
Vi géc phang thueing dugc thé hién biang ty sé giita hai dd dai, géc khéi bing ty s gira dién tich va
binh phuong cua dé dai, nén nam 1980 Uy ban Can do qudc té (CIPM)da quy dinh 14 trong hé don
vi quéc té, radian va steradian |a cac don vi ddn xudt khéng th nguyén. Diéu nay ngu y rang cac
dai lugng géc phang va géc khdi dugc coi nhu 1 dai lugng ddn xuét khéng thir nguyén. Céc dan vi
radian va steradian cé thé dung trong biéu thirc clia cac don vi din xuét dé dé dang phan biét giira

céc dai lugng cé ban chat khac nhau nhung cé cung thir nguyén.

0.4 Codng bd vé sé

T&t ca cac sd trong cdt " Dinh nghia " 1a chinh xac.

Khi cac sé trong cot * Hé sé chuyén déi va chu thich " 1a chinh xac thi tir "chinh xac” dugc thém

vao trong ngodc don sau sé dé.

0.5 Chu thich ddc biét

C4c muc thudc phdn nay cia TCVN 6398 nhin chung phu hop vdi cdac khuyén nghi cua

IEC80027-1:1995.

Néu mét tén hodc médt i hiéu trong bang khong phu hop v@i tén hoac ki hiéu do Uy ban Ky thuat

=T Aiem em sk 130 A Firere ki A trong oAt T HA s chiuvan d4i va oht thign
p ) trong <0 2 50 C 2 0



0.5.1 Phuong trinh va dai iugng

DGi voi dién va tir, cac hé phuong trinh khac nhau duge xay dung phu thubc vao s6 luong va su
chon lua cu thé céc dai luong co ban ma hé phuong trinh dung lam co sé DE giai thich tai liéu nay

chi can dé cap dén cac hé dudi day.
0.5.1.1 Hé phuong trinh v&i bén dai lugng co ban

Trong hé phuong trinh bén thir nguyén véi bén dai lugng cag ban, ¢ mét dai lugng dién. Cac dai
luong co ban duoc chon Ia: do dai, thei gian, khdi lvong va dong dién. Trong hé dé hang sé dién
moi va do tor thém_ta c4c dai luong cé thir nguyén trong cac phuong trinh tudng ing.

Cac phuong trinh luén d'uqc viét dudi dang goi |a hop ly hoa, bdi vi trong céc‘phucng trinh hé sb 4%
va 2% chi xudt hién trong cac trudng hop.céd d6i x(rng cdu hodc tron tuohg fmg:

Hé phuong trinh hop: Iy héa dua trén bén dai lugng co ban dé ia hé dugc di‘;‘ng nhiéu nhat trong cac
tinh toan thuc té trong khoa hoc vat Iy va trong céng nghé. Do dé, né dugc gén rdt chat véi phén
nay cha TCVN 6398.

0.5.1.2 Hé phuong trinh véi ba dai lugng co ban

Hé phuong trinh nay dugc trinh bay trong cac phu luc Ava B dé tham khao. Cac phu luc d6 la cac
phu luc tham khdo va khéng phai I c4c phan hgp thanh cda TCVN 6398-5. N6 khong dugc dua ra
trong |IEC 60027-1:1985.

0.5.2 Donvi

Céc dai lugng thudc hé bdn thir nguyén (xem 0.5.1.1) phai dugc biéu thi béi cac don vi cla phan hé

thudc Hé don vi quéc té vdi bdn don vi co ban: mét, kilbgam, gidy va ampe.
0.5.3 Coéng nghé dong dién xoay chiéu

D6i vdi cac dai lugng thay doi theo thai gian dung trong céng nghé dién, va déi vdi biéu dién phuc
cac dai luong, |IEC da tiéu chuan hda viéc sir dung chir hoa. chir thudng va cac dau hiéu phu thém
cho cac chir dé. Chung dugc dua ra trong IEC 60027-1:1985.

Vi du. su bién thién hinh sin cia dong dién theo thai gian (muc 5-1) cé thé dugc dién ta trong biéu

dién thuc bai:

[ = fcos(wr -@)= 2 [cos{wt— )

[8]

trong do {w! — o) 1& pha, /1& gia tri tuc thai, [ |a gia tri cuc dai va / la gig tri tean chuong trung

B - 1e



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6398 — 5: 1999

Dai lugng va don vi - Phan 5: Dién va u

Quantities and units — Part 5: Electricity and magnetism

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh tén va ki hiéu cho céc dai luong va don vi dién va tu. Cac hé sé chuyén

ddi cang duoc dua ra & nhing ché thich hop.
2 Tiéu chuén trich dan
IEC 60027-1:1995 Céc ki hiéu chir cai dung trong céng nghé dién - Phéan 1: Quy dinh chung.

3 Tén va ki hiéu

Tén va ki hidu cla cac dai lugng va don vi dién va tur dugc quy dinh trong céc trang sau day



TCVN 6398 - 5 : 1999

diém chia cho dién tich

DIEN VA TU Bai lugng
Sé | Sétrong Pailugng | Ki Pinh nghia , Chu thich
| | '
muc | IEC 60027- | hiéu !
| 1:1995
5-1 | 67 dong dién, / Dong dién Ia mdt trong
cuding do céac dai lugng co ban
| dong dién cua Sl.
DG6i vai dong dién xoay
chiéu, xem phan gidi
thiéu, muc 0.5.3.
5-2 52 dién tich, Q0 Tich.phan cla dong dién Péi vai dc‘:ng dién xoay
| | gien luong theo thai gian. chiéu, xem phén gidi
| ' thiéu, muc 0.5.3.
5-3 ! 54 dién tich theo | p. (n) | Dién tich chia cho thé tich. | IEC khéng dua ra "mat
| thé tich, d6 dién tich" hay "dién
! mat g6 dién tich theo thé tich™.
tich khéi. |
' mat dé dien '
I tich
| {
5-4 53 J dién tich bé | o Dién tich chia cho dién IEC khéng dua ra
. . |
mat, tich bé mat | "dién tich bé mat"
i
mat 45 dién |
: tich mat .
| | | |
i | —+ | i
5-5 55 i cudng do dién | E | Luc tac dung cla dién ! D6 vai dong dién xoay
trudng trudng |én mét dién tich | chiéu. xem phan gidi

thiéu, muc C.5.3




TCVN 6398 - 5 : 1999

Pon vi DIEN VA TU
Sé myc | Téndonvi | Kihiéu Dinh nghia Hé sé chuyén déiva
qudc té chu thich
5-1.a | ampe A Ampe |2 ddng dién khéng dai khi
chay tronqg hai day dan thang
song song dai vo han tiét dién
tron nho khang dang ké, dat cach
nhau 1 mét trong chén khéng sé
gay ra trén méi mét dai cla day
mat lyc 2 - 1077 niuton.
5-2.a | culéng C 1C=1A-5s Pon vi ampe gid,
1A-h=3,6kC
(chinh xac),
dugc dung che céc
acquy
5-3.a | culéng trén c/m3
mét khdi
|
!
;" |
2 |
5-4.a | culdng trén C/m* !
| mét vudng ! i
| ;
5-5.a von trén Vim ‘ 1V/m=1N/C I

met




TCVN 6398 - 5 : 1999

didn tha

DIEN VA TU (tiép theo) Pai lugng
Sé6 | Sétrong Pal lugng Ki Pinh nghia Chu thich
muc | [EC 60027- hiéu
1:1985
| ;

5-6.1 56 dién thé V. p | D&i vai trudng tinh dién, la | IEC dua ra @ nhu mot
dai lugng vo hudng ma am | ki hiéu du phong.
gradien clia né bang cudng
dé dién trudng.

= —_grad' V.
5-6.2 | 57 hiéu dién thé, U. (V) | D&i voi trudng tinh dién, IEC cing dua ra “thé
dien é'p hiéu dién thé gilra diém 1 _ hiéu".
. l va.diemia e tichphan D4&i vai dong dién xoay
! ': duong si-den-2:ctla chiéu, xem phén gidi
cudng dd dién trudng. thiéu, muc 0.5.3.
£5
U=g¢1-@2= IE-dr
f
563 | 58 suét dién E Nang lugng do ngudn cung
doéng cdp chia cho dién tich dich
! chuyén qua ngudn.
i
5-7 | 60 . mat dé théng | D t Dai lugng véc to ma div Xem 5-10.1
! luvgng dién 1 cla nd bang mat dé dién Dién dich ciing dudc
tich khéi dung
i
| divD =p
5-8 59 théng lugng L v Théng lugng dién xuyén | Théng lugng dién dich
: dién , | qua mot phan t6 bé mat la | cing dugc dung
i tich vé hudng cla mat dé |
| | |
. [ thdng lugng dién va phan |
5 | t6 bé mat. }
! | w=]D-eydA ‘
5-9 6 dién dung e ' Dién tich chia cho hiéu '




TCVN 6398 - 5 : 1999

Don vi DIEN VA TU (tiép theo)
S8 muc | Téndonvi | Kihiéu Binh nghia Hé s& chuyén déi va .
| quéc té cht thich
5-6.a von Vv 1V =1W/A
5-7.a | culdng trén C/m?®
| mét vudng l
| |
. |
5-8.a | culéng C :
|
| |
! i
i |
5-9.a ara F |5 B c/v




TCVN 6398 - 5 : 1999

DIEN VA TU (tiép theo) Pai luong
S6 | S6trong Pai lugng Ki Pinh nghia i Chu thich
muc | IEC 60027- hiéu
1:1995 | ' :
5101 | - 62 h&ng s6 dién € D=¢E |IEC cing dua ra "hang
moi s6 dién.mdi tuyét doi”
‘| cho &.
5102 206 hang s6 dién, | & &= 1/(uo C2) =
hang s6 dién 10 £/m
ae R 47 % 299 792 458°
moi cua chéan . ; :
khong (chinh xéc) =
8,854 188 x' 1072 F/m
5-11 | 63 hang s6 dién & | &= ée |
moi tuvong doi
5-12 63a dé dién cam YoXe | x=6&-1
5-13 65 dé phan cuc P P=D-gE IEC dua ra D, nhu mét
dién ki hiéu du phong.
5-14 66 mémen ludng | p. (p:) | Pai lugng véc to ma tich
cuc dién véc to clia nd véi cudng dd
dién trudng cGia mot truong
| déng nhat bdng mémen
X04an
| pxE=T |
|
515, 68 | dong dién J.(S) | Pai lugng véc to ma tich | cling duoc dung.
| theo mat, | phan cua n6 theo mét mat | IEC khéng dua ra
: | 5 3 4 i& I di | . .
' mat dé dong da cho bang dong dign di | "dong dién theo mat".
| dién qua.mat do |
| I = .‘ J - €n dA .
5-16 | 69 déng dién A. (e | Ddng dién trong mot tam IEC khong dua ra
theo chiéu | din dién chia cho chiéu | "déng dién theo chiéu
dai, . rbng cua tam. | dai"




TCVN 6398 - 5 : 1999

Pon vi DIEN VA TU (tiép theo)
Sd muc | Téndonvi | Kihiéu Dinh nghia Hé sé chuyén ddi va chu thich
qudc té
5-10.a | fara trén F/m
mét
5-11.a | mdt 1 Xem phdn gidi thiéu, muc 0.3.2.
5-12.8 | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc 0.3.2.
5-13.a | culdng trén C/m?
mét vudng
5-14.a | culéng mét C-m
2 |
5-15.a | ampe trén A/m* |
’ |
' mét vuéng '
5-16.a | ampe trén A/m

' mét




TCVN 6398 - 5 : 1999

I

cla phéan t6 dong dien doé

va mat dé tir théng.

| F=/AsxB

DIEN VA TU (tiép theo) Dai lugng
Sé6 ‘ Sétrong | Pailugng | Ki Pinh nghia Ch thich
muc | IEC 60027- | hiéu -
i 1:1995 '
517 | 70 cudng do tir H | Dai luong véc to ma rot
‘truding clia né bang téng clia mat
dé dong dién va dao ham
theo théi gian cia mat do
théng lugng dién.
@
rotH=J+ =
5-18.1 71 hiéu tir thé - Um. Trén mét dudng da cho, IEC dua ra U nhu mot
(U) | hiéu tirthé gitra diém 1 va | ki hiéu va « nhu mot
diém 2 1a tich phan duding | ki thiéu du phong.
cua cuding do tir truding tur
1 dén 2 doc theo dudng
dé.
br
L:rm = J‘H 'dr
5182 72 sudttrdong | F.Fm | p = $H de { IEC dua ra 5 nhu mét
. ‘ ki hiéu du phong.
5183 72a ! dong dién 2] ! Déng dién dan thudn chay :, Khi @ duoc tao tur A
' lién két | trong mdt mach kin. ‘ dong dién / nhu nhau,
! E | @= NI
f ' |
| | | |
519 73 " mat doé tur i B ! Dai lugng véc to ma luc ;
thong, ' | téc dung 1én mét phan ts |
- - - - - - l
cam ing tir dong dién bang tich véc to [
|
|




TCVN 5398 - o . :39¢

Don vi DIEN VA TU (tiép theo)
j : 1
Sé myc | Téndonvi | Kihiéu Pinh nghia Hé sé chuyén ddi va cha
qudc té . thich |
5-17.a J ampe trén A/m
I mét
5-18.a | ampe A

wn
.,

-19.a2 'tesla T 1 T=1N/(A -m) 1T=1Wb/m-=1V. s/m*




TCVN 6398 - 5 : 1999

DIEN VA TU (tiép theo) Dai luong
Sé | Sétrong Pailugng | Ki Pinh nghia Chu thich
muc IEC 60027- | hiéu

1:1995
5-20 74 tir théng @ Tir théng xuyén qua mét
phén t6 bé mat |a tich vé
hudng cia mét dé tir thong
va phén t6 bé mat.
®=B-e,dA
5-21 75 thé véc to A Pai lugng véc to ma rot
tor clia né bang mat do tir
théng.
B=rotA
5-22.1 76 dd tir cam L Pé6i vai mot mach dan
_! manh, |a tir théng qua
i' mach gay ra bgi dong dién
! trong mach chia cho déng
i dién dé.
5222 | 77 @6 hé cam | M.L,, | D&i véi hai mach dén
. | manh (m va ), 14 tir thong
' i qua mét mach do dong
i dién trong mach kia gay ra |
. ! | chia cho dong dién do.
. | _J
5-23.1 | 78 | hé s6 ghép | k, (<! | D6i vai ghép cam ing
' | k=1, 1/ L.L,
| ! |
| |
5-23.2 79 héséro | o |o=1-4
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Bon vi DIEN VA TU (tiép theo)
Sé muc | Téndonvi | Kihiéu Pinh nghia Hé sé chuyén ddi va
1 quéc té chd thich
|
5-20.a | vebe Wb 1Wbh=1V.s
5-21.a | vebe trén Wb/m
met
‘ |
5-22.a | henry H 1H=1Wb/A 1H=1V-s/A
5-23.a | mét 1 | Xem phan gidi thiéu.

| muc 0.3.2.
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dién tu theo

thé tich

mat dé nang

P -

| chia cho thé tich

E D +«R H

| =

DIEN VA TU (tiép theo) Dai luong
Sé S6 trong Pai lugng Ki i Dinh nghia Chu thich
muc | IEC 60027- hiéu |
1:1995
5-24.° 8C | d6 tir tham U B = uH IEC cing dua ra "dé tir
tham tuyét déi" cho w.
5-24.2 207 | hang sé tu. He U= 471077 H/m
i : |
| db tu tham (chinh xac) =
REmenan 1.256 637 x 107 H/m
| khéng |
5-25 81 ‘ dé tir tham e | e =i,
| trang doéi '
i | i
| | |
| | |
5-26 | 82 | d6 tir cam k. | x=p-1 i
i _
| | A |
5-27 | 83 mémen ti, m | Dailugng véc to matich | IEC cang dua ra
; | siban 4%k véc to cua né vdi mat do tir | "momen dién tich ti.
! tir | | thang clda mot trudng déng | IEC eling dinh nghia
. | nhat bang momen xoan. | dai lvong mémen
mxB=T iudng cuc tu.
J = u-m.
5-28 84 dé tir hoa M. |[M=(Bu)-H IECduara i, M
H
i o i
5-29 85 dé phan cuc B J=8B-uH =C duaraf
tw |
!
5-30 42 ' nang luong w | Nang iuong trugng dién tur



{
i
{

TR RS - Le) o

Ban vi DIEN VA TU (tiép theo)
i ' 5
Sé myc | Téndonvi | Kihiéu | Dinh nghia Hé sé chuyén ddi va chu thich
i | quéc té !
5-24.a | henry trén H/m
| mét
| E
| ;
| .
| .
! l
| :
i
5-25.a | mét 1 ! Xem phan gidi thiéu, myc 0.3.2.
|
i
|
: 1‘ :
5-26.a ‘ mot 1 Xem phan gidi thiéu, muc 0.3.2.
5-27.a |ampemét | A-m? Dai luong mémen ludng cuc tir ¢
| vudng | i don vi Wb - m.
1 |
1 i I
|
5-28 2 amope trén A/m
met
5-28.a tesla T
3-30.a  jun trén mét Jim?

khoi
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DIEN VA TU (tiép theo) Dai luong

S6 S trong Pai lugng Ki Pinh nghia Chu thich

muc | IEC 60027- hiéu |

1:1995 !
5-31 102 ' véc 10 §  Tich véc to cua cudng dé DG Idn cua véc to
i | .
| Poynting | dién truong va cudng dé | Poynting la mat dé
| tir trugng. thong luong cong suét.
| |S=ExH I
5-32.1 | 23 | van téc pha clua | ¢ |
: | séng diéntlr. | :
! | |
| | |
| t6c d6 phaclua | i
| | {
| séng dién tu '
5-32.2 201 ‘vantécséng - c.co | b st Ve =
| | i *) 4] <
i | gien tir | 5
| digntearong | 299 792 458 ms
! |ehiin khong. ' i (chinh xac).
| | |
‘i Wodosong. | | | Néu ki hiéu ¢ duoc
| dieniiieng : ! dung cho téc dé trong
I | cha G ' ! . .
- | chan khong l. [ moi truang. thi phai
| i
; . dung ¢, che téc dé
| i
| trong chan khéng.
! IEC chi dua ra «

5-32 8~ ' dién tro K Hiéu dién thé chia cno DoI vo: dong dién xcay |
(61 vé: dong dong dién khi kndng ¢d chiéu. xem 5-44.3 ’
dién mét suat dién dong trong day |
chisu) dan. |

5-34 8% dier dan r G o= 11K D31 va dong diér xoay

= ~hiAar S.AS 2 '
| d6 dan dién chiél, xem 5-4S5 .3 |
{88 vEiding ;
[
dién mat H 1
chiéu) 1‘
5-35 43 céng sudt (doi p=U1 D& vdi dong dian xoa. !

T Tt
-l AU

oien

e

th

l:ll
w
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San vi DIEN VA TU (tiép theo)
S6 muc | Tén don vi | Ki hiéu ‘ Dinh nghia Hé s& chuyén déi va,
' | quéc té | : ! chu thich
| | |
5-31a | oattrén mét | W/m? |
'vuéng } i
| |
SN —
5-32.a | mét trén ‘ m/s |
giay | |
| | |
| ! |
| o
. | !
| l
| | H
| ! | ]
| | |
| | |
3-32.a om 3 fh= A
i
!
| |
; |
| |
| 3-34a zme 3 Ss= !
|
|
- |
2-33.3 oat N = A !
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| DIEN VA TU (tiép theo:

i

Sai luong i

S6 Sé trong Pai luong Ki hiéu Pinh nghiz Chu thick |
muc 1EC 60027- '
1:1995
5-3€ 8¢ dién 1o sua: B E=pl
5-37 9C dién darn sua: c =1/ x duoc dung rong I
;
d6 dén dier | Gien hoa,
riéng |
5-3¢8 9° tutre E. Ry | Hiéu tuthé chiachotr 'IEC dua fa » nhumo !
P ' ' i
: thong ki hiéu du pnong ;
5-3¢ | 9z tU dan APy P A=1/Re E
' |
5-4C." 10< s6 vong day N ;
5-40.2 ! 105 so pha " i
S i . : _ i
5-41.* 1€ tan so f.v 1 Sochutrinh chiacho | IEC duara v nnumor |
| thai gian. | ki hiéu du pnong F
5-41.2 17 tan so quav n | S vong quay chia cho :
| thoi gian.
|
3-42 1€ tar st goc¢ ( o=z 7T
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t
i

' Don vi DIEN VA TU (tiép theo! :
_ | | o
Sé muc = Tén don vi | Ki hiéu Pinh nghia Hé s¢ chuyen déi va chu thich -
. quéc té '
.i ]
5-36.2 | 6m mét ' Q-m
5-37.2 | simen trén S/m
| mét
|
5-38.2 | henry mi b
| trir mot
|
5-39.a | henry H
5.40.a | mbt 1 . Xem phdn gi6i thieu. muc 0.3.2.
5-41.a 1 hec Hz 1Hz=15s"' I‘ 1 Hz la tan s6 cua mét hién tugng
il | tuan hoan cd chu ki la 1 .
5-41.b | giay md trir s | Cac ki hiéu "veng quay trén phat”
mét : (r/min) va "vong quay trén giay”
; : (r/s) duoc dung rong rai lam don v
| tan s quay trong ki thuét. Khéng
} | ! khuyén nghi viét tat thec ngon ngir, !
1
' nhu tiéng Anh la rev/min va rpm
’ (vong trén phat) va rev/s va rps
i {vong trén giay) va nhu tiéng Phap
| | i2 tr/min (vong trén phuat) va tr/s
. | (vong trén giay!' va nhytiéng Viét
i ~la vgrph (vong tren phut! va vg/gy
1 {vong trén giay;
’ " Xem IEC 60027-1:1995.
| 5-42.2 radian trén radss Xem phdn gidi thiéu. muc G.3.2
giay
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BIEN VA TU {tidp theo) Bai lugng
Sé6 | S4trong | Pailugng | Ki Pinh nghia Chu thich
| | | |
muc | IEC 60027- | | higu |
11995 '
5-43 | 103 | d6 léch pha @ Wh s 1 cosml | Cang xem phan gidi

|

thiéu, muc 0.3.2.
va
(@t —p) goi |2 pha cla i.

i = {cos({at—¢),
 cos(at —¢) IEC dua ra 8 nhir mat ki

thi @ 1a dg léch pha. hiéu du phong.

|
|
|
|
|
| AN
I
|
|
|

Chu thich vé 5-43 dén

i | |
' ) i 5-52: xem phan gidi

| | thiéu, muc 0.5.3.

5-44.1 ! 93 |trgkhang, | Z |Biéudiénphicciahiéu |z.|z|e®?=r+jx
: % (t6ng trd) ; | dién the chia cho biéu
' ! | | dién phuc cda dong dién.
5-44.2 | moéduncua | |Z| |zl = JR? = X2
' tra khang : o
| | | - Khi khéng sg nham ian, co

thé ding tén tro khang

i i | cho dai luong 5-44.2.
i |
. i |
5-44 3 37 dién trg bR Phdn thyc cua tro khang. |
‘ |
i {ddi vai dong ' |
{ | |
‘- dién xoav I'
i chidgui
| 3-44.4 94 dién khang X Phdn ao cua trg khang. V@i mach L mac ¢
tiep.
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Pon vi DIEN VA TU (tiép theo)
S6 muc | Tén don vi | Ki hiéu | Pinh nghia ‘ Hé sé chuyén déi va chu thich
! quéc té | -
| ' | |
. _ 1
5-43.a | radian rad | Xem phan gigi thiéu. muc 0.3.2.
5-43b | mot 1
|
: |
| | |
| | |
i ' !
| | |
. : : 5
| i l |
| | |
| | :
5-44.a | 6m Q :




YN ouds 3. 99w

tac dung

thoi.

DIEN VA TU (tiép theo) Pai luong
S6 | Sétrong | Pailugng | Ki Dinh nghia i Cha thich ]
: | |
muc | IEC 60027 i | hiéu ;
1:1995 | I |
5-45.1 | 97 dién dan | ¥ |r=1z relrle =G xjss
toan phan, | [
| R-iX
(admitan) | |Z|"
| :
5-45.2 87 méduncia | Y| Khi khéng s¢ nhdm
| diendan | 13N, co thé dung tén
= | - » . .
toan phan i dién dan toan phan
| i ! cho dai luong 5-45.2.
| s | S
! ; ! | Yl = JG* + B?
I
5-45.3 89 | dien dén G | Phan thuc cla dién dén
| (d6i vdi dong | toan:phdan.
| ll dién xoay
| | chigu)
i i
5-45.4 | 98 | dién nap B Phan do cla dién dén toan
: phéan.
5-46 95 ' hésépham | © | D3i vai cac hé khong buc
| chat | xa, néu:
7 = R - jX thi
'0Q = "XI/R
5-47 hé s& tén ld=1/Q
hao
5-48 96 goc tén hao ) o = arclan Jd i
cdng suat | T p = w la céng suat tc
5-49 39 P = F‘l e dt
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Baon vi DIEN VA TU (tiép theo)
S6 muc ! Tén don vi ‘ Ki hiéu ‘ Pinh nghia Hé sé chuyén déi va chu thich
' | quéc té | |
5-45a  simen | S ! '
| | i

5-46.a | mot 1 | Xem phdn gidi thiéu, muc 0.3.2.
3-47.a mét 1 i | Xem phan gidi thiéu, muc 0.3.2.
5-48.a radian rad | | Xem phan gié¢i thiéu, muc 0.3.2.

5-49.a oat W
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DIEN VA TU (két thic) Dai iugng
S8 | Sétrong Pai lugng Ki Pinh nghia Chu thich
muyc | IEC 60027- hiéu
1:1995
5-50.1 100 cong sudt S, (Ps) | S=UI Khi
biéu kién A
U =ucosat=+2 Ucos ot
5-50.2 101 cong sudt Q. Py |Q*=8-P* va
‘| khang 5
i= icos(wt-p)=+2 Icos(wt-0)
thi
5-51 | 101a  |hésd cong i |a=pis P=Ulcos ¢
Jeuat Q=Ulsing
A=COS @
5-52 | 101c nang luong W. | W = uidt
tac dung (W)
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5.52.b | oat giv W-h

Don vi DIEN VA TU (két thic)
Sé muc | Téendonvi | Kihiéu Pinh nghia Hé sé chuyén ddi va chu .
' quéc té thich
' | !
550a |vonampe | V-A IEC chép nhan tén va ki hiéu
. - var cho von ampe nhu 1a don vi
cho cong suét khang.
5-51.a | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc
f | 0.3.2.
; E
5-52.a | jun |
I o I o L e
1kW.h=236MJ.

"2
[
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Phu luc A
(tham khao)

Cac phuong trinh va dai liong ba thu nguyén

Cac hé phuong trinh ba th& nguyén khac nhau da duge xay dung cho cac dai lugng dién va tir dua
trén ba dai lugng co ban 46 dai, théi gian va khéi ivgng. Chi cd hé phuong trinh goi 12 Gauss hay

"d6i x(ng" 1a con dugc ding. An phdm IUPA-SUN 19872 cung cép cac thdng tin chi tiét thém.

Cac dai lugng vat ly duoc dinh nghia trong hé phuong trinh nay theo ba dai lvong co ban goi 13 céc
dai lugng Gauss.

Ki hiéu dugc chon cho méi dai lugng Gauss 1a ki hiéu cla dai luong tuong ng trong hé véi bén dai
lugng co ban co6 thém chi 6 dudi s (doi ximng).

Hé phuong trinh Gauss dinh nghia dién tich nhu mét dai lugng dan xudt, dua trén dinh luat
Coulomb cho luc gilra hai dién tich Gauss, iy hang s dién mdi trong chan khéng la dai lugng co
thir nguyén mét va bang don vi. VAan téc anh sang la thé hién rd trong mét s6 phuong trinh két hop
céc dai luong dién va tir sac cho dd tir tham trong chan khong ¢é thir nguyén mét va bang don vi.

Hé phuang trinh Gauss dugc viét dudi dang khdng hop |y hoa.

M@i lién hé cla dai lugng Gauss vd@i dai lugng bdn thir nguyén tuong Ung ludén dugc cho trong cot

“Hé 6 chuyén ddi va chi thich” & trang bén tréi.
Mot s6 phuong trinh chinh yéu cua hé Gauss dugc dua ra trong phu luc B.

Cac dai lugng Gauss thudc hé Gauss ba thir nguyén thudng dugc do trong hé don vi CGS Gauss

vai ba don vi co ban centimet. gam va giay®

IJPA-SUN (International Union of Pure and Applied Physics. commision for Symbols, Units and

Nomenciature 1z Hiép hg' Vat ly Iy thuyét va ¢ng dung quoc té. Uy ban vé cac ki hiév don vi va thuat
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HE GAUSS Dai luong
S& Pai lugng Ki hiéu Pinh nghia ': “Chu thich
muyc
5-15 | dong dién Gauss Is pién tich Gauss di qua Is = [/(dmeg) '
mot mét chia cho thqu gian. 8'0 - 1011{2(4n3_1 F/m
D&i véi &, xem 5-1.a,.
5-2, | dién tich Gauss, Qs Dién tich Gauss dugc dinh | Qs = Q/(4ng) '
dién luong Gauss nghta bai
| F = Qs1Qs2/
] trong doé F la lyc trong
chan khéng va r la khoang |
| cach gira hai diém vgi
|
’ dién tich Gauss Qs va Qsz |
5.5. | cudng dé dién £, | Luc ma dién truong tac Es = El{dne,) 2

truong Gauss

dung ién dién tich. chia

cho dién tich Gauss.

o
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Bon vi HE GAUSS
Sé ] Pai lugng Ki hiéu ] Pinh nghia Chu thich
muc |

5-1.a; | don vi CGS Gauss 1 don vi CGS Gauss Khi

cua dong dién cla dong dién = P
1om*. g'%. 57 dong dién bang
I1=102"A
=3,33564 x 1077 A,
Sé ¢ duoc dinh nghia boi
c=¢cmis
trong dé ¢ la van téc anh
sdng trong chan khéng.
¢ =2,997 924 58 x 10'°
(chinh xac).
5-2.a; | don vi CGS Gauss Pon vi nay cua dién tich | Khi
cua dién tich 14 dién tich Gauss tac Oc=1cm¥.g'2. g
dung Ién mdt dién tich )
biing véi n6 tirkhodng | 919N tich bang

cach 1 centimét trong
chan khéng mét luc 1
dyn va do dé bang

32 1z -1

QS = 10;-._1 C
=3,33564 x10°'° C.

D6i v6i ¢, xem chd thich &

ltom™-g™ s muc 5-1.a;.
5-5.a. | donvi CGS Gauss | |1donviCGS Gauss | Khi
| cua cudng dé dién cua cudng dé dién E=1cm'2. g:.-z s

| trudng

trudng =

cudng dé dién trudng bang
E=10"%¢V/m
= 2,997 924 58 « 10° V/m

(chinh x&c)

oA~
tSn C

Do1val o

xam o
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HE GAUSS (tiép theo) Dai luong
Sé Dai lugng | Ki hiéu Pinh nghia Chu thich
muyc
5-6.15 | dién thé Gauss V.. o, |D&ivéitrueng tinh dién la |V, = V/(4re)'?
dai lugng v6é hudng ma am
gradien cta né bang
cudng dd dién trudng
Gauss.
5-7s mat dd thong lugng D, Dai lugng véc tog ma div Dai khi dai lugng nay dugc
dién Gauss cua né bang 4x 1dn mat dé | goi l1a cam Ung dién
d]én tich Gauss. Ds - 0(41'{!50)”2
divD_=4np,
;!
5-9¢ : dién dung Gauss ' c

|
Dién tich Gauss chiacho | CS = Cldng

| hiéu dién thé Gauss.

wn

-i1;  hang sé dién moi

Gauss

Mat do théng luong dien
Gauss chia cho cuong do

dién trudng Gauss.

Hang sé dién moi Gauss

giéng nét voi hang so dién

| méi tuong doi.

=g =55
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bon vi HE GAUSS (tiép.theo)
Sé Pal lugng Ki hiéu Pinh nghia Chu thich
muc
5-6.a; | don vi CGS Gauss 1 don vi CGS Gauss | Khi
cua dién thé cla dién thé = Vem1cm™2.g"2. g,
1/2 12 -1
tem™-g™-s dién thé bang
v=108¢V
= 2,997 924 58 x 10°V
(chinh xac).
D6i v6i ¢, xem chi thich & muc
5-1.a;.
5-7.as | don vi CGS Gauss 1 don vi CGS Gauss | Khi
cua mat dé thong clia mét dd théng De=1cm?.g"2. g
lugng dién lugng dién = :
mat do théng lugng dién bang
1em 2. g2, g
D =10° £ '(4n)”" C/m?
= 2,654 42 x 1077 C/m?
Péi véi ¢, xem chd thich & muc
5-1.as.
5-9.a; i don vi CGS Gauss cm 1 don vi CGS Khi

cla dién dung,

Gauss cua dién

C. = 1 cm, dién dung bang

! ; dung = 1 cm ‘
| centimet C=10°fF =1,11265 x 1072 F
1 Do vai O, xem chu th|_ch ¢ muc
| 5-1.as.
5-11.a5 | moét 1
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t6 dién tich mat va mat do tu

| thong Gauss.

| fps =.|r Bs * €n dA

HE GAUSS (tiép theo) Dai lugng
153 Pai iugng L Ki hiéu Pinh nghia Ch thich
muyc

5-13s | dé phan cuc dién Ps 4n Ps = Ds - Es Ps = P/(4ng)
Gauss

5-17s | cudng dé tir trudng Hs Pailugng véctomarotctand | Hs = {-H{;-;(e;nfso)”z
Gauss bang tong cua 4n/c 1an mat do & H(dmu)'?

dong dién Gauss va 1/c lan dao
ham theo thai gian cda mat dé
théng lvgng dién Gauss
c rotHs = 41&]5 +%

c,

5-19; | mat dé tir théng Bs Dai lugng véc to sao cho luc tac | Bs = Be(4ney)'’?
Gauss, dung 1én mét nguyén té dong = B(4n/ug) 2
cam (mg tir Gauss dién bang 1/c Ian tich véc tag cua

nguyén té dong dién Gauss va
mat doé tir théng Gauss.
L1
| F= _:[SJSX Bs
[N

5-20s; | tirthéng Gauss 28 Xuyén qua mét phan td dién tich ' @; = Pc(4rsg) <

| mat. ia tich vé nudng cua phan = Pldmius) ©

(WY}
[0)]
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Pon vi HE GAUSS (tiép theo)
: .
S6 Pai lugng Ki Dinh nghia E Chu thich
muc hiéu
5-13.a¢ | don vi CGS Gauss 1 don vi CGS Gauss cla | Khi
cua dd phan cuc dd phan cuc dién = Pe=1cm®.g"%. g7
dién 1em2.g'2. g

do phan cuc bang
P=10°¢"' C/im? =

=3,33564 x 10°° C/m*?

Déi voi ¢, xem chd thich ¢

muc 5-1.as.
5-17.as | don vi CGS Gauss Oe |10e=1cm?.g"2.57" | Khi
cua cudng dé tir | H.=1Oe.
trudng,
cudng dé tur trudng bang
oersted
H=10° (4r) ~' A/m
=79,577 5 A/m.
5-19.as | don vi CGS Gauss Gs |1Gs=1cm'.g" .57 | Khi
cua mat do tir théng, | B. =1 Gs.
Gauss : _
i ' mat do tir thong bang
E | B=107%T.
! ' Trong vat ly dung ki hiéu G.
. |
| |

5-20.a. ' don vi CGS Gauss | Mx | 1Mx=1cm®.g"2. s !Khi

cua tu thong, @ = 1 Mx
tir thong bang

{
- maxwell f j ‘
‘ ®=10"° Wb.
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HE GAUSS (két thuc) Pai iuong
Sé° Pai lugng Ki higu Dinh nghia Chu thich
muc
5-25; | do tir thim Gauss Us Mat do tir thdng Gauss Do tir thdm Gauss gidng
chia cho cudng dé tir hét vai do tir thdm tuong
truong Gauss. déi
Hs = e = ul i,
5-265' dé tur cam Gauss Ks K = (us— 1)/4n Ks =(4m) "k
5-28. ' do iu hoa Gauss Ms ! Ms = (Bs - Hs)/4n Mg = M{uydn) "2

= f {4II.U.~_; 2
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Pon vi HE GAUSS (két thdc)
Sé Pai lugng Ki hiéu Pinh nghia Chu thich
muc
5-25.a; | mét 1
5-26.as | mot 1
f
i
5-28.a¢ : don vi CGS Gauss ! | 1 don vi CGS Gauss cta | Khi
; clua dé tr hoéa dd tur hoa = Mg =1 Cm_ug_gug‘s_:: '
-1/ 142 -
1om =g =8 @6 tir héa bing

‘M =10° A/m

| .

| va dd phén cuc tir bang
J=4m-107* T

| =1,25664x107°T.
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Phu luc B

(tham khao)

Vi du vé mai lién hé trong céc hé phuong trinh khdc nhau

Céc dai lugng trong cdt phuong trinh thr hai ma khéc vdi cdc dai lugng tuong ing trong cét phuong

trinh thir nhét duge viét vai chi s6 dudi s (d6i xding).

Phy luc nay caing c6 trong &n phdm cla IUPAP-SUN 1987.

(9]

"trugng E

[9)]

' Luc tac dung 1én dién tich Q trong dién

MGi lién hé gita £ va D
7 Mat dé théng lugng dién & diém cach dién
tich Q mét khoang r

| 3  Mat do thong lugng dién tai mat dan dién
| voi mat dé dién mat o
9 Luc gira cac dién tich 0, va Qz cach nhau

mét khodng r trong chdt dién maoi

{ 10  2ién dung cua nai ban phéng song song

dién tich A, zach nhau mét khoang ./

{ F=QE
|
& E=eE=D
' D = Qlanr
|
D=o
|
| F = Q.Quf4nsr
|

C = Aad

Hé phu&ng trinh hgp Hé phuong trinh -
ly héa véi bén dai ‘Gauss vl ba dai
" lugng co ban “lugng co ban
Sé Ndi dung : ; _ .
o (hé dung trong phén | (hé dung trong phy
chinh cua lyc A cua
TCVN 6398-5) TCVN 6398-5)
1 rotE = - 6B/ &t crot Es = - GBs/&t
2 Céac phuong trinh Maxwell divD = p div Ds = 4mps
3 divB=0 divB; =0
4 rotH=J+éD!& J:CrﬂtHg=4ﬂs+.ms;a

F = QcEs
{ :.‘-‘r Eg = Dg
D's = Qs-f?':
| D = 4t

Ci = &y ind
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Vi du vé méi lién hé trong cac hé phuong trinh khac nhau

(tiép theo)

|

Hé phuong trinh

dai lugng co ban

hop ly héa véi bén

Hé phuong trinh
Gauss véi ba dai
lugng co ban

T

Sé Néi dung
myc (hé dung trong (hé dung trong phy
phén chinh cla lyc A cuda
TCVN 6398-5) TCVN 6398-5)
12 | MGi lién hé gira E va V trong tinh dién hoc | E.= —grad V = —grad V;
13 | Phuong trinh Poisson trong tinh dién hoc | 4V = — p/g, AV = —4np;
trong chan khéng
14 | Dién thé tai diém cach dién tich 0 mét V = Qldng,r Vs = Qslr
khoang r trong chan khérig
15 | Dién thé tai vi tri » d6i vGi ludng cuc dién |V = p - ridng,r” Vs=ps -rir’
trong chan khéng
16 | Mémen ludng cuc dién cla céac dién tich p=0s P = Qs
Q c4ach nhau mét khoang s
17 | Thé nang cua ludng cuc dién trong dién W=-p-E W = - ps - Eg
trudng
18 | Mémen ludng cuc dién p clia phant§thé | p = P At ps = Ps At
| tich Ar v6i d& phan cyc P , ;
19 | Mat dé nang lugng dién trudng | w=D-E/2 | w =D - Eg/8n
20 Luc tac dung Ién dién tich ¢ chuyén dong ‘ F=QuxB F = Qsv x B¢
v@i van t6c v trong tir trudng
21 : Luc tac dung lén nguyén té dong dién / As I F=74xB F =1 45 x Bg/c
' trong tir trueng B '
22 | M&i lién hé giia B va H B=yuuH=upuH |Bs=uH
23 | Cudng do tu truong gay ra bai dién tich Q {H = Qu x rfd4xnr’ H¢ = Qsv x ricr?
chuyén déng véi van téc v
2 ong d2 - cruong gav rz a¢’ aguvén té FH=/As» rdgr” I He=i a0 r~°
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Vi du vé méi lién hé trong cac hé phuaong trinh khac nhau

(két thiic)
l Hé phuong trinh Hé phuong trinh Gauss
hep Iy héa véi bén | vai ba dai lugng co ban
dai lugng co ban
Sé Néi dung
mue (hé dlung trong {n¢ dung trong phuy lyc A
phén chinh cua ctia TCVN 6398-5)
TCVN 6398-5)
25 | Cuding dd tir truding tai diém cach day dan | H = I/2nr Hs = 2/cr
.| thiang mét khoéng r
26 | Cuding dé tur trudng trong 8ng day solenoit | H = NI/l Hs = 4nNIg/cl
¢6 chiéu dai ! vdi sé vang N
27 | Luc gilra hai giay dan théng song song ¢o - | F/l = uel1I2/2nd FIl = 215 115 5/c%d
chiéu dai / va cach nhau mét khoang d
trong chan khéng
28 | MGi lién hé gilra B va thé véc tg 4 B=rotA Bs =rot A
29 | Phuong trinh séng cho thé véc to trong 124 . A e
Chén khf)ng cz G-"ar 5 —F?= __-C.— 5
| =~
30 | Diéu kién chudn Lorentz d&i vai A div 4 + -}ﬂ= div 45 + lﬁ= 0
i cc &t c a .
; gy gos o o . ‘ . oA 1A,
31 Mgailién hé téng quat gia £. V' va A E =egiad V0 Es=-gradV; -— 5
32  Médmen dién tir cua dong dién / quanh mat | m = [A ' ms = LAlc
mat phang dién tich A |
| 33 Thé nang cua iudng cuc tu rong trtruéng | W= -m - B W= -ms B;
F :
| 34  Momen dién tr m cua phan té thé tich At | m = M At me = Mg At |
' 161 d6 tir né6a M .|
I
i 35 Mat dé nang lugng tur trudng w=RB-H?2 v=B. HJ8% "
l 36 Jéc g Poynting S=E <« H S =icidn)E; <« H,
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