TCVN TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 6398 - 8 : 1999
ISO 31- 8 : 1992

DAI LUONG VA DON VI -
PHAN 8: HOA LY VA VAT LY PHAN TU

Quantities and units -

Part 8: Physical chemistry and molecular physics.

HA NOI -1999



L&i noi dau

TCVN 6398 — 8 : 1999 thay thé TCVN 5558 — 1991,

TCVN 6398 — 8 : 1999 hoan toan tuong duong vdi ISO 31 - 8 : 1992.
Céc phu lyc A, B, C cla tiéu chudn nay 12 qui dinh.

TCVN 6398 — 8 : 1999 do Ban Ky thuat Tiéu chudn vé Dai lugng va
Don vi do luong TCVN/TC12 bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do
lugng Chét luong dé nghi, B4 Khoa hoc, Céng nghé va Méi trudng
ban hanh.



Lot giét thigu

0.0 Gidgi thiéu chung

TCVN 6398 -8 : 1999 do Ban Ky thuat Tiéu chudn vé Pai lugng va Bon vi do ludng TCVN/TC12
bién soan. Muc tidu clia Ban Ky thuit TCVN/TC12 14 tiéu chudn héa don vi va ky hiéu cho cac dai
lugng va dan vi (ké ca ky hiéu toan hoc) dung trong linh vuc khoa hoc va céng nghé, hé sé chuyén
ddi tidu chudn gira cac dan vi ; dua ra dinh nghia cla c4c dai lugng va dan vi khi can thiét.

TCVN 6398 - 8 : 1999 " Bai lugng va Ban vi — Phén 8 : H6a ly va vat ly phan t ” hoan toan tuang
duong véi ISO 31 - 8: 1992 "Quantities and units — Part 8: Physical chemistry and molecular
physics™. Cac phu luc A, B, C cia tiéu chudn nay |a qui dinh.

TCVN 6398 - 8 : 1999 12 mat phdn cla TCVN 6398, bd tiéu chudn nay gém 14 phin dudi tén
chung " Dai lugng va Pom vi " :

- Phan 0: Nguyén tic chung

- Phan 1: Khéng gian va thdi gian

- Phan 2: Hién twgng tudn hoan va lién quan

- Phéan 3: Cao hoc

- Phén 4: Nhiét

- Phdn 5: Dién va tur

- Phén 6: Anh sang va birc xa dién tir lién quan
- Phan 7: Am hoc

- Phén 8: Hoa ly va vat Iy phan tlr

- Phan 9: Vat Iy nguyén tir va hat nhan

- Phdn 10:  Phan ung hat nhan va buc xa ion hoa
- Phan 11: D4u va ky hiéu todn hoc dung trong khoa hoc vat ly va cong nghé.
- Phdn 12: S& déac trung

- Phdn 13:  Vatly chét ran



0.1 Cach sap xép cac bang

Bang céac dai lugng va don vi trong TCVN 6398 dugc sap xép dé cac dai luong nam & trang bén trai
va céc don vi tuong Ung nam & trang bén phai.

Tét ca don vi nam giira hai vach lién thuéc vé cac dai lugng nam gitra hai vach lién tuong ung &
trang bén trai.

0.2 Bang dai lugng

Nhimg dai lugng quan trong nhét trong TCVN nay duoc dua ra cung vdi ky hiéu cia chung, va
trong phén I6n cac trudng hgp ca dinh nghia cha chang nira. Nhimg dinh nghia nay duge dua ra chi
yéu dé nhan biét; khong nhat thiét Ia dinh nghia day di.

Dac trung vécto cha mét s6 dai lugng dugc dua ra, dac biét khi cdn cho dinh nghia nhung khéng
phai la d€ lam cho nhimg dinh nghia nay tré thanh hoan thién.

Trong phén I6n cac trugng hop, chi mét tén va chi mét ky hiéu dugc dua ra cho moét dai lugng; néu
hai hay nhiéu tén hoac hai hay nhiéu ky hiéu duoc dua ra cho cung mét dai lugng va khéng co su
phéan biét dac biét nao thi ching binh déng nhu nhau. Néu ton tai hai loai chir nghiéng ( vi du 8, 6;
o, ¢ 9, g--. ) thi chi mét trong hai duoc dua ra. Diéu dé khéng c6 nghia la loai chir kia khéng dugc
ché@p nhan. Néi chung khuyén nghi rang cac ky hiéu nhu v@y khéng dugc cho nhimg nghia khac
nhau. Ky hiéu trong ngoac don la " ky hiéu dy trir” dé sir dung trong bdi canh cu thé khi ky hiéu
chinh duoc dung vdi nghia khac.

0.3 Bang don vi

0.3.1 Téng quéat

Don vi clia cac dai lugng tuong (mg dugc dua ra cung véi ky hiéu quéc té va dinh nghia. Can cac
théng tin thém, xem TCVN 6398 - 0.

Céac don vi dugc sdp xép nhu sau :

a) tén clia cac don vi S| duoc in 16n hon khé chir thudng. Céc don vi SI da duoc théng qua &
Hoi nghi can do toan thé (CGPM). Don vi SI cung bbi va udc thap phan cua chung dugc
khuyén nghi, du rang bdi va u6c thap phan khéng duoc nhéc dén:

b) tén cla don vi khéng thuéc S| ma dugc ding cing véi cac don vi SI do tim quan trong trong

thue té cua chung hoéc do ching dugc sir dung trong nhimg linh vuc chuyén nganh thi duoc
in bang khé chir thudng; '



Nhimg don vi nay dugc phan cach vdi cac don vi Sl cla cung mét dai lugng bang dudng
khéng lién nét;

c) tén cua don vi khdng thudc S| ma cé thé dung tam thai véi don vi Sl thi dugc in nhd (nhé hon
khé chir thuding) & cdt " Cé4c hé sé chuyén déi va chi thich *;

d) tén cia dan vi khdng thudc S| ma khéng nén diing cung vdi don vi Sl chi duge dua ra & phu
luc trong mét s6 phdn cia TCVN 6398. Nhimg phu lyc nay chi 1 tham khdo. Chung dugc sip
xép vao ba nhém:

1) tén riéng cla céc don vi trong hé CGS;
2) tén cla cac don vij dua trén foot, pound, gidy va mét sé don vi lién quan khac;

3) tén cla céc dan vi khac.
0.3.2 Cha thich vé don vi ciia cac dai lugng cé thir nguyén mét
Bon vi nhét quan cua dai lugng c6 tha nguyén mot 14 sé mét (1). Khi biéu thi gia tri cia dai lugng
nay thi don vi 1 thudng khéng dugce viét ra mot cach tudng minh.

Khéng dung céc tiép ddu ngir dé tao ra bdi va udc clia don vi nay. Cé thé dung Idy thira cia 10 dé
thay cho céac tiép diu ngdr.

Vi du:

Chisdkhucxa n=153x1=153

S8 Reynon Re = 1,32 x 10°
Vi géc phang thuding duoc thé hién bang ty sé gilra hai do dai, géc khdi bang ty s6 giira dién tich va
binh phuang cia dd dai, nén nam 1980 Uy ban Can do qudc té (ClPM)dé quy dinh |a trong hé don
vi quéc té, radian va steradian |a c4c don vi ddn xudt khéng thir nguyén. Diéu nay ngu y rang céc
dai lugng géc phang va géc khéi duge coi nhu 14 dai lugng dan xudt khéng thir nguyén. Cac don vi
radian va steradian cé thé dung trong biéu thic cla cac don vi ddn xudt dé dé dang phan biét giira
cdac dai lugng c6 ban chit khac nhau nhung c6 cung thir nguyén.

0.4 Cong bd vé sé

Tat ca céc s6 trong ¢ot " Dinh nghia " 14 chinh xac.

Khi cac sé trong cot * Hé sé chuyén ddi va chi thich " 1a chinh x4c thi tir "chinh x4c” dugc thém

vao trong ngodc don sau sé dé.



0.5 Chu y dac biét

Trong phan nay ciia TCVN 6398, ki hiéu cac chat dugc viét thap xuéng, thi du cs ws, ps -
Néi chung nén viét ki hiéu cac chat va trang thai cia chung trong ngoac don trén cung dong voi ki
hiéu chinh, thi du ¢ (H2S04).

D4u * viét cao la dé ki hiéu "tinh khiét". Dau © viét cao la "tiéu chuén".
_ Thi du:

Vo, ( K2SO.. 0,1 mol - dm™ trong H»0, 25 °C )

cho thé tich mol.

€S, (H20,0,29815K) = 33,58 J - K" - mol™

cho nhiét dung mol tiéu chudn & ap suét khong déi.

Trong biéu thirc @ = Xg V'BI TxaV* . trong dé @g biéu thi phan thé tich clia chat B trong hén hgp
m m,
cac chat A, B, C... va xx biéu thi phdn mol cla chat A, con VvV~ " la thé tich mol cda chat A tinh
m,

khiét , cac thé tich mol V* R V'B, v o la duoc ldy & cung nhiét do, ap suat, téng s6 & phia phai
m. m m,

la téng |dy trén tat ca cac chdt A, B, C ... tao nén hén hgp, dén mic ma Tx. = 1.

Tén va ki hiéu cac nguyén té héa hoc dugc cho trong phu luc A.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6398 - 8: 1999

Dai lugng va don vi - Phan 8: Héa ly va vat ly phan tuo

Quantities and units - Part 8: Physical chemistry and molecular physics.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh tén va ki hiéu cho cac dai lugng va don vi héa ly va vat ly phan t. Cac hé s6
chuyén ddi ciing dugc dua ra & nhimg chd thich hop.

2 Tiéu chudn trich déan

TCVN 6398 - 4 : 1999 (ISO 31 -4 : 1992) Dai lugng va don vi - Phén 4: Nhiét.

TCVN 6398 - 9 : 2000 (ISO 31 - 4 : 1992) Dai lugng va don vi - Phan 9: V4t Iy nguyén tir va hat nhan.

3 Tén va ki hiéu

Tén va ki hiéu cla cac dai lugng va don vi héa |y va vat ly phan tir dugc quy dinh trong cac trang sau
day



TCVN 6398 — 8 : 1999

NA = N/n

HOA LY VA VAT LY PHAN TU Pai luong
S6 muc Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-1.1 | khéi iugng A Ty s6 gilra khéi lwgng nguyén | Thi du:
nguyén tu tu trung binh cua mét nguyén A, (Cl) = 35,453
tuong déi t6 va 1/12 khéi lugng nguyén
5 G . Truéec da oi la tron
tlr cta nuclit C. e ng
| lrgng nguyén tu.
8-1.2 | khdi luong phan | M, Ty s6 giira khéi luong phan tir | Trusc day goi la trong
| tir tvong dbi trung binh cla mét chat va | lugng phan tur.
| 1/12 khéi lugng nguyén tu cua Khéi Iuong nguyén tir hay
- 12
; nuclit =C. phan tir tuong d6i phu thube
! vao thanh phan nuclit.
|
8-2 [ s6 phan tir hoac | N S6 clha cac phan tir hodc cac
| s6 cac thuc thé thuc thé co ban trong hé
- co ban thong.
i
8-3 luong chét n, (v) Luong chat la mét trong
nhimg dai lugng co ban cua
Sl.
v c6 thé dung thay cho n
khi n dugc dung cho s6 mét
dé cac hat (xem 8-10.1).
8-4 hang s6 L, Ny S6 phan tr chia cho luong | Na = (6,022 136 7 +
Avogadro chat

0,000 003 6 ) x 102 mol™’

[CODATA Bulletin 63
(1986)] .




TCVN 6398 - 8 : 1999

Don vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU
sé Tén don vi | Ky hiéu Dinh nghia Hé sé chuyén ddi va chu
myc quéc té thich

8-1.a | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc

0.3.2.
8-2.a | mét 1 Xem phdn gidi thiéu, muc
0.3.2.

8-3.a | mol mol Mol 1a lugng chdt cta mét hé | Dinh nghia ap dung cho
chira clng sé thuc thé co ban nhu | nguyén t& cacbon 12
s6 nguyén tur trong 0,012 kilogam | khdng lién két, khéng hoat
cacbon 12. Khi dung mol, cac | dong va & trang thai ::c
thuc thé co ban cdn dugc chi ré, | ban.
ching c6 thé |a cac nguyén tu,
phan tir, ion, electron hodc cac
hat khac, hodc cac nhom cla cac
hat dé.

8-4.a | mol ma trir | mol™’

mot




TCVN 6398 - 8 : 1998

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Pai luong
Sé Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
muc hiéu
8-5 | khoi lugng M Khéi lugng chia cho | m la khéi lugng cla chaét.
mol lugng chat.
M= min
|
8-6 | thé tich mol | Vm Thé tich chia cho | Thé tich mol cia mét khi ly tudng &
I lugng chét 273,15 K va
; 101,325 kPa la
Vim = Vin Vo = (0,022 414 10 +
0,000 000 19 ) m*® / mol
[CODATA Bulletin 63 (1985).]
8-7 | nang lugng | Um Nang lugng nhiét Pai luvgng nay con duoc goi la ndi nang
nhiét déng ddng chia cho lugng | mol.
ragi chét Xem TCVN 6398-4.
Dinh nghia tuong tu duge ap dung cho cac
Un=Uln ham nhiét déng mol, thi du He, , A, Gn -
B-8 nhiét dung | Cm Nhiét dung chia cho | Xem TCVN 6398-4.
mol lugng chét
Cm = C}ﬂ
8-9 | entropy mol | Sm Entropy chia cho Xem TCVN 6398-4.
lugng chat
: Sm = Sln

10




TCVN 6398 - 8 : 1999

Don vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
Sé Tén Ky hiéu Dinh nghia Hé s& chuyén ddi va chu thich
muyc don vi qudc té
8-5.a | kilogam | kg/mol M= 10" M, kg/mol =
trén mol M. kg/kmol = M, g/mol
trong dé M, |1a khéi lvgng phan tir tuong déi
cla mdt chit cod thanh phan héa hoc xac
dinh.
8-6.a | mét khai | m¥/mol
trén mol
8-7.a |juntrén |J/mol D0i vadi cac loai calo xem TCVN 6398-4, phu
mol luc B
8-8.a |juntrén |J/(mol - K)
mol i
kenvin
8-9.a | juntrén |J/(mol - K)
mol
kenvin

11



TCVN 6398 - 8 : 1999

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Pai luong
Sé Pai lugng l Ky Pinh nghia Chu thich
muc | hiéu

8-10.1 | mat do n S6 phan tir hoac hat

phan tur chia cho thé tich
(hoac hat) n= NV

8-10.2 | nong do Cs S6 phan tir cia chat

phan tu B chia cho thé tich
chét B hén hop.

8-11.1 | khéi lvong | p Khéi lugng chia cho

riéng, thé tich
mat do,
khoi lugng
theo thé
tich
8112 | . Pa Khéi luong cua chat
néng doé . o .
B chia cho thé tich
khoi | | -
O‘I uong | hon hop.
‘ chat B
8-12 | phdn khéi | we Ty sé gira khéi
lugng chat lugng cla chat B
B trén khdi lwong hon
hop.
8-13 | néng dé Cp Luong chét cla chét | Trong héa hoc cing dugc viét 1a [B] .
chit B B chia cho thé tich
hén hop.
1

12




TCVN 6398 - 8 : 1999

Don vi _ HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)

S8 Tén Ky hiéu Pinh nghia Hé sé chuyén dadi va chu thich
muyc don vi qudc té

g€-10.a | mét md m-

trir 3

8-11.a |kildgam |kg/m®

trén mét
khoi
8-11.b | kildgam | kg/l, 1 kg/l = 10° kg/m® = 1 kg/dm®
wénlit  1ian Ki hiéu L da duoc CGPM (1§79) chdp nhan
nhu mét cach viét khac cho |
8-12.a | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc 0.3.2.

8-13.a | mol trén | mol/m
mét khéi

8-13.b | mol trén | mol/l 1 mol/l = 10° mol/m® = 1 mol/dm’®

it mol/L

13



TCVN 6398 — 8 : 1999

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Pai luong
|
Sé muc Pai lugng Ky ! Pinh nghia Chu thich
|
hiéu |
8-14.1 phan mol cla Xz (¥8) ] Ty s6 gilra lugng chét cla chéat | Nhirng tén khac dung cho
chat B B va lugng chét cta hén hap. dai luong nay la "phan
| ; - S
I lugng chat" va "ty sé lugng
chat".
8-14.2 ty 56 mol cla e Ty s6 gitra lugng chat cla chat | Vdi dung dich mét chét tan
| chat tan B B va lugng chat dung moi. Fex/(1-x)
|
8-15 ohan thé tich | os D6i v6i hdn hop cac chit | M6t cach dinh nghia khac
| cha ch4t B YV cing dugc dung, trong dé
B
| mB b & ” .
. == thé tich mol V cua chat
| i ZXAV‘ m.A
m.A
A tinh khiét duocc thay
| 2
trong dé v A la thé tich mol béng 1h§ tich mol phén
m,
clta chat A tinh khiét 0 clng QUEEHELH
nhiét do va ap sudt, con ¥ biéu
thi téng cla tat ca cac chat.
8-16 néng dé mol | bs, me | Luong chat cia chéat tan B
| cha chét tan B trong dung dich chia cho khgi
| |
: lugng dung mbi.
8-17 | h6athé chat B | up D4Ei voi hdn hop cua céc chédt B, | Déi véi chat tinh khiét
Creves u=G/n= Gy
pg = (XGIAB) T b1 trong 46 Gn la ham sé
Trong dé ng & luong chat cia | Gibbs mol.
chit B va G la ham sé Gibbs. Ky hiéu x ciing dugc ding
cho dai lugng Gn/Na
trong dé6 N. 12 hadng sé
Avogadro.
8-18 hoat do tuyét | ig Ag=exp ( us/RT) Xem gia tri cua R trong
ddi chét B muc 8.36. T la nhiét dd
nhiét déng.

14




TCVN 6398 - 8 : 1999

Pon vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
S8 Tén don vi Ky hiéu Pinh nghia Hé sé chuyén ddi va chd thich
muc quéc té
8-14.a | mot 1 Xem phdan gidi thiéu, muc 0.3.2.
8-15.a | mébt 1 Xem phén gidi thiéu, muc 0.3.2.
8-16.a | mol trén mol/kg
kildgam
8-17.a | jun trén J/mol
mol
8-18.a | mét 1 Xem phén gidi thiéu, muc 0.3.2.

15



TCVN 6398 - 8 : 1999

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai lugng
Sé muc Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-19 ap suét riéng P8 D6i voi hén hop khi
han cla chat
pancua? P
B (trong hon
hop khi) trong doé p la &p suét.
o ;. - £ | & are . = , 7 - oo 5 " -
8-20 nong dd hoicua | ps ( fg) | D6i véi hon hop khi, pgty 1& v8i | pg = 4g - ilmo( Xgplig)
D=
chdt B (trong hoat d6 tuyét déi 4ig, hé s ty 1&
hén hop khi) chi phu thudéc nhiét dé va duoc
r | xac dinh & nhiét d6 khéng doi
| va thanh phan pg/ps dan téi 1
| d6i vai khi vo cung loang.
|
|
8-21 hoat dé tuyét ;,g ,:‘Eg = (p®/xg) - lim ( iz /p) Pai lvgng nay la ham sé
> p—0
doi tiéu chuan chi phu thudc nhiét do.
cla chat B trong d6 p®1a ap suét tiéu
(trong mét hon chuén, théng thudng la n
hop khi) 101,325 kPa. ‘-
|
8-22.1 hé sé hoat dd fa D6i véi hén hop 1ong
cta chat B s
i fa=4g/(4g - X8)
(trong hon hgp
I6ng hoac ran) trong d6 A5 1a hoat d6 tuyét dsi
cua chét B tinh khiét 0 cung
nhiét dd va ap suét.
8-22.2 | hoat db tuyét 5y 28 =45 - (p®) Pai luong nay 1a ham sé
déi tieu chudn chi phuy thudc nhiét d.
ciachéat B
(trong hén hop
I6ng hoac ran)

16




TCVN 6398 - 8 : 1999

Pon vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
S6 | Téendonvi | Ky hiéu Dinh nghia Hé sé chuyén déi va chu
muyc quéc té thich

8-19.a | pascan Pa

8-20.a | pascan Pa

8-21.a | mét 1 Xem phéan gidi thiéu, muc

0.3.2.
8-22.a | mét 1 Xem phéan gidi thiéu, muc

0.3.2.

17



TCVN 6398 - 8 : 1999

!l d6i cla chét tan
B (dac biét 1a
trong dung dich

| chat 1dng

| loang).

ty I chi phu thudc nhiét dd
va ap suét, duogc xac dinh 6
diéu kién nhiét do va ap
suat khéng doi va as chia
cho ty s6 mol mg/m® dan
dén 1 khi dung dich vo
cung loang; m® 1a néng do
mol tiéu chuén, thudng

bang 1 mol/kg.

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Pai luong
S6 muyc Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu

8-23 hoat dbé cua | as, a,p | D&i vai chat tan B trong my | m®

R » . a = 1 3 . "—‘__

chét tan B, mét dung dich, ag ty 1€ vOi B e Zrlrl\I:_.() Ay
z hoat dd tuyét doi Ag, hé sb
| heatdgiuang Dai lugng a;g clng duoc

dinh nghia tuong tu theo ty
s6 noéng do cas/c®va cing
duogc goi la hoat dé hoac
hoat dé tuong déi clia chat
tan B, c®la néng do tiéu
chudn, thudng bang

1 mol / dm°®.

(<]
Cg ft

dc.s=48"  |im :
Tc,—»0 e

trong d6 T dién ta téng cac
chdt tan. Chir ¢ viét thap
hon trong a. s thuéng dugc

bd qua.

8-24 1

8-24.2

hé s6 hoat dé
cua chat tan B
(dac biét trong
dung dich long
loang)

hoat do tuyét
déi tiéu chuan
clachéat tan B
(dac biét trong
mé&t dung dich
Idng loang)

Ye

D6i voi mot chét tan trong

dung dich
o= —2B
mg I m®

Do6i voi chiat B trong mot

dung dich

o

48

= jim [2s(p®)m®/mg]

Tmg—0

trong d6 T biéu thi tong tat |

ca chat tan.

Tén hé sb hoat dé cua chat
tan B cing dung cho dai
lugng ys dugc dinh nghia la

dcp

sz
c fce
B

Xem muc 8-23.

Pai lvgng nay la mét ham

s6 chi phu thudc nhiét dé.

18




TCVN 6398 - 8 : 1999

Pon vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
S6 | Téndonvi | Ky hiéu Dinh nghia Hé sé chuyén déi va chu
muyc quéc té thich
8-23.a | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc
0.3.2.
8-24.a | mét 1 Xem phan gi¢i thiéu, muc

0.3.2.

19



TCVN 6398 — 8 : 1999

chat B

phan (mg hoéa hoc:
0=7 wB, trong d6 ki hiéu B
chi phan tir, nguyén tir hoac

ion trong phan (mg.

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai luong
: !
S6é muc | Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-25.1 hoat d6 cua a | D6i v6i dung mbi A trong a2
dung méi A, dung dich. a. bang ty sé
hoat d6 tuong cua hoat do tuyét doi 4. va |
d6i clia dung hoat dd tuyét doi cua dung
| moi A (dac biét | méi tinh khiét 4,¢ cung
' trong mot dung nhiét dé va ap suat. |
dich long |
loang)
8-25.2 hé s6 thém | @ o=~ M. Yms ]-'! In a.
| Akl sy aung | | trong d6 M. la khéi luong |
méi A (dac biet I ' mol cla dung moéi A va T ‘
| trong ‘mét dung | dién ta tong cac chét tan. '
dich Iong .
loang) ‘
8-25.3 |hoat do tuyét| ;¢ D6i v6i dung méi A trong | Dai lugng nay la ham s6 chi
déi tiéu chudn mot dung dich phu thudc nhiét do.
cla dung moi A .
- ’12 =2, (P®)
(dac biét trong
mét dung dich
Idng loang)
8-26 ap sudttham | 7 Ap sudt du can dé duy tri
thau can bang tham thau gia
mét dung dich va dung mdi
tinh khiét dugc ngan cach
bang mét mang ban tham
chi déi véi dung moi .
8-27 s6 ty lugng cla | v S6 hoac phén don trong mét | Theo quy wdc, cac s6 ty

lugng cla cac chit tham gia
phan ing la am, cac sb ty
lugng.cla cac chat tao thanh

sau phan ung la duong.
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Don vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
S8 | Tén don vi [ Ky hiéu Pinh nghia Hé sé chuyén déi va chu
muc quéc té thich
8-25.a | mét 1 Xem phan gigi thiéu, muc
0.3.2.
8-26.a | pascan Pa
8-27.a | mét 1 Xem phédn gigi thiéu, muc
0.3.2.
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phan (ng hoéa

hoc)

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai luong
$6 myc | Dai lugng Ky Dinh nghia Ch thich

hiéu
8-28 a luc (cua |A A=-3 vgue Néu A duoc dung cho nang luong

tr do Helmholtz thi chlr A4
nghiéng dam hoac chir A khong
chan hoac chir # kiéu viét thudng

duoc dung lam ki hiéu cho &i luc.

8-29 muc do phan £ dng = wgd&
tmg trong do6 ng 1a lugng chét
B.
8-30 hang s6 can K¢ D6i véi moét phan (ng Dai luogng nay la ham sé chi phu
bang tiéu chuan ' héa hoc, K€ 1a tich thudc nhiét do.
N C4c "hang sb can bang" khac phu
Mg (28) °

thubc nhiét d6 va ap suat.

Thi du

K; = Tig ( fz)"8 cho khi,

Ky = g ( Xafs )8 cho hén hop va
K, = Iz ( az)'8 cho dung dich .

Céc hang s6 khac phu thudc nhiét
d6, 4p suét va thanh phan.

Thi du

K, = g ( ps) 8 cho khi,

K, = Ilg ( xg)"8 cho hén hop, va
Kn = Tlg ( mg)'® hoac

K. = g ( ¢cg) '8 cho dung dich.

Mét s6 trong ching (K, Kp, Km,
K. khong luén luén la co thir
nguyén mét (khong thir nguyén).
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Pon vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
Sé Tén don vi | Ky hiéu Pinh nghia Hé s6 chuyén déi va chu
muc quéc té thich

8-28.a | jun trén J/mol

mol
8-29.a2 | mol mol
8-30.a | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc

0.3.2.
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HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai luong
Sé myc Dai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-30 Tuong tu "tich sé tan” tiéu chudn
cua mét dung dich bdo hoa chat
dién ly C4A, |a dai lugng co tha
nguyén mat
K®=x'y (my/ m®)**”
trong dé6 m la ndng ddé mol va y
la hé sé hoat db cua C,A, trong
dung dich, va m®1a néng dé mol
tiéu chudn, thudng 1a 1 mol/kg.
8-31 khéi lugng phan | m m=M my,
L trong d6 m, 12 hdng s khéi
I lugng nguyén tir (théng nhat).
Daéi vai m, xem TCVN 6398-9.
8-32 moémen ludng P, u Pai lugng vecta, tich
|_ cyc dién cua vecto cua nd vdi cudng
phan tur dé dién truéng bang
momen Xxoan
PXE=T
8-33° | dd phan cuc a | Mémen Iugng cuc dién | y cing dugc dung.
| dién cda phan cam ung chia cho cudng ;
|t dé dién trudang.
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Don vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
S6 | Téndonvi | Ky hiéu Pinh nghia Hé sé chuyén déi va chu thich
muc quoc té

8-30.a

|
8-31.a | kildgam kg
8-31.b | donvikhéi |u 1u=m('?C) /12 1u = (1,660 540 2 + 0,000 001 0)
lugng x 10°% kg
Pguyen:iH [CODATA Bulletin 63 (1986)]
théng nhat
Xem TCVN 6398-9.

8-32.a |culébngmét |C-m Don vi CGS Gauss cua mémen
ludng cuc dién cia mot phan tr
tuong duong vai
3,335 641 x 10°'2C . m

8-33.a | culéng mét | C - m?/V Don vi CGS Gauss cla do phan

vubng trén cuc cla mét phan tUr tuong ung
vbn va@i

1.112 650 x 107'°C - m?/V ..
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HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai lugng
Sé myc | Dai lugng Ky Dinh nghia Chu thich
hiéu
8-34.1 ham phan chia | 2 2=F.1 S=kingn
vi chinh tac trong dé t8ng la theo tit ca | trong dé S la entropy.
trang thai lugng tir phU hgp véi
nang lugng, thé tich, céc
trudng ngoai va thanh phan di
cho.
8-34.2 | hamphanchia | Q Z Z=3,exp (- E /KT) D3&i véi k xem 8-37.
| chinhtac trong d6 tdng |a theo tat ca| A=-kTIn 2
trang thai lugng tu pha hop véi trong dé A 14 nang lugng
thé tich, cac trudng ngoai va ty do Helmholtz.
thanh phan da cho, va E, la
nang lugng cua trang thai
lugng tur th r.
8-34.3 | ham phanchia | = == ZZ(NA:NBv-J';\'ﬁA';\'r;B'--- A-Z ugng=-kTIn =
i ahi 1 N, Ny.. )
dal:cHinh: a0, trong dé ug la hoéa thé
ham phéan chia trong dé Z(Na, Ng,...) |a ham cla B.
Ién phan chia chinh tic vdi cac s6
hat A, B,... da cho, Aa, 4g,... &
’ hoat do tuyét déi cta cac hat
A B,..
8-34.4 ham phan chia | g g=X,exp (-&/kT)
| phan t, trong dé & 1a néng lugng thir i
| ham phan chia cua trang thai luong tu cho
clia phan tu phép cla phan tr khéng ddi
véi thé tich va cac trudng
ngoai da cho.
8-35 trong luong g DO bdi (suy bién) cla mic
’ théng ké nang luong lugng tir.
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Pon vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
So6 Tén don vi | Ky hiéu Dinh nghia Hé sé chuyén déi va chu thich
muc quéc té

8-34.a | mot 1 Xem phan gidgi thiéu, muc 0.3.2.

8-35.a | mbt 1 Xem phéan gidi thiéu, muc 0.3.2.
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HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai lugng
Sé myc Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-36 hang sé khi mol | R Hé sé ty & van nang R=8314510 + 0,000 070 J/(mol - K)
trong dinh luat khi ly
tugng.
pVa=RT [CODATA Bulletin 63 (1986).]
8-37 hang sé k k= R/ Ns k = (1,380 658 + 0,000 012) x
Boltzmann 102 K"
g dugc dung thay cho 1 / kT,
trong dé T la nhiét dd nhiét dong.
! [CODATA Bulletin 63 (1986).]
8-38 khoang tu do 1, A D&i vdi phan tr do la
| trung binh, khoang céch trung binh
quing dudng tu gita hai lan va cham
do trung binh lién tiép.
8-39 hé s khuéch D Cp<vg> =- Dgrad Cg
tan
trong dé Cs la ndng dd
[ phan tir cuc bd cla B
I trong hén hgp va <vg>
i 1a t6c d6 trung binh cuc
i bé clia c4c phan tir B.
|
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HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)

Don vi
Sé Tén don vj Ky hiéu Pinh nghia Hé sé chuyén déi va chu
muc quéc té thich
8-36.a | jun trén J/(mol - K)
mol kenvin
8-37.a2 | jun trén J/K
kenvin
8-38.a | mét m
8-39.a | métvuéng | m%s
trén giay
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HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai luong
Sé muyc Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-40.1 |ty s6 khuyéch | kr J trang thai 6n dinh cla hén
tan nhiét hop hai thanh phan, khuéch
tan nhiét xay ra
grad xp=—-(kr/ T)grad T
trong dé xg ia phan mol cuc
bd cla chat B dam dac hon
va T la nhiét do cuc bd.
8-40.2‘ hé s6 khuéch ar ar= kr/ XaXg
taninhigt trong dé xa va xg la phan mol
cuc bd cla hai chit.
8-41 hé s6 khuéch | Dr Dimkr oD |
tan nhiét l
8-42 | s proton Z S6 proton trong mdt hat | S6 nguyén tUr trong bang
,» nhan nguyén tu. hé thong tudn hoan Ia
bang sé proton.
8-43 dién tich e Dién tich cia mét proton Dién tich mét electron 1a
nguyén té | bang - e
] e=(1,602177 33 +
0,000 000 49) x 107'° C
[CODATA Bulletin 63
(19886)]
8-44 sé dién tichion | Z Ty s6 cla dién tich ion véi | Dai luong nay la am di
dién tich nguyén t6. V@i ion am.
|
_i

30




TCVN 6398 - 8 : 1999

Pon vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo)
S6 | Téndonvi | Ky hiéu Dinh nghia Hé sé chuyén déi va chu
muc quéc té thich
8-40.a | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc-
' 0.3.2.

8-41.a | métvudbng | m</s

trén giay
8422 | mot 1 Xem phan gidi thiéu, muc
0.3.2.
8-43.a | culdng Cc
8-44.a | mébt 1 Xem phan gidi thiéu, muc
0.3.2.
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HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép theo) Dai lugng
Sé muc Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-45 hang sé E F = Npe F=(9,6485309 +
Faraday 0,000 002 9 ) x 10¢ C/mol
[CODATA Bulletin 63
(1986)]
8-46 lyc ion I Luc ion cia mét dung dich
duoc dinh nghia 1a
1 2
trong dé téng tinh trén tat ca
céc ion vdi néng dé mol m;.
8-47 do dién ly a Ty s6 s8 phan t phan ly | M6t tén khac cho dai luong
trén téng sé phan tu. nay 1a "phan dién ly".
8-48 dé dan dién| o Mat dé dong dién cla chét
| (cha chat dién dién ly chia cho cudng dé
ly) dién trudng.
8-49 dé dan dién | An D& dan dién chia cho néng
mol dé lugng chat.
8-50 sO tai cuia ion|fs Ty s6 cua dong tai bdi ion B
B, trén dong téng.
[
| phan dong tai
cla ion B
8-51 g6c quay quang | @ G6c ma mat phang anh sang
hoc phan cuc quay theo chiéu
kim déng hd khi nhin vao
ngudén sang qua mai trudng
quang hoat.
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Don vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (tiép. theo)
Sé Téndonvj | Ky hiéu Pinh nghia Hé sé chuyén déi va chu thich
muc quéc té
8-45.a | culéng trén | C/mol
mol
8-46.2 | mol trén mol/kg
kilogam
8-47.a | mét 1 Xem phan gigi thiéu, muc 0.3.2.
8-48.a |simen trén | S/m
met
8-49.a |simen mét | S-m?/ mol
vudng trén
mol
8-50.a | mét 1 Xem phan gidi thiéu, muc 0.3.2.
8-51.a | radian rad
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hoc khéi lugng,

suc quay quang

hoc riéng

trong dé m la khéi luvgng
chét quang hoat dat trén
duding di cia mét chum
sang phan cuc tuyén
tinh, co dién tich mat cat
A.

HOA LY VA VAT LY PHAN TU (két thiic) Dai luang
S6 muyc Pai lugng Ky Pinh nghia Chu thich
hiéu
8-52 slrc quay quang | an an=aAln
hoc mol
trong d6 n 14 lugng chéat
guang hoat dat trén
duging di ciia mét chum
sang phan cuc tuyén
tinh, cé dién tich mat cat
A
8-53 suc quay quang | ap am=caAlm
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Don vi HOA LY VA VAT LY PHAN TU (két thiic)
S6 | Téndonvi | Ky higu Pinh nghia Hé s6& chuyén déi va chu
muc quéc té thich '
8-52.a |radian mét | rad-m%mol
vudng trén
mol
8-53.a | radian mét | rad - m/kg
vudng trén
kilogam
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Phu luc A
(quy dinh)
Tén va ky hiéu cac nguyén té hoa hoc "
S8 cua Tén Ki hiéu Sé cla Tén Ki hiéu
nguyén tu nguyén tur
1 hydro H 43 techneti Tc
2 heli He 44 ruteni Ru
45 rodi Rh
3 liti Li 46 paladi Pd
4 berili Be 47 bac Ag
5 bo B 48 cadmi Cd
5 cachon Cc 49 indi In
7 nita N 50 thiéc Sn
8 oxy @] 51 antimon (stibi) Sb
9 flo F 52 telu Te
10 neon Ne 53 iot [
54 xenon Xe
11 natri Na
12 magié Mg 55 cesi Cs
13 nhém Al 56 bari Ba
14 silic Si 57 lantan La
15 phospho P 58 ceri Ce
16 luu huynh S 59 praseodym Pr
17 clo Cl 60 neodym Nd
18 argon Ar 61 prometi Pm
62 samari Sm
19 kali K 63 europi Eu
20 canci Ca 64 gadolini Gd
21 scandi Sc 65 terbi Tb
22 titan Ti 66 dysprosi Dy
23 vanadi \" 67 holmi Ho
24 crom Cr 68 erbi Er
25 mangan Mn
26 sat Fe 69 thuli Tm
27 coban Co 70 yterbi Yb
28 nikel Ni 7 luteti Lu
29 déng Cu 72 hafni Hf
30 kém Zn 73 tantan Ta
31 gali Ga 74 wolfram (tungsten) W
32 gecmani Ge 75 reni Re
33 asen As 76 osmi Os
34 sélen Se 77 iridi Ir
35 brém Br 78 platin Pt
36 krypton Kr 79 vang Au
80 thuy ngan Hg
37 rubidi Rb 81 tali TI
38 stronti Sr 82 chi Pb
39 ; ytri Y 83 bismut Bi
40 Zirconi Zr 84 poloni Po
41 niobi Nb 85 astatin At
42 molybden Mo 86 radon Rn

" Trich dan tir IUPAC, Physical Chemistry Division: Quantities, Units va Symbols in Physical Chemistry (1988).
Nhiig tén dit trong ngoac don 1a dé théng tin.
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Sé clanguyéntl Tén Ki hiéu
87 franci Fr
88 radi Ra
89 actini Ac
90 thori Th
91 protacti Pa
92 uran u
93 neptun Np
94 pluton Pu
95 americi Am
96 curi Cm
97 berkeli Bk
98 californi cf
99 einstein Es
100 fermi Fm
101 mendelevi Md
102 nobeli No
103 lorenci Lr
104 unninquadi Ung
105 unninpenti Unp
106 unninhexi Unh
107 unninsepti Uns
108 unninocti Uno
109 unnineni Une

TCVN 6398 - 8 : 1999
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Phu luc B
(quy dinh)
Ki hiéu cho cac nguyén té héa hoc va hat nhan
Ki hiéu cho cac nguyén t6 hdéa hoc dugc viét kiéu roman.
Sau ki hiéu khéng ca cham.
Thi du
H He ] Ca
Cé4c sd kém theo viét thdp hodc cao hon ¢ vi tri vé: y nghia nhu sau:
S6 nucleon (sé khdi) cia mdt hat nhan dugc viét cao han & phia trai, thi du "*N.
S6 nguyén tur trong mat phan tir duge viét thdp hon & phia phai, thi du '*N,.
Sé proton (s cla nguyén td) viét thdp hon & phia trdi, thi du 5,Gd.
Néu can thi trang thdi ion h6a hoac trang thdi kich thich dugc chi ra bang d4u hiéu viét cao & phia
phéi.
Thi du
Trang thai ion héa: Na*, PO, (POs)*
Trang thai kich thich dién: He*, NO~

Trang thai kich thich hat nhan: '"°Ag* hoac '"°Ag™
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Phu luc C
(quy dinh)
pH
pH duoc dinh nghia mét cach thuc dung. B6i v6i dung dich X, sirc dién dong E, cla nguyén té
ganvanic

dién cuc so sanh | néng dd dung dich KCI | dung dich X | Hy | Pt

duoc do, va tuong tu, sic dién déng Es cla nguyén t6 ganvonic khi thay dung dich X chua biét pH,
pH(X), bang dung dich S c6 pH tiéu chuidn , pH(S), ciing duoc do. Vay

pH (X) = pH (S) + (Es - Ex)F/ (AT In 10)
trong doé
F la hang sé Faraday
R la hang sé khi
T la nhiét d6 nhiét dong.
V@i dinh nghia nhu vay, pH la dai lugng c6 thir nguyén mét.

Céc gid tri pH(S) clia cac dung dich tiéu chuén da lap thanh bang trong "Definitions of pH Scales,

Standard Reference Values, Measurement of pH, and Related Terminology" Pure Appl. Chem.

(1985), 57, tr.531-542 (dinh nghia thang pH, cac gia trj so sanh tiéu chudn , do pH, va thuat ngir

lién quan).

pH khéng c6 y nghia co ban, dinh nghia chi |a thuc dung. Tuy nhién, d6i véi nhimg dung dich nudc

c6 néng d6 nhé hon 0,1 mol/dm®, khéng qua axit hoac kiém (2 < pH < 12), dinh nghia la nhur sau
pH=-1Ig [ c(H*)y;/ (mol - dm™3) ]+ 0,02

trong d6 ¢ ( H*) dién td néng d6 ion hydro va y; 14 hé s6 hoat d cla chét dién ly moét - mét trong
dung dich .
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