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TCVN 6553-2 : 1999 do Ban kü thuËt  tiªu chuÈn TCVN/TC 21 ThiÕt bÞ 
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Lêi giíi thiÖu 

ViÖc ®¸nh gi¸ c¸c phÐp ®o ®Ó ®­a ra nh÷ng kh¶ n¨ng phßng ngõa c¸c nguy hiÓm næ liªn quan 

®Õn c¸c hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ ch¸y yªu cÇu ph¶i x¸c ®Þnh tr­íc tÝnh nguy hiÓm næ tiÒm 

Èn, b»ng viÖc ®o c¸c chØ sè næ. Ng­îc l¹i, viÖc ®o hiÖu qu¶ vµ ®Æc tÝnh lµm viÖc cña c¸c hÖ thèng 

phßng næ yªu cÇu c¸c hÖ thèng ph¶i ®­îc thö nghiÖm vÒ kh¶ n¨ng chèng l¹i c¸c sù cè næ cã tÝnh 

nguy hiÓm ®· biÕt tr­íc. 

TÝnh nguy hiÓm cña næ khÝ tuú thuéc vµo c¸c yÕu tè sau: 

a)   ®Æc tÝnh vËt lý vµ ho¸ häc cña khÝ ch¸y; 

b)   nång ®é khÝ dÔ b¾t ch¸y trong hçn hîp khÝ víi kh«ng khÝ; 

c)   tÝnh ®ång nhÊt vµ x¸o trén cña hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ; 

d)   kiÓu, lo¹i, møc n¨ng l­îng vµ vÞ trÝ cña nguån måi löa; 

e)   ®Æc tÝnh h×nh häc cña b×nh chøa; 

f)   nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm cña hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ  

Tiªu chuÈn nµy lµ mét phÇn cña TCVN  6553 : 1999 nh»m gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò vÒ hÖ thèng 

phßng næ. C¸c TCVN kh¸c lµ: 

TCVN  6553-1 : 1999   Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chØ sè næ cña bôi ch¸y trong kh«ng khÝ. 

TCVN  6553-3 : 1999   Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chØ sè næ cña hçn hîp nhiªn liÖu víi kh«ng khÝ, trõ 

hçn hîp bôi víi kh«ng khÝ vµ khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ. 

TCVN  6553-4 : 1999   Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hiÖu qu¶ cña hÖ thèng triÖt næ. 

CÇn hiÓu râ c¸c gi¶i thÝch vÒ chØ sè næ ®· ®­îc x¸c ®Þnh theo  ph­¬ng ph¸p qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy vµ mèi quan hÖ cña chóng víi sù xuÊt hiÖn sù cè næ trong ®iÒu kiÖn nguy hiÓm næ 

th­êng gÆp. Cô thÓ, møc x¸o trén cã thÓ ¶nh h­ëng mét c¸ch ®¸ng kÓ ®Õn møc ®é nguy hiÓm. 

Trong thùc tÕ, mèi liªn hÖ gi÷a møc x¸o trén ®· biÕt vµ lo¹i h×nh nguy hiÓm ®Æc thï lµ tr¸ch nhiÖm 

nghiªn cøu cña c¸c chuyªn gia trong c¸c lÜnh vùc næ vµ phßng næ. 

Hai th¸i cùc cña sù x¸o trén th­êng gÆp ph¶i trong c¸c nhµ m¸y c«ng nghiÖp lµ: 

a)   c¸c ®iÒu kiÖn x¸o trén thÊp th­êng x¶y ra trong c¸c bån tån chøa; 

b)   c¸c ®iÒu kiÖn x¸o trén cao th­êng x¶y ra trong c¸c vïng cña qu¹t hót. 

CÇn nhËn thøc r»ng tÝnh x¸o trén cã thÓ ph¸t sinh theo hai c¸ch: 

a)   x¸o trén néi t¹i ®èi víi nhµ m¸y, do hËu qu¶ cña sù nhiÔu lo¹n ®èi víi luång kh«ng khÝ trong 

c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th­êng; 

b)   x¸o trén suy gi¶m bëi c¸c ch­íng ng¹i bªn trong thiÕt bÞ lµm në ra dÉn ®Õn sù cè næ. 
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t i ª u  c h u È n  q u è c  g i a                         tcvn  6553-2 : 1999 

HÖ thèng phßng næ   

PhÇn 2 :  Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chØ  

sè næ cña khÝ ch¸y trong kh«ng khÝ  

Explosion protection systems   

Part 2 :  Method for determination of explosion indices of combustible gases in air 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn qui ®Þnh ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c chØ sè næ cña khÝ ch¸y l¬ löng trong 

kh«ng khÝ trong kh«ng gian kÝn. Nã ®­a ra chuÈn cø mµ theo ®ã c¸c kÕt qu¶ nhËn ®­îc khi sö 

dông c¸c qui tr×nh thö nghiÖm kh¸c cã thÓ so s¸nh víi c¸c chØ sè næ giíi h¹n ®· ®­îc x¸c ®Þnh 

theo ph­¬ng ph¸p qui ®Þnh trong phÇn nµy cña tiªu chuÈn. 

2   LÜnh vùc ¸p dông 

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn chØ ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ sè næ khi xuÊt hiÖn sù cè næ cña khÝ 

ch¸y víi kh«ng khÝ sau khi måi löa. PhÇn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c chØ sè liªn quan ®Õn c¸c 

®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Ó g©y ra sù måi löa c¸c chÊt ph¶n øng. NÕu c¸c qui tr×nh thö nghiÖm ®· qui 

®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ sè næ kh«ng dÉn tíi x¶y ra sù måi löa hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ, th× 

kh«ng kÕt luËn ®­îc r»ng lo¹i khÝ ®­îc nghiªn cøu lµ kh«ng cã thÓ x¶y ra næ. ViÖc gi¶i thÝch c¸c 

tr­êng hîp nh­ vËy do c¸c chuyªn gia trong lÜnh vùc næ vµ phßng næ tiÕn hµnh. 

3   §Þnh nghÜa 

PhÇn nµy cña tiªu chuÈn sö dông c¸c ®Þnh nghÜa sau: 

3.1   Sù næ:   Sù lan truyÒn nhanh ngän löa trong hçn hîp ban ®Çu cña c¸c khÝ ch¸y, c¸c (lo¹i) 

bôi l¬ löng, h¬i ch¸y, s­¬ng mï hoÆc hçn hîp cña c¸c lo¹i kÓ trªn víi chÊt oxi ho¸ thÓ khÝ, nh­: 

kh«ng khÝ, trong b×nh kÝn hoÆc kÝn trùc tiÕp. 
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3.2   ChØ sè næ:   Gi¸ trÞ b»ng sè, x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p thö qui ®Þnh trong phÇn nµy cña tiªu 

chuÈn, ®Æc tr­ng cho sù cè næ tån tr÷ cña mét nång ®é x¸c ®Þnh c¸c chÊt ph¶n øng trong mét b×nh chøa 

cã thÓ tÝch 1 m3. 

Chó thÝch  H×nh 1 chØ ra ®­êng cong quan hÖ ¸p suÊt vµ thêi gian, tÝnh t­¬ng øng theo bar vµ gi©y cña 

mét sù næ ®iÓn h×nh (1 bar = 105 Pa). 

3.2.1   ChØ sè næ Pm:  Qu¸ ¸p lín nhÊt ®¹t ®­îc so víi ¸p suÊt trong b×nh t¹i thêi gian måi löa 

trong mét sù næ. 

3.2.2   ChØ sè næ Pmax:   Gi¸ trÞ lín nhÊt cña chØ sè næ Pm ®· x¸c ®Þnh ®­îc bëi c¸c thö nghiÖm 

theo mét d¶i réng c¸c nång ®é chÊt ph¶n øng. 

3.2.3   ChØ sè næ K:   H»ng sè chØ tèc ®é t¨ng lín nhÊt cña ¸p suÊt theo thêi gian (dp/dt)m cña mé 

sù næ trong thÓ tÝch V, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

K
dp

dt
V

m








  1 3/

 

Chó thÝch   Trong mét sè t×nh huèng, c«ng thøc nµy kh«ng cã gi¸ trÞ ®èi víi c¸c b×nh chøa cã tû sè chiÒu 

dµi so víi ®­êng kÝnh lín h¬n 2:1 hoÆc cã thÓ tÝch nhá h¬n 1m3. 

3.2.4   ChØ sè næ Kmax:   Gi¸ trÞ lín nhÊt cña chØ sè næ K ®· ®­îc x¸c ®Þnh bëi c¸c thö nghiÖm 

theo mét d¶i réng c¸c nång ®é chÊt ph¶n øng. TÝnh m·nh liÖt cña mét sù næ ®­îc ®¸nh gi¸ theo 

gi¸ trÞ Kmax. 

3.3   ChØ sè x¸o trén:   Gi¸ trÞ b»ng sè ®Æc tr­ng cho møc x¸o trén trong c¸c ®iÒu kiÖn thö 

nghiÖm mµ c¸c chØ sè næ ®­îc x¸c ®Þnh. 

3.3.1   ChØ sè x¸o trén tv (tr× ho·n måi löa):   Th«ng sè thùc nghiÖm chØ ra kho¶ng thêi gian gi÷a 

sù khëi ®Çu qu¸ tr×nh b¬m khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ vµo thiÕt bÞ thö nghiÖm vµ sù kÝch ho¹t nguån 

måi löa. Nã ®Æc tr­ng cho møc x¸o trén chiÕm ­u thÕ t¹i thêi ®iÓm måi löa. 

3.3.2   ChØ sè x¸o trén Tu:   Tû sè cña chØ sè næ Kmax, x¸o trén  ®· x¸c ®Þnh theo qui ®Þnh trong phÇn 

nµy cña tiªu chuÈn víi chØ sè næ Kmax, tÜnh cña c¸c chÊt ph¶n øng tÜnh, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc: 

T
K

Ku 
max, x¸o trén

max,tÜnh

 

Chó thÝch  §èi víi hçn hîp bôi víi kh«ng khÝ, Kmax, tÜnh lµ mét th«ng sè dÉn xuÊt lý thuyÕt. 
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H×nh 1 

4   Ph­¬ng ph¸p thö 

4.1   Qui ®Þnh chung 

ThiÕt bÞ thö nghiÖm m« t¶ trong phÇn nµy cña tiªu chuÇn ®· ®­îc chän lµm thiÕt bÞ chuÈn so 

s¸nh vµ thÝch hîp ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c chØ sè næ cña c¸c khÝ ch¸y trong kh«ng khÝ. 

4.2   ThiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ bao gåm mét buång næ h×nh trô cã thÓ tÝch 1m3 vµ tû sè h×nh häc danh nghÜa lµ 1:1 theo 

chØ dÉn trong H×nh 2.  

Mét b×nh chøa dung tÝch xÊp xØ 5 lÝt ®­îc g¾n víi buång næ vµ cã kh¶ n¨ng chÞu ¸p suÊt kh«ng khÝ 

®Õn 20 bar. B×nh chøa nµy ®· ®­îc l¾p víi mét van më nhanh 19 mm (3/4 in) cho phÐp b¬m ®­îc 

l­îng chøa cña b×nh chøa trong kho¶ng thêi gian më van 10 mili gi©y. B×nh chøa ®­îc nèi víi 

buång næ b»ng mét èng phun d¹ng nöa trßn ®· ®­îc khoÐt lç (®­êng kÝnh mçi lç 4 ®Õn 6 mm) cã 

®­êng kÝnh trong 19 mm (3/4 in). Sè l­îng c¸c lç khoÐt trªn ®­îc chän sao cho tæng diÖn tÝch mÆt 

c¾t xÊp xØ 300 mm2. 

C¸c hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ ph¶i ®­îc måi löa b»ng kÝp næ ®iÖn cã n¨ng l­îng måi löa lín 

h¬n n¨ng l­îng måi löa nhá nhÊt ®èi víi vËt liÖu ®­îc ®em thö nghiÖm. 

VÝ dô, nguån måi löa thÝch hîp lµ lo¹t kÝp næ c¶m øng víi thêi gian 0,5 gi©y. 
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Chó thÝch  Nguån måi löa thÝch hîp ®­îc chÕ t¹o b»ng viÖc dïng biÕn thÕ cao ¸p (xÊp xØ 300 VA) cã ®iÖn 

¸p hiÖu dông ®Çu ra lµ 15 kV. 

Khe hë kÝp næ nµy ph¶i tõ 3 ®Õn 5 mm vµ ph¶i ®­îc ®Æt vµo trung t©m h×nh häc cña thiÕt bÞ thö. 

ThiÕt bÞ ®­îc bè trÝ sao cho sù lµm chËm måi löa (chØ sè x¸o trén tv) cã thÓ thay ®æi ®­îc nÕu cÇn 

ph¶i thay ®æi tõ thö nghiÖm nµy ®Õn thö nghiÖm kh¸c. 

Bé truyÒn ¸p suÊt ®­îc l¾p ®Æt phï hîp ®Ó ®o ¸p suÊt buång næ. Bé truyÒn nµy ®­îc nèi víi mét 

bé ghi. 

Chó thÝch  NÕu chän n¨ng l­îng måi löa rÊt cao cã kh¶ n¨ng c¸c kÕt qu¶ sÏ sai lÖch víi kÕt qu¶ nhËn 

®­îc khi dïng nguån måi löa n¨ng l­îng thÊp nh­ ®· m« t¶ ë trªn. 

. 

 

 

. 

 

 

 

. 

H×nh 2 

4.3   Qui tr×nh thö 

4.3.1   Thö næ khÝ tÜnh 

ChuÈn bÞ hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ trong buång thö 1 m3, vÝ dô, b»ng ph­¬ng ph¸p ¸p suÊt 

riªng phÇn, hçn hîp nhËn ®­îc cã ¸p suÊt ë møc ¸p suÊt khÝ quyÓn. §iÒu quan träng lµ ph¶i hiÖu 

chØnh ®­îc tÝnh ®ång nhÊt cña hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ. §¶m b¶o gi÷ cho hçn hîp æn ®Þnh. 

Khëi ®éng bé ghi ¸p suÊt vµ sau ®ã kÝch ho¹t nguån måi löa. Khi hoµn thµnh xong mçi mét lÇn 

thö, thæi khÝ lµm s¹ch buång næ. 
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LÆp l¹i c¸ch tiÕn hµnh nµy trong mét d¶i réng nång ®é khÝ ch¸y ®Ó nhËn ®­îc c¸c ®­êng cong 

cña Pm tÝnh theo bar vµ K tÝnh theo bar mÐt trªn gi©y phô thuéc vµo nång ®é khÝ ch¸y tÝnh theo 

phÇn tr¨m thÓ tÝch [(% (v/v)] ®Ó x¸c ®Þnh Pmax vµ Kmax t­¬ng øng (xem H×nh 3). 

CÇn chó ý r»ng trong mét sè tr­êng hîp nµo ®ã, tÝnh kh«ng æn ®Þnh cña sù b¾t ch¸y cã thÓ x¶y ra 

do hËu qu¶ cña c¸c yÕu tè h×nh häc vµ måi löa. TÝnh kh«ng æn ®Þnh nµy dÉn tíi kÕt qu¶ lµ ®­êng 

cong ¸p suÊt vµ thêi gian kh«ng cã d¹ng ch÷ s ®èi xøng nh­ ®· chØ trong h×nh 1. Trong c¸c 

tr­êng hîp nh­ vËy, viÖc gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶ lµ tr¸ch nhiÖm cña c¸c chuyªn gia trong lÜnh vùc 

næ vµ phßng næ. 

4.3.2   Thö næ khÝ x¸o trén 

ChuÈn bÞ hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ trong buång næ 1 m3 theo ph­¬ng ph¸p m« t¶ trong 

3.3.1. §iÒu ¸p b»ng kh«ng khÝ cho b×nh chøa 5 lÝt ®¹t ®Õn 20 bar. Khëi ®éng bé ghi ¸p suÊt vµ 

sau ®ã kÝch ho¹t van b×nh chøa mÉu bëi nguån mæi löa. 

ViÖc måi löa hçn hîp x¸o trén khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ ®­îc thùc hiÖn b»ng thiÕt bÞ måi löa chËm 

®· chän, chØ sè x¸o trén thu ®­îc tv sau khi b¬m l­îng n¹p kh«ng khÝ nÐn lµm thay ®æi dÇn dÉn 

tíi mét sù næ khÝ x¸o trén (xem H×nh 4). 

Chó thÝch  CÇn ph¶i tÝnh tíi ¶nh h­ëng cña l­îng n¹p kh«ng khÝ nÐn ®Õn nång ®é cuèi cïng cña khÝ næ. 

Khi hoµn thµnh xong mçi mét lÇn thö, thæi khÝ lµm s¹ch buång næ. 

LÆp l¹i qui tr×nh thö nµy trong mét d¶i réng nång ®é khÝ ch¸y ®Ó nhËn ®­îc ®­êng cong Pm vµ K 

®Ó sau ®ã nhËn ®­îc Pmax vµ Kmax t­¬ng øng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      H×nh 3       H×nh 4 
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4.4   Ph­¬ng ph¸p thö tuú chän 

C¸c chØ sè næ cña hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ dÔ b¾t ch¸y cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc b»ng viÖc sö 

dông c¸c trang thiÕt bÞ thö vµ (hoÆc) c¸c qui tr×nh thö nghiÖm tuú chän víi ®iÒu kiÖn ph­¬ng ph¸p 

®ã cho ®­îc c¸c kÕt qu¶ cã thÓ so s¸nh ®­îc víi c¸c kÕt qu¶ ®· nhËn ®­îc khi dïng thiÕt bÞ 1 m3 

®èi víi mét sè lín c¸c lo¹i khÝ (xem 4.3.1). 

5   Xö lý kÕt qu¶  

C¸c ph­¬ng ph¸p thö ®· m« t¶ trong ®iÒu 4 cho phÐp x¸c ®Þnh ®­îc c¸c chØ sè næ  Pmax vµ Kmax 

cña hçn hîp khÝ ch¸y víi kh«ng khÝ tÜnh vµ x¸o trén. Cã thÓ c«ng bè r»ng, ®é chÝnh x¸c cña viÖc 

x¸c ®Þnh Pmax lµ  4 %. §é chÝnh x¸c cña viÖc x¸c ®Þnh Kmax phô thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn x¸o trén 

cña hçn hîp t¹i thêi ®iÓm måi löa. 

6   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau: 

a)   lo¹i khÝ ch¸y; 

b)   c¸c ®iÒu kiÖn x¸o trén (chØ sè x¸o trén) hoÆc tÜnh; 

c)   nång ®é khÝ ch¸y t­¬ng øng víi kÕt qu¶ ®o Pmax vµ Kmax; 

d)   chØ sè næ Pmax, tÝnh b»ng bar; 

e)   chØ sè næ Kmax, tÝnh b»ng bar mÐt trªn gi©y; 

f)   bÊt cø sai kh¸c nµo so víi qui tr×nh thö ®· qui ®Þnh trong ®iÒu 4 lµ ®­îc phÐp, nÕu chøng tá  

chóng ®­îc b¸o c¸o chÝnh x¸c; 

g)   ngµy, th¸ng thö; 

 

 

_____________________________ 

 

 

 


