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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 6519 : 1999

Phuong tién bao vé mat ca nhan — Kinh loc va kinh bao vé mat
chong buc xa laze

Personal eye-protectors — Filters and eye-protectors against laser radiation

1 Pham vi va linh vuc ap dung

Tiéu chun nay quy dinh yéu cau ky thuat dsi véi kinh loc va phuong tién bao vé mat chéng bic xa laze

trong mién phd tir 0,2 um dén 1 000 pm.

2 Tiéu chuan trich dan
TCVN 5082 : 1990 (ISO 4849) Phuong tién bao vé& mat ca nhan. Yéu cau ky thuat.
TCVN 6516 :1999 (ISO 5854) Phuong tién bao vé méat ca nhan. Phuong phap thi nghiém quang hoc.

TCVN 6517 : 1999 (ISO 4855) Phuong tién bao vé mat ca nhan. Phuong phap thlr nghiém phi quang hoc

3 Co sd ly thuyét

Trong mét hé laze, anh sang dudc khuyéch dai bang su phat xa cdm (ng, qua trinh nay tao ra mét
chum bdc xa dién tir két hop song song gdm mot hodc nhiéu budc séng xac dinh bdi hé laze. Birc xa
dac trung nay c6 cudng do birc xa rat I6n va moét géc phan ky rat nhd. Do do khi lam viéc vdi tia laze,

nhan vién can bdo vé& mat ho bang kinh loc chéng biic xa nay.

D#c biét kinh loc tia laze phai hdp thu va/hoc phan xa mét phan 16n blc xa cé budc séng laze dé ngan
nglra moi tac hai cho mét. Tuy nhién, kinh lai phai dé& cac buc xa cé budc séng khac lot qua cang nhiéu

cang tét.

C6 thé tao ra dudc blic xa laze cé nhiéu bubc séng khac nhau bang canh Iua chon nhiing hoat chat
thich hop. Ngoai ra con cé nhiing laze c6 thé diéu hudng dudc trong mot s6 dai budc séng. Dac biét
nguy hiém 14 cac laze nhan déi tan s6: trong chum tia cGia né thi tan s6 gap d6i ciing nhu tan s6 co ban
déu c6 thé c6 mat. Vi nhiing 18 d6, khong thé ché tao chi mét loai kinh loc c6 kh& ning bao vé hiéu luc

khoi moi loai laze va moi budc séng laze. Do d6, cac kinh loc chi dudc phép st dung dé bao vé chéng
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buéc séng ghi trén kinh. Tham chi, con cé thé xay ra, la ching khéng bao vé mét cach hitu hiéu khdi
cac budc séng khac cla cung moét laze.

Bic xa laze thudc cac mién phé khac nhau co thé gay nhiéu tac hai khac nhau cho mét.

a) Anh sang t ngoai trong khoang 200 nm va 380 nm gay ra su s¢ anh sang kém theo su dé mat,
chay nudc mat, su chdy mau mang két, su tréc I16p mat ngoai, su 1am duc chat dém;

b) Trong mién quang phé tir 350 nm dén 1 400 nm, anh sang laze c6 thé t6i tan véng mac. Vi né di
qua cac moi trudng khdc xa nén né bi hdi tu; nhu vay tac dung chi€u xa tang Ién rat manh. Su
roi qua miic clia blic xa trong mién nay c6 thé gay moi tac hai ké trén cho véng mac;

c) Gilta 1,4 um va 1 000 pum, blc xa laze qua cac méi trudng khac nhau clia mat da bi gidm dén
miic ma nguy hai d8i v8i véng mac chi con 1a th( y&u. Tuy nhién, cé thé xay ra tén thuong cho
cac phan phia tru6c cia mat; chl yéu la cho giac mac, cho mi mét, cho mang két va da. Vi
khoéng héi tu dugc, nén luong roi va dd roi nang lugng dudc phép déu cao hon rat nhiéu khi sl
dung cac laze nay.

Trong ba mién phé nay, ludng roi cuc dai dudc phép d6i véi mat da dudc nhiéu nha nghién cliu do hoic
tinh toan. Tai hai trong ba mién phé nay, ludng roi cuc dai dudc phép la nhu nhau. Do d6, mién phd nay
dugc chia thanh hai vung:

a) 200 nm dén 1 400 nm, & d6 d6 roi nang lugng va lugng roi nang lugng, riéng timg cai, phai rat thap.

b)1,4 um va 1 000 um, & d6 ca hai phai cao hon nhiéu.

D6 roi nang luong cuc dai cho phép con phu thudc vao khoang thdi gian clia blc xa laze. Do d6, viéc
phan biét laze dudc dung nhu moét laze song lién tuc (CW), hay mét laze xung, hay mét laze xung

khéng 16 13 hiiu ich.

~ ~ ~ ~?
4 Yéu cau veé quang phé

41 D6 truyén qua phé

Nhiing gi6i han dudc chap nhan trong tiéu chudn nay (ng vdi trudng hop chiu chiéu xa lau dai cla
laze - CW va cla su tap trung su chiéu xa toan phan kha di vao mét xung clia mét laze xung.

Do truyén dugc do dudi mdt gbc téi bang 0°, d6i v6i kinh loc dung mang giao thoa, n6 phai dudc do dudi
cac goc trong khoang tir 0° dén 30° va gid tri I6n nhat trong cac gié tri thu dudc Iy 1am méat dd bdo vé.
4.1.1 Budc séng laze tir 200 nm dén 1 400 nm

Bang 1 trinh bay 1an lugt d6 roi nang ludng cuc dai E va luong roi nang luong cuc dai H (trén mét xung),

cho phép tai giac mac.
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Hién chua biét cac gia tri (ing véi nhitng d6 dai xung dudi 1 ns . Can ¢ vao nhiing hiéu biét hién tai thi
cac gia tri nay sé phai an dinh thap hon 5 x 10* J/m2. Do roi nang lugng va lugng roi nang lugng da l1an
lugt dugc tinh theo hinh hoc clia chum va d&c tinh clia laze. Trudng hop it thuan Ioi nhat van con phai

xem xét.

Bang 1 - D9 roi nang lugng va lugng roi nang lugng cuc dai cho phép

Cac gia tri cho trong bang nay la gia tri huéng dan.
Méi nuéc c6 thé quy dinh miic an toan trén co s cac diéu luat quéc gia ctia minh
cho dén khi dat dugdc thoa thuan qudc té.

Loai laze Thai gian lam viéc thuc su hoac Do roi nang lugng cuc dai cho phép*
do dai xung Ludng roi nang ludng cuc dai cho phép*
Laze - CW >0,1s Ecw =5 x 10 2 W/m?
Laze xung 1us dén0,1s He= 5x10 2% J/m?
Laze xung khéng 16 1ns dén1us Hgp =5 x 10 * J/m?
"Ecw Do roi nang lugng cuc dai cho phép tai giac mac véi laze CW
"Hp Lugng roi nang lugng cuc dai cho phép tai giac mac v6i mét laze xung
"Hgp Ludng roi nang lugng cuc dai cho phép tai giac mac véi mét laze xung khéng 16.

4.1.2 Budc séng laze tir 1,4 um dén 1 000 um

Cung Véi laze C0, (budc song 10,6 um) la loai thédng dung nhat, con ¢ nhiéu laze khac hoat dong trong
mién phé tir 1,4 um dén 1 000 um. Trong mién nay, d6 hap thu clia cac t& bao sinh hoc cao nén thuc t&
khong blc xa nao téi dudc vong mac. Cac gia tri clla do roi nang lugng va lugng roi nang lugng cuc dai

cho phép trong mién phd nay déu gan nhu giéng cac gia tri dudc cho véi laze CO, trong Bang 2.

Bang 2 - D9 roi nang lugng va lugng roi nang lugng cuc dai cho phép tai 10,6 um

Céc gia tri cho trong bang nay la gia tri huéng dan.
Mbi nuéc co6 thé quy dinh miic an toan trén co sd cac diéu luat quéc gia clia minh

cho dén khi dat dugc thoa thuan quéc té.

Loai laze Thgi gian lam viéc thuc sy hodc Do roi nang lugng cuc dai cho phép *
do dai xung Ludng roi birc xa cuc dai cho phép *
laze - CW >0,1s E. = 10° W/m?
Laze xung 1 ps dén 1s H, = 10%J/m?
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Hién con chua thiét 1ap dudc cac gia tri ing véi nhiing d6 dai xung dudi 1pus.

4.1.3. Mat do bao vé

Mat dé bdo vé clia kinh loc laze la mét gia tri dan xuét tur Iéga thudng clia nghich ddo ctia dd truyén xa
cuc dai cla kinh loc tai buéc séng ma né dinh chéng, cé tinh dén dé roi nang luong cuc dai hoac lugng
roi nang luogng cuc dai nhu dudc quy dinh trong Bang 3, ma kinh loc sé& phai chiu dung. Do truyén xa
cuc dai c6 thé tinh dudc, d6i véi mdt dd roi nang lugng va mét lugng roi nang ludng da cho, tao ra bdi
mot laze va su chi€u xa cuc dai cho phép da biét (Bang 1 va 2). D6 la diéu da lam trong Bang 3 d6i voi

hai dai phd, tr 200 nm d&n 1 400 nm va ti 1,4 um dén 1 000 pm déi véi cac loai laze khac nhau.
Dai vGi nhiing laze xung dudc st dung véi téc dd 13p lai 16n hon 10 s™, thi phai lva chon méat do bao vé
thich hgp tir cot cla laze - CW.

Bang 3 - Tinh chat va céng dung cua kinh loc tia laze

Ciing nhu céc gia tri trong cac cot C va D déu lién quan t6i cac Bang 1 va 2, ta phai coi chung 1a gia tri
huéng dan. Méi nuéc c6 thé quy dinh cac mic an toan trén co sd cac diéu luat quéc gia cia minh cho
dén khi dat dugc thoa thuan qudc té.

A B C D
) Db roi ning lugng hoic lugng roi ning lugng ma kinh loc sé phai
Mat do bao Do truyén qua pho cuc chiu dung
vé dai T(A) tai cac - -
) buéc séng laze Dai ph& 200 nm dén 1400 nm Dai phé 1,4 um dén 1 000 um
z
Ecw W/m?2 Hp J/m? Hgp J/im? Ecw W/m?2 Hp J/m?
L1 10 0,5 0,05 0,005 10* 10°
L2 102 5 0,5 0,05 10° 10*
L3 103 50 5 0,5 108 10°
L4 10+ 5x 10? 50 5 107 10°
L5 10° 5x10° 5 x 102 50 108 107
L6 10°® 5x 10* 5x10° 5x 102 10° 108
L7 107 5x10° 5x 10 5x10° 10" 10°
L8 10°® 5x10° 5x10° 5x 10 - 10"
L9 10° 5x 107 5x 108 5x 10° - 10"
L 10 1010 5x 108 5x 107 5x 106 - -
L 11 10" 5x10° 5x 108 5x 107 - -
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4.2 Do truyén anh sang
Né&u quy vé dén chuan C ciia CIE thi do truyén xa cia mét kinh loc laze khéng dudc nhd hon 0,15.
Né&u vi mét ly do k§ thuat nao dé phai ding mét kinh loc t6i hon thi d6 roi tai chd lam viéc phai c6 gia tri
thich hop.
4.3 Do bén chdng birc xa laze
Kinh loc khéng dugc mét hiéu luc bdo vé chéng blc xa laze trong cac dléu kién thi nghiém quy dinh
dudi day.
Cac kinh loc phai dudc birc xa laze chiéu xa véi do roi nang lugng va lugng roi nang lugng cuc dai ma

kinh loc dugc du dinh bao vé. Thdi gian thir nghiém dudc cho trong Bang 4.

Bang 4 - Théi gian thir nghiém

Loai laze Théi gian thir

Laze - CW va chuén laze - CW ciing nhu laze | t6i 10 14n chiéu xa 10 s
xung vdi téc do 1ap lai cla xung I6n hon 10 s™
Moi laze xung véi t6¢c dd 1ap lal clia xung nhé | t6i 10 1an chiéu xa 100 xung
hon 10 s™

Trong va sau lan chi€u xa dau tién, kinh loc phai bao vé day dd theo dung mat dé bao vé cla nd. Néu
sau lan thr dau tién khéng thdy cé ché bi néng chay, bi nit v& hodc hu hong rd rét, thi phép thir phal
l&p lai A4 10 1an. Trong va sau méi 1an thi, phai do lai mat dé bao vé. Khi thay cé chd bi néng chay, bi
v8 ho#c c6 hu hdng khac thi phai ngiing ngay tht nghiém. Phai ghi lay diém tai d6 mat do bao vé bi

mat, hodc bi hdng. Su mat mat dd bao vé do bi mat mau la khong chap nhan dugc.

~ 2 ~?
5 Yéu cau bod sung

5.1 Tinh chat khuc xa

Ngoai trtr mét d6i mép 5 mm, kinh loc cho kinh khéng gong cé hai thi kinh khéng dudc vuot qua cac gia
tri khiic xa cho trong Bang 5. Trong trudng hdp kinh loc don chiéc dung cho mii bao vé, tdm che mat
cam tay va cho kinh khéng gong, thi cac yéu cau nay chi ap dung cho tiing dién trong hai dién tron cltia
kinh loc, méi dién c6 dudng kinh 52 mm. Tam cla hai dudng tron phai dat d6i ximg nhau qua tam cua

kinh loc va cach nhau 66 mm.

Céc phép do phai dugc thuc hién theo phuong phap mé ta trong Diéu 3.1, TCVN 6516 : 1999 (ISO 4854).
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Bang 5 - Tinh chat khic xa cuc dai dugc phép cua kinh loc.

Hiéu ung cau Do thi loan Hiéu Ung lang kinh
Lép
m™ m™ cm/m
1 + 0,06 0,06 0,12
2 +0,12 0,12 0,25

5.2 Chat lugng cua vat liéu va bé mat

5.2.1 Khuyét tat cua vat liéu

Ngoai trr mot d6i mép 5 mm, kinh loc dung cho kinh khéng gong cé hai thi kinh riéng biét khéng ducc
phép c6 sai hdng do vat liéu, nhu chd gidp, cac vét, tap chat 1an vao, chd md duc, héc 16m, vét khudn,
vét sudc, hodc bat ky sai s6t do ché tac nao khac cé thé 1am gidm su nhin qua cac ché d6 khi st dung.
Trong trudng hgp kinh loc don chiéc dung cho mi bdo hd, cho tdm che mat cam tay, cho kinh khéng
gong, cac yéu cau nay chi ap dung cho tiing dién trong hai dién tron cla kinh loc, méi dién c6 dudng

kinh 52 mm. Tam cla hai duang tron phai dat déi xiing nhau qua tam kinh loc, va cach nhau 66 mm.
Kinh loc phan xa laze phai dugc bao vé dé c6 dod bén co hoc va hoa hoc cao.

5.2.2 Anh sang tan xa

Anh sang tan xa bdi kinh loc khéng dugdc qua 1,0 cd/(m2.Ix), khi do béng phuong phap mé ta & Diéu 4,
TCVN 6516 : 1999 (ISO 4854).

5.2.3 Su phat xa cdm g

Khi kinh loc dudc chi€u bdi mét laze c6 dd roi nang luong hodc lugng roi nang ludng cuc dai cho phép
tai budc séng quy dinh thi khong dudc cé phat xa cam (ng cé thé gay tac hai cho mét.

5.3 D6 én dinh cua kinh loc
5.3.1 On dinh dudi tac dung cda tia tif ngoal

Sau khi thtr nghiém theo Diéu 5, TCVN 6517 : 1999 (ISO 4855), hoac bat ky phuong phap nao khac da
dudc chdp nhan la cho cing mét két qua, kinh loc phai thod man cac yéu cau clia cac Diéu 4.1, 4.2, 5.1
va 5.2.

5.3.2 Db bén nhiét

Sau khi cac mau thr nghiém da dudc gilr 5 h trong budng th{r khi hau ¢ nhiét dd 40 °C + 1 °C va do
4m tuong d6i it nhat 1a 95 %, ching phai thod man cac yéu cau quy dinh 6 Diéu 4.1, 4.2, 5.1 va 5.2. Su
thay déi tuong d6i vé do truyén anh sang phai dudi + 15 %. Do truyén qua phd tai budc séng laze
khong dudc thay d6i qua gap 2 l1an va mat dd bao vé khéng dudc nhd hon gia tri ghi trén kinh loc laze.
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5.4 Do bat chay

Khi th(r nghiém theo phuong phap mo ta ¢ Diéu 6.1, TCVN 6517 : 1999 (ISO 4855), kinh loc khéng

dugc bat chay hoac ti€p tuc néng ruc.
5.5 K&t cau cda kinh loc

Kinh loc 1&p rap phai chiu dugc phép thr nghiém vé do bén chic mo ta 6 Diéu 3.1, TCVN 6517 : 1999
(ISO 4855).

Né&u kinh loc gébm nhiéu kinh loc riéng phan, thi chiing phai gan v6i nhau thanh bo.

6 Phuong tién bao vé mat

6.1 Kétcau

Cac ky thuat thiét k& va 1p rap do nha san xuat kinh st dung phai bdo dam dé sau khi ché tao, cac
kinh loc va khung kho théo rdi va Iap réap lai.

6.2. Khung

Phuong tién bao vé mat phai dudc ché tao sao cho cé thé ngan anh sang laze lot vao tir phia bén. Chat
liéu phai bdo vé mét cach hiiu hiéu chéng blc xa. Cac yéu cau quy dinh & Diéu 4.1.1 va 4.1.2 cling ap
dung cho khung. D& kiém tra d6 bén cla phuong tién bao vé mét d6i véi biic xa laze, phai chiéu xa
chiing vGi d6 roi nang lugng va lugng roi nang lugng cuc dai ma kinh loc dugc du ki€én phai bao vé. Quy
trinh kiém tra giéng nhu quy dinh & Diéu 4.3. Sau cac thr nghiém &y, kinh bao vé mét khéng dudc c6 16
thing. B6 bdo vé& méat ddy di con phai thod man cac yéu ciu riéng quy dinh trong Diéu 4.2.2,
TCVN 5082 : 1990 (Diéu 7.2.2 ISO 4849).

6.3 Do bén

Phuong tién bdo vé mét phal chiu dugdc thir nghiém vé dd bén mé ta & Piéu 3.2, TCVN 6517 : 1999
(ISO 4855).

7 Ghinhan

7.1 Phuong tién bao vé mat
Phuong tién bao vé mat phai dugc ghi nhan v6i cac thong tin sau day:

a) Budc séng, hodc dai budc séng (bang nanémét, nm) ma né bdo vé; cac don vi khac thuéc hé mét

(ch&ng han micrémét, um) ciing dudc phép diing néu ghi ca don vi trén kinh loc.
b) Méat @6 bao vé
c) Ky hiéu clia nha san xuét

d) Cap clia do khuc xa

11
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Né&u mét phuong tién bdo vé méat bao vé chéng blc xa trong mot hoc vai mién quang phé, thi can chi

rd mat d6 bao vé thap nhat trong mién phé tuong duong.
Vi DU: 633 L5 Q1
10,6 um L9 T2.
N&u mdt phuong tién bdo vé mét chi ding dudc cho mét loai laze, chdng han laze séng lién tuc (CW),
laze xung (P) hoadc xung khéng 16 (GP), thi n6 phai dugdc ghi véi cac chit ddu CW, P ho#c GP, hoc Vi
hai trong cac chir ay.
Vi DU: 517 L5 R2 CW
1060 L11 S1 CW/P
Né&u c6 yéu cau, nha san xuat con phai cung cdp théng tin bé sung cho kinh clia ho dusi dang moét

dudng cong truyén xa, hodc mét bang cac do truyén xa anh sang.

7.2 Kinhloc

Né&u mét kinh loc diing dé bao vé chéng dudc mot s6 budc séng hoic mét s6 mién phd thi chi can ghi
moét nhan, theo quy dinh trong 7.1 & dt dé nhan biét né. Viéc ghi nhan khéng dudc can trd su nhin. Chir
s6 phai danh & phia trong.
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