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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 1693 : 1995

Soat xeét 1an 3

Than da |dy mau
Hard coal - Sampling

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap ldy mau than da ké ca Idy mau dac biét va 1dy mau théng
thuting, dé cé dugc cac mau cho phan tich chung va cho xac dinh dé &m toan phan. Tiéu chuan nay
cing qui dinh nguyén tac can phai cha y khi tién hanh Idy mau cing nhu chudn bi mau dé phan tich.

Nguyén tac cla tiéu chudn cling ¢ thé 4p dung dé Idy mau xac dinh céc dac tinh vat Iy, nhu c& hat
va ty trong va dé xac dinh tinh chdy déo. D&i véi cac tinh chat vat ly cdn thiét phai thu thap mét khéi
luong mau co 56 1an hon so vai muc 16i thidu quy dinh, co thé bang cach tang khdi luong cuia méi mau
don hoac bang cach Iay nhiéu mau don hon, va dé thir cac dac tinh chay déo thi kich thude hat 1dn nhat
cla mau thir nghiém phai khac vdi kich thuge cia mau phan tich chung hodc mau thir dd 4m toan phan
(xem 2.9).

Chi thich

1) Thuat ng "than da" 1a dé chi tat ca cac loai than nhu cach phan loai clia CCE da xac dinh (xem ISC/R/1213). Nb

clng co thé gém ca mét sd loai than theo x&c dinh trong phan loai cua Phéap 1a "lingnhit ran”

2) Chuy ¢ ISO/R/1213, "Danh tU va thuat ngd vé nhidn lidu khoang ran”
- Phan 1: Thuat ngdr vé chudn bi than
- Phdn 2: Thuat ngar vé Idy mdau va phan tich than - Thuat ngi va dinh nghia & dé duoc s dung trong tiéu chudn

nay.

2 Mo dau
2.1 Huéng dan ban doc : Cach trinh bay

Tiéu chudn nay la tai liéu ddy di d& cap dén moi hinh thac 1dy mau than va do dé kha dai. Cac chu
thich ghi dugi day coi nhu la mét hudng dan ngan gon vé cach trinh bay.
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Muc 2 va 3 néu lén cac van dé chung xuat hién trong khi Idy mau than va cén phai nghién cuu ky. Mot
trong cac muc tur 4 tdi 7 muc nao la thich hop tuy thuéc vao thi du dé than - phai tuan theo dé cé duoc
nhimg huong dan chi tiét khi ldy mau tr cac vi tri cu thé. Phu luc A trinh bay nhing thiét bi cén thiét

trong qua trinh lay mau.

Sau khi doc muc 2 nén c6 mét sé du kién truoe khi bat dau 1dy mau va vach ra hudng dan dé giip
ngudi 1&y mau. Thi du vé cac diéu hudng dan xem & phu luc B.

Muc 3 dua ra céc nguyén tac chung va trinh bay trinh tu 1ay mau lap d€ xac dinh xem do chinh xac
lay mau du kién co dat hay khong. Trinh tu 18y mau nay khi da higu ky thi tién hanh rat don gian: Cach
kiém tra bang s6 d6i vai két qua thu duge.  trinh bay & phu luc C va Iy thuyét dé giai thich trinh bay ¢
phu luc G.

Toan bo cac van dé néu trén day la dé phuc vu viéc ldy mau. Khi dé co mau ¢o so thi cac mau thi
nghiém phai duoc chuan bi tr mau co s& nay va huong dan vé qua trinh chudn bi xem trong cac muc 8
va 9. Qua trinh kiém tra sai s6 chuan bi mau trinh bay & phu luc D va Iy thuyét cia qua trinh nay
duoc giai thich ¢ phu luc H. Néu con nghi ngd khong biét chac phuong phap I&y mau liéu cé thich
hop hay khong thi can nghién ciu ky phu luc E vi phu luc nay néu cac huong dan vé trinh tu |&y mau
ki€ém tra do sai léch.

2.2 Quy trinh l1dy mau

Muc dich cua viéc &y mau than Ia d€ co dugc mot phén than dung cho xac dinh cac chat luong cia
than Thong thuong thi than gdm nhiéu hat coé hinh dang va kich thudc khac nhau. nhu vay c6 thé co
tinh chét vat Iy va hoé hoc khac nhau. D& mau dai dién cho than ma trr 36 da ldy mau ra thi mau
phai dugc tap hop bang cach ldy mét sé xac dinh cac phan nhd - goi la mau don - phan bb khiap toan
bo khoi luong than dang 1dy mau. Thuét ngir "méu don” 1a s6 luong than thu duoc bang mot dong tac
duy nhat cia dung cu lay mau.

Mot trong cac diéu kién can thiét khi 1y mau la toan bo déng than sé I&y mau phai duoc 16 ra sao
cho dung cu ldy mau c6 thé dua vao ché nac cing dugc va véi mot kha nang ngau ahién nhu nhau.
Cé ba phuonj phap phan bé cac mau don nhu sau:

a) lay mau hé théng: cac mau don duoc phan bé déu theo thoi gian hoac theo vi tri trén toan don vi
ldy mau.

b) lay mau ngau nhién: cac mau don duoc phan bé ngau nhién theo thi gian hoac theo vi tri trén
don vi lay mau.

c) lay mau ngau nhién theo I6p: don vi ldy mau duoc chia ra theo thai gian hoac theo s6 luong
thanh mét s6 16p bang nhau va lay ngau nhién cac mau don tir cac 16p do.
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Ly mau hé théng co thé dan dén sai s6 nghiém trong néu su thay doi theo chu ky vé chat luong trung
vGi tan xudt Idy mau don; kinh nghiém cho biét rang su thay doi déu dan theo chu ky trong thuc té it
xay ra. Do dé kha nang xuat hién sai léch do trung 1ap nhu vay cing rat nho.

Ldy mau ngdu nhién theo Iép va ldy mau ngdu nhién khé lam dai voi phuong phap tu déng hoac
phuong phap thu cong & cac qua trinh thong thudng, Cac phugng phap nay sé& cho céc két qua tét
hon néu nhu hién tugng bién ddi theo chu ky ké trén xdy ra ngoai y mudn clia ky thuat vién.

Trong mdt s6 it trudng hgp ngudi ta chdp nhan cach Idy mdau ngdu nhién, nhung tiéu chudn nay chd
yéu dua trén nguyén tc |8y mau hé théng. Do d6 can phai cdn than khong dé xdy ra hién tuong
trung I3p gitra viéc ldy mau don va su bién ddi theo chu ky vé chat lugng.

Sai s6 hé théng tic la khuynh hudng nhan dugc cac két qua ludn luén qua cao hoac luén ludn qua
thdp, rdt dé xdy ra trong khi ldy mau va rat kho phat hién; do dé cdn phai hét sic chi y tranh xdy ra
diéu nay. Hai nguyén nhan chud yéu cla sai s6 hé théng la:

a) doluachon cac mau dond mét chd khéng dai dién cho than dang ldy mau; chang han chi
1ay 0 mot phia cla bang tai.

b) Idy cac mau don theo cach ma cac mdu don nay khéng dai dién cho than & ngay ché do.
chang han dung xéng qua nho dé 18y nhimng cuc than 1dn hen.

Détranh hién tuong sai sd hé thdng thi diéu kién can thiét |a kich thudc cua cac thist bi ldy mau va
khai lugng mau don phai phu hop véi céc kich thutc 1on nhdt cua than (xem 3.3). Néu nhu con nghi
ngd co sai sé thi co thé cai thién dé chinh xac bang cach thay déi hinh dang va vi tri 1ap dat dung cu
Idy mau, hoac bang cach thay déi mét ha théng Idy mau khac, nhung trong thuc té ngudi ta nhan thay
rang ca tinh ding dén Ian dé chinh xac <hdng thé cai thién bang cach chi tang khéi luong cac mau
don riéng lé trén mirc tGi thiéu quy dinh. C6 thé thay déi duoc do chinh xac 14y mau bang cach thay
d6i 56 lugng cac mau don. nhung diu dé cing khong thay ddi duoc hién tuong sai s6 hé théng vén co
tinh ¢ hiru trong hé théng ldy mau.

Diéu kién thuan lgi nhat - trong do toan bd than déu duoc 16 ra dé Idy mau - 1a diéu kién than dugc
chuyén van trén mot bang tai hoac trén mot phucng tién van chuyén tuong tu sao cho trong dong ay
than di qua diém Idy mau. Trong trugng hop bang tai dimg lai va mot doan bang nao dé co chidu dai
thich hop duoc I8y qua toan bé chiéu rorg cua bang tai thitdt ca cac hat than trong doan bang dé co
thé dugc 1dy ma khdng cé sai s6 hé théng do cac nguyén nhan a) va b) néu trén.

Cach 18y mau tir mot bang tai dimg lai nhu vay thugng la cach 1dy mau t6t nhat dam bao mau khéng bi
sai s6 hé théng va la phuong phap tiéu chudn tin cay nhét cé thé dung kiém tra cac phuong phap
Idy mau khac.

Trong nhiéu thiét bi thuoing khéng thé dimg bang tai lai ma khong gay trd ngai dang k€ dén hoat dong
cua thiét bi dé va nhu vay phai diung cac phuong phap ldy mau khac. Cac phuong phap thuan loi
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nhit sau phuong phap ké trén la phuong phap tap hop nhiéu mat cat ngang clGa mét dong than
dang chuyén déng, nhung cén phai bao dam rang méi mau don phai 1a mét mat cét ngang dai dién.
Khi &y méu tinh, diéu kién thiét yéu la mbi phan cla |6 than déu c6 thé dua dung cu ldy mau vao
thudng khong thuc  hién duoc; chang han khi tién hanh 18y mau than ¢ mot toa xe thi khéng |y dugc
cac hat than & goc day toa. Do d6 trong tiéu chuln nay cén phai phéan biét gida than trong mot dong
than (hoac dang chuyén dong hodc dugc dimg lai) va than tinh.

Kinh nghiém cho biét rang c6 thé Iy dugc cac mau dat yéu clu tir vat liéu dimg yén trong Gac toa xe,
trong tau thuy va tham chi trong ca cac déng than mién 14 phai dac biét can than dé tranh hién tuong
khong déu (hién tuong sai s6 hé théng). vi vat liéu tinh ¢ xu hudng bi phan tan cao nén phai lua
chon cén than cac diém ldy mau va s6 mau don phai nhiéu hon so v6i ldy mau tir vat liéu dang chuyén
déng.

Cac quy dinh huong dan trong tiéu chudn nay d6i véi than tinh 1a than dé trong toa xe, tiu hay kho du
trr. Cac quy dinh vé mét dong than dang chuyén dong la than dang duoc van chuyén trén mét bang tai
hoac mot loai thiét bi chuyén tai nao khac; bang chuyén dang chuyén dong hodc dimg chay trong thdi
gian lay mau co y nghia nhu nhau trong pham vi nay.

'Du chon phuong phap nao déu phdi chd y phat hién mot diém ma tai dé c6 thé thu thap duoc cac mau
don vira déng déu vira dam bao khéng cé bién clang vat Iy khéng cho phép. Rat nén cé cach sap
xép cb dinh chang han nhu mdt dan theo tac riéng dé vira an toan vira thuan loi cho ngudi 1y mau.
Cang nén ¢6 nhimg cach bé tri riéng dé ldy mau, tai d6 mau duoc lay ra tr mot diém 16 dién dé xir Iy
tiép theo. '

Néu lay cac mau don bang phuong phap thd cong thi phai dung mét nhan vién 14y mau da qua dao
tao va hudng dan cho nhan vién d6 cang ddy du cing nhu cang don gian cang tét, nhat la vi tri ldy
mau va cac |&n I&y mau don déu phai quy dinh rd rang, khéng dé phé mac theo su phan doan riéng cla
ngudi ldy mau (xem 2.12). D6 1a ly do tai sao 14y méau bang co khi lai t6t hon so véi Idy mau bang th(
coéng. nhung vdi 1dy mau co khi nhét thiét phai kiém tra xem rﬁay Idy mau c6 dam bao duvc dong déu
hay khdng.

2.3 Sy khac nhau giltra bén ban va bén mua

Bén ban bao gi¢ ciOng giac mét loai than hodc céc loai than di biét dugc céc dac tinh chung, do do
ho thudng quan tam dén cac dac tinh trung binh cla than & mdt thoi ky quy dinh hon 1a chd y dén céac
dac tinh cla timg 16 hang ca biét. Néu nhiéu 1&n cung cdp than cho m6t khach hang déu duoc
chuyén dén mét cach ngiu nhién thi c4c 1an phan tich trudc, binh quan c6é thé la mét phuong phap
danh gia chéat luong tot nhét déi véi khach hang d6 hon la ding mét 18n phan tich déi véi 16 hang ca
biét.

V& lay mau, khach hang thudng khéng biét gi hon vé mét loai than ngoai pham chat cua than va phai
coi than dé nhu mot 16 hang don thuin ma cac dac tinh chua bigt. Néu khisch hang rnhés duoc cung
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mot loai than mét cach déu din, thi khach hang dé ¢ thé & vi tri tuong tu véi phia bén ban - tuy cac
diéu kién théng thutng co khac nhau chat it vi than co thé bi phan tdng hoac bi 14n 16n khi béc xép vao

toa xe, xa lan hodc tdu chad than.

Khi than cung mét nguén cung cdp dugc Idy mau mét cach déu din va chi ¢6 cac sai $6 ngdu nhién
thi sy chénh léch gifra c&c gia tri trung binh dénh gida mau do phia bén ban va do phia khach hang
tién hanh sé tién tdi s& khdng néu sé 16 hang dugc |1y mau tang 1én.

2.4 Cac mau dé phan tich chung va dé xac dinh ham lugng 8m

Trong mét sé truding hop cdn thiét (hodc dé thuan tién) phai |14y nhimg mau riéng!) d& xac dinh ham
lugng 4m toan phén va dé phan tich chung. Trong c4c truting hop khac, thuan lgi hon | Idy mau chung
dé dbng thai phan tich ham lugng 4m va phan tich chung. Thi du cé thé Iy mét mau chung, khi ding
mot thiét bi Idy mau tu ddng hodc 18y mdt mau phdn dm riéng khi than qua uat.

Tiéu chudn nay trinh bdy cac s6 liéu vé thu thap hai mau riéng, mot dé phan tich tro modt dé phan
tich ham lugng 4m toan ph&n. Khi c4n phai thu thap mdt mau chung thi khéi lugng mau quy dinh ddi
vGi phan tich tro c6 thé phdi tang 1én theo hudng dén sé trinh bay dudi day.

2.5 Dé chudn xac va dé chinh xac

Khéng c6 mét cach Idy mau, chudn bi mdu hoac phan tich hod hoc nao c6 thé coi 1a hoan thién. Vi
khéng bao gi¢r co thé biét dugc dang tri s6 thuc 14 bao nhiéu. Dd "chudn xac" cla cac két qua thuc
nghiém c¢é dugc tir mét phuong phap 18y mau la gédn dung vai cac két qua dugc coi la tri s thuc.
Nhung vi khéng biét. duge tri s6 thyc nén can thiét phai danh gid mac d6 ding cla cac két qua thuc
nghiém. Nhu ta biét dé 14 dd chinh xac.

Diéu dé co nghia la khéng thé xac dinh dugc dé "chudn xac” clia mét ddy cac thi nghiém ma chi ¢é
thé xac dinh dugc murc dé chinh x&c cua chung. Néu nhimg phuong phép ding khéng ¢é sai s6 hé
thdng thi dé chinh xac dugc coi nhur dd chudn xac. Dé tién Igi, tiéu chudn nay sé& ding tr "chinh xac"
déi voi cac phan dudi day.

2.6 Dé chinh xac ldy mau

Tiéu chuan nay dua trén co sd dd chinh xac tiéu chudn quy dinh ddi v6i ham lrong dm va ham luong
tro (xem 3.1.4).

1}  cac phdn dudi day cla tidu chudn nay, mot mau duge thu thap d8 chudn bi mu phan tich chung, duoc quy
vé nhu mot mau tro va cac miu khac duoc quy v8 nhu mdt mau 4m. Nu mét mau duoc 18y dé x4c dinh ca tro 1dn 8m

1a mau chung.
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Kinh nghiém cho biét rang khi mdt mau duge !4y dap img dd chinh xac d6i vdi ham lugng tro, thi thong
thuting sé& dat dd chinh xac cao hon néu xac dinh cac dac tinh chung khac.

Trong tiéu chudn nay gia st rang khi 1dy mau theo tidu chudn, do sai léch chudn bi mau va phant ich
xdp xi bAng mot phan nam dd sai léch toan phdn va do sai léch con lai 14 do nguyén nhan 1dy mau.
Nhu vay, vdi mot loai than c6 dd tro 10%, mét dd chinh xac bidng +1% tuyét d&i (95 I4n trong 100)
thi tuong duong vdi do bién déng toan phén 1a 0,25 xudt phat tr dd bién ddng Idy mau 12 0,20 va bién
dang chudn bi mdu va phan tich méu 14 0,05.

Céc dac tinh cla than thay d8i kha nhiéu. Nén qua trinh I8y mau quy dinh dé chinh x&c khé&c nhau déi
v@i loai than khac nhau. Chang han, dé chinh xac dat dugc bang cach I&y mét s6 mau don ¢ mét san
phdm déng déu ctia mét via than duy nhdt s& cao hon nhiéu so véi mau c6 cung s& mau don nhu vay
|&y & mét san phdm c6 chit lugng binh quan cdng nhu vay nhung |a do mét sd cac via khac nhau
hop lai. D& dam bao cac két qua khdng kém hon mot gidi han dé chinh xac nao dé thi nén quy dinh
s6 mdau don thich hop ddi vdi cac loai than hay bién déng nhdt dang khao sat. Diéu dé c6 nghia la
trong phén ldn cdac truding hop dd chinh xac dat dugc thuding 1én hon gigi han quy dinh. Do do, rat
nén ding phuong phap 18y mau 13p (xem 3.5) dé kiém tra d& chinh xac &y mau sao cho - néu cén
thiét - s6 mau don cé thé dugc hidu chinh dén sé luong it nhat cdn cé dé dat duge dd chinh xac yéu
cdu (xem phu luc F).

2.7 Chudn bi mau

Khi 1dy mét hoac nhiéu mau, théng thuding cén phai chudn bi hai mau phong thi nghiém, mét dé xac
dinh ham luong tro va cac dic tinh hoa hoc khac va mét nira dé xac dinh ham luong Am toan phan.

Muc dich chudn bi mau Ia xur ly cac mau dé€ nhan dugc mau than nhd cho phong thi nghiém dé tién
hanh phan tich - mau nhd dy phai dai dién dugc cho mau co sd. Mau phan tich dai cuong & phong thi
nghiém phai gém it nhat 1a 60g than co kich thudc Idn nhat khong qua 200um. Khéi lugng cia mau dm
tuy thudc vao phuong phdap xac dinh ham lugng 4m dugc dung nhung thuding 1 300g hodc 16n hon.

Hudng dan vé chudn bi mau trinh bay & muc 8 va hudng dan vé chudn bi mau phan tich dai cuong
trinh b3y @ muc 9.

2.8 Xirly mau

Khi 18y mot mau 4m riéng biét, céc mau don phai dugc xép cang nhanh cang 6t vao cac thung chua
bang kim loai hodc bang chat khéng thdm nudc va phai cé nip day kin, cac ndp nay dugc day sau méi
I&n xép mét mdu don vao. M3u phai duoc bao quan & chd mat trong qua trinh luu kho, t6t nhat 1a
gilr d nhiét dd khdng Idn hon nhiét dd cia mau thu thap khi mau vao thing.

Vdi médt mau chung, thi cing phai theo ding cach thic nhu vay cho dén khi mau dm d& dugc tach ra
nhu trinh bdy d muc 8.

10
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DGi vai mau tro, cac mau don phai bao quan trong cac tui, phai duoc bao vé tranh nhiém bgn hodc
hao hut va dugc xir ly theo phuwong phap trinh bdy & muc 9.

Phai c6 nhan ghi c4c chi din rd rang, ddy du vé mau va dén vao thung dung mau.
2.9 Thur tinh chat vat Iy va cac tinh chat khac

Thuding ti€n hanh mdt sé cac phép thlr dé xac dinh tinh chat vat ly cla than, chid yéu 1a phan tich
chim ndi va phan tich do hat. Cac két qua cla tat ca cac phép thdr vat ly déu chiu anh hudng cla dd
phan bd cd hat cia than, cdn chd ¥ tranh 1am vé than. cic quy trinh va tiéu chudn nay c6 thé 4p dung
dé |1dy mdu cho phép thir vat ly. Dic biét, khdi lugng nho-nhdt clla mau don cdn cho phép thir vat ly
phai giéng nhu khdi luong nhoé nhat cia mau don cdn cho xac dinh ham lugng tro hoac ham lugng
dm da quy dinh trong tiéu chudn nay.

D&i voi tat ca cac phép thir vat ly va cac phép thir khac, tdng khéi luong yéu cdu cla mau phu thudc
vao thi nghiém lién quan va thdng thudng phai I6n han so vdi mau thr cin cho mau tro va mau am.
Céc khdi luong quy dinh nay hién dugc trinh bay (hoac sé& dugc trinh bdy) trong cac TCVN thich hop
va cdn tham khao noé dé xac dinh khéi luong cho ding.

B6i vai cac phép thir nay, mau thir phai duge thu thap theo nhu hudng dén trong tiéu chudn nay, nhung
vé khdi lugng mau don c4 biét hodc s6 lugng mau don co thé tang lén dé€ cé duoc khdi luong mau Ion
hon. Nén tang sé lugng cac mau don hon la tang khéi lwong cla ttmg mau don, nhung trong mot sé
trudng hop dé thuén tién hon ¢é thé 1dy cac mau don I6n hon.

V@i mét sé cac phép thir, thi du thir cc hod hodc thir vat ly khac, c6 thé can thiét phai dung than &
trang thai ban ddu, hodc & cac kich thude cd hat khac kich thude 200um trinh bdy & trén. Trong trudng
hop nay muc 2.7 khéng thich hop.

2.10 Bién ban Idy mau

Nhan vién |dy mau phai chudn bi bién ban néu 1én s6 luong va khdi luong cac mau don va chi tiét
vé cach thuc tién hanh 18y mau, céc chi tiéu ddy du vé than va dd chinh xac nhan duoc. Bién ban nay
phai gan kem véi mau hodc phai cé nhimg két qua cudi ciing giao cho ngudi nhan.

2.11 Ly thuyét vé cach Idy mau

C6 nhiéu ly thuyét vé phuong phap 1dy mau, mét sé Iy thuyét cé thé giai thich thoa dang duoc cac yéu to
thuéc mot sé trudng hop, tuy nhién mét $6 thuyét khac lai thoa man vdi maot sé trudng hop khac. nhung
khong co6 thuyét nao co thé thod man dugc tat ca moi truging hop. Vi li do d6 tiéu chudn nay chd yéu
dua trén co sd cdc kinh nghiém thyc té, bao gém khdi lugng 16n sé liéu thuc nghiém thu thap duoc tir
nhiéu nudc. Co sd ly thuyét vé cach thic thuc hién duoc trinh bdy trong cdc phu luc, tai cac phu luc
nay clng dan giai cac cdng thirc kinh nghiém

11
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2.12 Hudng dan cho nhan vién Idy mau

Tiéu chuan nay néu ra cac phuong phap va nguyén tic 1y mau d4p (ng cho tdt ca cac van dé lay

mAau cé thé phai xem xét trong thuong mai qudc té. Do d6, tiéu chudn nay trinh bdy nhiéu phuong phap
khac nhau va vi thé tai liéu nay dai va kha phic tap 1am cho ngudi I&y mau khé van dung. Didu quan
trong 1a nhan vién 1&y mau phai nhan duoc cac hudng din don gian, dé hiéu va cd kha nang chi ly
gidi theo mdt cach. Cac hudng ddn nay tét nhat la phai viét thanh van ban, do ngudi kiém xoat |dy
mau thao ratrén co sd tiéu chudn nady. Ban hudng ddn phai viét theo cac d& muc ghi trong bang 1,
bang nay da ké ra nhing tai lidu phai tham <hao trudc khi soan thao cac hudng dian cho nhan vién
|&y mau. Trudc khi chudn bi thao t& hudng dén, bar than ngudi kiém soat 1dy mau phai cé cac thong

tin vé mat sau:

a) mau yéu cdu vao muc dich gi?
b) kich thudc du kién l6n nhdt, chat luong va ham lugng tro cua than?

c) can cé cac phép thu phan tich nao (thi du thir ham lugng dm, ham luong tro, cac phép thir
vat ly khac)?

d) co phaildy mau dm riéng ré khong; hoac 14y mdu chung?
e) |4y mau & chd nao (& mot dong than, & cac toa xe, tau bién hoac d kho chira)?
fy than dugc su ly nhu mat 16 hang duy nhat hoac nhu cac 16 hang cung cap déu ky?

g) quy md cua &6 hang la bao nhidu (phai 1dy mau toan bd hoac ¢ timg 16 1000 tan)? Va c¢o
thong tin nao vé tinh déng nhat cua 16 hang?

h) co tiéu chudn quy dinh vé dd chinh xac thich hop khdng, hoac cé yéu cdu muic dd chinh xac
khac khéng?

j) c6 phaikiém tra lai dd chinh xac bang cach |4y mau lap hodc mau sao khong?

Bang 1 trinh bdy cac hudng dan vé cac phdn cac muc hoac cac phu luc cua tai liéu cdn cho cac
phuong phap Idy mau khac nhau.

Cac thi du vé hudng dan phu hep duoc trinh bdy & phu luc B.
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Bang 1- Huong dan ve cac thong tin can cé

Théng tin can co Huéng dan doi véi cach lay mau tu

Cac dong than | Cac toa xe Cac tau Kho chus
1 2 | 3 4 | 5
Hudng dan chung 4.1 5.1 ‘ 6.1 74
Thu thap mau 4.3 5.3 ‘. 6.3 7.3
Thiét bi lay mau Phu luc A PhulucA | PhulucA Phu luc A
Khéi lvgng mau don 3.3 3.3 3.3 3.3
S6 méau don 4.2 5.2 6.2 7.2
XU ly méu 2.8 2.8 2.8 2.8
Chuan bi cho mau phan tich 8vag 8vag 8vag
D0 chinh xac 3.1 3.1 3.1 3.1
Kiém tra vé db chinh xac Phu luc C Phu luc C Phu luc C Phu luc C

3 Nguyén tac co ban vé lay mau

3.1 Do chinh xac

3.1.1 Dai cuong

Trong tiéu chudn nay, tét ca cac hudng dan vé do chinh xac la ¢ pham vi xac xuét 95%.

Diéu do co nghia la cac gia tri xac dinh duoc (ham lugng tro hoac 4m) ddi véi cac mau ldy ¢ cung mét
loai than (tc 1a than cé cung chat luong tr mot nguén duy nhat) co thé nam trong giéi han do chinh
xac quy dinh 95 Ian trong 100 I&n. Khi khéng ¢c6 sai s6 hé théng thi cac gidi han nay s& phan tan déu
dan chung quanh tri s6 thuc. Ngugc lai, khi ap dung cac gidgi han nay cho mét gia tri duy nhat thi ¢6 mét
xac xuat 95% ma giai xac xuat nay bao gébm ca gia tri thuc.

3.1.2 D6 chinh xac va sé cac mau don

Tiéu chuan chinh xac dugc chon cé mét pham vi khong bat budc, vi 14y nhiéu mau don thi s& co6 db
chinh xac cao hon. Theo cac gidi han sé trinh by ¢ dudi day (xem 3.2.5) mudn dat dén mot do
chinh xac mong muén nao do thi phai diéu chinh sé mau don mét cach thich hop.

Tuy nhién sé thuan tién néu chon do chinh xac chuan cé quan hé dén s6 mau don can thiét déi voi
cach 1y mau khac nhau hoac cac loai than khac nhau. Cac quy dinh 6 muc 3.2.4 va tir muc 4 dén
muc 7 vé "s6 mau don ban dau” noi lén s6 mau don can c6 déi véi tiéu chuan dé chinh xac quy dinh -
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trinh bay 6 bang 2. Cac hudng dan néu ¢ 3.2 £ vé hiéu chinh s6 mau dan ban dau trong truong hop

yéu cau do chinh xac khac
N¢! chung. 1 truong hop dac biét: tieu chuan vé do chinn xac o-day la ner. theo
3.1.3 Lay mau lap

Bang cach dung phuong phap lay mau lap, co thé xac dinh Gd chinh xac co duoc theo so do lay mau
dac biét.

Dac biét ding phuong phap ldy mau lap cho phép diéu chinh s6 mau don phai thu thap. Nhu da giai
thich & 2.6 s6 mau don tuy thudc vac tiéu chudn do chinh xac quy dinh khi tién hanh 18y mau ¢ cac loai
than hay bién déng nhat. do do, véi cac loai than khac. s6 mau don nay phai dat d6 chinh xac cao
hon $o v6i CAc yéu cAu thong thudng. Trudng hop phai ldy mau cac 16 hang 1ap lai cia cung loai than
thi viéc ap dung cach ldy mau lap c6 thé cho phép giam dén s6 mau don ban dau ddi véi cac 16
hang gui 1iép theo cho dén khi dat duoc do chinh xac mong muén s6 luong mau don it nhat.

Trudng hop ldy mau chi mét 16 hang duy nhét thi khong thé giam bét s6 mau don theo cach trén.
nhung bang cach ap dung Iy mau lap thi co thé xéac dinh dugc dd chinh xac hién co.

3.1.4 Tiéu chuan dé chinh xac quy dinh

Tiéu chuan tham khao vé db chinh xac déi véi cac loai than co bat ky s lugng nao va cac hinh thuc
lay mau nao la+ 1/10 do tro thuc ddi voi gia tri dén 20%'! tro va = 2% tuyét déi néu la cac gia tri cao
hon. Tiéu chudn nay dé ra ¢ bang 2 va gioi thiéu cac sai léch so voi tri s6 thyc (tro hoac am) ung voi
tong s6 cac sai s6 xudt hién khi ldy mau, chuan bi mau va phan tich.

Bang 2 — Tiéu chuan tham khao vé dé chinh xac lay mau

Pac tinh Loai than % ] Tiéu chuan chinh xac
Ham luong tro Nho hon 20 | £ 1/10 HL tro thuc”
Trén 20 | +2 9% tuyét doi **
Ham lugng 4m Nho hon 20 + 1/10 HL am thuc”
Trén 20 | = 2% tuyet d6i ™

* Thi du, mét loai tham c& ham luong tro 15% hoac ham luong &m 15% sé& cho mot k&t qua treng khoang 12,5%
v& 16,5%.

** Thi du mét loai than cé ham luong &m hoac tro 25% $é cho két qua trong khoang 23,0% va 27.0%

1) Trong tidu chudin nay cac huong dan vé ham luong tro la dua trén co G tro "khg"
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3.1.5 Tiéu chuan khac vé dé chinh xac

Truting hop cén c6 mdt tiéu chudn chinh xac khac ngoai cac tiéu chudn & 3.1.4 thi phai theo céach thic
|dy mau dé ra trong tiéu chudn nay nhumg s6 mau don phai hiéu chinh nhu trinh bdy & 3.2.4 va cac tiéu
chuan chinh xac da néu. Khéi luong cla méu don phai khdng dugc tang lén hoac giam di. Tang lén thi
sé& khong cai thién dugc dé chinh xac va giam di thi co thé gay nén |dy mau sai léch.

3.2 56 cac mau don
3.2.1 Nguyén tac

S6 cac mau don phai ldy & 16 hang tr mdt nguén duy nhat dé cé do chinh xac nhat dinh Ia tuy thuéc
vao do bién dong cla than trong I6 hang do, bat ké khéi lugng la bao nhiéu. D6 bién dong nay phu
thubc vao su phan bd, vao pham vi do hat va loai than da dugc tuyén hay chua. S6 lugng mau don
quy dinh trong bang 3 va 4 c6 chii y dén sur khac nhau nay va su khac nhau vé ky thuat 1dy mau. Mat
khac, do bién dong cla than thudc cac 16 hang Ién théng thudng la Ion hon dd bién dong cda than o
cac 16 hang nhd va vi ly do dé s6 mau don nén dung déi véi cac tiéu chudn tham khao vé do chinh xac
chi duoc ap dung véi cac 16 hang dén 1000 tan.

3.2.2 Vétiéu chudn do chinh xac

S6 mau don phai ldy dé dat tiéu chudn dé chinh xac tham khado khi 1dy mau tir dong than dang chuyén
dong, cac toa xe, cac tau chd than va cac kho dé xac dinh ham lugng tro va ham lugng am duoc trinh
by 14n lugt tai cac muc tir4 t6i 7. D€ tién lgi s6 miu don nay dudc néu & bang 3 va bang 4.

Bang 3 — S6 mau don ban dau khi ldy mau xac dinh ham lugng tro

S6 méu dan khi ldy mau tir

Diukignthan | .0 pang taiva ;
g Toa xe vaxalan | Tau bién Kho chua

dong than dang roi

Than sach 16 24 32 32

Than nguyén 32 48 64 64

S6 mau don ghi & trén 12 s6 mau don ban d4u dé dat db chinh x4c tiéu chudn nhung s6 d6 c6 thé phai
hiéu chinh d8i vai khéi lugng cla 16 hang hodc d8i véi mot dd chinh xac khac (xem 3.2.3 va 3.2.4).

3.2.3 Cac I56 hang Ién hon

Vi cac 16 hang trén 1000 tan, co hai cach ti€n hanh khac nhau:
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a) tét nhat 1a 16 hang dem chia nho thanh mot s phan 1000 tdn ho&c nhd hon va tir méi phdn #ho

dé 12y mét mau riéng vai s6 mau don quy dinh.

b) mot cach khac, c6 thé chi 1dy mét mau, nhung s6 mau don ban d4u déi vai trudng hop riéng nay
phai nhanlén vdi hé s kinh nghiém sau day:

Khéi lugng clia 16 hang (tdn)

1000
3.2.4 tidu chinh céc miu don

Né. tidn hanh Idy mau iap (hay mau sao) thi co thé rat ©dt cac mau don phi ngp vai phép thir dé dat
dugc tiéu chudn mong mudn vdi s6 mau don la it nhat (xem 3.5).

3.25 Chay

Trong muc 3.1.2 da néu rang tiéu chudn dé chinh xac 12 tuy y va co thé dat duogc bat ky moi tiéu
chtdn nao, 16t han 0ac kém hon tiéu chudn tham kh3o bang cach hiéu chinh thich hop s6 mau don nhu
hueng dan & muc 3.2.4. Tuy nhién ca&c cach hiéu chira déu dua trén co s¢ mot sé gia dinh ¥4 tinh chat
than (xem ohu luc F). Cac sai léch so vai tinh chdt dién hinh nay s& khong gay ra sai s6 dang ké mién
la do chinh xac mong mudn ¢o cing mic véi tidu chudn tham khao, nhung thudng thi khong nén co
gang dat dutc mét chinh xac nhd hon 0,5% tuyét déi, nhét 1a véi than tinh. Néu nhu y3u cdu mot do
chinh xac cao hon thi nén dat téi dé chinh x&c dé bang céch 1dy trung binh két 0ud cla nhidu mau, sao
cho cac két qua tring binh dé trong pham vi mdt tuan hoac moét thang sé dat mét do chinh xac "cao”

mong muan.

Mat khas, s6 mau don ban dau khong bao gi¢ dugc giam xudng dudi 12 mac du cén tiéu chuan do chinh
Xac nao

3.3 Khai lugng nhé nhat cla mau don

3.3.1 Nguyén tic

Khéi lugng nhd nhat cia mau don duge xac dinh sao cho khang cé hién tugng sai 1éch. Khéi lugng cda
mau phai du Ién dé dam bao rang cac hat than 16n khang bi loai ra, va cac hat hién dién véi cung ty Ié
nhu don vi than dang 1ay mau.

Khéi lugng nhé nhat cia mau don o d6 chu yéu phu thude vao dd hat than dang dugc 18y miu. Noi
chung khdng nén tap hop cac mau don 1én hon mirc quy dinh trir trudng hop kh;img thé tranh dugc, thi
du nhu khi 3y cdc mat cit & ddng than dang chuyén ddng hodc dong than dang roi, khéi lugng méau
tang 1én lam cho viéc gia cdng mau trd nén khé khan hon. S mau don khéng dugc giam khi phai ldy
cac mau don co khai luong 1én hon.
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3.3.2 DGi voiloai than co kich thudc 16n nhat dén 150mm.

1) Khéi lugng nhd nhdt cta mau don, P(kg), dugc xdc dinh theo cong thac kinh nghiém.
P(kg) = 0,060 (mm). Khi D 1a ¢& hat danh nghia') trén, trir trudng hop P khdng dugc bé hon 0,5kg.

2) Thém vao dé phai quy dinh cac trudng hop sau:
a) khi ldy mau tir mot bang tai dang dimg: chidu rong t6i thidu clia mat cét sé 18y phai bang 2,5

Ian k’ch thude trén cda than.

b) kni ldy mau tir mot dong than dang chuyén déng: dd md nhd nhat cla dung cy I8y mau phai
bang 2,5 l4n kich thudc trén cda than.

c) khi 1dy mau tir mdt toa xe tdu hay kho: chiéu rong téi thi€u cda xéng xic than hodc duding kinh
nho nhat cla 6ng |1dy mau phai bang 2,5 14n kich thudc trén cla than.

d) kich thudc thich hgp trong truding hgp a; b; va ¢ phai khéng duge nhd hon 30mm.

3) Ldy mau tha cdng déi vai than cb ¢d hat 80mm hodc 1dn hon chi nén dung khi than & trang thai
tinh.

3.3.3 VGdi cac loai than cé kict thuéde I6n nhat trén 150 mm

1) Céc yéu cdu cua 3.3.2 (1 dén 3) phai dugc tudn thu;
2) Khéi luong nho nhat cla cdc mau don phai la 10kg;
3) Mat khac phai theo cach tién hanh nhu sau 2

Phai du doan trudc ty |& khéi lugng loai cuc trén 150mm trong than, hoac t6t hon ca 1a x&c dinh ty 1é
dé bang phuong phép phan tich ¢ hat. Mgt trong cac phuong phap phan tich cd h'at dugc trinh bay
0 5.4.7. Néu khéng co sang thich hop thi phai co mét vong kiém tra duding kinh 150mm (xem A.4.4
phu luc A) dé giup phan chia m&u mét cach so b mot hoic nhidu mau don thanh loai "Idn" (trén
150mm) va "nhé” (dudi 150mm) sau dé tién hanh can.

S6 mau don ban dau can c6 phai doc trén bang 3.

S6 mau don ban ddu phai nhan véity s8 trén dé dugc s6 mdau don cho loai than *Ién” (tic 14 loai
trén 1£0mm).

S& mau don cho loai than "nhé" (tc 1a loai dudi 150mm) ¢6 dugc bang cach trir di loai 1dn.

1}

2)

Kich thudc sang 18 vubng phai sao cho khédng cd han 5% than trén sang.

Cach tign hanh nay khéng thich hop d6i vdi trung hop ldy mau bang phuong tiégn co gidi.
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Céac mau don thudc loai than "nhd” (tuc la loai than c6 ¢d hat duti 150mm), mbi mau 10kg, phai
duoc 14y mau theo so d6 |8y mau dang dung.

Phan than I&n them vao bang cach sau day. LAy mdt st vira phai cac cuc cé kich thudc trén
150mm dé co nhiéu mau don 10 kg thich hop. S6 nay dugc dap nhd dén cd hat dugi 80mm va dem
tron, sau do chia tr dén khdi luong bang s6 cac mau don 10 kg cén thiét.

3.3.4 Thidy

Mot loai than chua tuyén ¢6 21% tro va duoc I3y mau ti mot dong than dang chuyén dong. Ly 32
mAiu don theo bang 3. Du doan c6 10% khéi lugng than cuc ¢6 kich thute trén 150mm. Do dé cén 3.2
(coi 1a3) méu don loai cuc 16n hon 150 mm va sé con lai thudc loai dudi 150 mm; méi mau don phai
12 10kg theo muc 3.3.3.

Nhu vay tap hop lai 29 mau don 10 kg tr than dudi 150 mm, loai bé cac cuc trén 150 mm.

D6ng thai thu thap khoang 30 hoac trén 30 cuc lgn hor 150 mm. Khéi luong cua 30 cuc db khoang
150kg. Lam nho cac cuc dy bang cach dap thang goc vi mat phang Idp than cho dén khi toan bd
than ¢6 kich thudc dudi 80 mm. Tron than that ky va sau d6 dem chia tu d€ ¢ khoang 30kg (tuc 1a 3

mau don).
3.3.5 Gian luge cac mau don du treng lugng

Khi cac méu don gébm toan bd mat cat ngang cla dong than, cac mau d6 co thé nang hon khdi lugng
16i thiéu yéu cau, dac biét la khi ding mot thiét bi Ay mau tu dbng - thi chi cé thé bd xung mot ty 1é
nhét dinh méi mau don vao miu co sd. Viéc gian luge phai dugc tién hanh véi thiét bi gian lugc thich
hop va mau don phai dugc nghién trudc khi chia. Diéu quan trong 1a méi mau don phai duoc 18y voi
cung ty 1é va viéc gian lugc phai sao cho lugng thém vao mau, binh quan ma néi, khéng nhd hon khéi
Iugng 16i thiu cia mau don (mg véi cd hat ban d4u cua than.

Thiét bi gian lugc ¢6 thé 1ap tu dong véi thiét bi 1dy mau co khi, nhung toan bé qua trinh sau khi thu
thap méu, bao gém ca giai doan luu méiu phai bdo dam kin va chéng théng gié dé tranh 16n that am.

3.4 T6 chuc hé théng lay mau

Khi da quyét dinh dd chinh xac yéu clu déi véi mét lugng than nhét dinh, s6 mau don phai 1dy dugc
xac dinh nhur trinh bay & muc 3.2. Khéi lvgng mbi miu don dudc xac dinh & muc 3.3.

3.4.1 L& hang duy nhat

Né&u than phai ldy mau la mét 16 hang duy nhat thi s6 mau don c&n thiét, mdi mau c¢6 khéi lugng thich
hop, phai duoc I8y ra tir 16 hang d6 theo muc 4.5.6 hoac 7 tuy theo muc nao thich hop. Két qud phai
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€0 do chinh xac yéu cdu, nhung néu mudn that chac chén thi phai ap dung quy trinh |14y mau |ap trinh
bay & muc 3.5.

3.4.2 Cac 16 hang gud déu ky

Néu than dugc Idy mau la mét phdn cﬁa céc lan cung cdp déu ky tr cung mot nguén thi dd chinh xac
yéu cdu théng thudng c6 lién quan d&n mét thai ky nhat dinh, thi du: gia tri trung binh hang tudn cé th
cdn mét dd chinh xac + 1% tro. Than chuyén déu trong giai doan d6 dugc coi la hop thanh cua mét s6
don vi than, thidu: san lugng cla mét ca, san lugng cda mét ngay, tai trong cia mét toa. Cac don vi ¢o
thé dugc xac dinh theo y mudn. Khi ldy miu cac 16 hang déu ky tir mot dong than, cé thé co hai
phuong phap 1dy cac mau don trong giai doan dé; cé thé tap hop cac mau don theo cach lién tuc hoac
gian doan. Tuy nhién, khi I3y mau tirtoa xe, tdu bién hoac tir kho chira mét loai than nhan déu ky thi
théng thuding dung céch Idy mau lién tuc.

3.4.3 Cach I8y mau lién tyc

Trong cach 18y mau "lién tuc" méi don vi déu duoc lay mau va sé mau don nhu nhau phai duoc tap hop
lai tir méi don vi. Nhu vay s6 mau don yéu cau dé co dd chinh xac quy dinh phai chia cho tdng s6 cdac
don vi trong giai doan dy dé cé dugc s6 mau don cho mdi don vi. S6 mau don nay, méi mau co khdi
lugng xac dinh, phai dugc 14y ra tr méi don vi nhu da trinh bay & muc 4, 5, 6 hoac 7 tuy theo muc nao
thich hgp. Cac mdu don & mdi don vi phai duoc gop lai va chudn bi mau phong thi nghiém di voi timg
don vi. V&I mdi giai doan cé bac nhiéu don vi thi cé bdy nhiéu két qua mau. Tri s6 trung binh co dé
chinh xac yéu cdu, nhung néu mudn kiém tra xem dé chinh xac yéu cdu cé dat duoc vdi s6 mau don
it nhat hay khong thi cé thé dung ciach Iy mau Iap nhu trinh bay & 3.5.3.

3.4.4 Cach ldy mau gian doan

Thong thuting dé tién lgi nguwi ta thu thap cac mau don chi tir mét sé don vi than nhéat dinh, khéng tir
cac don vi khac. Nhu vdy cé thé thu thap cac mau vao 2 ngay chang han, chir khéng phai cac ngay
khac trong tudn, 18y mau nhu thé 1a Idy mau "gian doan”. Tir méi don vi dugc I8y mau sé Idy ra cung
mét s6 mau don. S§ don vi dugc Idy mdu phai duoc tinh tir trudc va tdng s6 méiu don cdn c6 chia cho
s6 don vi dé co s6 mau don phai Idy tir mdi don vi. Cac don vi dugc I&y mau phai chon mot cach
ngau nhién, thi du néu chi ldy mau vao hai ngay méi tudn thi c4c ngay I8y m&u & méi tudn phai khac
nhau.

S6 mau don cdn thiét - méi mau co khdi luong quy dinh - phai dugc 1&y tr méi don vi chon trude nhu
trinh bay & cac muc tir 4 t6i 7. Cac mau don Iy ra tir méi don vi dugc gdp véi nhau va tir dé chuan bi
mau cho phéng thi nghiém sao cho méi don vi duoc |1&y mau chi cé6 mét 1dn phan tich. Do dé ¢é bao
nhiéu két qua mau trong méi thai ky thi co bdy nhiéu don vi dugc Iy mau, nhung s6 don vi ¢6 thé |dy
thi 16n hon, vi c6 mét s6 don vi khdng dugc |4y mau. Trong truding hop nhu vay, khdng thé néi rang
tri s6 trung binh clia cac két qua nay c6 dd chinh xac yéu cdu chimg no chua ndm chéc mue dd bién
dong gida cac don vi dugc st dung mau. Diéu nay ¢é thé co dugc theo cach tién hanh nhu trinh bay
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trong C.3.4 cUa phu luc C, 18t nhat 14 déng thai 1dy mau lap. Néu do bién dong gilra cac don vi qua Ion
thi c6 thé dung cach |dy mau “lién tuc" dé dat dén dd chinh x4c mong mudn.

Céach Idy méu "gian doan” khong duoc dung trong truging hop ldy méu tir tdu bién hoac iu kho than va
trong cac trudng hop nhu vay tai s& khéng chac chan néu tién hanh lay mau déu dan theo bat ky hinh
thic nao vi thong thudng phai coi than trong mét tdu hoac trong mét kho nhu la 16 hang duy nhat
nhan dugc déu ky chd dén bang tiu hodc xa lan.

3.5 Cach lay mau lap
3.5.1 baicuong

Nhu da giai thich & muc 3.4 c6 thé tién hanh kiém t.a d6 chinh xac dat duoc - bang cach Idy mau
lap. Theo cach nay, ngudi ta thu thap "cung s$6 mau don nhu binh thuéing” nhung cac mau don lién
tiép thi dat vao mot s6 thung chira mau khac nhau d3 ¢ mét s6 mau lap phy. TUr mbi mau phu nay
sé chuan bi riéng mot mau dé cudi cung cé dugec mdt s6 gia tri cla cac mau phu khac nhau vé do tro
hoac bat ky mot dac tinh nao khac. C4n luu y rdng m3i mau 1ap phu phai gém médt s6 mau don it hon
s0 vGi binh thuding.

Viéc Idy mau lap khdng dugc dung dé thlr néu chua chac 1a khdng c¢é sai léch 1dy mau, vi néu cé hién
tugng sai léch ¢é tac hai nhu nhau. Nhu vay. dd chinh xac 1dy mau duoc danh gia tir cach ldy mau lap
chi ap dung d6i véi timg trudng hop d& chac chan khang ¢é hiér tuong sai léch. Cach tién hanh dé
kidm tra mot quy trinh Iy mAu ¢t véi hién tuong sai léch dugc trinh bay & phu luc F.

Trir trugng hop khao =at mét s6 I6n cac mau phu, con thudng thi cé mot sai s6 ¢ pham vi rong gan lién
vgi do chinh xac ti=h toan Vi vay tot hon ca la tha xem xem do chinh xac mong mudn cé dat dirgc hay
khéng trong khi dang 1& phai t'nh dd chinh xac.

Khi Iy mau "déu dan" mot loai than, & cung mot diém thi ¢o thé thir xem d6 chinh xac mong mudn cé
dat dugc hay khéng, néu khong thi hidu chir cach 1dy mau din dén dé da: dugc muc mong muén.

Khi lay méu tr mét dong vat liéu thi cin phan biét rd rang gitra cach ldy mau "lién tuc” va "gian
doan" (xem 3.4.5 va 3.4.4). Trong phuong phap Idy mau lién tuc. mdt mau duoc 1ay ra tr mot 16 hoac
"mdi don vi" than. Chat lugng trung binh cha mot leqai than 6 mot thdi ky sé& biét dugc véi do chinh
xac co lién quan tryc ti€o dén do chinh xac cla méi mau va sé mau l1ay dugc. Véi cach ldy mau gian
doan, mét s8 don vi khong dugc |y mau, nhu vay dé chinh xac frung binh timg giai dean phu thudc vao
dd bién dong chat lugng tir don vi ndy sang don vi khac va phu thudc vao dé chinh xac cda méi két
qua mau.

Nén str dung cach ldy mau lap nhu sau:

a) Khildy méu cac 16 hang duy nhat dé kiém tra lai xem c6 dat duoc do chinh xac mong mudn
hay khong, néu Khong phai tinh dd chinh xac thuc té.
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b) Khildy mau cac |6 hang déu ky dé xac dinh xem cé dat do chinh xac mong mudn hay khéong,
va néu khong thi didu chinh qua trinh sao cho dat dugc do chinh xac yéu cdu véi s6 mau don it
nhat co thé duvc.

Qua trinh thir d8i véi cac 16 hang duy nhit va cac 16 hang déu ky khdng gidng nhau.
3.5.2 Cac 16 hang duy nhét

1) Nguyén tic

'/6i mot 16 hang duy nhat, mét mdu dugc thu thaptrong 6 mau [&p phu va mdi méu déu phan tich
riéng I18. Tién hanh thir théng ké vai 6 két qua dé dé xac dinh xem cé dat dugc dd chinh xac mong
mudn hay khéng. Cach tién hanh trinh bdy & phu luc C.

2) Cachtién hanh

Tién hanh xac dinh s6 mau don theo nhu hudng dan & bang 3. Néu sé mau don nay khéng chia dugc
cho 6 thi tang s6 mau lén xdp xi bdi s6 cla 6. Kiém tra xem trong méi mau dé lugng than cé du dé
lam cac mdu thi nghiém xac dinh tro (va néu cdn ca dm). N&u khdng du thi tang s6 mau don dén
xdp xi boi s6 cla 6 cho tdi khi du lugng than.

Lady 6 thung mau phu dan cac nhan tir A dén F sau dé thu thap cac mau don quy dinh theo cach
thuding lam; dat mau don tha nhat vao thing dan nhan A, mau don thir hai vao thung dan nhan B v.v.,
mau don thi 7 lai duge dét vao A, mau don thir 8 vao B v.v... clr tiép tuc theo cach nhu vay, dat cac
mau don lién tiép vao 6 thung chira, d& méi thing c6 cung mét sé mau don trong do.

Khi da thu thap duoc 6 mau Iap phu thi chudn bi cac m&u phong thi nghiém tir mdi thung chira do
theo cac muc 8 va 9. Xac dinh do am, tro va bat ky mét dac tinh nac cin ¢o v@i mit trong cac
mau nay. Nhu vay sé co dugc 6 két qua (g vdi mdi dic tinh.

Lap bang két qua va tién hanh phan tich théng ké nhu trinh bay ¢ phu luc C.
3.5.3 Cac 16 hang déu ky

1) Nguyeén tic

Vai cac 16 hang déu ky médi mau déu dugc thu thap thanh 2 ban, tuy nhién vi than nhan duwoc déu ky
nén sé& cé mot sé cac mau ddi nhu vay. TUr cac day két qua 2 14n (gdp doi) &y sé tién hanh cac
phan tich thdng ké dé xac dinh xem cd dat dd chinh xac mong mudn hay khong. Cach ti€n hanh
dugc trinh bay trong phu lyc C.

Mac di qua trinh 1dy mau d8i vdi cach |4y mau lién tuc va gian doan 1a nhu nhau, nhung céch thir
cac két qua lai khac nhau, xem phu luc C.
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2) Cach tién hanh

Xac dinh s6 mau don ban d4u phai ldy theo hudng din & bang 3. Ldy 2 thung chira mau phu ddn
nhdn A va B, sau dé thu thap cac mau don theo cach thdng thudng va dat mau don thu nhat vao
thung chra A, mau thar 2 vao B, mau tha 3 vao A va mau tha 4 vao B v.v.

Tiép tuc lam nhu vay dé cac mau don xen ké duoc dat ké tiép vao 2 thing chira. Cac mau don cho
thing B phai Idy xdp xi & giTra khoang hai mau ké tiép cho thung B. Khi toan bd mau da thu thap
xong thi chudn bi mét mau phong thi nghiém tir mdi mau trong sé mau phu theo huong dan & cac
muc 8 va 9. Xac dinh dd dm, tro hodc bat ky tinh chat nao yéu cdu déi voi mau déi phu (mau luu
phu;.

Tiép tuc qua trinh |18y mau déi va phan tich vdi 10 16 hang. Lap bang cac két qua va tién hanh phan
tich thong ké nhu trinh bay & phu luc C.

M6t khi da dat duoe miue 14y mau thi chi cdn ldy cac mau theo trinh bay & phu luc C.

3.5.4 Xac dinh cac dic tinh khac ngoai dé 4m va dé tro

Trong khi I8y mau Iap $& c6 sd mau phy khac nhau. Cac mau phu nay duoc nghién nhd, trén déu va
chia thanh cac mau thi nghiém riéng biét, sau dé dem thir nghiém riéng v& do tro, va co thé ca dd am,
tuy theo muén kiém tra dac tinh nao.

Théng thudng thi khéng cdn phai tién hanh kiém tra théng ké ddi vdi cac dic tinh khac va do dé co thé
gop tdt ca cac mau phong thd nghiém véi nhau va trén ky dé co mét mau cadn cho xac dinh

dac tinh khac.

4 Lay mau tir dong than
4.1 Déi tugng

Muc nay trinh bdy phuong phap |4y mau tir mét déng vat lidu - dong dé co thé dang chuyén dong
hodc tinh tai. Phuong phap chudn |a I8y ra mot mat cat tir bang tai ding yén, co6 thé dua vao do dé
kiém tra bat ky phuong phap nao khac.

4.2 S8 mau don

4.21 Cac 16 hang duy nhat

S6 mau don ban ddu cho mau tro hodc mau dm d8i vdi cac 16 hang dén 1000 tan cta mét ngudn
cung cdp (thi du tir mét via clia mot md) da néu ¢ bang 5. V@i cac 16 hang 16n hon xem 3.2.3. Trugng
hop ¢o nghi ngo gi vé diéu kién cua loai than thi phai gia dinh rang than dé thudc loai yéu cau sé
cac mau don In hon.
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Bang 5 — S6 mau don ban dau dé Idy mau tir mgt dong vat liéu

Piéu kién than S8 mau don dé lay Piéu kién than S8 mau don dé 1ay
mau thdr dé tro mau tha d6 tro
Than sach 16 Than chua rira, than khé, 16
than tuyén da phan ciap
Than chua sach 32 Than cam da ria 32

4.2.2 Cac 16 hang déu ky

Véica 1dy mau lién tuc va ldy mau gian doan (xem 3.4.2) phai I8y s6 mau don du dung tir méi don vi,
hoac vdi cach 1dy mau gian doan, sé mau don téng cong tir cac don vi duoc 1dy & giai doan c4n c6 mau
dai dién la sé mau don ghi g bang 5.

Sau dé voi cach Idy mau lién tuc, dé chinh xac quy dinh & muc 3 dem déi chiéu vdi giai doan da chon.
Céan dac biét cha y 1a nén ap dung phuong phap |dy mau I&p trinh bdy ¢ muc 3.5 va nén hiéu chinh sé
mdu don & 1dn giao hang tiép sau, néu cén.

Vdiltruﬁng hop |dy mau gian doan cdn phdi dung cac phuong phép & muc 3.5. Néu khéng ding céc
phuong phap nay thi s& khdng thdy dugc dod bién dong tir don vi nay sang don vi khac, cac két qua co
dugc sé& ludn ludn kém chinh xac hon cac két qua quy dinh @ muc 3 va sé khéng biét chac duoc dé
chinh xac dat dugc.

4.2.3 Mau chung

Trudng hop trich mot mau &m tir mét mau chung, mau don ban ddu dugc thu thap phai la s6 mau
don cdn cho xac dinh dé tro va dd dm. Néu khdng c6 di lugng than con lai cho mau tro sau khi da 1dy
di mau dm theo muc 8 thi khéi lugng mau cé duoc bang sé mau don nay phai tang |én, néu can,
bang cach Idy nhiéu mau don hon thudng 1&.

4.3 L&y mau

4.3.1 Phuong phap chuan

Mot sé phuong phap I1dy mau cé xu hudng thu thap qua nhidu c4c hat 16n hoac cac hat nhd va nhu
vay dan dén sai léch. Phuong phap l1dy mau don bang cach I8y ra mét tiét dién tr mét bang tai ding
yén (xem 4.4) 1a phuong phap duy nhat dam béo thu thap dugc tit ca céc loai hat va nhu vay mau
s& khong bi sai léch. Do dé, day la phuong phap chudn dé kiém tra bat ky mét phuong phap nac khac.
N6 cing ludn ludn dugc dung dé kiém tra c4c may 18y mau vi cdc may 18y mau nay dac biét dé bi
hién tugng sai léch 1dy mau mac du nhiéu mé hinh tranh sai léch |18y mau da dugc phat hién (xem phu
luc A).
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4.3.2 Daicuong

Didu quan trong 1a khoang théi gian gifra cdc mau don lién tiép phai khdng trung véi mét chu ky tu
nhién nao - hoac biét trudc hodc cé thé xay ra, v8 s6 luong hodc vé chét luong cla loai than dang
dugc 18y mau vi diéu d6 c6 thé gay ra hién tugng sai léch I1dy mau. Tinh chu ky nhuvay co thé xuat
hién tir chu trinh khai thdc hodc tr hé théng gia ¢dng va cdn phai dic biét tranh hién tugng nay. Néu
ca4c mau don duge 18y & cac khodng thai gian bang nhau thi khéi lugng cta cac mau don &y phaity 18
v@i mat dé cla déng; hoac néu khdng thi cdc mau don Ay phai ¢ khéi lugng bang nhau.

Cac mau don phai duoc 18y tir toan bd chiu rong va chiéu ddy cda dong than. Néu cb thé viéc nay
dugc tién hanh vdi mot dong tac va chidu rdng cua tiét dién it nhat phai bang 2,5 1&n kich thudc 16n
nhat cua than. Sé& ldy mau sai néu cé mdt phan than ndm & ngoai. Do do didu quan trong 12 thiét bi
ldy mdau phai co kha niing cat toan bd mat cat ngang mot cach an toan ma khéng cé bién dang vat Iy
qua muc.

Phai 18y cac mau don khi bang tai dan lam viéc binh thuding, cdn dic biét chu ¥ khéng Idy cac mau
don & ddu hodc cudi dong than.
Phuong phap Idy mau phu thudc vao viéc than duoc 18y mau tr dau:

a) tr bang tai da dimg;

b) tir mét diém dang rd than cla dong lién tuc:

¢) tr mét dong dang chuyén déng trén bang tai:

d) tr mét dong dang chuyén dong ma khéng lién tuc (thi du & mét bang tai gau).

Khi ding mot may 14y mau ty dong, néu c6 thé thi 6t nhat Ia Idy mau ¢ mét diém dang r& than (b)
hoac néu khong thi 18y & mét ddng dang chuyén déng (c).

Vdi loai than c6 kich thutc I6n nhédt 80mm trg lén Idy mau tha cong tir dong dang chuyén déng c6 thé
& nguy hiém va néu c¢o thé thi phai dimg bang tai lai ho&c ding may Idy mau.

4.4 Lay mau tir bang tai da dimg

Néu cé thé bg tri dimg bang tai theo chu ky thi ldy mau & toan boé mat cat ngang cla dong khong co
gi kho khan. Cé thé dat mét khung (gat) thich hop 1&n bang tai dang dimg yén sao cho khung dé cat
ngang bé ddy I16p than cham tdi, toan bé than nam trong gat déu bi vét vao thﬁng chira. Gat bo bat
ky cuc than 16n n&o lam trd ngai cho viéc dat khung.

a) dua vao mdu thir, néu nhu & thanh bén tréi khung;

b) loai khdi mau thr, néu nhu & thanh bén phai khung.
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4.5 Ldy mau tir mét diém dang rd than cua dong chuyén déng lién tuc

Day la phuong phap dang tin cay nhat dé thu dugc cac mau don hoan hao khi than dang chuyén dong.
Cac mau don ¢é thé duoc 1dy bang may Idy mau hoac 1y bang tay.

4.5.1 Cac may lay mau

Cac may ldy mau duoc diéu khién tr dong hoac diéu khién bang tay - duoc dung cat ngang mét dong
than roi véi téc do khang doi. Cac may nay phai dugc hiéu chinh can than dé dam bao ldy duoc toa
bb chiéu day va chiéu réng cla dong than. Mau don khong duoc ddy thing chira. Mau phai duoc bao
luu trong mét thiing kin. Cac may 18y mau da dugc ching minh 14 khong c6 sai s6 18y mau thi vu vidt
hon cac phuong phap ldy mau thd céng vi may van hanh theo cach nhu nhau va loa’ bd cac anh
hudng chl quan cla ngudi l2y mau.

Cac may co bat ky cach th.3t ké nao déu phai dem thi tinh nang so véi phuong phap chudn, tic la
bang tai dugc dimg lai nhat thai dé 1ay mau (muc 4.4). Cach tién hanh kiém tra do sai léch dugc trinh
bay & phu luc E. Nhu ta sé thdy, cé thé dung mét hé théng dién thoai néi vao céc bang tai dé diéu
khién dimg bang tai va co thé ngimg cip hoac giam bét luong than trén ba ig tai dé tranh khé khan khi
khdi ¢ong lai; tuy nhién, phai cin than dé tranh 1dy mau don & d4u hodc cudi dong than.

4.5.2 L&y mau thu céng

Co thé 1dy mau don tr moét ding than dang rei bang cach dung xéng hodc gao xach tay dua chuyén
dong qua sudt chiéu rong clia dong than vdi toc dé khang 46i. Khi I+ mau thd céng cac méau dc 1 1&n
luot duge |ay bang cach cat ngang dong than theo céc hudng dé. nhau

Mau don khong duoc day thung chua.
4.5.3 LAy mAu cac dong than rong

Lay 'ndu cac dong than réng va luu lugng ldn thi 161 nhat Ja diing phuong phap co gidi. Trong trudng
hop khéng dung dugc co gidi va khong thé 1dy mau qua toan bd chiéu rong dong than voi mot ian, ma
khéng lam day tran thiung chira mau; thi phai I&y mau mét cach hé théng bang cach ldy cac mau don
lan luet tir nhiéu phén clda dong than.

So db dudi day néu lén mot phuong phap Idy cac mau don tir mét dong than réng cb bé diy déng déu
0 ca hai phéan.

{v.v...)
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So dé nay c6 thé md rong déi vai cac dong than dang roi, s6 cac phan bao nhiéu thi tuy thudc vao chiéu
rdng clia dong than. Thong thugng 3 vi tri 1a du, nhung vdi cac ddng ma chiéu réng qua Idn cé thé cén 4
hodc 5 vi tri.

Ldy mau bang cach dua xéng qua dong than médt I4n va sau d6 rit xéng ra sao cho xéng khéng di
qua déng than 14n thar hai nia; didu nay ¢é thé thuc hién dugc bang cach lat dp dua xéng vao phia
sau cUa dong than; va rit xéng qua dong than; cé thé xen k& dua xéng ra sau mién |a sau dé co thé rat
xéng khoi dong than - thi du - bang cach dua sang bén canh.

Dung phuong phap nao, mau don cing khdng dugc lam ddy thung chira mdu bang cach dunc maét don
ngang khi thung dugc dua vao dong than dang roi, hodc ¢é thé dung mdt gian dic biét cé gia dd
thich hop.

4.5.4 Lay mau déi tir nhimg doéng than réng

Néu chiéu réng cia dong than qua 16n dén mirc khé Idy mau toan bé mot Idn thi phai ldy mau don ké
tiép cho cac mau A va B :ir cling mét phdn dong than. V& nguyén tac hai mau phu nay phai giéng
cac phuong phap |8y mau don dé tao thanh cac mau phu do.

Nhu vay cac mdu déi co thé Iy tir mot dong than cé bé ddy déng déu & ca hai phdn nhu sau.

A B A B

A B

S dd nay co thé md rdng dung cho cac dong than dang roi, s6 phén Ia bao nhiéu phu thuéc vao chiéu
rong cua dong.

4.6 Lay mau tir bang tai dang chuyén déng.

C6 thé cdn ldy mau ¢ bang tai dang chuyén dong néu khdng du yéu ciu dé Idy tai mot diém rd than.
Céach ldy mau nay yéu cdu su phéan dodn t6t va khéo Iéo cda ngudi Idy mau. Can phai chu y can than
dé bdo dam 18y mau duoc toan bd chidu ddy clia dong than.

Xéng phai dugc chuyén dong doc theo dong than va phai quét sat ddy cla bang tai, néu khdng sé co
khuynh hudgng bo sét lai mét sé than nhd. Phuong phap nay khéng thich hgp véi céc trudng hop co
nhiéu Idp than khac nhau trén bang tai.

Trugng hop khong thé 1dy mau toan bd chiéu rdng cla dong than tr mét phia thi phai Idy cac mau don
1an luot tr hai phia cua bang tai (xem 4.5.3).

Cac bang tai chuyén dong vdi tdc dd cao va chiu tai Ion thi nguy hiém, do dé chi nén Idy mAau bang
tay khi nao t6c dé bang tai khdng lon hon 1,5m/s, chiéu cao cla I6p than khong Idn hon 0,3m va luu
lugng dong than khdng |én qua 200 tan/h.

Cing c6 the dung may |4y mau dé Iy mau don tir mdt bang tai dang chuyén déng.
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4.7 Lay mau tir nhirng dong than chuyén déng khéng lién tuc

Nhing thiét bi loai nay nhu gén nang, bang tai g&n hoac t6i day trén khong, co thé 1dy mau duoc mién la
khéi lugng cua than chua trong mot gdu khong nho hon khéi luong cua mau don yéu cau, mét diéu kién
la trong moi trudng hgp déu phai ddy. Phai thu thap cac mau don tir mét dong than tai diém thao dd
hay tai bat ky diém nao dimg lai. Toan bd phdn cha trong mot gan phai 16n hon khéi luong quy dinh
cla mau don, chi dugc lay mdt trong cac mat cat do nhm{g trong cac gan ké tiép mdi mat cat phai
dudc lay theo cach quay vong luan phién.

4.8 Céc thiét bi

Véi cac thiét bi 1ay mau thich hop (xem phu luc A).

5 Lay mau tirtoa xe
5.1 Ddi tugng

Muc nay trinh b4y phuong phap ldy mau tirtoa xe khi khong thé I1dy mau tir bang tai khi chat tai hoac
rdtai.

5.2 S6 cac mau don

S6 mau don ban diu duoc |dy tr cac 16 hang dén 1000 tan trinh bay trong bang 6. V&i cac 16 hang I6n
hon xem 3.2.3. Cac méu don quy dinh trong bang 6 phai dugc phan bd déu trén toan bd 16 hang va
16i thiéu phai 1dy mét mau don tir mbi toa xe ngay ca khi s6 mau don quy dinh it hon s6 toa xe. Khi s&
mau don quy dinh 16n hon s5 toa xe trong 16 hang gui dén, s6 mau don duoc lay tr mbi toa dugc xac
dinh bang cach chia téng s& mau don cho s6 toa xe, néu sau khi chia can mot s6 du mau don thi sé
mau nay phai duoc phan bé déu trén 16 hang.

Bang 6 — S6 mau don ban dau lay mau tir toa xe

S6 mau don ban S6 mau don ban

Piéu kién than

Piéu kién than ) N AR
dau dé lay mau tro dau dé lay mau am

Than sach 24 Than chua rira, than kho 16

than tuyén da phan cap
Than chua rira 48 Than cam rira 32
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5.2.2 Mauchung

Trudng hop mau @m duoc trich ra tr mau chung thi s6 mau don ban ddu duoc thu thap phai la s6
mau don cdn cho mau tro hoac miu dm Iy theo loai nao nhiéu hon. Khéi lugng clia méi mau don
hodc s6 mau don phai ting Ién néu khong dd than dé lai danh cho mau tro sau khi da lay mau am
theo quy cinh & muc 8.

5.3 Ldy mau
5.3.1 Dai cuong

Cac phuong phap sau day 18y mau dugc tat ca cac diém than trong toa xe:
a) a8y mau tir dinh toa xe;
b) ldy mau tir day hoac cira bén toa xe khi rg than:
c) ldy mautlrcac matld racua toa xe khi dang trat than vao bun ke hodac tdu;
d) Idy mau tirtoa x~ dang r& than bing cach lat nghiéng sudn.

Phuong phap Idy mau phai ghi trong bao cao.
5.0 Lay mau tir dinh toa xe
5.4.1 Lay mau bang xéng

Vi kho choc sau vao than nén chi diing xong ldy mau than cé ¢& hat dén 25mm. C6 thé mg rong cac
loai xong thich hgp véi cac loai than 16n hon. Miéng 8ng xéng ldy mau phai khéng bé hon 2,5 14n c& hat
I6n nhdt cda than, kich thutc bé nhat phai 1a 30mm. Phai dung xong Idy mau xuyén dugc toan bd
chiéu sau cua than. Phai dam bao Iy duoc toan bé cot than ¢4 ¢6 maiu don dai dién. Khong dugc co
tinh ddy sang mot bén cac hat than 1én va cing hodc cac cuc da khi thu thap mau don va khéng
dugc dé mat mat mot phdn méu don nao trong qua trinh rit xéng 1dy mau ra khoi toa xe. Mat khac,
phai tranh khong lam nhiém ban mau don do cac hat roi tlr ngoai vao trong. Than uét khong dugc dé
bam vao dung cu Idy mau, nhimg xéng 1dy méu cing khéng duoc nung néng dé khdng cho than ot
bam dinh vao nd. Hiéu qua cla xdng 18y miu 1a lidu Idy mdu bang x6ng c6 tranh dugc sai léch lay
mau hay khdng la phu thuéc vao tinh chat cla than dang dugc Idy mau va phugng phdp xép tai. Can
tién hanh kiém tra dai véi do sai léch 13y mau (xem phu luc E).-

5.4.2 Lay mau bang xeng

Khéng phai bao gid cing c6 thé dua dugc xong ldy mau vao toan bd chiu sau clia toa xe va do do
cdn thu thap mau don tir day mot hd néng dao trong than. Can can than khi dao hé. Than dao lén
khoi hd phai loai bo va dé déc clia thanh hé phai nho hon goc nghi, néu khéng cac cuc than lgn sé
lan xubng va mau don s& c6 qua nhidu cuc than Ion. Miu don 6 khéi lugng it nhdt ghi & muc 3.3
phai duoc idy ratir day cla hé bang cach dung xéng (xem phu luc A).
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Cach khac. véi mét s6 loai than cé thé dao hé bang khoan tay, phén cudi dugc 1y ra chinii l4 mau
don. Cing nhac lai la phai that cdn than dé dam bao cac thanh hé khdng bi sat 16 va khéng dugc mat
mat mét phan mau don nao khdi tay khoan. Cach Idy mdu bang phuong phap nay khong thoa man vi
toan bd than khong dugc 16 ra dé 1dy mau, va thudng cho két qua sai léch. Cac phuong phéap nay chi
dugc ap dung khi khong dung dugc tat ca céic phuong phap khac.

5.4.3 Than bi uét ré réi, mau am hoic mau chung

Nudc bao gidf ciing chdy xuéng muc thip nhat. Vi vay vdi cac loai than u6t nhiZu thi cac hé dé lay
mau am phai digc dao dén mot nira chidu sau ctia toa xe. Phuong phap nay khé nkoc va nén tranh
dung. Phuong phap nay cho két qua khéng sai léch ndu than da rit nude hoan toan va khdng cugc
dung phuong phap nay khi dang tién han. rit nudc

5.4.4 Than gt khdng ré rét, mau &m hoac mau chuiy
V6i cac loai than ..nong udt ré rét thi pt ‘i dac hG sau it nhat 1a 0,3m dé tranh mau bi nhiém ban bd mat.
5.4.5 Lay mau riéng dé xsc dinh tro

Khi ldy mau v dinh toa xe thi cdc mau »hai duge Idy tirday hé sau it nhat 0,3m mac 4u la than 6 udt
rd rat hay kb ing.

5.4.6 Vitricla cac muu don

Vitri cia cac mau don phai thay doi tirtoa nay dén toa khac d€ toan bd c4c phan bé mat ddu ducc dai
dién. C6 nhidu phuong phap knac nhau dé tién hanh cong viéc do va nhiéu so dé khac nhau ¢ thé
tham khao dé aung vdi cac kiéu va cac kich thudc khac nhau cua toa xe.

Néu :nia bé mat cac toa xe thanh 6 vuéng méi canh khodng 1m, s cac hinh vuéng tuy thudc vao kich
thudc toa xe. Cac méu don phai duac 1dy ngdu nhién tir cac 6 vuéiag do ahung c6 thé Iy bat ky vi tri
nao trong pham vi mot 6 vudng (xem 5.10 va 5.11).

Cé&n cdn than xem than gén thanh cla toa xe cé dai dién dugc knéng.

Nhu dé néu 0 muc 6, c6 thé ding mét kidu so dd ddi véi cac vi tri 1ay mau don tir b8 mat xa lan. Tat ca
céc so dé dem sir durig déu phai kiém tra dd sai léch (xem phu lyc A). Phuong phap nay khéng dugc

ap dung néu toa xe ciadl tai tir nhidu loai than khac nhau.
5.4.7 LAy mau cac loal than 16n

Khi than gém cac loai l6n hon 150mm, s6 mau don nhu quy dinh trong bang 6 phai duoc 14y ty 18 vai
cac hat trén va dudi150mm. D& xac dinh ty 1& c& hat cla cac cuc Idn, mdi loai than cr 3 thang phai
thyr lai theo phuong phap co gidi bang cach &y mét khdi lugng than khong it hon 9 tén trudc khi bdc
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chat vao toa t4u. Cach thuc hién |a cho qua mdt sang nam ngang ¢& 16 sang 150mm x 150mm: s
than khéng qua sang dugc dem can va biéu thi bang phan tram cla toan bdé khéi luong. Néu kich
thudc do hat cla than bién dong nhiéu trong 3 thang dé thi phai tién hanh th hang thang.

Cac mau don phai duoc 1ay tUr toa xe va theo cac 6 nhu trinh bdy & trén. Mbi vi tri phai dao mot ho dén
dé sau 0,3m. Bat ky cuc than I16n nao trong hé déu nhat ra va thu lugm vao trong cac hop, cac hoép nay
duoc gitr riéng khoi cac mau don. Néu trong hé khéng cé cac cuc Idn, thi phai lay cac cuc 16n & ho
bén canh theo nhu ké hoach ldy mau. Téng khéi Iugng cla cac cuc I6n phai la 8kg. Cac cuc Ién phai
duoc dap nhé dén 80mm, gian luoc va trén 1an véi mau theo ty 1é phan tram thich hop nhu da xac
dinh treng |an thir phan tich ¢ hat bang phuong phap co gigi datrinh bay o trén.

S6 mau don tir hat than nhd hon trong hé phai dugc 1dy phu hop véi phuong phéap binh thudng.
5.5 Lay mau tirtoa xe khi ré tai phia day

Phuong phap nay than dugc |dy mau khi toa xe dang rd tai. ‘CO thé treo mot thung dung cang lon
cang 16t dung dua 0 dong than, vi tri dua vao phaithay déi tirtoa nay sang toa khac. Vi than roi voi
t6¢ do nhanh nén kho tap hop dugc cdc mau don tir tat ca cac phan khac nhau cla dong than va nén
dung phuong phap co gidi hd tro dé an toan.

No6i chung cé thé dung mot mau déng thai dé thir tro va am vi khong c6 du thai gian dé 1y hai mau
don trr cung mét toa xe. Phuong phap nay kho thao tac va nguy hiém. Néu cé thé nén dung cac phuong
phap khac.

5.6 Lay mau turtoa xe cé culra day

Tai cac toa xe c6 8 cta, thudng chi ding 4 cira gira, trudng hop cac toa chi cé 4 cura thi ca 4 cua déu
duoc dung. Co6 thé 14y mau than trén toa xe tr cac mat than 16 ra, hoac trong thdi gian thao ré than.

5.6.1 Phuong phap lay mau ¢ cac mat than 16 ra

Mo hai cua canh nhau va phan than duoc thao vao bun ke, sau do dong hai cira &y va dong chét lai.
nhu vay sé co hai mat doc thoai con lai trong toa xe, gia sU cac mat thoai ay duoc chia 6. danh sé 6 cac
dau doi dién cda toa xe trong cac toa tiép theo.
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Mat ding

1 2 7 8
4 Matis
s
3] 4 P’-——-\— g | 10
5 6 1| 12
]

)

Dién tich khodng 1mx1m

Hinh 1 — LAy méu tir cac mét |16 trong toa xe

5.6.2 Cach lay mau khi dg& than

Thu thap cac mau don tir phia dudi clia toa xe nhur dong than roi tr cac cua ra, dung phuong phap
nhudambdétao 5.5

5.7 L&y mau tirtoa xe lat nghiéng susn

Khi toa xe bi lat nghiéng sudn thi viéc ldy mau duoc thuc hién tir cac mat 16 cua than sau khi toa xe
da duoc di mét phén than. Toa xe voi dén mot niua dé co thé trong thdy dugc day san, luc dy dé 'ai
mot mat nghi. Sau do ha thap toa xe xudng mét chut dé tranh mat than bi trugt. Dinh ra mot s6 6. |y
mau trén bé mat dé nhu cach |dy mau tirdinh toa xe va fhu thap cac mau don nhu cach da trinh bay
& phén trén. C6 thé phai dung nhimg gia dac biét trén con lan dé cé thé day téi day lui; hoac co thé
dung mét xeéng can dai.

5.8 Lay mau am

Mot toa xe tai than da rua sé dan mat nudc do hién tuong rit nudc va do do khong can phai lay mau
dé xac dinh d6 am cho dén khi dat duoc mirc can bang, thai gian c6 thé wr 2 téi 3 ngay. Tuy nhién néu
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yéu cau vé cac muc dich khac hoac néu pha 6n dinh do am tai mét thoi diém dac biét nao do. thi co

thé thu thap mau trioc khi dat muc can bang.

Tham chi khi dat muc can bang roi do két aua rot nudc cac lop-than thap hon trong toa xe binh thuong
var chua nhiéu nuoc hon la cac l6p phiz trén vi do trong Iuc"va.l hién tuong bbc hoi bé mat Do do
cac mau don duoc lay ¢ gan dinh toa xe sau khi rat nudc c6 sai léch vé ham lvong am cuz thar  Su

sai lech thuong dan dén tri s6 ham luong am thap trir phi than vira chiu mua 16n hoac bi tuyét.
5.9 L&y mau lap

Khi Idy m&u & mdi toa xe, cac mau 1ap phu dugc tao ra bang cach I4n luot cho cac mau don vao céc
thung chira khac nhau. Khi mét vai toa xe khong &y mau, cac mau don d3 14y, duoc 1an luot xép
vao céc thung chira khac nhau dé tao thanh hai miu phu.

5.10 Thiduy
Thi du sau day trinh by cach tién haih dién hinh. Mot thi du khac xem & phu luc B.

Yéu cdu |dy mét mau gém 48 mau don tir mdt con thu 40 toa, mbi toa cb kich thudc x&p xi rdng 3m
dai 6m.

M&i toa duoc chia thanh 18 6 (3x6) theo cach nhu sau {xem hinh v&).

1 4 7 10 13 16
2 5 8 1 14 17
3 6 9 12 15 18

3 hinh nay cac s6 la dé chi vi tri 1Ay méu don

Dé c6 dugc méu don yéu clu tir mditoa xe cén Iy 2 hodc 1 mau, s6 vi tri va s6 toa xe c6 hai mAu
don phai ldy theo cach ngau nhién (5.11).

5.11 Cac mau ngau nhién
M3t trong nhing phuong phap dé cé duoc mau ngau nhién 14 :

Lay mdt bo thé, mbi the (mg v6i vi tri co danh s6 phi hgp, thi cu, mot tai dé gén diém ldy mau, cung
vOi mdt so d6 vé trén tdm bang néu rd vi tri cba cac diém trén bé mat toa xe. Khi 1dy mau ¢ toa xe chon
dau tién, nguti ldy mau pnai rut ra tir trong tai - mét, hai hoac pa thé ung v6i s6 mau don phai thu thap
tr moi vi tri dugc chi ra trén thé 13y mau. Cac thé duoc dat vao tdi thu hai sau khi da dung. Véi toa xe
thir hai, clng theo cach thic nhu vay, the duoc 18y ra trong s6 cac theé con lai cla tai tha nhat, Qua
trinh nay tiép tuc cho dén khi tat ca cac the dugc sir dung. Sau do vi tri cla cac tai duoc dao lai va
cach lam duoc tiép tuc dé thir tu cac vi tri 18y mau don hoan toan khac.
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Cach nay co thé ap dung dé chon cac toa xe I8y mau, khi s6 toa phai 1dy mdu it hon s toa trong 16
hang, gia st 36 toa dugce ldy mau trong s6 mot 16 hang gui dén gdm 100 toa. MOt bd the duge danh s6
tir 1 dén 100 dugc x€p vao tui va ngudi I8y mau rit tir d6 36 thé da danh sé theo céach lién tiép. The
dugc chon cé thé treo @ méc trén tdm bang va cac toa dugc danh sd bang phdn. Cac toa xe img vdi s6
da Iy ra thi duoc 14y mau.

6 LAy mau than d tau bién

6.1 Dél tugng

Muc nay trinh bdy phuong phdp Idy mau tir tdu bién va xa lan ma khéng thé dung cach 18y mau tu
bang tai trong qua trinh béc xép hodc thao da.

6.2 S6 cac mau don
6.2.1 MAau tro va mau 4m

S6 mau don ban ddu duoc &y tir mét 16 hang trong mat tAu bién dén 1000 tan tir mét ngudn duy nhat,
duoc trinh bay & bang 7. Véi cac 16 hang 16n han, xem muc 3.2.3. Vdi mot 16 hang trong mot xa lan,  s6
mau don |y theo bang 8, ciing giéng nhy déi vdi cac toa xe.

Bang 7 ~ S6 mau don ban dau dé 1dy mau tur tdu bién

Dléu kién than | S8 mau dan ban Diéu kign than Sé& méu don ban
ddu dé& lay mau tro ddu dé 1dy mau tro
Than sach 32 Than rua than khd hoac 16
than rira d& phan cdp
Than chua tuyén 64 an cAras T 32
|

Bang 8 — S8 méau don ban ddu dé |4y mau tir xa lan

Diéu kién than S6 mau don dé |ay Diéu kién than S6 mau don deé lay
mau xac dinhtro | mau xac dinh am
Than sach 24 | Than chua rira hodc than 16
khé, than rira da phan cdp
Than chua ra 48 THER EAA R 3z
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6.2.2 Mau chung

Truong hop mau dm dugc trich tr mAt mau chung thi sé mau don ban ddu dugc thu thdp phai la sé
mau don cdn dé xac dinh ham luong tro hodc ham lugng dm, 14y theo loai nao Idn hon. Khéi luong cua
mdi mau don hoac s8 mau don phai tang Ién néu khong du lugng than con lai dé diung cho mau tro sau
khi da 14y mau &m theo nhu muc 8.

6.2.3 HAn hgp cac loal than

Néu biét rang cac loai than khac nhau dugc chira trong cac hdm (hdm tdu) khac nhau, thi méi loai than
phai duoc |4y mau riéng biét. Néu khéng ¢c6 théng bao gi vé ngudn géc hoac vé cac dac tinh cuda than
thi mdi hdm chira phai coi Ia mét don vi va tir méi ham dy phai 14y 48 mau don.

6.3 Ldy mau
6.3.1 Dai cuong

Céac huong din & day vé 18y mau than trén tau bién va xa lan thi dua trén co sd thu thap cac mau don
& mat s6 diém phan bd trén céc I6p khac nhau cia than trong hdm chira 16 ra trong timg thdi gian khi
tdu da tai.

Néu trong qua trinh chat tai hodc dd tai, than dugc chuyén bang bang tai la t6t nhat, than duoc Idy
mau tr mot diém nao dé trong hé théng bang tai, noi ¢6 thé tranh dugc hién tuong sai léch dé dang
hon. Sau d6 tién hanh theo cach da ghi & muc 4, nhung vi ¢6 hién tuong phan tidng xuat hién trong
qua trinh d& va chat tai nén s6 mau don pnai Idy theo hudng dén & bang 8.

Tuy nhién théng thudng phai Idy mAiu tir hdm chaa cua tdu, va diéu quan trong 12 phai dung céng nhan
ldy mau da qua dao tao va co kinh nghiém lam viéc dudi sy diéu khién cla mét chuyén gia. Su phan
bé cd hat cua tdu chd hang phai ¢ du kién phan doan trudc dé dam bao rdng cac mau don 18y ra co
tinh chat dai dién dugc.

Diéu quan trong cdn luu y 1a suphan tdng trong chat tai than thudng dan dén két qua la cac cuc than
tich tu gdn cac thanh cua hdm tdu. Can phdi tinh dén diéu nay khi danh gia do phan bd cd hat. Ky sao
cla ngudi 13y mau trong viéc danh gia do phan bé cd hat dugc kiém tra déu dan. Mot trong phuong
phap thich hop la ding giu ngoam ldy ra mot phan than cé dd -hat thuc, kiém tra su danh gia cua ngudi
Idy mau vé dd phan bd c& hat trong lugng than dé bang cach tién hanh phan tich ¢ hat toan bd phén
than 14y ra. Cach khac c¢é thé kiém tra su danh gia cd hat cla ngudi ldy mau bang danh gia cia mot
chuyén gia hién khong c¢6 trach nhiém 13y mau.

Khi 1dy mau tir tu bién, cac diéu kién thuan loi cho viéc I&y mau thudng bi han ché vi khéng cho phép
kéo dai thoi gian dd tai. Vi li do d6, cach tién hanh khéng t6t vdn phai chdp nhan tuy theo timg truding
hop. D& cho madu chira duoc cing mat ty | than cuc va than cam nhu thuc ¢é ¢ 16 hang thi phéi
danh gia phdn tram than cuc, sau dé 18y mau than cam va than cuc riéng biét. Than cuc thi nhat bang
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tay cho dén khi 6 khdilugng hop ly. Ding bua ddp vao méi cuc than mét hodc hai I4n theo hudng
thang géc véi mat phang thd than va thu lai cac manh than vd nay va Idy mot s& luong bd xung thém
vao méu than nho vun theo nhu danh gia ty 1é cuc trong 16 hang. Tham khao muc 3.3.3 vé phuong
phép Idy mau don tir loai than l6n.

Khi thu thap mau don c4n phai dam bao ring miu don dé dai dién dugc.cho than & 1an can va dic
biét khdng dugc d€ c4c hat 16n lan khdi hoic lan vao xéng khi 14y miu don ra. Khi 1&y miu than cam
thi dung xong 14y mau t6t hon 12 dung xéng (xem 5.4.1).

Cén cdn than dé cac miu don khdng bj nhiém bdn do céc didu kién bao quanh. Khi 16p dinh bj anh
hudng cla mua hoac gi6 thi néu Idy cac miu don tir 0,2m dén 0,3m dudi I6p mat néu khéng phai la
hdm than vira mdi md ndp ra.

6.3.2 Vi tri cac mau don
Vi tri c4c mau don dugc phan b trén bé mat than va tién hanh theo nhu da trinh bdy 6 5.4.5va5.11.
6.3.3 Lay mau tir cac xa lan

Néu dé sau cda than trong hdm chira dudi 4m thi phai Idy mau vao mét dot khi d& than. Viéc 1dy mau
phai ti€n hanh khi d& than dé hd ra mét phdn day cua hdm chia.

6.3.4 L3y mauthan cam & xa lan

Dé 1dy mau than cam & xa lan thudng ding xéng 14y mau dai trinh bdy & phu luc A 14 thich hop. Trong
trudng hop nay tir méi hdm chira s& |4y ra hai mau don cét toan bd mot mat cat ngang, vi tri clia cac
mau don phai thay ddi tir hdm nay sang hdm khac.

6.3.5 Ldy mau tirtdu ven bién hoac tdu dai duong

T4u ven bién hodc tdu dai duong phai 1dy miu hai hoac nhiéu dot vdi dd sau 4m than trong
hdm. Hinh 2 trinh bdy cac dot ma tai d6 tién hanh Iy mau khi mau dugc Iy lam 3 giai doan.

Giai doan thr nhat 1dy mau chua dugc bdi ddo chimg nao bé mét cda than chua dugc 13y du dé€ cho
phép danh gia ty 1& than cam va than cuc trong 16 hang.

Tai mdi giai doan cac mau don phai dugc tap hop tir cic diém phan bé déu dan trén bé mat than 13 ra,
dac biét chu y tat ca céc phén, cac mat phéi dugc day cén than.

6.3.6 Lay mau dé xac dinh ham lugng 4m

Néu khéng thdy dm thé hién trong 16 hang thi co nghia l[a n6 d& ngdm xudng phia day cia hdm chua
dé xudt hién mét dd 6n dinh tang dén vé ham lugng 4m qua suét chidu sau cla than. Su ting do
4m theo chiéu sau nay lam cho viéc thu thap mét mau 4m d&c biét kho khan néu chi tién hanh Idy méu
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mét giai doan (thi du Idy mau & xa lan). Do do phai Idy mau tai 3 muc khac nhau, ¢ nhirng muc trén va
murc dudi, méi mic cach déu muc trung tam bang nira chiéu sau (xem hinh 2) va tai muc trung tam.

Khi Iy mau toan bd chiéu sau than phai dan 16 ra muc trén co thé chon 12 0,1m dén 0,2m ké tir mat
dinh xuéng va muc dudi & mét khoang cach bang thé ké tir ddy. Néu khong lam duoc nhu vay (vi day
khong 14 ra hodc vi Idp than trén dinh da Iay di thi khoang céch gila muc trén va muc dudi phai
cang ldn cang 3t vai diéu kién hai ldp nay phai cach déu 1ép trung tam. Véi mdi mie - mire dudi, muc
trén va mic trung tdm dén 14y mét s6 mau don nhu nhau.

6.3.7 Lay mau tir cac gau ngoam hodc bang tai

Khi than & trong tdu hoac xa lan dugc dd tai bang gdu hodc bang tai, thi tét nhat la dung so dé 1dy mau
trinh bdy & 4.7. Tuy nhién, phai thu thap s8 mau don thich hgp nhu quy dinh & bang 7 hoac 8.

6.4 Thiduy

Thi du sau day néu Ién mot phuong phap ldy mau tir xa lan. Mét mau tr 48 mau don cdn phai [dy tr
mot xa lan co chiéu rdng 5m, chiéu dai 20m. Phai chia xa lan thanh 100 {5x20) 6 nhu dudi day va 48
vi tri & dugc chon mét cach ngdu nhién.

1 96
2 97
3 98
4 99
5 100
| — —] Muc san phang
Giai doan 1 - khodng 1/6 g
phén hdm duge rd — — -1 Mirc cao nhit
o
il F . -
Giai doan 2 - khodng 1/2 =
ph&n hdm dugc rd
]
m '-
Giai doan 3 - khoang 5/6
phén hdm dugc rd — — — 1 Murc thip nhat
Xem 6.8.5 ©
_______ |

Hinh 2 - LAy mau cac ham chua cla moét tdu (mau am va tro)
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7 Lay mau tir kho than
7.1 Déi tugng

Muc nay trinh bdy phuong phép I8y mau tir kho than ma tai d6 khéng thé dung duoc cach ldy mau tir
bang tai khi xép vao kho hoac rd kho.

7.2 S6 méau don
7.2.1  MAu tro hoac mau am

S6 mau don ban d4u phai ldy tir déng than dén 1000 tan do mét nguén cung cép duoc trinh bay & bang
9. Vdi cac 16 hang 16n hon xem 3.2.3.

Bang 9 — S6 mau don ban dau lay tir cac kho

Diéu kién than S6 mau don dé lay Piéu kién than | S6 mau don dé lay
mau tro mau tro
Than sach 32 Than chua rua hoac than 16

kho, than rira phan loai
Than chua tuyén 4 Than cam ria 32

7.2.2 Mau chung

Truong hop méau &m duoc trich tir mau chung, s6 mau don ban dau dugc thu thap Ia s6 mau don ma
mau tro hodc mau &m yéu cAu la mau nao 16n hon. Khéi lugng ctia mdi mAu don hoac sé cac mau don
phai tang Ién néu c6 di luong than con lai dé ding cho mau tro sau khi da Idy di phdn mau 4m theo
nhu muc 8.

7.2.3 Hén hgp cac loai than

Néu mét kho da biét gbébm cé nhiéu loai than khac nhau chdt & cac khu vuc riéng cla déng than thi
phai 18y mdt mau co s riéng biét tir méi khu vuc &y.

Néu viéc |&y mau duoc tién hanh bang cach dao cac hé trong bai than, thi du dung géu thi cac mau
don c6 khéi luong rét khac nhau dugc I8y tir cac vi tri khac nhau. Do d6, néu than khéng déng nhat
hodc dén tir cac ngubn khac nhau thi cdc méu don khéng duoc dé 1an voi nhau va miu phai dugc
chuén bi va phan tich riéng. V6i méi miu don phai xac dinh tri s6 dac tinh yéu ciu, tri s6 déi vdi toan
bé déng than sé& c6 dunc bang cach I8y tri s6 trung binh cGa cac mau don, can d6i theo khéi luong cua
céac loai than khac nhau ma tr dé 18y cac mau don.
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7.3 Lay mau
7.3.1 Pai cuong:

Huong dan § day vé cach Idy mdu tai kho than dua trén co s 1a thu thap cac mau don & cach nhau
cang déu dan cang t5t trén bé mat va trén cac lép cla bai.than. Cac phuong phap 18y mau thong
thudng vat liéu tinh bang cach dung céac xéng 18y mau tuong déi nho hoac bang cach dao hé xuyén
qua céac Idp la khong thich hop, khong dap ung ddy di cac yéu cdu ldy mau ma toan bd 16 hang déu
phai dat dugc nhu nhau. Hon nira, than & Idp trén ciing cla bai than hdu nhu bao gid cing co chit
lugng khac chat lugng o cac I9p con lai do dé 16 ra ngoai, do phan tdng va do cac nguyén nhan khac. Do
dé trong qua trinh nhap kho hodc béc xuc ¢é thé 1dy mét mau dai dién tir bang chuyén hoac tir dong
than dang roi, phuong phap I8y mau nay 6t hon va ndi dung phuong phap tién hanh nhu trinh bay &
muc 4. riéng s6 mau don thi 1dy nhu chi dan & bang 9.

Vi tri cac mau don phai dugc bé tri cach nhau cang déu cang t6t trén bé mat clia bai than. Nhat &
truang hop cac bai than 10n nén vé so dd dé chi cac vitri ldy mau trén ban v& ty 168 hoac ban dé khu
vuc danh ddu cac vi tri trude khi ldy mau.

Trong moi truang hgp mau chi ¢é thé dai dién cho phdn dé va 'dd sau do cla than ma tir dé mau dugc
thu thap. Diéu chi yéu la phai dung cac cdng nhan ldy mau da qua dao tao va da cé kinh nghiém.

7.3.2 Lay mau tro

Mudn mau chira dugc cung cac ty 1é cuc I6n va cuc nho nhu dy kién cho bai than va déng thoi dé cac
mau don c6 khdi lugng hop ly thi co thé phai dap mét s6 cuc than 16n thing géc véi thd va thém vao
mau mét ty 1é cac cuc than dap va dy.

Khi thu thap mdi mau don cdn dam bao 1a mau dé dai dién duoc cho than ¢ vung lan can va dac biét 1a
khong dé cac cuc 16n Ian di khoi hoac 1an vao trong xéng khi Idy mau don ra.

Khi ldy mau than c6 <& hat dén 25mm thi cac mau don phai Idy bang xong Idy mau (xem phu lue
A). Can than dé ldy ra dugc toan bd cot than va khong dé rét cac hat than khi rit xéng ra.

Khi Idy mau than cé ¢ hat trén 25mm hodac khi khong thé dung xéng Idy mau thi phai dao hé béang
xéng hoac dung gdu ngoam dé ldy. Goc clia mat hé can nhé hon goc nghi cia than dé hat khéng rét
xudng cac mat bén. Cac hé phai dao tdi dd sau khac nhau va tir day cla méi hd 1dy mét mau don
bang cach dung xéng sao cho cac mau co khéi lugng xdp xi nhu nhau dugc thu thap lai tir cac 16p
than khac nhau.

7.3.3 L3y mau am

Phai nghién clu cac diém bd xung sau day khi Idy mau dé xac dinh ham lvong 4m:
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Tham luu kho sé dan Gan mat nudc do hién tuong rut nudc cho dén khi dat dugc mic can bang. Sau
mdi lan mua hoac tuyét, ham luong am o dudi mot do sau nhat dinh nao do sé khong thay doi. D6 sau
nay phu thudc vao dd phan bd c& hat va cach x&p than khi chat kho, thi du bang cach do lién tuc khi
chat kho, pht than bui lén trén hodc bang cach rot bui than.

Ham luong am cla cac mau thu thap tir bé mat cia kho than tuy thudc nhiéu vao thei tiél. Ham
lugng &m do thudng |a qua thap trir phi mau duoc thu thap sau khi mua hodac tuyét. Do do. c&n phai
dao cac hé co mdt dé sau saoc cho franh duoc Iop bé mat.

8 Chuan bi mau dé xac dinh d6 am toan phan
8.1 Cac loai mau thua

M&u dugc thir la mau am riéng hoac 1a mdt mau chung (xem 2.4). Néu la mau chung. thi cén phai
trich tr 36 ra mét mau am va dé phan con lai lam mau tro.

C6 thé lay ra
a) trudc khi tién hanh nghién nho, hoac
bl ¢ nhing giai doan khac nhau cua qua trinh nghién nho.

Phuong phap phai tuan thi la tuy thudc vao thiét bi cé thé dung cho nghién nho va diéu kién tai phong
thi nghiém.

Véi mau riéng, cach tién hanh nhutrinh bay 6 muc 8.3 V&i mdt mau chung. cach tach mau am trink
bay 6 muc 8.4.1; sau doé x(r ly mau &m nay theo phuong phap trinh bay ¢ muc 8.3

8.2 Nguyén tac chung
8.2.1 Than trong ddi véi viéc ton that ham lugng am

Mot trong cac kho khan chl yéu dé xac dinh ham lugng &m toan phéan la tranh sy thay déi vé ham
luong am cda mau trong qua triah xU Iy can thiét khi chuan bi mau cudi cung. Do d6, phai that can
than tranh t6n that am do dung cac thung chira khong thich hop va do bay hoi trong qua trinh xu 1y,
nhat 1a doi voi than &m. Do d6 toan bd mau am phai dugc gilr trong nhimg thung chia kin dat & noi
mat trudc khi va sau khi chudn bi ciing nhu trong bat ky khoang thai gian nao cla céc giai doan chuéan

bi mau.

CiOng phai chu y tranh mat dm trong qué trinh nghién bang cach su dung céc thiét bi khong co su
tang nhiét cing nhu bang cach giam dén mirc t6i thiéu luong khéng khi di qua may nghién. Cac may
nghién theo nguyén ly dap thich hop hon |a may nghién xay vi may nghién xay cé khuynh hudng san

sinh ra nhiét.

38



TCVN 1693 : 1995

Mat khac cn can than tranh mat am khi tién hanh gian lugc mau. O tat ca cac dong tac phai tién hanh
cang nhanh cang t6t. Néu than uot rd rét va khong nghién thi cac mau don phai thu nhap tir mot mau
than san bang, nhu vay sé& d& mat am. Trong tdt ca céc trudng hop khac nén ding cac may gian luoc

co khi dé han ché khéng khi xam nhap vao.
8.2.2 Cac phuang phap

Phuong phap chudn bi mdu phu thudc vao phuong phap phan tich sir dung va phu thudc va phu thudc
vao viéc sdy khd khong khi cé cidn hay khéng? Cé ba phuong phap tuorg duong?) cho phép xac dinh
ddé 4m toan phén ddi véi than d4, méi phuong phap nay cé thé bat ddu bang su sdy khé so bd bang
khéng khi néu thdy can.

Phuong phap A - mau duge nung néng vdi téluen.
Phuong phap B - mau duoc sdy khé trong mét 16 khong khi nito.
Phuong phap C - mau duoc sdy khd trong mét 16 khéng khi.

Cac phuong phap A va B cd thé ap dung dwoc vdi tat ca cac loai than da va yéu cdu phai co mat
mau khéng nho hon 300g than c& hat 3mm.

Phuong phap C chi thich hop déi vdi loai than kho bi oxy hoa 2 va yéu cdu phai cé mét mau cd hat
tr 20mm tgi 3mm voi khéi lugng 1kg déi vai than 20mm; 0.6 kg d6i vd&i than 10mm; 0.3 kg vdi than
3mm.

Né&u than "u6t rd rét" thi dung phuong phap moét giai doan dé xac dinh dd &m, thuting diing may nghién
kin, néu khong co thé dung phuong phap hai giai doan. Néu than khé thi dung phuong phap mét giai
doan.

8.3 Cach tién hanh
8.3.1 Cach bé tri so db

Cach tién hanh khac nhau tuy vao nguén géc clia mau, cd hat va khéi luong cia mdau duge xurly va
tuy thuéc vao phuong phap st dung dé xac dinh ham luong am. Cac so dé co thé s dung trinh bay o
hinh 3 déi vai phuong phdp A va B, va trinh bay ¢ hinh 4 ddi vdi phugng phap C. Hinh 5 trinh bdy cach
thic |y mau dm ra tir mau chung. D& tién ddi chiéu, cac mau ban ddu duoc dan nhan P, Q. R va S
trong hinh 3 va 4 va cac chi dan tuong img trinh bdy trong phan 18 cla tai liéu.

) Trinh bay trong ISO 589, Than d4 - X4c dinh ham lugng 4m toan phdn bi oxy hea.

2} o1 cac muc dich cla tidu chudn nay cac loar than nhu vay duoc col 1a than ndm trong ¢ac muctis 0 dén 5

cUa bang phan loai qudc 1& v& cAc loai than d3 do Uy ban kinh t& LHQ va Chau Au dé ra.
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Déi voi phuong phap C ¢ hat clla mau am phu thudc vao ¢f hat cua mau ban déu, cac thiét bi dang
sU dung, diéu kién phong thi nghiém va phu thudc vao mau cé phai la mau Idy ra tir mau chung hay
khong. o truong hgp mau duoc 18y ra tir mau chung thi c6 thé xac dinh c& hat bang qua trinh da ding
dé nghién mau tro va c& hat luc gian luoc mau d6. Néu mau ban diu c6 c& hat trén 20mm thi mau do
phai nghién nho.

Néu mau duoc nghién nhé dén 3m thi 6t nhét la nghién trong may nghién kin, may nay nghién nho
than c6 ham luong 4m bat ky (tirc 1a kho rd rét hoac w6t rd rét) dén kich thurdc 3mm ma khong lam
mat am. Vi cac loai may nghién khac kho c6 thé nghién mau dén 3mm.

Do do, néu khong c6 san may nghién kin thi mau phai duoc nghién nhé dén 10mm va gian luoc
dén 1kg trudc khi ti€p tuc nghién dén 3mm. Trong trudng hop nay, néu mau "am rd rét" thi trudc hét
phai sdy kho khong khi va xac dinh do giam khéi luong, d6 la giai doan thur nhdt cla phuong phap hai
giai doan

8.3.2 Mau dy phong

Nén c6 moét mau du phong dé trong cac truding hop con tranh cai hoac néu két qua cua lan xac dinh
thir nhat khong duoc chap nhan hoac khéng co gia tri thi mau du phong nay s& duoc xem xét dén.
Mé&u du phong phai dugc thu nhap theo cuing phuong phé&p va cung thdi gian nhu mau cudi dé xac dinh
ham lugng &m. Néu dung cach gian luoc co khi thi phai ding hai thung chira miu. Néu khéng. phai
lay gép doi s6 mau don nhu qui dinh ¢ trén va lan luot dét vao thing chira mot thiung cho mau am va
mét thing cho mau du phong.

Néu c&n phai c6 s6 mau du phong I6n hon mét thi phai tién hanh cac budc thich hgp dé thu nhap du
s6 mau don thém vao.

8.3.3 Chuan bi mau dé xac dinh dé am mét giai doan

Qui trinh nay duoc dung déi vai loai than "kho rd rét” va ciing dung cho loai than "utt rd rét" duoc
chuan bi trong mdt may nghién kin

a) gian lvoc méu

Gian luoc mau t6t nhét 1a dung may hodc dung mang dan. Cac thiét bi gian lugc mau co khi phu
hogp va cac mang trinh bay ¢ phu luc A.

Né&u khong co san cac thiét bi gian lugc mau thich hgp hodc cac mau qua wdt dén muc khong thé
dé dang chay qua thiét bi chia thi ding cach sau day: Trén cdn than mau tao thanh mét hinh nén va
san bang thanh hinh nén cut, mau am trich tir cac vi tri phan bé déu dan trén déng than di san
bang. it nhat 1a 10 mau con 6 khéi luong bang nnau, du dé cung cap khéi luong téng cong theo
véu ciu (xem bang "khéi lugng cia mau 4m", hinh 3)
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b) véi phuong phap A va B (xem 8.2.2)

c

1) may nghién kin san cd

May nghién kin phai duoc diéu chinh bang cach nghién trong may mét it than sé Idy mau. San
phdm nghién nay sé loai bd ra, sau dé cho toan bd mau am qua may va nghién c& hat 3mm.

M&u phai duoc gian luge dén 300gam (xem hinh 3, phdn S). C&t 300 gam mau nay vao lo co nut
day kin va dan nhan ghi céc chi tiét cia mau.

2) may nghién kin khdng ¢é san

Than "kho rd rét". Néu cd hat l6n nh:t vuot qua 20mm thi phai nghién mau bang dén kich thudc
hat vira bAng 10mm. Néu than nho hen 20mm thi khéng cén nghién.

Sau dé mau duoc gian lugc dén 1kg (xem phén 3, hinh R).

Nghién mau 1kg nay dén c& hat 3mm va sau doé gian luoc dén 300g

vdi phugng phap C (xem 8.2.2)
1) chudn bi mau than cd hat 20mm hoac 10mm

Néu cd hat I6n nhat cia than vuot qua 20mm thi phai nghién mau bang may dén c& hat 10mm.
Néu than "ugtrd rét" thi dung may nghién kin hodc sdy khé than bang khdng khi (xem 8.3.4).

Sau d6 gian lugc dén 600g.

Né&u c& hat In nhdt cla than 14 20mm ho&c nhd hon thi mau phai gian lugc dén khéi luong (qui
ra kilbgam) khong nho hen 0.06 14n cd hat I6n nhét (tinh bang milimet). Thung chira mau phai
dan nhan va ghi cac chi tiét cia mau.

2) chuén bi mau than 3mm

Né&u mau yéu cdu la than 3mm thi phai chuin bi mau dé theo cliing phuong phap nhu trinh bay
déi vai phuong phap A va B theo 8.3.3b.

8.3.4 Chudn bi mau dé xac dinh dé am hai giai doan

Muc nho nay duoc ap dung néu than "udt rd rét" va khéng co san may nghién kin, can phai sy kho
so bd bang khdng khi. Day la qua trinh hai giai doan.
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a)

v@i phuong phdp A va B (xem hinh 8.2.2)

Mau phai duoc sdy khé bang khong khi nhu trinh bay & muc 8.4.2. Sau khi sdy khd bang khéng khi,
phai theo cach tién hanh nhu muc (8.3.3b.2) nhan & lo chira 300g mau phai ghi phan tram mat mat
am vi sdy khé khéng khi.
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b) véi phuong phdp C (xem 8.2.2)

M4&u thir phai sdy kho nhu trinh  bay & muc 8.4.2. Khi sdy khé bang khéng khi phai theo cach thic
trinh bay ¢ 8.3.3 c) va nhan dan trén lo chira miu cudi cung phai ghi s6 phén tram tén thdt dm do
sdy khé bang khéng khi

8.4 Cac phuong phdp
8.4.1 Trich mau 4m tir mau chung

Muc nhd nay 4p dung véi miu chung va mau 4m dugc 14y ra tir mau chung dé. Diéu nay cé thé tién
hanh trudc hodc sau khi nghién nhd néu lic nao thdy tién lgi. Khi than dugc nghién nhé trudc khi lay
mau rathi viéc nghién nhd nay |a phdn d4u tién déi vai mau phan tich chung (theo muc 9) cing nhu
d8i vai viéc chudn bi mau 4m. Du la than cé duoc nghién nhd hay khdng, phdn con lai sau khi Idy mau
dm van dugc xr ly dé€ 1am mau tro theo muc 9 va qua trinh tiép theo c6 thé gian lugc hodc tiép tuc
nghién thém.

Céch tién hanh nay s& cho mét mau dé xac dinh ham lugng 4m va mét mau thar hai dé phan tich
chung. Théng thuding day 14 cach thudn Igi nhét.

Tuy nhién khi c6 may nghién kin va thuc hién dugc viéc nghién nhd dén 3mm thi tét nhat 1a chi |dy
mot mau, déng thai d& xac dinh dd dm va phan tich chung (xem muc ¢ dudi day).
a) trich mau dm trudc khi nghién nhé.

Khéng trén trude, trut mau co sd 1én mat mét phéng dé tao thanh hinh nén va sau dé san phang.
Mau dm (xem hinh 3, phén P va hinh 4, phdn P) dugc trich ra bang cach Idy 10 mau don, méi mau
don dy dugc |8y tir mét vi tri khac nhau va céc vi tri dy phai bd tri ddu trén déng than da san.

Diém chl yéu cla cdng viéc nay phai dugc tién hanh nhanh dé tranh t8n that 4m. Khéi luong cua
méi mau don tuy thudc vao cd hat Ién nhat cla than nhu sau:

Véi than dén 25mm - 0,5kg
V@i than dén 50mm - 1kg
Véi than dén 80mm - 1,5kg
Véi than trén 80mm - 5kg

Vi than trén 80mm thi 50kg méau dem nghién nhé dén 80mm, trdn va tao nén, san phang. Sau dé
dem gian luoc mau nay dén 15kg. S6 con lai clia 50kg miu dua trg lai mau ban déu.

Néu khdng tién hanh ngay viéc sdy khd bang khéng khi hodc nghién nho tiép theo thi thung chaa
phai dugc gan xi kin.
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b) trich mau 4m sau khi nghién
Khi c6 may nghién kin ¢6 thé nghién dén 3mm thi toan bd miu chung - c6 thé 1a "ubt rd rét” hoac

"khé rd rét" - duoc nghidn dén c& hat nay, - sau do trich ra mét mau &m 300g, nhu trinh bay &
8.3.3b/1 (xem hinh 3 ph&n R va hinh 4 phén S).

Né&u nhu khdng ¢é may nghién kin, cAc loai than "ut rd rét" phai sdy khd bang khéng khi nhur trinh
bay & 8.4.2, sau d6 xir ly nhu mau than "kho rd rét" nhu sau:

Céc loai than "kho rd rét" ¢6 thé nghién dén 10mm trude khi trich [dy mau 4m. Néu mau thir phai dé
@ lai 10mm d6i véi phuong phap C, thi cén c6 600g than (xem hinh 4, ph&n Q), néu mau phai tiép
tuc nghién nhé dén 3mm d6i vdi phuong phap A, B hoac C thi cén 1kg (xem hinh 3, phadn R va
hinh 4 phan R).

Mau phai dugc nghién tiép ngay hoac phai dugc c4t trong thiing sach, kin.

c) trich mét mau dé phan tich ham luong 4m va phan tich chung.

Néu mau chung duoc nghién nhd dén 3mm trong miy nghién kin, thi ¢ thé 18y mét mau dé phan
tich ham lugng &m va phan tich chung. Tuy nhién trong trudng hop nay phai tang khéi lugng con
lai d€ Iam hai mau thi cho phong th nghiém (mdi méu dén 100g) dé xac dinh ham luong 4m va s6

than con lai di d€ dap (ng céc yéu c4u cia muc 9. Nhu vay cln ¢6 cac khéi lugng nhu sau
(ngoai ra xem muc 9.1.1)

Disu kién A
300g cho mau tro + 2odg cho mau dm = 500g:
Diéu kién B
2kg cho mau tro + 200g cho mau dm = 2,2kg;

8.4.2 Xac dinh d6 mat mat &m khi sdy khé bang khéng khi -

Sdy kho bang khéng khi duge tién hanh ¢ nhiét o khéng 16n hon 10°C dén 15°C trén mirc nhiét do
khi quyén. Tai noi khi hau néng nhiét dé lic say khé cé thé tién hanh khéng dugc vuot qua 45°C. Cén
cho khéng khi di chuyén turdo trén cac mau nhung phai loai bui ban. Céch sdy kho bang khéng khi
khac nhau thi tuy thudc vao dang than dua vao

Phuong phép a)

Néu tién hanh sdy khd bang khéng khi ngay sau mét giai doan trong qué trinh chuin bi m&u kin thi
phai can mot khay khé (m4) va than dé sdy khé bang khéng khi duoc dat truc tiép vao khay d6. Dai déu
than thanh mét 16p khong 16n hon 20mm (trir khi ¢é cac cuc than lén hon kich thude d6). Sau do can
khay va than (mp). Than dugc dua vao sdy khd bang khdng khi cho dén khi d6 bién ddi v& khéi lugng
cla khay va than sau 1 gi¢ & nho hon 0,1% khéi luong than ban d4u (m2 - my). Ghi lai kh6i luong cubi
cung cua khay va than da sdy kho bang khong khi (m3).
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Tinh két qua:
Ph&n tram mat mat &m khi sdy khé bang khéng khi M dugc tinh theo cang thirc:

mg - M3
M= x100
mz - My

trong dé
my 1a khéi lugng cla khay khé, tinh bang gam;
m> la khéi lugng cla khay va than, tinh bang gam;

ma 1a khéi lugng clia khay va than sau khi d4 sdy khé bang khéng khi, tinh bang gam.
Phugng phap b)

Né&u mau dugc giao dén dung trong mot hop gan xi kin va yéu cdu phai qua sdy khé bang khdng khi
thi phai can hép chira va than nhu khi nhan mdu, trudc ldc mé hdp ra. Sau khi can, than phai dugc
chuyén sang mot khay khé va dai déu thanh mot Idp khéng I6n hon 20mm, trir khi c6 cac cuc than 16n
hon kich thudc nay. Can khay va than. Hop chira, nap hop chia va than dugc dua vao sdy khd bang
khong khi cho dén khi dd bién ddi v& khéi luong cua khay va than trong 1 gio 1a nhd hon 0,1% khi
lugng than ban ddu. Than khé da dugc quét sach khéi hdp va ndp hép - vao khay, can lai hdp rong va
nap khé. Than & khay duoc dua trd lai vao ndp hép chda, day ndp vao va can lai toan bd.

Tinh toan két qua:
Phan tram mat mat dd dm khi sdy kho bang khéng khi M dugc tinh theo cdng thir sau:

mz - m3
M=___ x100
m2 - my

trong doé
my la khéilugng cla hdp chira kin va than trudc khi sdy khé, tinh bang gam;
mp 1A khéi lugng cta hdp rédng va nép, tinh bang gam;

ma la khéi luong cla hdp chla kin va than sau khi sy khé bang khéng khi, tinh bang gam.
8.4.3 Nghién nho c& hat

Né&u ding may nghién kin phai nghién mét it than ma tir dé thu nhap miu co s& dé diéu hoa trang thai
bé mat bén trong trudc khi nghién chinh ban than mau am.

Hudng dan vé cac thiét bi va dung cu trinh bay trong phu luc A
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9 Chuan bi mau cho phan tich chung
9.1 Nguyén tac chung

Noi dung chudn bi mAu la Idy mét mau nho, tir miu ban déu, c¢6 thé gui cho phong thir nghiém dé
phan tich. Mau phan tich nay gém than da duoc nghién dén c& hat lIdn nhét khong qua 200 um. Khdi
luong cia mau phan tich tuy thudc vao cach phan tich yéu cu. Théng thuong thi 60g dén 150g la du,
nhung & mét sé truang hop chi 30g cing thich hgp. Tuy nhién c&n phai ¢é mét khoi lugng 16n hon néu
phai tién hanh cac thi nghiém thir két dinh.

Qua trinh chuan bi mau bao gém nhiéu céng viéc khac nhau, déi khi phai chuan bi trioc khi sy khé:
a) giam dé hat bang cach nghién, cé khi goi tat 1a "nghién hat” hoac "nghién"”;
b) trén dén mirc dong nhat;
¢) giam khéi lvgng cGa mau bang cach chia mau thanh hang hcéc nhigu phén, ¢ khi goi tat 1a
"gian lugc”. -

Hinh 6 trinh bay céch tién hanh

Nghién baoc gi¢ clng tién hanh trudc khi gian lugc. Céc cong viéc trén hop thanh mot giai doan chuin
bi mau, két thic giai doan nay thé hién & qua trinh "gian lugc”

C6 thé xuat hién hai loai sai sé trong qua trinh chudn bi mau:
a) sai s6 hé théng.

b) sai s6 gian luoc mau.

Sai s6 hé thong gay nén sai léch vé két qua théng thuding la cung dau. C4c sai s§ gian luoc mau co
tinh chdt ngau nhién va co thé lic duong, luc am, I6n hon hoic nhiéu hon.

Céc sai s6 hé thdng sinh ra do vat liéu bén ngoai dua vao miu, hoac nguoc lai do mot sé vat liéu
clia mau bj mét di - nhu bui hoic &m chang han, cac sai s6 nhu vay ¢6 thé tranh duoc bang cach

"that can than khi st ly va bang cach thao tac cong viéc ding nhu cac hudng din. Thi du - bang cach
dung cac thiét bi phu hop trong phéng chuén bi mau thich hop.

Céc sai s6 gian lugc mau xudt hién vi mét phdn mau thi gitr lai va phan mAu thi loai b; néi chung
cac sai s6 nay sé tang Ién khi ty 1€ gilr lai cang nho va ngugc lai. V& nguyén tac, mudn giam cac sai s6
ngau nhién thi & mbi buc nén gilr lai mét khéi luong than cang nhiéu cang t6t. Nhung trong thuc tién
dé giam s6 lugng phai xur Iy thi gir lai cang it cang tét. Cac giai doan chudn bi mau do d6 phai duoc
lva chon sao cho co6 dugc do bién thién chuan bi mau db nhd ma khéng phai gir lai mot khéi Iugng
qua lon.

46



Luong than giir lai sau khi gidn luogc mau phu thudc vao cd hat Ién r.hat cda than khi gian luge, phu
thudc vao ham luong tro va dd chinh xac yéu cdu doi vdi qua trinh chhén bi mau. Tét nhat 1a tat ca céac
giai doan chudn bi mau déu tién hanh bang phuong phap co khi.

9.1.1 Chuén b hai giai doan:

Trong qué trinh chudn bi mAu c6 thé sirdung hai giai doan (trir phan da quy dinh & 9.1.2). O giai doan
thir nhat than dugc nghién tir c& hat ban d4u dén c& hat trung gian; & giai doan thir hai than duoc nghién
thém tir c& hat trung gian xuéng ¢& hat cudi cung 200 um cdn cho phan tich. Nhu vay chi cdn chon
mét ¢d hat trung gian gira kich thudc ban ddu va kich tr.\ufzc cd hat cudi cing. Thong thudng cd hat
trung gian la 10mm hodc 3mm.

O giai doan thir nhat mau co sd phai dugc nghién dén cd hat trung gian di lya chon, sau dé dem gian
lvge dén mét khai luong hop Iy; O giai doan thir hai mau dugc nghién dén 200 um. Sau dé dem gian
lugc dén khéi lugng cudi cling cdn thiét cho mau phan tich dai cuong.

Diéu chu yéu la luong miu duoc gilr lai 0 ¢ hat trung gian phai dd lén dé dam bao do bién thién
chudn bi mAau nhu di yéu cdu va cac khdi lugng tuong ng déi véi mdt sé ¢d hat dugc trinh bay ¢
bang 10. Ngudi ta quy dinh hai diéu kién:

Diéu kién A ap dung ddi véi than sach cé ham lugng tro nhé hon 10%. .
Diéu kién B ap dung dai véi tat ca cac trudng hgp khac.

Bang 10 — Khéi lugng nho nhat ciia mau gid lai
sau gian lugc khi chuan bi hai gial doan

Kich thuéc 1én nhat clua than* Khéi lugng nho nhat cia mau gii lai
Al *E o i
sau khi nghien Pléu kien A piéu kién B
mm kg kg
10 145 10
0.3 2
0,15 0.6

Chu thich cho bang 10
* Kich thudc nay 1a kich thudc danh nghia sao cho 99% than lot sang.
** C4c ¢d hat trung gian it dung nhung néu cin thi ¢6 thé néi suy tir bang 10.

Diéu kién A cho phép khdi luong phai gitr lai nhd hon diéu kién B, cé thé dung vai than dac biét néu
chiing duoc hudng dén cach tién hanh & phy lyc D dé c6 do bién dong chudn bi mau da thap.
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Cac sai s6 gian luoc mau tai ¢& hat 0,2 mm thi nho va c6 thé bd qua mién 12 méu duoc tron can than.
MAu c6 thé duoc nghién nho tir kich thudc trung gian da chon dén c& hat 1mm va duoc gian luoc dén
khéi luong thich hop néu ¢ bang 10. Sau d6 mau dugc nghién nhd dén 0,2mm, trdn va gian luoc dé khoi
luong yéu cdu dé lam mau thi nghiém.

Cach tién hanh trinh by ¢ hinh 6.
9.1.2 Chuan bi ba giai doan

Chi dung néu c& hat ban d4u cua than la 120mm hodc 16n hon. Trong trudng hop nay cé thé chon
hai cd hat trung gian & bang 10. Tuy nhién néu viéc chudn bi mau tién hanh theo ba giai doan thi sai
s6 tong cong sé& tuong ddi cao va sé vuot qua tri s6 du kién néu & mbi giai doan khong Idy cac khbi
luong I6n hon. Véi cach tinh xap xi 1&n ddu, do bién dong Ia ty 1é nghich v6i khéi lugng cla mau 1dy 6
mbi giai doan, mién |a than phai déng déu. Nhu vay khéi lugng gén dang trinh bdy & bang 10 phai
tang lén khoang 50% (xem bang 11).

Khi thu thap mau chung, phai tuan thi dung cac quy dinh hudng dan 8.2.

Bang 11 - Khéi lugng mau nhé nhat gir lai
sau khi gian luge khi chuan bl mau ba giai doan

Kich thuéc lon nhét cla than* Khéi lugng nhé nhét clia mau gitr lai
sau khi nghién Diéu kién A Piéu kién B
mm kg kg
10 25 15
0,45 3
0,25 1

Cha thich cho bang 11.
Kich thudc nay 1a kich thudc danh nghia sao cho 99% than lot sang.

** Céc cf hat trung gian it ding nhung ndu c4n thi c6 thé noi suy tU bang 10.
9.2 Cach tién hanh

9.2.1 Botriso dé

Nhu hudng dan & 9.1.1 viéc chudn bi mau thudng tién hanh theo hai giai doan, mbi giai doan gém co
sdy kho (néu cén), nghién nhé c& hat, trén (néu cén) va gian lugc méu.

Viéc chon cg hat trung gian dung dé gian lugc 6 cudi giai doan thir nhat, t6t nhat 1a 14y c& hat 3mm.
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o] giai doan thir hai cho phép dung hai phuong an, phuong 4n thir nhét hay dung hon:

a) nghién miu dén cd hat 9,2mm, sau dé gian lugc mau dén khéi lugng cén thiét cho mdi phong thi
nghiém.

hoac cach khac

b) nghién miu dén 1mm, sau d6 gian lugc mau dén khéi luong phu hop véi bang 10. Tiép tuc
nghién nhé dén c¢d hat 200 pm, trén ky" va gian lugc mdu dén khdi lugng cén cho mdu
phong thi nghiém.

Sa dé chudn bi mdu cé thé nhu trinh bdy & hinh 6.
9.2.2 Chay

Noi danh riéng dé xtt ly mau phai ¢6 tudng bao quanh, phai lgp mai va tranh moi hién tugng hit nudc.
Sau khi Idy mau, phai xir ly mau cang sdm cang t6t. Néu khong thé xir Iy ngay dugc thi phai luu mau
& c4c didu kién khi quyén, mdi truing khdng khac nhiéu so vdi & budng chudn bi mdu. T4t ca cac bé
mat tiép xdc vai mau phai that sach va phai lam bang vat liéu khdong lam nhiém bdn mau. Can than
khong lam mat méu nhat 12 khi xr ly than min - Than min dé bi thdi bay. Thiét bi hat bui trong phong
dé duy tri tidu chudn vé bdo vé sic khoé va tiéu chudn dd sach, nhat Ia trudng hop cdng nhan phai
lam viéc lién tuc & dé.

9.2.3 Trich mau 4m

Néu mau 4m phai trich tr mau chung, thi dung cac.phuong phép trinh bay & 8.4.1 d€ c6 miu dm
trudc hoac trong khi chudn bi mau tro.

9.2.4 Sdykhé

Néu & méi giai doan nao dé than dm qua dén mirc khé qua dugc thiét bi thi phai s&y mau nhu trinh
bdy ¢ 9.3.1. N&u tranh dugc sdy mau & giai doan 1 thi qua trinh s& don gian hon.

9.2.5 Glai doan thir nhat chudn bl mau

Toan bd mdu co s& phai cho qua may nghién tha nhat, N&u cdn cé thé ding may dap truc hodc bua
l6n dé dap v& cac cuc than lén trudc khi cho than vao may nghién, khdéng dugc dung hinh thac lam
nhé bang tay nao khac (xem 9.3.2).

1) N&u diing thist bi gian luge co khi thi c6 thé b qua viéc trn, nhung trén bao gid cang tét hon néu mudn c6
mét *hay d8i vé gian luge mau thdp hon.
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CAan canthan dé dam bao rang than di khé dé qua duoc thiét bi nghién va dung cu gian lugc dang
sirdung (xem 9.2.4). Thiét bi phai duoc diéu chinh bang mét phn mau dang dung dé tranh ton thét

am sau nay.

Néu co thé phai nghién than trong may nghién dén 3mm ¢ giai doan thir nhat dé giam khéi luong cla
mau gir lai cho giai doan tiép theo va giam sai s6 dén mirc téi thiéu do gian lugc méau.

Khéi lugng méu dbi vai than dé hat 16n hon 10mm phai kha I6n dé chi dung mét l1an nghién nhdé dén

cd hat lon hon 10mm trong cac trudng hop dac biét.

Sau khi nghién, mau phai dugc gian lugc theo hudng dan & 9.3.4 bang mét may gian luoc mau thich
hop, gian luoc dén khéi lugng Ung vai cd hat da chon néu & bang 10.

9.2.6 Giai doan thi hai chuan bi mau

3 giai doan thir hai chudn bi miu, miu duoc nghién dén c3 hat nhu trinh bdy ¢ 9.3.2 dén 1mm hoac
200um.

Sau khi nghién mau duoc gian lugc dén khdi lugng yéu céu la 60g hay 150g hodc 16n hon nhu trinh bay
0 9.3.4 bang cach dung mét may gian luoc co khi hoac bang cach tron, rbi sau d6 chia bang mét mang
chia cho ca hai thao tac dé.

9.2.7 Giai doan cudi chuan bi mau tro

Mau nhan duoc & phong thi nghiém phai duoc nghién nhur trinh bdy ¢ 9.3.2 sao cho mau qua duoc mat
sang 200um1),

Sau dé dat mau vao mét hop kin, rdi gan xi lai. Dan nhan vao hop chira trong dé ghi day dd cac chi tiét
clia mau ban d4u va phuong phap xu Iy tiép theo.

8.3 Cac phuong phap
9.3.1 Cac phuong phép say

Muc dich sdy mau tro Ia d€ mAu qua may nghién va thiét bi gian luoc mau dugc dé dang, khong tén
hao va khéng bi nhiém bin.

Sédy co thé tién hanh & bat ky giai doan nao trong qua trinh chudn bj mau thady |a cén thiét. C&n can
than dé mau khong bi oxy hoa trong khi sdy hoc khéng bi tac dung cula nhiét cing nhu tranh dé
may nghién qua néng khi nghién. Cac méu duoc sdy khd dén khi than khé 16 rét. Nhiét @6 va thoi
gian sdy ghi trong bang 12 14 dd dé sdy mau, nhung néu cén cé thé dé thai gian say lau hon.

1 MA&u phai duoc nghién sao cho it'nh&t 89% qua dudc sang 200Gm (xem 9.3.5).
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Bang 12 — Thal glan say

Nhiét d¢ Théi gian
gio

159C cao hon nhiét dé méi truéng nhung khong vuot qua 25°C T6t nhat 14 khong qua 24 gio

30°C 6
450C(") 3
105°C(*) (chi dung vdi ¢ac loai than cao cap)*” 1

Chil thich bang 12

* néu phai tién hanh thi nghiém tinh két dinh hoac dé truong nd d6i voi mau than thi khéng duoc sdy & nhiét do
trén 30°C, tru phi co kinh nghiém vé loai than dang xem xét, Ja cach s8y kho khéng gay anh hudng dbi vai két
qua cua phép thu.

** trong pham vi titu chuln nay cac loai than bién tinh cao dugc x&c dinh Ia loai than trong cac muc 0 dén 5
clia phan loai quéc 18 vé phan loai than da do Uy ban kinh t& LHQ va Chau Au dé ra.

DE dat duoc nhiét d6 nay co thé dung mdt budbng hoac mot 16 va toc do gi6 thay doi (t6¢c do thay dbi
cla khéng khi) phai nhd hon 1 14n trong mét phat. Cac mau dugc dai thanh mét 16p déng déu dé co
mat do khéng 16n hon 1g/cm?2.

Néu ldy mot mau chung dé cho mau tro va mau am thi viéc sdy kho la mot phén cla viéc xac dinh
ham lugng &m toan ph&n. Trong trudng hop nay phuong phap sdy khé bang khéng khi duoc quy dinh
theo 8.4.2, v6i cac chi tiét dé tinh todn cén thiét.

Néu diing may nghién kin dé tranh mat 4m thi khéng cdn'sdy khé mau trong giai doan ddu chuan bi

mau.

Néu tién hanh sdy kho trong giai doan tha hai thi khéng cdn chu y dén ton that nao vé khéi lugng vi
mau dm sé duoc Iy di tir trudc.

9.3.2 Cac phuong phap giam c¢& hat

Cd hat phai dugc nghién nhé bang phuong phap co khi, dung cac may nghién nhu mé ta & muc 6.1
phu luc A. Trong giai doan chuén bi thir hai phai dung cac may nghién chay dién, t6t nhat 1a loai toc
do cao.

Céac chi y can thiét dai voi may nghién téc do cao dugc trinh by & muc A.6.1 phu luc A.

Khéng dugc sang cac mau du kién dé phan tich - dé lay di cac hat trén sang cho nghién lai. Diéu nay
la mét thuc 1€ xdu vi vat liéu khé nghién thi théng thudng la loai than phién va khéng thé tron lai voi
than da nghién.
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Vi nhu da noi & trén, cac sai sS gian luge mau tang lén do sucé mat clia than kep. Dé phu hop, 6t

nhat 1a ding muc lot sang 99% dé kiém tra cac may nghién (xem 9.3.5).

Cac may nghién phai |1am sach cdn than theo dinh ky déu dan va sau mdi |dn nghién mét loai than
khac. Dung déng khi nén hodc kiéu may lam sach chan khdng cong nghiép la thich hgp.

Nghién bang tay vdi truc dap hoac bau 16n chi dung dé dap v&-cac hat qua cd, dé cdp liéu I6n nhat
cho may nghién trong buéng chudn bi mau, hodc chi dung trong trudng hgp ngoai lé (thi du, & ngoai
trgi, mac di nén dung cdc may nghién sach tay).

9.2.3 Cac phuong phap trdn

Céc sai s6 gian lugc mau cé thé giam dugc nhiu néu trén ky mau trude khi gian luge. Tron mau cé
thé tién hanh theo maét trong cac phuong phap sau day:

a) cho mdu lién tiép qua mang chia ba ldn va gop lai hai phan sau mbi l4n chia;
b) dung cac thiét bitron co khi (ding cho giai doan thir hai gian lugc mau);

c) trong mét thiét bi gian luge ki€u quay, mét dat trdn co thé dat dugc bang cach 13y thang ghép ra
va thay thé bang maot thung chira hinh tru. Tuy nhién trén mau bang thiét bi gian lvoc mau co khi la
thich hop va khdng cdn phai thém |4n trén nao khac nia.

Céc phuong phap tron bang tay khéng nén dung. Dac biét 1a cac phuong phap bao gém ca viéc tao
mau thanh mét déng hinh nén, thudng dan dén viéc phan tang hon 1a trén déu. Trén bang tay vat liéu
min c& hat In nhat nho han 2mm rét kho vi sdy khd va min nén vat liéu cé khuynh hudng phan tang
va tén hao dang bui.

9.3.4 Céac phuong phap gian luge mau

Gian luoc mau la quy trinh dé Idy ra mét mau c6 khi lugng yéu cau tir mét mau than ¢6 khai luong Ian
hon ma khong phai thay déi c& hat. Viéc gidn luge mau co thé tién hanh bang may gian luge mau
hoac dung mét mang chia. Ca hai truong hop nay mau déu dugc thu tron lai bang cach Idy mét s6 1on
cac mau don nho.

Khéng nén gian luge bang cach tao nén va chia tu.

Méi cong doan gian lugc mdu c6 thé tién hanh theo nhiéu dot (thi du, khi ding mang chia nén qua 3
dot dé gian lugc mau dén mét phan tam) hoac chi mét dot gian lugc mau (thi du, khi dung mét may
gian lugc mau kiéu quay, mdi 1dn c6 thé Iy mot phdn hai bén). Néu dung lugng chung cla hép mau &
may gian lugc mau nhd hon khdi lugng mau thé thi méi dot phai tién hanh theo mot loat budc. Nhu
vay mét dot la mét 18n qua may gian lugc mau cla t4t cad mau va mdt budc l1a mét lan qua mau chia
cla mot phan vat liéu.
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Than "udt rd rét" khong thé qua mot cach dé dang hedc cé khuynh hudng dinh vao thanh thung chia
clia may gian lugec mau hoac mang chia. Trong truong hop nhu vay cdn phai sdy kho mau nhu trinh
bay ¢ 9.3.1 trudc khi gian lugc mau.

a) Gian lugc bang thiét bi ca khi

Diéu Igi chi yéu cla may gian luge mau co khi la cac may nay trich ra mét phan than vdi mot sé Ién
cac mau con. Néu may gian lugc mau ldy ra mét s6 it han khodng 15 mau con thi dé chinh xac
sé giam rd rét, nhu vay phan duge thu thap phai khdng qua nho. Trong cac truong hgp nay tét han
la tién hanh gian luvoc mau Iam hai dot.

b) Gian luge bdng mang gian lugc

V@i mot mang gian lugec mau, mau dugce chia thanh hai phan ¢ khéi lugng xdp xi nhau. Mot phan
dung d€ gian lugc tiép, mot phdn cé thé loai. C6 thé tién hanh chia nho dén khdi lugng bat ky theo
yéu cdu bang cach budc lién tiép.

Than tir thung chira duoe ¢dp én dinh vao mang gian lugc vdi diéu kién la than dugc phan bo déu
trén toan bd cac mang. Than phai dugc roi ty do. tic 12 khdng hudng vé mét phia cua mang gian
luoc va téc do cdp liéu phai dudc khéng ché sao cho cac mang khéng bao gid bi tac. Khi mot giai
doan gian lugc mau yéu cdu phai cé hai hoac nhiéu budc hoac dgt, mau phu gilr lai @ moi budc hoac
dot phai |4y 14n lugt tir mdi bén cla mang gian lugc.

Phai cdn than dé khong xdy ra mat dm khi tién hanh gian lugc mau dm tir mang gian luge. C6 thé
dung mang gian lugc kidu kin dé gian luoc cac mau am hoac gian Iugc than khé dé tranh mat bui.

9.3.5 Phudng phap kiém tra may nghién

C4n phai chic chan rang may nghién phai nghién dugc than du nhé. Nhu vay cac may nghién dang sur
dung phai kiém tra dinh ky, chang han méi tudn mot 1dn. T6t nhat 1a bang céach dua qua may nghién
mot mau than "khé nhat” duoc xurly tai phong thu nghiém.

Than phai dugc xur ly theo cach binh thudng va sau dé than da nghién phai dua sang trén sang
100Cm dé chac chan rang 99% khéi lugng than lot sang.

9.4 Thiét bi

Thiét bi cdn thiét dé nghién nho c& hat, trén gian lugc 1a may nghién, may tron, may gian luoc co khi va
mang gian lugc. M6 ta chi tiét cac thiét bi nay trinh bdy & phu luc A.
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A1 Doitugng

Phu luc nay trinh bdy cac thi du dién hinh vé thiét bi dung dé thu thdp mau than, van chuyén mau va

chudn bi mdu cho phan tich.

A.2 Md dau

Phu luc nay gém nhiéu muc, méi muc trinh bdy khai quat mét kiéu thiét bi, déng thdi cé cac hinh vé

minh hoa nguyén ly.

A.3 Cdac yéu cau
A.3.1 Lay mau
Tuy theo céc diéu kién ma tai d6 c6 thé thu thap cadc mdu than, cac thiét bi Idy mau nham dat cac muc
dich sau day:
a) thu thap mau tir mét dong than dang roi;
b) thu thap mau tir cac bang tai;
c) thu thap mau tir than dugc béc xép trong toa xe hoac phuong tién van chuyén khac hoéac tai kho

than.

Thiét bi téng hop la may 14y mau thich hop va may chuan bi mau két hop lai thanh mot bé duy nhat dé
co thé thu thap va chudn bi cac mau don thanh cic mau trong mét day lién tuc nhiéu déng tac cong:
viéc.

Thiét bi 1dy mau dung dugc phai la thiét bi 14y duoc mau dai dién va phai dap (mg ddy di cac yeéu
cdu sau :

a) dung tich cia thung chta miu don phai sao cho khi thu thap mdt mau don thi cac thing dé
khong dugc ddy dén ba phén tu dung tich cla ching:

b) chiu dai thung gom mau cua thiét bi dua ngang qua phai dam bao quét hét duoc toan bo chidu
rong cua dong than;

c) chiéu réng cda miéng thung gom mau phai khéng dugc nhé hon 2,5 14n ¢& hat cla than hoac
khoang 30mm tro lén;

d) trong qua trinh thu thap mdu don, cac cuc than l6n va ran hodc da cuc hoac da phién khong
dwoe ddy sang bén canh;

&) khong dugc dé hu hao than da thu thap vao mau khi 14y ndu ra:

#} thiét bi ldy mau phai khong bi tdc vi than 4m trong khi thu thap mau.
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A.3.2 Chuan bi mau

C4c may chudn bi mau cén cho:
a) chudn bi mau co s& thanh mau thir nghiém;
b) chudn bi mau phan tich tir mau thir nghiém;
¢) chudn bi mdu phan tich tir cac mau co sd.
Tinh nang cua may nghién miu va chia mdu phai dat duoc yéu cdu la cac mau gidr duoc tinh dai
dién, tic lakhéi luong va ham luong 4m khéng dugc mét mat, va cac mau khéng bi nhiém ban.
Céac may chudn bi mau phai sau:

a) khi chudn bi mau tha nghiém tir cdc mau In: ddm bao giam cd hat dén cuoi 3mm va gian lugc
mau dén sé mau thir nghiém can cé vdi khdi lugng nhat dinh;
b) khi chudn bi mau phan tich tir cadc mau thd nghiém: giam cd hat dén dudi 200pm va co6 dugc sé

lugng can thiét cac mau phan tich vai khéi lugng yéu céu;

¢) khi chudn bi cdc mau phan tich tir cac mau co sd giam c& hat dén dudi 200um va c6 dugc mot
$6 lugng cdn thiét véi khéi lugng yéu cau.

A.4 Thiét bi cam tay dé thu thap mau don

Thiét bi nay bao gém céac dung cu |dy mau bang tay, khdng gdm céac dung cu cdn mot ngudn dong luc
dé van hanh.

A.4.1 Cac mdi khoan (xem hinh A.1)

Céc mii khoan duoc ding 1dy mau céc loai than nhd da tuyén & hat dén 25mm trong toa xe hoac tai
kho chia than. M8t mui khoan gém hai Iudi khoan 13p ¢8 dinh trén mét chi tiét van chéo gan vao mot
can nhém hodc thép dai 1m. Hai ludi khoan nay tao vdi nhau mét phdn hinh nén, phan nhanh va
x04n lai & ddu dan; mai khoan duoc dua sau vao trong I6p than nhd chuyén déng xody.

A.42 Hoép' (xem hinh A.2)

Mot kiu hop thich hop dé |1dy mau dong than dang roi dugc trinh bdy & hinh vé. Miéng hop it nhat
phdi bang 2,5 14n cd hat I6n nhat cGa than dang 1dy mdu; cac hdp khéng thich hop déi vai viéc |dy
mdu dong than dang chuyén déng ¢d hat Ién han 80mm.

1) Hép - chinh 1a ngan chira mAu ma phia trén hg, xéng 14 cai chua mau ¢6 mot bén canh ha.
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A.4.3 Xeng (xem hinh A.3)

Cac kiéu xéng thich hop dlung tai cac bang tai hodc dung véi than tinh duoc trinh bay ¢ hinh vé.
Mieng xeng phdi it nhadt bang 2,5 c& hat than I&n nhét trong than dang ldy mau; cac xéng khdang phu
hop dé 18y mau tai cac dong than dang chuysn déng cé ¢d hat I6n hon 80mm.

A.4.4 Voéng thi

Mot vong dudng kinh 150 mm lap vao mot can, gidp cho ngudi Idy mau xac dinh duoc ty & cac cuc

than theo cd& hat khi ldy mau than lon.

A.4.5 Khung I8y mau (xem hinh A.4)

Day la dung cu dé phu gitp |dy mau than trén bang tai da dimg lai. Khung |Idy mau duoc dua sau vao
than cho dén khi tiép xuc vdi bang tai theo sudt chiéu rong cla bang, cac mau don thu thap bang cach
vét toan bé than nam gida cac mat bén cla khung.

34t ky cuc than 16n nao bi khung I&y mau chan 1&n, phén bén trai dugc ddy vao miu, va cac cuc @
phan bén phai thi ddy ra ngoai mau, hoac nguoc lai.

Khoang céch gitra cac bén cla khung Idy mau it nhat phai bang 2.5 I4n 3 hat Ign nhéat. Chiéu cao cla
khung |dy mau phai l6n non chiéu ddy cua Iép than trén bang tai.

A.4.6 Cac xéng lay mau [xem cac hinh A.5.a) dén A.5.d)]

Cac x6ng 18y mau duoc dung dé ldy mau than cd ca hat nho dén 25 mm - theo toan bd chidéu sau
ddng than ma khong cdn dao 16n toan bd déng than: thi du, mét toa ddy than ¢é thé duoc 1dy mau
theo cach nay ma khong cdn phai rg than khoi toa xe. Cac xdng I&y miu co dang tru dé dua sau
thang ding - hoac nghiéng mét géc nho - dé dua sau vao than cho dén khi x6ng 14y mau cham day
cua déng than.

Dung xdng Idy mau déi khi dua sau vao trong than va thuding cé xu huang trit lai than khi rut éng ra.
Buang kinh trong cua xéng |8y mau it nhat phai 13 2,5d, trong do d |4 ¢ hat I6n nhdt cua than dang
ldy mau. Khi md xdng thi mau cé thé phan thanh timg 10p, nhu vay ta cé dugc thanh phan cua mau
va ghilai ddy di sy khong déng nhat cla than.

Dé ldy mdu than bui kho c6 thé diing cac loai xdng nhu trén nhung cdn trang bi thém mét dung cu dé
co thé phun mat tia nudc tai day cla xong trudc khi rit ra.
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Duoi day trinn bay 4 loai x6ng:

a) xong ldy mau gém hai nia >ng lam bang thép can ngudi, dugc thiét ké dé hai nua éng do truot
duoc voi nhau tao thanh mét ninh tru khép kin. Cac xéng |dy mau loai nay co chiéu cal khac
nhau, dén 3,5m, cac xong ldy mau dai dé st dung nhat |a déi vai than ¢é ¢ hat nho hon 1,5mm.

b) xong ldy mau gém mét dng hinh tru hoi cdn médt chut doc theo truc, dé phan cdn gilr dugc vat
liéu chira trong Gng. N&u dung tay cam thi co thé tao cho xéng mét chuyén déng quay, muc dich

dé xdng dua siu vao than.

¢) xong ldy mau gém mot long mang, hai canh 1dng mang cé ranh va mét tam co thé truot doc theo
ranh. Mang dugc ma khi dua cdc tam truot doc theo cac ranh va toan bé thiét bi dugc rut ra.

d) xéng Idy mau ia mét 6ng co mat cat ngang hinh tron, cé cac 16 nhu trinh bay trén hinh vé. Ong
xdng nay dudc day vao trong than sau dé xoan dé tac dong xoan lam cho dng duoc ddy than.
Diéu nguy hai la dng mau cd thé tao mét 16 hinh bdu duc, khi xoan ¢é thé tranh duoc diéu nay oang
cach ding mot que go !éng vao trong 6ng mau va !am kin cac 16 lai. Khi xdng cham t¢i day cua
than thi rut que gé ra, bang cach dé luc xoan éng mau ta van co tiép xic gidra cac |6 va than, va éng
mau dugc diéu ddy ddn dan. Trong kiéu nay khdng cdn thiét kidm tra muc dd xhdng déng nhal

cla than.

A.5 Thiét bi hoat déng bang dién dé thu thap mau don

C6 rdt nhiéu loai thiét bi ldy mau tu déng chay dién. O day chi trinh by mot sé& s dé nguyén ly dai
cuong cac kKiéu khac nhau. Cac may ldy mau tv dong cd thé kem theo hé thdng dap va gian luoc dé
giam khdi lugng cua cac mau don c6 cd hat lon. Diéu quan trong 1a mau phai dugc bac quan trong

cac thung chua kin.

TAt ca cac thiét bildy mdu tu dong hoac co khi déu phai kiém tra bang céach so sanh cac mau cé
duoc v0i mau |8y bang thu cdng do cac nhan vién ldy mau lanh nghé thu thap, dé dam bao iranh
khoi sai léch 1dy mau.

Cac loai may 1dy mau duoc phan loai theo hé théng ldy mau co tién quan.

Cac may 18y mau tir cac déng than dang roi phai cd gdu ma chiéu réng bang toan bo chiéu rong cla
dong than va cat qua déng theo hudng song song hoac thang goc vdi chiéu chuyén ddng cua oang
tai. Diéu cdn thiét 1a gau di qua dong than vdi tdc dd déu va chiéu rong cua gdu phai lién quan chat
ché voi cd hat than. Mat khac kiéu may 1dy mau nay thuang di qua dong than hai ldn dé thu thap mot
mdu don (tU trude ra sau va nguoc lai) va gau chira mau phai ¢co kich thudc sao cho dén cudi hanh
trinh van khong ddy than. Thay ddi hudng & cudi dong phai thuc hién @ cho khdng cé than roi. Gau bi
nghiéng & cudi méi chuyén déng kép va mau duoc trat ra. Cach khac gau co thé dién ddy & mét
chuyén déng va sau doé dé ra hoac dong lai theo luot vé.
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A.5.1 Dong than dang roi, mang phan nhanh (hinh A.6)

Dung cu nay ldy cac mau don tr mot dong than dang roi bang cach lam Iéch hudng toan b dong
than trong nhanh nay hoac nhanh khac cia mét mang hai nhanh, chuyén déng cla nap che hudng
chay, théng thuong phai khéng ché thai gian vaty lé khéi lugng cla mau véi khdi luong cla 16 hang,
phu thuoc vao thoi ky nap duoc duy tri & cac vi tri luan phién cua nd. Néu téc do dong than that thudng
thi c&n phai diéu khién thiét bi theo s6 luong duoc chuyén di (thi du dung mét can bang tai).

Nap phai truyén dong voi moéttac dong "ban I€" nhank dé thdi gian nap qua dong than la khéng dang
ké so vdi thai gian toan bd dong than déi hudng. Tac dong nhu thé co thé tao ra bang may nén khi,
hoac déi véi than nhd, bang tac dong dién tur.

A.5.2 Dong than dang roi, hép cé khe (hinh A7)

Mot hop co 16 dang khe chir nhat duoc kéo qua mdt dong than dang roi dé Idy mau. Hép hung nay
duoc bé tri thang goc véi huding cua bang tai. Hop c6 khe di ngang qua toan bo chiéu rong cua déng
than va mot "dai” lién tyc vat liéu sé thu thap duoc. Chiéu réng cla khe it nhat phai bang 2.5 1an co
hat I6n nhat cta than, néu khong than c6 thé bi mac lai. do d6 thuong khong sir dung loai thiét bi nay
l&y mau than ¢o c¢& hat 1dn hon 20mm.

Khéi luong mau don tuy thudc vao chuyén di trong mot don vi thoi gian va téc 6o cla hép co khé di
qua dong than dang roi. Thé tich cla hop ¢6 khe phai du I6n dé khong ddy tran than khi I6p than trén
bang tai la Ion nhat.

A.5.3 Dong than dang roi, tay don lac (xem hinh A.8.ava A.8.b)

Thiét bi lay mau kiéu tay don lac duoc thiét k€ dé 1y mau tai dau r& 1ai cia mot bang chuyér va dung
thich hop d8i véi cac vi tri ma dé cao thang dimg ¢ mét giGi han nhat dinh.

a) thed cach bd tri cua thiét bi, mét gau nang duoc dung dua mot 1an, gidng nhu mét con lac qua
toan bé chiéu réng cua dong vat liéu. Mau don thu duoc sé duoc trit vao mot bun ke chia mau.
Nang luong dé van hanh thiét bi nay doi khi dugc trich tir tang quay cua bang chuyén va cing co
thé van hanh v dong sau khoang thdi gian bang nhau hoac sau khi vuot qua khéi luong quy dinh
néu o thiét bi ¢ 12p mot thiét bi can bang tai.

b) mét loai thiét bi &y m&u nira gébm madt khung hinh chir nhat cé khoan mét s6 16 vai kich thudc
dd lon ¢ mat trén. Canh tay du dua qua toan bd chiéu réng cla déng than va than qua cac 16 ma
roi vao mét bang chuyén nho 18p trong khung. Bang chuyén nay trit tai vao mdt mang hoac vao
mot phéu chira.

A.5.4 Dong than dang roi, gau day (hinh A.9)

Thiét bi nay d€ 1dy mau ‘U mot dong than dang roi. Thiét bi thu thap mau 1a mét gau chuyén dong
qua toan bd chiéu rong cua dong than, c6 day thao roi duoc. Gau duoc day bang mot cén va 6 vi tri
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trung gian thi khéng cé déng than roi. Khi cdn ddy hoat déng gau md day dugc ddy qua dong than tu
phia trudc ra phia sau. Sau dé day dugc dong lai va gdu duoc kéo vé bang cdn ddy dé g4du di qua dong
than dang roi vathu thdp mdu. Khi gdu trd v& "vi tri ban ddu" cudi hanh trinh "1én" thi ddy tu dong
m¢ dé€ lugng than chira bén trong roi vao phéu gop. TUr phéu nay than dugc chuyén dén mét may
dap va sau dé dén mét bd phan nap liéu, tir dé sé thu thap dugc mét mau tha hai nhd mét 16 quay,
phdn than con lai thi thai bo. Sau dé c6 thé nap than vao may tiép theo nhd may gian lugc mau tiép
theo cho dé&n khi chudn bi xong mau phong thi nghiém cudi cung. Cdn ddy cé thé van hanh bang khi
nén, thuy luc hodc co khi. Thiét bi cé thé Idp & ddu mét bang tai ma khang cédn sira ddi gi lon.

A.5.5 Bang chuyén dong, canh tay cao (xem hinh A.10)

Céanh tay cao van hanh bang céach vét cac mau don qua chiéu rong clia bang tai. Vi chuyén déng ctia
bang tai lam cho cac hat than min bi phan tAng xudng day Idp lidu trén bang tai nén phai diéu chinh
thiét bj Idy mau phu hop vdi dd cong cla bang theo chidu.rdng cua né, nham tranh sai léch mau. Hinh
déang cua gdu cao ciing quan trong vi khi quét qua déng than s& tao nén mét "séng iuon hinh cung” &
trvdc n6, chidu hudng |a ddy cac cuc than 16n sang bén canh va loai ching ra ngoai. Té¢ dé cung phai
hiéu chirh can than. Khi dugc hiéu chinh dang gdu cao sé& ddp ung 6t véi than cé c& hat dén 50mm.

Khéi lugng cira mau don phu thudc vao tai lugng trén bang chuyén va chiéu réng cua gau cao. Thiét bi
co thé van hanh tv dong theo cac khoang thoi gian bang nhau, hoac theo c4c kh3i lugng vuot qua
céc khoi lugng quy dinh néu cé 1ap mét can bang tai.

A.5.6 Gau nang, xe hgp hoac ngan rut (hinh A.11)

Thiét bi nay thich hop dé€ dat diém trat téi cia maét gau nang va gém mét thing chira dé gitra luong
than it nhét cia mot gdu hoac déi khi hai gdu. Thiét bi nay khéng nhay déi vai hién tuong phan tang
va dung dugc véi tat cacac cd hat, nhung van hanh hiéu qua va dé chinh xac cla mau phu thudc
vao muic do ddy déu cac gdu. Thiét bi van hanh theo cdc khoang thdi gian bang nhau hoac sau médi
I&n dat dugc s6 gdu quy dinh. M4t tdm dan dé hudng lugng than cla cac gdu lya chon chdy vao xe.

Dung mét xe hdp ndi vdi cac mang hai nhanh.

A.6 Thiét bi chuan bi mau

Thiét bi chudn bi mau (khdng ké thiét bi sdy mau), c¢é thé chia lam 3 loai:
a) thiét bi giam c& hat;
b) thiét bi trén mau;

¢) thiét bi gian lugc mau.
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A.6.1 Thiét bj giam cd hat

Thiét bi giam c& hat 1a céac thiét bi co khi v4 cac mdy goi la "may nghién" theo muc dich cla tiéu
chuan nay. Cac may nghién t6c do cao dé dam bao cho san phdm c6 duoc ¢& hat quy dinh tham chi
san pham db la loai than da c6 ham luong tro cao, hodc loai than cé da kep.

Cac may nghién cé nhiéu loai, may nghién ham, nghién truc, may nghién dia va may nghién chan
dong t6¢ do cao - mdy nay dac biét thich hgp dé nghién min (dén 200um).

T&t ca cac ‘oai may nghién déu phai ché tao bang loai vat liéu chiu nhiét. Cac chi tiét cla may
nghién tiép xic voi than déu phai lam tang vat liéu chiu mon-dé tranh nhidm ban mau va dé tranh
qua nhiét co thé gay 8y hoa than hoac lam mét doé 4m cla than.

Cac may nghién phai dé lam sach. May nghién t6c do cao thudng cé khuynh huong bi néng 1én va
cac mau khong duoc gilr au trong may do vi ¢6 thé bi anh hudng. Néu dung mot may nghién cho mot
loat mau thi may phai duoc lam ngudi sau mébi mau dé tranh hién tuong oxy hoa va lam mat 4m cla
cac mau tiép theo.

Cac may nghién téc do cao hién dai c6 thé bi hu hai nghiém trong do s&t tr ngoai dua vao hoac cac
vét liéu co sat khac ¢ trong mau. Mot may phan ly tir dat trén mang dan t6i may la diéu kién an toan
thuan tién 6é chéng lai hién tuong dé.

Hiéu qua cta may nghién min dén 200um, phai dam bao c6 it nhat 99% mau dat duoc ¢d hat do.

Mac du may nghién chan dong t6c dé cao la hiéu qua nhét vai cac loai than, cac thiét bi nay dua
khéng khi vao cung voi mau do tac dong giéng quat gié clia may bua quay; & tranh mat than min
hoac bui than, can phai giarn luéng khong khi thdi qua may nghién bang cach ding cac hép chaa cé
clra vao vacua rakin hodc bang céch Iap vao cira ra cla may nghién mot tai hot.

Kiéu may nghién mai loai hinh con kin téc db thdp, dac biét dang chu y & ché may nay nghién mau
gitra tang quay hinh noén bang vat liéu cacbit vonfram va mét vo ¢ dinh dé 1ap lién véi mot may gian
lugc mau kin loai ki€u quay (xem A.6.3). Mot uu diém la san pham ra c6 c& hat déng déu va khéng qua
vun.

&c may nghién phai dugc dinh ky lam sach va luén phai lam sach trugc khi dung véi loai than khac.
Nén dung mét lubng khi nén hoac mot thiét bi lam sach céng nghiép kiéu chan khéng la thich hop.

A.6.2 Thiét bi trén mau

Thiét bi tron mau phai khong lam v& than, khong sinh ra bui, khong lam &m mAu. May trén phai
dugc diéu chinh diéu kién lam viéc bang loai than dang dung hoac bang loai than khac co ham
lugng am tuong tu.
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Cé hai loai may tron thich hop 1a: May trén ki€u canh quay, may trdn tay quay va may trdn hai con.
A.6.2.1 May trdn hai con dung cho than cd hat 1,0mm dén 200um (xem hinh A.12)

May tron hai con thich’hop véi viéc trdn phan than con lai ¢ giai doan thir nhéat cla gian lugc méu.
Mday gbm mét doan -hinh tru ngan, mdt vach ngan nghiéng va mot n&p day kin & hai ddu c6 tai héng.
M6t truc di qua tam cUa may trén va quay trong cac 6 dd lap trén mot géi d& thich hop. May tron
dugc quay bang tay véi téc dd 60 vong/phut

V@i khoi lugng tir 0,25kg trd xudng thi c&n trén mot phat 1a dd,  véi luogng than 16n hon c&n phai tron
trong 4 phat.

A.6.2.2 Cb thé dung mang gian lugc dé tron mau (xem A.6.3.1)
A.6.3 Thiét bi gian lugc mau

Gian luoc mau c6 thé tién hanh bang mang gian lugc hoac bang may gian luoc kiéu quay chay dién
May gian luoc miu kiéu quay chay dién cé uu diém la c6 thé nhan mot s6 I6n mau don ma thuc su
khéng cén phai trén - trir trudng hop trude khi ldy mau phan tich, vi viéc trén duoc tién hanh trudc giar
doan cudi khi gian lugc mau than c6 ham lugng tro cao, hoac khi yéu ciu c6 sai s6 nho khi gian luoc
mau,

Cac may gian lugc mau phai duoc diéu chinh diéu kién lam viéc bang than dang dung hoac bang mé:
loai than khac c6 ham lugng am tuong tu.

A.6.3.1 Mang gian luoc mau (xem hinh A.13)

Mang gian luge 1a mét dung cu gian lugc mau khéng co khi, dung dung cu nay thi than dua vao Guoc
chia thanh hai nira, mét nira duoc gilr lai mot nira dugc loai bd, thi du bang cach cho than roi qua mét
tdm ngan ¢o khe song song chiéu réng nhu nhau.

Céc ranh cap liéu cho cac thung chira déi dién. Dung cu nay mang xach duoc va khi gian lugc mau
thuding cap liéu bang tay.

Mang gian lvge mau phai cé tinh déi ximg (dé co thé Iy phan mau tir bat ky bén nao). TA&t ca cac bé
mat ma than c6 thé luu lai trén dé phai nghiéng khéng qua 30° so vdi phuong thang dimng. Thing
thu nhan phai vira khit véi than mang gian lugc dé giam mat mat bui than dén muc thdp nhit. Cén
phai dung mang gian lugc thich hop véi ¢ hat trén cla than dua gian lugc vi sé cé thé xuat hién sai
s6 nghiém trong néu ranh trong mang chia qua réong hodc qua nhd; hoac néu s8 ranh véi mbi loai ¢
hat khong du s6 1an gian luoc thich hop déi voi mbi nira phén cla mau. N6i chung, chiéu rong ranh
phai khoang 2.5 1an c& hat trén cua than, chiéu réng ranh thich hop véi c& hat dén 10mm la 25mm
va doi voi cd hat dén 3mm thi chiéu rong ranh thich hop la 10mm. S6 ranh véi mbi nira mang phai it
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nhat 14 8 va c6 thé la nhidéu hon. Mudn mang gian luge dat hidu qua thi cho toan bo than qua mang

gian luge 3 1an trude khi gian luge dén mau nho.

A.6.3.2 Thiét bi gian luoc mau co khi

Phén lan thiét bi gidn lugc mau co khi thuge loai quay, trong dé phéu nhan dat trén ban quay dé chan

dong than rai tir mét phéu chira 1én mét dinh cén. Khe may dé than tir phéu chira di qua it nhat 1a 2,5
1an cd hat trén.

Cé thé dung cac may gian luoc miu co khi khac mién 1a phai thu thap dugc mau mét cach hiéu qua

vOi mot s6 16n cac mau don va khéng dé xuat hién su sai léch.

a) May gian lugc mau hai cén (xem hinh A.14.a)

M@t dong than tir phéu chira dugc roi vao mot con dang quay: mot hoac hai ranh trén hinh c¢én cho
phep dong than roi tryc tiep vao thung thu mau véi mét phdn cla méi vong quay. Chiéu rdng cla
cac ranh thay déi dugc dé cé thé diéu chinh phan mau gir lai khoang 1/5 dén 1/10 nhung bao gio
chiéu rong nay clng phai it nhat bang 2,5 1&n c& hat trén cda than. May gian luge mau quay véi van
téc khoang 60 vong/phut. May nay phi hop vdiloai than cd hat tr 10mm trd xudng.

b/ May gian lugc mau kiéu quay (xem hinh A.14.b)

May gian lugc mau kiéu quay gdm mot s3 (thi du 12) ngan chira cé dang hinh quat trén mot ban
quay, van téc quay khoang 60 vong/phut. Mép day cla ngan chaa phai da I6n dé tranh than
chan ngang cua ra. Kich thudc nho nhat cla cula tai diém chan than phai it nhat bang 2.5 1&n ci
hat trén cua than. Nhu vay s6 moéi mau don riéng biét dugc thu thap ¢ méi vong quay va ty lé
phan mau giir lai bang sé cac ngan chira thich hop: thi du: néu cé 12 hinh quat thi méi ngan chia
gir lai dugc 1/12, hai ngan chira dugc 1/6.v.v...

Co cac loai may thich hgp vdi cac loai than ¢d hat khéng 16n hon 15mm, 6mm hodc 10mm, ¢dng co
thé dung loai nhé hon dé gian lugc mau cd hat 200um.

A.7 Cac thiét bj chung

A.7.1 Cac loai can

Loai can ¢o dé chinh xac 0,1% so vdi tai trong Idn nhat cua nd sé thoa man kha nang can I6n nhét

khong 1on hon trong luong théng thudng phai can. Nén dung cac can ban tri s6 doc trén mat déng hé.
V@i cdc mdu than 16n dung loai can 100kg co vach chia 100g I thich hop. Khi miu c6 trong lugng
trung binh, nén dung can 25kg vach chia dén 25g; déi vdi mau nho nén dung can 10kg vadi vach chia
10g. :
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A.7.2 Budng say kiéu khdng khi (xem hinh A.15)

Nguyén tac cta budng sdy khéng khi dugc trinh bdy trén hinh vé, mot dong khi di qua médt s ngan
trong d6 than dugc rai thanh céac 16p méng. Khdng khi vao phai dugc nung néng, trong trudng hop
nay phai khéng ché nhiét do.

A.7.3 Céc thung chua mau (xem hinh A.16)

Céac thung chra dung cho mau 4m hodc mdu chung phai lam bang loai vat liéu khong thim udt,
khong an mon, cé chiéu dai thich hgp va cé nap kin khit. Cac thung chra bang kim loai hoic chat déo
la thich hop. Céc thing c6 I6p dém cao su va duyc bat chat vao than thing bang cac don hoac ren.

A.8 Thiét bi ldy mau lién hoan

Muc nay trinh bay chi tiét mét s6 thiét bi |1dy mau lién hoan. Véi thiét bi lién hoan nay cé thé tién
hanh 18y mau than, gian luoc mau than dé c6 mau phan tich. Nghién nhé ¢d hat cing c6 thé gém ca
trong hé théng thiét bi nay.

A.8.1 Doéng than dang rol - Van quay (xem hinh A.17)

BG thiét bi nay gém thiét bildy mau kém theo thiét bi nghién nhd va gian luoc mau. Than chay xudng
mot mang nghiéng vira khit véi van tu dong dat trén clra gom liéu. Cira nay co thé lam chéch hudng
roi cua than theo phuong théng dung. Van dugc md theo chu ky (mdi chu ky khoang 7 phat) trong thdi
gian 4 dén 5 gidy nhd mot xi lanh khi nén. Sau d6 mau don dugc chuyén dén bang tai I8y miu véi téc
do 80mmy/gidy trén mot tang quay tir tinh, tai day sat 14n vao sé& dugc loai bo. Mét van tuy déng ké do
gat mot phén than roi vao mang khac din dén mét may nghién. Mau di qua may -nghién va sau dé
dugc gian luge bang cach tiép tuc cho di qua mét ludi, nhu vay ¢6 dugec mot ty 1& mau nhat dinh &
diéu kién da duoc nghién, trong thung thu mau. Céch khac c6 thé dung van tay dé cap than vao thing
thu mau @ diéu kién chua nghién.

Cach b6 tri nhu vay - nhu & hinh vé 1a dé céc liéu thira va sét vun I&y khoi bang tai mau duoc trd lai
dong ban d4u.

A.8.2 Déng than dang rol (than nho) - 16 di déng (xem hinh A.18)

Dung cu nay cé 1ap thém mét hdp di dong cé khe hd dé qua d6 thao di than cam nh& mét can vet. Hap
chuyén déng ngang qua dong than theo cac khoang théi gian dinh trudc 1a 15 phat va 18y mot tiét dién
ngang dong than.

Liéu dugc cdp vao mét hop, Iugng than chira trong hdp dugc chui qua 8ng cén. Dudi ong cén vat nay
ngudi ta bé tri mot cap Gng quay tron d€ mét phdn mau duge Iy vao trong thing chia mau khi cac
8ng gom mau quay dung vi tri dudi 6ng con.
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Ph&n than con lai duoc dua trd lai dong chinh. Thiét bi nay khang duoc dung v6i than ot ké ca than bun.
A.8.3 Dong than dang roi - Nap dao déng (xem hinh A.19)

Loai thiét bi nay co6 thé dung dé thu thap cac mau don t mdt dong than dang roi ¢d hat tir 50mm tro
xuéng va dé chuan bi cac mau co s& thanh cac mau thi nghiém, moéi mau cé khéi lugng 0,5kg. Cé hat
cla cac mau thi nghiém nho hon 3mm.

Thiét bi gém van (3), binh thu mau don cé thé dung dua qua lai qua dong than, co cdu (2) dé van hanh
dung cu thu mau, mét phan dé tich chira cac mau don thu duoc, may nghién bua (8) dé nghién nhé ¢
hat ban ddu cla mau co s& dén 3mm va may gian luoc mau hai cap dé giam khdi luong mau co so.
Né&u cén thi phai lap dai thém mot bo phan cép liéu vit gidra phéu (7) va may nghién (8).

Dung cu thu mau (3) dua ngang theo chu ky qua toan bd chiéu rong cla dong than dang roi va trat
cac mau than thu duoc vao mang (4) qua mang nay than sé roi vao phéu (7).

Ma&u co s6 duoe nghién dén 3mm trong may nghién (8) va duoc chudn bi dé co duoc tr 1 dén 8 mau
phong thi nghiém trong ngan chira mau hai cap.

A.8.4 Dong than dang roi, gau di dong (hinh A.20)
Loai may I&y mau kiéu nay dé thu thap cac méau than tr mét déng than dang roi.

May gébm mdt dong co dién (4), hop giam tdc (8) mét dia xich (7), dia xich khéng tai (6), hai xich
vo tan (2) gau (1), cdng tac gidi han (5) va khung may (3) trén dé |ap 1oan bé chi tiét cla thiét bi.

May nay dung véi than co ¢& hat tor 200mm trg xuéng, dd &m dén 8%, trong dong than luu luong dén
500 tan/gid.

Mang nay dai 4 dén 5m va rong khoang 1mm dén 2m.
A.8.5 Dong than dang rdi - Hép cé ranh (hinh A.21)
Loai may |4y mau kiéu nay ding dé thu thap cac méu than truc tiép tir bang tai.

Thiét bi gdbm mét déng co dién (5), hop giam toc (6), banh xich chd déng (5), banh xich khéng tai (2),
hép thu mau kiéu cao (3), tdm chén gidi han (8), mdt phéu (9), trong d6 sé chira cac miu da thu dugc
va khung may (7), trén do Iap toan bd cac chi tiét cla thiét bi. Thiét bi dung cho loai than cé c& hat
dén 200mm c6 ham lugng &m dén 14%, trong mét dong than luu luong dén 450 tan/gid.

Chiéu rong clia bang tai khoang 0.8mm dén 1,0m va thiét bi cd chiéu dai khoang 1,2m, réng khoang
2,4m.
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A.8.6 Lay mau tal cac toa xe - Cac &ng ldy mau (xem hinh A.22)

Dung cu ldy mau toa xe tur ddng gém mét hodc nhiéu éng thép I1&p ¢ thanh mot thung trat than (hoac
thanh mot toa lat) ma tai dé than sé roi xudng.

Cac 6ng rai ra mét khoang cach nhét dinh bén thanh toa xe va céac 6ng i6 nghiéng hudng vé phia tam
cla toa xe dat trong khung giir toa. Khi nghiéng toa xe thi than roi trén cac 6ng ldy mau va mot bod
phan cua dong than sé chdy vao cac 16 ¢ phan nghiéng cla cac 6ng vé trén hinh 28. Khi toa xe trit
than Iat lai vi tri ban d&u cda n6 thi than chay xudng 6ng vao mot thung chira, tir dé ¢é thé thao than
ra hoac c6 thé cap vao may nghién va may gian luoc.

Tiét dién cua toa than da ldy mau dugc xac dinh theo goc cla 6ng, vi tri cac 16 trong 6ng so vai dinh
cla toa xe va dac diém chay cla than khi d6 xuéng.

A.9 Thiét bi nghién va gian lugc mau

A.9.1 May chuén bi cdc mau 3mm (xem hinh A.23)

May nay dung chuén bi miu than bang cach nghién nhé c& hat dén 3mm va chia mau thanh cac mau
thi nghiém vdi cac khéi 'lugng cén co.

May gébm phéu chia (2), dé gom mau, cdp liéu bang tai (1), may nghién bua (3), may gian luvoc mau
kiéu tang tréng c6 gan (4), va mang gian luoc (6), détao ra hai mau thi nghiém. Cing cé mét guéng
tai xoan (5), dé loai b phan mau ban diu khéng cin c6. va cac thiét bi dién cén thiél. Thiét bi nay
dung cho than dén c& hat d&n 150mm ham luong 4m dén 12% va s& cho mau cudi cung ¢& hat 3mm.
Knoi luong mau thi nghiém nhan duoc khéng nhd hon 500 gam va may nghién c6 cong xuat khoang 2
tén/gid, kich thudc bao cia may khoang 3m dai va 3m réng.

A.9.2 May chuan bi cac mau 200um (xem hinh A.24)
May nay ding dé chuan bi mau than c6 ¢ hat dén 150mm va tu dong xac dinh ham luong 4m clia mau.

May gém may nghién bua (3), mang gian Iuoc (2), va bubng sdy (4), dé sy khd mau thi nghiém, may
nghién bia (5), dé nghién mau thi nghiém dén c& hat yéu c4u cho cac mau phan tich va mang gian
luge (6), dung cho cac mau phan tich.

Qua trinh chudn bi m&u gém cac dong tac sau: Nghién mau dén c& hat 3mm sau d6 gian luoc dén
kh6i luong khoang 0,5 dén 0,85kg. sdy khé mau da gian luoc c6 c& hat 3mm trong diéu kién sdy bang
khéng khi va nghién mau 3mm do dén mau phan tich ¢c6 c& hat 200um. Vi may nay c6 thé lap mot
thiét bi tuy déng dé xac dinh va ghi lai ham luong 4m cua mau da nghién, bang thiét bi dién.

Thiét bi nay dung cho than ¢6 c& hat dén 150mm va ham luong &m dén 15%, mdt mau khoi luong
150kg co thé hoan thanh trong 25 phat. Chiéu dzi may khoang 2m, chiéu réng 1,5m.
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Hinh A.2 - Hép Idy mau than cam
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Kich thutic tinh bang mm

Hinh A.4 - Khung Idy may
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Kich thudc tinh bang mm
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Hinh A.8.a/ - Déng than dang rol - Tay don lac
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Hinh A.10 - Bang tai hogt déng - Canh tay cao

Hinh A.11 - Gau nang - Xe hgp hodc ngan rut i
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Dai 400mm
Pudmng kinh t8i da 330mm

Hinh A.12 - My trén hal dau hinh cén

Hinh A.13 - Mang glan lugc

Phén nap liéu —__

—~ Géanvaomb to

Mau  Phan bo

82 Hinh A.14.a/ - My gian Iuge mau hal hinh cén
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Gé&p 5 Ian kich thudc hat
létn nhat

Mép tay cam

' Gié 1&p ban xoay Ién
T4m bén cong Gidm luge mAu Ion c6 phéu 64 dung cho thing dudi
dang kep phis hop v6i c4p liéu bang tay & trung binh

Nang xuét Thing chia Chidu cao
Loai kg Chibdu cao | Buimg kinh War’;r:h U
mm mm
A 35 450 450 400
B 7 280 300 190
C 1 150 130 150
Ky hiéu
a/ LS thodt )
b/ Khu vuc gian luoc mau
_ ¢/ Ngan thu nhan méu
Chia miu t6c 46 cao, a/ Ong lidu vao

cap hiéu tir may dap

Hinh A.14.b/ - Céc loal may gian lugec mau kléu quay- 83
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vat chuén cubi cung

- Moto gidm toc

D& than cam

- 15 phtt’t mau don
- T4 tich mau don 1000cm®
- Téc dé 0,1m/s _
- Chibu dai cong tAc 800mm =
- Giam luge mau bang tay

12 vong/phtit

L iioto giam '8¢

Hop dung miu cudi —

Hinh A_18 - Dang than dang roi (than nho) - L6 himg di ddng
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Dung cu thu gom mau don (3)
L Chiéu dai thiét bi gom miu
8 Chidu rong cira vao

X Tay don thiét bi gom mau

Ky hiéu chi tiét

1 Tang tréng bang cip liéu

2 Cociu van hanh

3 Thiét bi gom méau

4 Phéu mang

5 Thiét bi m& phéu mang

6 Nap phéu méang

7 Phéu

8 May nghién

9 Ong théo lidu

10 Chép phan chia

11 Ngan giam lugc mau

12 Truc

13 B& phin thao liéu cia ngan chia méu
14 Binh chira

15 Thung chira

16 Moto dién va gidm téc

17 Truyén ddng xich

18 Thing chia trung gian

19 Phéu chira giai doan 1 ctia may
20 Mang th4o giai doan 1 cia may gidn kroc méu
21 Mang dén

Hinh A.19 - Dong than dang rai - Nap dao déng
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Ky hidu chi tist

Cong tac gidi han

-
)
<
=
1 Nap chan =
2 Banh xe thu déng ~&
3 Ngan gom mAu -
4 Banh rang cha ddng @
5 Méto dién
1 -2 /3 4 6 Gidm téc
7 Khung
8
9
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Hinh A.21 - Déng than dang rol - Hop ldy mu cé khe
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Kich thudc tink bang mm

T b

.-—— Toa xe

]

Dung eu thu goy

a/ Cét ngang doan khung !4t

b/ Chi it cua &ng

Gng thép

e Ong thu gom

2
N/

Hinh A.22 - Toa xe - Ong lay mau
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Cép ligu

Phéu

May d4p bua

M4y gidn luge miu
Bang tai
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1 Phéu vat lidu loai bd
2 M4y gidn luge miu
3 MaAy nghién boa

4 Ngan sfy

5 M4y nghién bua
6 M4y gidn lugc miu

Hinh A.24 - Mdy chudn bl méu 200pum
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Phu luc B
Cac thi du hudng dan ngudi ldy mau

B.1 Thidu 1 - Dong than dang roi

a) mau yéu cau cho chay néi hoi:

b) than la loai than nho da rira c6 cd hat dugi 25mm va cho rang do tro 12% (trén co sd kho);
c) cac phan tich phai lam la ham lugng dm, phan tich gin dang, phan tich co ban va nhiét tri;
d) yéu cdu c6 mét mau im riéng biét;

e) mau phai |dy tir mét dong than dang roi;

f} c& cla 16 hang gui dén la khoang 800 tdn méi 16;

g) do tro xac dinh phai chinh xac dén + 0,5% nhung ham luong dm thi theo tiéu chuan qui dinh vé
ham lugng dm: phai Idy mau lap, 1dy 6 mau phu.

Qua trinh tién hanh nhu sau;

1) Ldy 128 mau don (32 cho mau riéng, 96 = 16 x 6 cho phan tich chung theo cach tinh & 3.2.4 va
bang 5);

2) Khoéi luong nho nhat cda méi mau don 1A 1,5kg;

3) Dat 96 mau don vao 6 thung sao cho méi thung chira duoe 16 mau don, dé tao nén 6 mau phu
dung cho phén tich chung, tur thung thir 7 ¢c6 dung tich ghi vach theo khdi luong mau don, chua
dugc 32 mau don (dai dién cho toan 16 hang) sé& Iy m:iu 4m riéng;

4) Sirdung hop I8y mau vdi chiéu rong it nhat bang 65mm:
5) Viéc |dy mau phai dugc tién hanh tai cac diém rét cta than;
6) Phai ghi nhan cu thé cho thung chira méu dé:

7) Lap bién ban 1y mau.

B.2 Thidu 2 - Than & céc toa xe

94

a) ldy mau theo yéu cdu kiém tra hang ngay:

b) than la loai than cam khé chua tuyén cé dé hat dudi 15mm va khoang 25% tro (trén cd so khé) da
xac dinh g cac s6 liéu trudc;

¢) cac phan tich yéu cdu la ham lugng dm “khi tiép nhan” va tro;

d) phai cé mét mau chung;
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e) cd cua 16 hang gui dén la 1800 tan, chira trong 33 toa xe, 3 chuyén, mdi toa co chiéu réng 3m dai
5m. than sau 1,75m; méi chuyén phai Iy mau riéng r&; °

f) ham Iugng tro cla than phai chinh xac dé mét phdn mudi so vdi ham lugng tro thuc, phai 18y mau iap.
Céch tién hanh déi véi mdi chuyén nhu sau:

1) Ly 48 mau don (bang 3);
2) Khéi lugng it nhét ca méi mau don phai 1a 0,9kg (hodc 1kg) (xem 3.3.2);

3) Céng viéc 1dy mau phai tién hanh tir dinh toa xe bang cach dung xéng Idy mau dua sau vao trong
than;

4) Ldy 2 mau don tir 15 toa va 1 mau don tir méi toa xe khac. Cach chon 15 toa xe nhu sau: 18y 2 hop
P va Q. Trong truding hop P dat bd theé danh s tir 1 dén 33. Réi 1dy mot thé, ghi lai s6 va dat thé dé
vao trong hop Q. Tiép tuc lam nhu vay cho dén khi 15 sé trong 33 s8 chon xong. S& cac toa xe danh
dau bang phdn va |8y ra hai mau don tir cac toa co cac sé da chon:

5) Chia mat trén cua mdi toa xe thanh 15 & nhu sau:

1 4 7 10 13
2 5 8 11 14
3 6 9 12 15

6) Lay mét hoac hai mdu don ¢ mdi toa xe tai cac vi tri tir 1 dén 15 chon theo cach ngau nhién nhu
da trinh bay G trén bang cach dung c4c thé danh s6 tir 1 dén 15 trong hdp P, mdi thé phai bo vao hdp
Q cho dén khi dung hét 15 toa, sau dé bat d4 lai;

7) Dat cac mau don xen ké I4n |uot vao cac thung chira mau dan nhan A va B:
8) Lap lai toan bd qua trinh trén ddi véi méi chuyén;

9) Chudn bi bao.cdo 14y mau.

B.3 Thiduy - Ldy mau & xa lan

a) mau dung vao muc dich thuong mai:

b) than la loai than cam da rura, cd hat dén 10 mm, ham luong tro dudi 10%, ham lugng
dm 8% dén 10%;

¢) cac phan tich phai cd 1a ham lugng &m “khi tiép nhan than”, ham lugng tro, chat bdc va nhiét tri:

d) yéu cdu cé6 mdt mau chung;
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e) cd cua 6 hang |a 400 tdn, chia theo 8 khoang ciia mét xa lan, trong do than dugc chat cac xdp xi
3m;

f) ham lugng tro phai xac dinh theo tiéu chudn qui dinh 12 mét phdn mudi tri s6 thuc.
Cach tién hanh nhur sau:

1) Ldy 36 mau don (sé it nhét 1a 32, bang 3);
2) Khéi luong it nhat clia méi mau don phai 13 0,5kg;

3) Thu thap cac mau don nhd xdng Idy mau ngén (xem phu luc A) va luu gilr cic mau don &y trong
mét thung chua Kin;

4) Ldy mau cac khoang timg ddi mét sau khi cac khoang d& dugc bdc rd dén mic trong thdy day;

5) Ldy 12 mau don ¢ méi trong 3 muc 0,2m; 1,5m; 2,8m I4n luot ké tir ddy, tac la Idy 9 mau don &
méi cap khoang, 3 mau ¢ méi murc;

6) Dan nhan, gan kin thing chira, ghi ngay thang va dia diém I8y mau, diém xuat phat va cac dac tinh
hang cho (qui mé), va tén cua xa lan;

7) Lam mét bao cdo |4y mau, néu cac chi tiét vé than, cach ldy mdu da dung, s6 va khéi
lugng cac mau, v.v...

B.4 Thi du 4 - LAy mau than & tau bién

a) mau yéu cu dé kiém tra xem |6 hang giii dén co chat luong nhu da dam bao khéng;
b) 16 hang la than nguyén khai co c& hat duti 80mm va dd tro khoang 15% (co sd kho);
c) cac phan tich yéu cdu phai cé 1a ham lugng dm, tro, chét bdc va nhiét nang;

d) yéu cdu co mét radu chung;

e) c0 16 hang gui dén 10.800 tan chia theo 5 hdm chda. Hdm 1 chia khoang 1 200 tan, hdm 2 chua
khoang 2400 tdn, hdm 3 chda khoang 3 200 tdn, hdm 4 chia khodng 2400 tan, hdm nam chira khoang
1600 tan. Do sau hdm khoang 12 mét;

f) dé chinh x&c yéu cdu la + 1% tro.
Cach tién hanh nhu sau:
1) I8y 675 mau dan (s& thyc té duge tinh theo

4x152
64,108 x —— = 690
5 - 152

xem 3.2.3 va 3.2.4 va bang 3; s6 675 14 sat hop va cé thé phan bd dé dang hon);
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2) Chia cac mau don & cac hdm nhu sau:
Ham 1: 75 mau don
H4m 2: 150 mau don
H&m 3: 200 mau don
Ham 4: 150 mau don

H4m 5: 100 mau don

Cong: 675 mau dan
3) Khéi luong t3i thiéu cla méi mau don la 5kg;
4) Thu thap cac mau don bang xéng, it nhat rdng 200mm va gilr cac mau don trong mét thung chira kin;
5) Ldy mau méi hdm theo 3 giai doan (xem hinh 2) va 14y mét phdn ba s6 mau don ¢ mdi giai doan;

6) Dan nhan cac thung, ghi ngay thang va dia diém Idy mau, ngudn géc va cac dic diém cua hang gui
dén, tén con tau. Lam mét bao cdo Idy mau néu chi tiét cla than, phuong phap 18y mau d4 dang, sé va
khéi lugng cac mau don, v.v-..

B.5 Thidu5 - Lay mau than & céc xa lan
a) mau yéu cdu phai xac dinh chinh xac dé thir nghiém:;
b) than co6 cd hat duti 12mm;

¢) than 12 hén hgp cla 6 loai than dé rura, than chua rira va than trung gian c6 ham luong tro tir 6 dén 35%
- ¢ day coi ham lugng than 1a 25%;

d) cac phan tich yéu cdu 1a ham lugng 4m “khi tiép nhan than" va tro;
e) cdn cd mdt mau chung;

f) 6 12 xa lan, méi xa lan gém 4 hdm chira than va méi xa lan chira khoang 100 tdn than, dd sau cua
than la khoang 2,5m, mdi xa lan duoc |8y mau riéng biét;

g) ham luong dm va tro phai xac dinh theo qui dinh clia c4c tiéu chudn chinh x4c vé ham lugng dm: phai
diing mau 13p.

Trinh tu tién hanh nhu sau:

1) Khéi lugng t6i thidu clia méi mau don phai I 0,75kg;
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2) Giast rang méi ham duoc danh ddu thanh 6 phén theo chiéu dai cua hdm va 6 phan theo chiéu rong
lam thanh 36 & vuéng (xem hinh B.1);

3) Trong mdi hdm co 36 hinh & vudng dy, dung xéng Idy mau dua sau vao 6 lan dén tan day cua xa lan
d6i vdi mau A va cling nhu vay déi véi mau B, dung kiéu 1 hinh B.1;

4) D3at nhom gém 6 mau don 14y & hdm tha nhat vao thiung chira nhdn A. Sau d6, nhém 6 mau don thu hai
|dy tr hdm chira nay dat vac thung chia nhan B. Lap lai qua trinh ddi vai 3 thung chira khdc cla cung xa
lan dé. Nhu vay, moi thung chira cé 24 mau don: 48 mau don sé dugc 13y & toan b xa lan;

5) Pnan tich cac mau A va B ¢ xa lan thir nhét riéng ré timg loai dé xac dinh 4m va tro. Nhu vay c6 duvc
hai 3 liéu vé 4m va hai s6 liéu vé tro;

5) Lap lai qua trinh trén ddi vai xa lan thu hai - dung kiéu 2 trinh bay & hinh B.1;

7) Lap lai qua trinh déi vai xa lan khdc bang cach |y cac mau don tir xa lan ké tiép tai cac vi tri ghi trén
céc kiéu ké tiép trinh bay & hinh 31;

8) Dan nhan cho mdi thung chira mau ghi dia chi rd rang la mau A hodc mau B va dugc |4y tir xa lan nao:

9) Bao cao s0 liéu dbi vai cac phan tich thdng ké.

Tai mi xa lan co 64 6 trung tdm va 80 & ngoai vi, nhu vay |a 45% va 55%. Nhu thé tai méi hadm chua cé

cung ty 1&é mau don duoc I8y ra tir cac 6 vuéng, chung quanh mép cia hdm va tir cac 6  trung tam cla

hdm. Nhu thé tir cac 6 trung tam trung binh phdi 14y 11 mau don A hoac B va tir cac 6 ngoai vi trung
binh phai Idy 13 mau don, cong lai 12 24 mau don.

Luu y rang trong méi hé théng 6 x 6 méi hang ngang chira mét vi tri di voi mau don A va mot vi tri doi
v&i mau don B; tuong ty nhu vay déi vdi méi cot trong s6 6 cét doc.
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B = 24 Vi tri Iy mau cho mu B
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Phuluc C
Cac phuong phap kiém tra do chinh xac béng cach lay mau lap

C.1 Mddau
Viéc danh gia do chinh xac Jdy miu du khong co do sai léch 18y mau, ¢6 thé thuc hién duoc bang cach
ldy mAu tai mot s6 phan (1dy mau lap) va so sanh cac két qua thu dugc ¢ cac phéan nay.

Muc 3.5 trinh bay cach thu thap mau tai mot s6 phén va phu luc.nay trinh bay cach xir ly céc két qua.

C.2 Lay mau lién tuc
C.2.1 Dai cuong vé cach tién hanh

D6 chinh xac dat duoc cén dugc kiém tra bang cach so s&nh hiéu sé trung binh gilra cac mau g6 & 10
cap mau doi lién tiép vdi tri 6 ly thuyét c6 dugc néu nhu mudn dat dugc dé chinh xac mong mudn.
Truong hop cén thiét, s6 luong mau don phai ldy cho cac mau tiép theo d6i v6i cung loai than co thé
phai hiéu chinh.

C.2.2 Ghichép cac két qua

Ghi lai cac két qua nhu bang 13 va vdi mbi mau, tinh tri s6 trung binh va hiéu sé trung binh gitra cac
mé&u dbi. Khi da c6 két qua cha 10 cap mau dbi thi tinh 86 Iech trung binh d gitra cac mau dbi.

C.2.3 Cac két qua “héng”

Mé&t két qua “hdng” |a két qua khac han vdi cac két qua khac cé dugc tir cung mot loai than, 1a két qua
khién ngudi ta phai nghi ngd rang c6 mot sai lam gi do trong cach 14y mau hoac cach chuan bi mau.
Phai dung cung sau day dé quyét dinh xem c6 loai bo két qua dé khéng.

Truong hop hiéu sé gira cac mau ddi I6n hon 3.5 14n thi loai bo hiéu s6 do va 18y mau ddi tiép theo
trwde khi phan tich két qua. Trong bién ban bat ky mot két qua néo coi la “hdng” déu phai dugc ghi lai.
C.2.4 Kiém tra cac két qua

Khi d4 13y 10 mAu thi tién hanh khao sat cac két qua. D6 léch trung binh quan sét dugc gifra cac mau
do6i d dugc dem s0 sanh véi tri 8 ly thuyét D, néu thoa man thi cé nghia la dat duoc db chinh xac mubn
cb. Tri s6 thich hgp cua D 1dy theo bang 14.

Tinh ty s6:
D D6 léch trung binh mong muén gitra cac mAiu ddi (ly thuyét)

d Do léch trung binh quan sat duoc gilra cac mau déi (thuc té)
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Ty s6 nay dugc dung dé kiém tra xem cach 18y mau c6 dat yéu cdu hay khong, cach thuc hién:
a) néu ty s6 D/d 16n hon 2,0 - d4 1dy qua nhiéu mau don;
b) néu ty s6 D/d nam trong khodng 2,0 va 0,67 - thi chua chac s6 mau don la sai;

c) néu ty s6 D/d nhd hon 0,67 - d4 Idy qua it m&u don.

C.2.5 Cach hiéu chinh

Né&u gap diéu kién b) thi 13y mét loat tiép theo 10 mbi déi; néu d& 14y qua nhiéu hodc qua it mau don thi
phai hiéu chinh s mau don theo bang 15 va Idy mot loat tiép theo 10 mau déi. Tiép tuc 1dy mau néu
cin theo s& miu don da diéu chinh cho dén khi hai nhém lién tiép 10 két qua ¢ dugc gia tri ty s6
D/d nam trong pham vi tir 2 dén 0,67.

C.2.6 Trinh tu phtc tra

Sau d6 co thé tién hanh I1dy mau déi dé phuc tra. Khong nhat thiét phai &y méi mau hai 14n; thi du mot
mau trong 5 mau c6 thé 1dy gap hai ldn hodc cach khac, mét nhdm 10 mau déi Idy theo chu ky. Khi da
Idy 10 mau ddi thi kiém tra két qua nhu trinh bay ¢ C.2.2 dén C.2.4. D€ lam viéc nay cé thé bd qua cac
mau da khéng duoc |y gdp hai l4n.

Néu véi ba: ky mot nhém 10 mau déi nao ma ty sé D/d nam ngoai gidi han 2,0 va 0,67 thi phai hiéu
chinh s6 mau don va Idy lai toan bd cac mau déi dén khi ¢é dugc hai nhém lién tiép 10 mau ma ty sé
D/d nam trong pham vi 2,0 va 0,67. Sau dé téng hgp viéc Idy mau phic tra.

C.2.7 Ap dung c4c dic tinh khéac

C6 thé sur dung bang 14 va cach kiém tra déi véi mét dac tinh bat ky. D& thuan lgi dé chinh xac néu 1én
14 do chinh x4c thudng gap phai khi tién hanh xac dinh phén tram cda mét thanh phdn nao dé trong than
nguyén khai. Tuy nhién, tri s6 D déi voi mdt s6 mau nhat dinh, ty I& thuan véi dd chinh xac yéu cau.
Chang han, dé c6 duoc tri s6 than dén + 50calo thi doc cot cua bang 14, cdt nay cho gid tri véi do chinh
xac la + 0,5 va nhan trj sé v&i 100. Nhur vay néu mudn xac dinh nhiét tri dén dd chinh xac + 50 cho moi
don vi, thi tri s6 thich hop cta D la 40. N&éu yéu cdu nhiét tri trung binh cta 15 don vi than nam trong
pham vi £ 25calo thi tri s6 D 1a 77.

Chu thich — D¢ chinh x4c 18y mu dugc kiém tra sau khi da c¢6 10 mAu doi, bat ké 1a dd chinh x4c cla ting mau hoac
dd chinh xac trung binh cta mdt s6 miu ydu ciu 1a bao nhigu.
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C.2.8 Thidu

Than nhan vao tai md: nha may ma tai day yéu ciu phai can bang nhiét hang thang; Tri s6 ham luong
tro trung binh hang thang yéu ciu chinh xac trong pham vi + 0.5%. Méi ngay déu phai ldy mau dbdi ¢
than dua vao |6 va do léch trung binh gilra cac mau ddi trong 10 ngay cho biét 12 0,48%.

T bang 14 thdy rang, néu tri s6 trung binh clia 25 mau yéu cdu dén do chinh xac + 0,5% thi tri s6 D
= 2.0. Nhu vay D/d = 4,2 va thé la |dy mau qua nhiéu mau don ¢ mbi don vi 1dy mau. Do d6 méu don
can Idy 6 cac mau tiép theo cén rit di mdt nira, theo nhu bang 15 va tiép tuc lay mau doi.

D6i voi hai nhom 10 mau tiép theo, thay rang d = 1,2% va 2,2% la c6 gia tri D/d an luot 1a 1.7 va 0.9.
Do d6. ¢6 thé tiép tuc ldy mau & muc nay. Tai nha may nay giad su qui dinh la phai duy tri kiém tra do
chinh xac bang cach 14y mau déi mot ngay méi tudn. Cén luu y rang 10 mau hang ngay da d n6i lén tri
s6 trung binh & cudi thang da chinh xac hon nhiéu so véi yéu ciu va cé thé giam sé mau don xuéng

C.3 Cach lay mau gian doan
(Ph&n nay chi thich hop voi mét sé truding hop nhét dinh khi Iy mau tir mét dong than hoac tir c4c toa xe).

C.3.1 Dal cuong vé cach tién hanh

Do chinh xac lién quan dén mét giai doan chiu anh huong boi cac yéu té sau day:

a) s6 don vi duoc lay mau trong giai doan dé

b) s6 mau don trong mau duoc 1ay ra tir mdi don vi.
Su bién dong trong pham vi cac gia tri cUa don vi ldy mau déu anh hudng dén su bién dong chung toan
bd. Nhu vay néu gilr cac don vi c6 su biér dong qua 16n thi viéc |dy mét s6 I6n cac mau tir mdi don vi
(Gé xac dinh tri $6 don vi 6 mirc chinh xac cao) s& khang c6 y nghia. Do d6 s6 don vi duoc |dy mau phai
qua kiém tra dé dam bao rang do chinh xac mong muén la dat dugc va sau dé sé mau don 6 mbi mau

phai qua kiém tra dé dam bao rang s6 mau don ldy tir mdi don vi l2 dung. Hai y&u 6 trén phai duoc
kiém tra riéng biét va mbi yéu 16 can dugc hiéu chinh cho thich hop.

C.3.2 Ghichép cac két qua

Ghi lai cac két qua nhu trinh bay ¢ bang 16; tinh gia tri trung binh va cac hiéu s6 gitra méi cap mau déi
Tinh hiéu s6 trung binh gitra mau déi d va do réng c gilra cac gia tri mau trung binh tuc 1a hiéu sé gida
gia tri 16n nhat va nho nhat.

C.3.3 Cac két qua “hong"”
Dung céac cach thu sau day dé quyét dinh xem mét két qua co phai la “hong” va phai loai hay khéng:
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a) néu mot hiéu s6 gira cac mau ddi Ion hon 3,5 Ian hiéu s trung binh d c6 duoc bang cach loai bo hiéu
8 nay, thi bo hiéu s dy va ldy mot mau deéi tiép theo trudc khi phan tich cac két qua;

b) néu tri s6 ¢ giam di mot nira so Vdi tri sG ban ddu clia né bang cach bo qua mét gia tri mau trung binh
nao dé thi loai tri 6 mau nay va Iy mét mau doi tiép theo trudc khi phan tich cac két qua.

C.3.4 Thir lai cdc két qua - Sé don vi Idy mau
K1i da 1dy 10 mau déi, thi thi cac két qua bang cach so sanh kheang dao dong ¢ quan sat dugc vdi tri
s6 C ly thuyét, tri s6 C nay c6 dugc néu sé don vi I8y 1a ding dan. Tinh C theo céng thuc:

C=kA

trong dé

A la do chuan xac yéu cau va tri so k Idy theo bang 17.

Tinh ty sé C/c:
a) truong hop C/c nhd hon 0,6 tic 1a da Idy mau mét s6 don vi qua it;

b) truding hop C/c ndm trong khoang 0,6 va 0.8 thi chua chac chan rang s6 cac don vi dugc 13y mau |a
sai;

¢) trudng hop C/c 16n hon 1,8 thi d4 13y mau qua nhiéu don vi.

Phai khang dinh rang cac két qua clia 10 mau bat ké 1a c6 mudn biét dd chinh xac cao ctia méi mau
riéng biét hodc bat két gia tri trung binh clia sé don vi Idy mau la bao nhiéu.

Néu gap diéu kién b) thi kiém tra s6 mdu don bang cach theo phuong phap da tién hanh & C.3.6.

Khi kiém tra s6 cac don vi lay mau, nhung khong Idy mau déi, thi qua trinh cing giéng nhu trén chi trir
mot diéu la phai diing 10 tri s mau d4u tién thay cho 10 tri 6 trung binh cta mau déi.

C.3.5 S6 cac dan vi, cach hiéu chinh

Néu gap diéu kién a) hoac c) thi phai |y s6 lugng mau nhiéu hoac it hon va vadn dé diéu chinh mau don
la khdng ¢6 y nghia; viéc diéu chinh s6 don vi 1a phai phu hop vdi bang 18. Néu hiéu chinh sé don vi chi
rarang phai I8y mau & tat ca cac don vi , thi Idy mau theo phuong phap lién tuc. Tiép tuc cach thic
kiém tra nay dé kiém tra s cac don vi va sau dé néu thdy can thiét thi kiém tra sé mau don cho dén khi
¢06 hai nhom lién ti€ép 10 mau dap umg ddy du cac diéu kién ciia C.3.4 b) va C.3.6 b).

C.3.6 Kiém tra cac két qua, s6 mau don
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Theo huong dan ¢ C.3.4 d). hay kiém tra cac két qua cua 10 mau déi va tinh toan chi s6 C/d. Diéu nay
duoc dung dé kiém tra xem $6 mau don da lay ra tr méi don vi ¢6 dung hay khéng. cach thuc nhu sau;
a) truong hop chi 6 ¢/d nam trong khoang 9.3. thi da I8y qua nhiéu s6 méu don 6 mbi don vi ldy mau:
b) truong hop ty s6 c/d Ion han 9.3 va 2.3 thi khong chac chan rang sé mau don lay tir moi don vi la sai.

¢} truong hop chi s6 ¢/d nho hon 2,3 da lay qua it mau don tr mbi don vi.

C.3.7 S6 mau don - Cach hiéu chinh

Néu roi vao diéu kién b), thi lay mét loat tiép theo gébm 10 mau déi; néu roi vao truong hop a) hoac ¢) thi
hiéu chinh s6 mau don theo bang 19 va Idy mét loat tiép theo gébm 10 mau dbi. Tiép tuc lay mau dbi cho
dén khi ¢6 hai nhém lién tiép 10 mau c6 gi4 tri ti 6 c/d nam trong khoang 2.3 va 9.3 va cung thoa man
diéu kién C.3.4 b). C6 thé tién hanh lay mau doi dé kiém tra nhu d4 trinh bay ¢ C.3.8.

C.3.8 Cach thurkiém tra

Sau giai doan dau, cac gia tri cua tat ca cac mau déu phai liét ké ra va khoang dao dong ¢ phai tinh cho
moi nhém 10 mau lién tiép. Néu mot s6 mau da duoc Iy theo cach 1dy mau doi thi gia tri trung binh cua
cac gia tri mau ddi coi nhu gid tri cia mau.

V6i mbi nhom, so sanh khoang dao dong c véi hiéu s6 trung binh cudi (d) cua 10 mau lap lién tiép. Néu
c/d nam ngoai gidi han qui dinh 2,3 va 9.3 thi hiéu chinh s6 mau don va lai bat dau Idy mau doi toan bo
cho dén khi toan boé nhom mau lién tiép gbm 10 mau déi cho cac gia tri ¢/d trong pham vi 2.3 dén 9.3.

Néu c/d thoa man, thi so sanh ¢ véi C. Néu C/c nam ngoa: gi6i han 0.6 va 1.8 thi so sanh ¢ véi tri s6
trudge cua ¢. Néu tri s6 nay khac tri s6 trudc mot hé s6 Ia 2 hoac I6n hon, thi co kha nang dé bién dong
tu nhién cua than da thay déi. Trong trudng hop nhu vay ding bang 18 dé tinh s6 cac don vi phai lay mau.

Mat khac néu ¢ khac vai trj s6 trudgc mét hé sé nho hon 3 thi phai |8y trung binh mét tri s6 ¢ cubi clung
trude khi tinh s6 don vi phai 1dy mau.

Néu chi c6 mdt s6 don vi thay dbi, chir khéng phai s6 mau don, thi khong can thiét phai 1ré lai 1dy mau
doi toan b6. Khi da thu thap duoc 10 gia tri mau déi thi tinh mét tri s6 maéi d6i v6i d va so sanh no voi tri
s0 cubi cung cua c. Néu ty s6 c/d nam trong gi6i han 2,3 va 9,3 thi tri s6 méi cua d ¢6 thé dung dé kiém
tra.

C.3.9 L4y mau gian doan cUa than da

Néu trong khi nghién ciu ham luogng tro cla moét nhom 10 mau dbi thdy rang khoang dao dong ¢ nho
hon 3% thi khong nén dung ty s6 ¢/d ma nén dung tiéu chuan dd chinh xac qui dinh déi véi méi mau
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dang nghién ciu. D& thuan Igi cé thé &n dinh & mic + 1% dé co thé dung dugc phép thir D/d trong mau
lién tuc (C.2.4) vai D = 0,8.

C.3.10 Ap dung vdi cac tinh chéat khac

Co thé ding phép thir trinh bay & C.3.4 va C.3.6 ddi vai bat ky tinh chat nao & bang 17 khéng dugc thay
dai.

C.3.11 Thidu1

Mét loai than dang dugc I8y mau ¢ mot mo méi tudn mat 14n, cdc mdu gdm 24 mau don dugc 14y tir cac
don vi x3p xi 20 tdn. San lugng t8ng cdng hang ngay Ia 250 t&n, tic 1a ty s6 cac don vi duoc 18y mau
moi tudn 1a;

20

——= 0,013
250x 6

Tri s6 ham lugng tro hang qui yéu cdu nam trong pham vi + 0,5%.

Céc két qua clia 10 mau ddi du tién dugc ldy sao cho dai dién dugc méi ngay cia tudn va méi Ian cla
ngay, trinh bay & bang 16.

Vai 15 mau/qui va véi ty 1& 0,013 cua cac don vi dugc 18y mau, thi tri s6 k (bang 17) phai 1a 6,0 nhu vay
C =3,0% tro va C/c = 0,29. Diéu nay chimg 14 rang da I3y mau & mét s6 lugng qua it. Do dé phai tang
sG don vi dugc 18y 1én 50% (bang 18). D& thuan tién can bd tri d& Iy mau vao 2 ngay méi tudn.

Mot nhém 10 mau ddi thir hai dugc 1y ra, hai mau méi tudm va mdi mu gém 24 mau don. C4c két qua
cta nhém 10 mdu dol nay thé hién rang sé don vi méi duge Idy miu sau nay la thoa méan, nhung cling
chimg t0 rang da I&y qué nhiéu mau don ¢ méi don vi. Do dé, s6 miu don trong méi mau phai giam
xudng con 16. Cac két qua clia hai nhém 10 miu don tiép theo duoc dem kiém tra va thdy ring heé
théng nay (hai mau méi tudn, 16 mau don cho mdi mau) Ia thod man yéu ciu.

C.3.12 Thidu2

Trong thi dy trinh bay ¢ C.2.8 cach Iy mau lién tuc tién hanh & mét nha may dé coé dd chinh xac 13 +
0.5% tro 9 cudi méi thang.

Ngudi ta coi rang cach I8y mau lién tuc da choan hét thai gian cta moét ngudi 1a khong cdn thiét va ngudsi
ta quyét dinh rang mét mau phai dugc thu thap trong thdi gian 1 gi¢ - hai I4n méi ngay - cé nghia la
khoang 1/4 chu ky than va méi miu phai gém 1/2 s8 cac_mau don d& &y cho mau cla ca mét ngay
trugc d6. Cach nay dugc tién hanh thi nghiém trong hai tuén 18, sé thu dugc cac két qua sau day (10
mau dugc I8y méi tudn, sao cho dai dién duoc mdi phin cla ca lam viéc).

105



TCVN 1693 : 1995

Tufin thir nhat Tuén thir hai
¢ =3,5%tro ¢ =5,0% tro
d=1,3% tro d=0,8% tro
c/d =26 c/d =62
k=126 k=126
C=6,3%tro C =6,3%tro
Clc=1,8 Cic=1.3

Tri s6 trinh bay & bang 17 dng voi 50 mau trong médi thang va mét ty Ié 1a 0,3 s6 don vi duoc 1dy méu
(s liéu nay la gan nhat vai diéu kién thuc té, tc 14 40 mau/thang va mét ty 1& 1a 0,25 mét tri s6 noi suy
vei mét didu kién thwc té 1a 11,0).

Tathdy rang tri s6 C/c Idn hon 0,6 ca hai trudng hop dé dé chinh xac cudi cung cé thé gia thidt 1a
+ 0,5% tro hoac tét hon.

Cing c6 thé ca hai tri s6 c/d déu & pham vi céc-gi(}i han, nhu vay la Idy hai mau mét ngay trong thoi
gian 1 giv ¢4 c6 dudc do chinh xac yéu cau. Mat khac digu nay cing thé hién |a khong céan thiét phai thu
thap t6ng khéi luong mau I6n hon néu tién hanh 1dy mau lién tuc.

C.4 L6 hang duy nhéat
C.4.1 Bai cuong vé phuong phap tién hanh

Viéc danh gia do chinh xac dat duge bang céach Idy mau mét 16 hang duy rihét co thé thuc sién duoc
mién |& phai I3y it nhdt 6 mau I&p phu. Khoang dao dong giira Cac gia tri mau 1ap cao nhat va thap nhat
phai dugc tinh toan. Sau dé dem hiéu s6 quan sat dugc nay so sanh vai tri =5 Iy thuyét - tri s6 ly thuyét
nay cd dugc voi do chinh xac dang - dé cd thé ndi rang do chinh xac dung cédat duoc hay khang. Noi
cach khac co thé tinh toan dé chinh xéc thuc da dat duoc.

C.4.2 Ghichép cac két gla

Ghi lai cac két qua nhur bang 20 va tinh khoang dao dong w, hiéu s gitra c4c gia tri cao nhat va thap
nhat cla cac mau phu. Khéng cén tinh binh phuong cac gia tri trir khi phai dung phuong phéap & C.4.4.

C.4.3 Kiém tra cac két qua

So sanh d6 dao ddng w vei c4c tri 6 cao nhat va thap nhét co dat dd chinh xac mong mudn hay khong.
Cdc gix tri gigi han W va W, nay dugc xac dinh theo phuong trinh:
Wi =gsA
W, =goA
trong doé
A 14 do chinh xac mong muédn;
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g1 va gp la hang sé phu thudc vao sé mau lap phu da ldy. C4c gia tri g, va g, 1dy 0 bang 21.

a) néu w thap hon gioi han Wy thi cé thé coi rang da cé mét dd chinh xac cao hon do chinh xac mong
mudn. Diéu nay khéng doi hdi gi vé théi gian nhung néu mét 16 hang cung loai than nhan duge mudn hon
thi c6 thé 18y 6 mau don it hon. S6 mau don dugc Iy ban ddu phai giam di 33%;

b) néu w nam trong pham vi hai gi¢i han thi c6 thé coi la da cé do chinh xac mong mudn va khéng can
thiét phai lam gi thém:;

¢) néu w Ién han gidi han trén W, thi khéng dat duoc dé chinh xac mong mudn va do chinh xac thuc té co
thé danh gi¢ bang phuong phép & C.4.4. Néu lai nhan dugc than cung loai thi cin phai tang s6 miu don
va s6 mau ldy ban ddu phai tang 1én 50%.

C.4.4 Cach xac dinh dé chinh xac dat dugc

Tinh binh phuong céac gia tri mau phu va téng lai nhu da ttinh bay & thi du ctia bang 20. Tinh do léch
tiéu chudn S cda gia tri trung binh theo céng thuc:

[
- \n{n-z){ )
trong dé

n la sé cac mau |ap phu ;
M la téng cac gia tri mau phu;

G 12 t8ng binh phuong gia tri miu phu.

D0 chinh xac cua tri s6 trung binh + tS trong d6 t 1dy o bang 22 bang cach dung f = (n-1).

Trong truong hop dac biét c6 6 mau phu, dd chinh xac viét thanh:

£0,47 JG-M2 /6

C.4.5 So sanh hai phugng phap tinh toan

Co thé dung céac phuong phap & C.4.4 trong viéc giai quysét tranh chdp hoac trong céc truong hop dic
biet khac. khi cac phuong phap ¢ C.4.3 khong dat duoc do chinh xac yéu cdu. Tuy nhién & phan 16n cac
truang hop, cac phuang phap néu & C.4.3 van thich hop.

C.4.6 Ap dung vdi céc tau thuy

Cé thé dung cac cach kiém tra nay khi nhiéu hdm chira cla mét tau duge 1dy mau riéng ré. Tuy nhién,
diéu can thiét 1a cac s6 liéu duoc dung dé kiém tra hodc danh gia dd chinh xac phai it nhat 1a tir 6 gia tri
mau riéng ré.
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C.4.7 Thidu

M6t 16 hang gui dén gém than nhd da ria, trong mét tau thuy, théng thudng cé 16% tro, phai dugc I3y
mau bang cach Iay 6 mau, mdi mau 64 mau don. Cac két qua trinh bay ¢ bang 20.

D6 chinh xac yéu cau la + 0,5%, tri s6 g cod dugctrénbang 21 1a g; =1,2; 0> = 4,9 vado do W,
= 2.45 va W__= 0,60, khoang dao dong w 1a 1,8 va nhu vay la nam trong pham vi cac gidi han 2,45 va
0.6. Do déta coi rang mau da duoc thu thap dén dé chinh xac yéu cdu la £ 0,5%.

Mat khac. néu ta khong dung sé liéu vé do chinh xac mong muén thi do chinh xac cla gia tri trung binh
duoc tinh toan nhu sau:

—_——

| (98,3)°
= 0,47 \.1613—

= % 0,47 /1613,19-1610,48
= +0,8

DO chinh xac = 0.8% nhu vay la kém thua + (5% nhu da gia thiét theo quan diém trén. Néu khong coé
s0 liéu gi thém, con s6 + 0.8% sé duoc |4y, nhung cach tinh g&n ding dAu tién chimg té rang do chinh
xac = 0.8% la khong sai khac nhiéu so voi do chinh x4c mong muén la + 0,5%. dU dé coi rang do chinh
xac mong mudn |a khdng dat dugc. Nhur vay gilra cac phuong phép tinh g&n ding khéng cé mau thuan.
Cac khé khan hién nhién thudc loai nay la khong tranh khoi, khi dua trén cac o s& danh gia cac sai sb
vGi mét s6 it cac bac tu do nhu vay.

C.5 Tinh toan truc tiép d6 chinh xac

Mot s6 trudng hop khi cln phai danh gia dd chinh x&c dat dugc t6t hon cach so sanh né véi mot gia tri
mong mudn: thi du, d€ xac dinh do tin cay toan dién cda mot qua trinh 1y méu chang han. Cac két qua
yéu cau phai it nhat tr 10 cap mau dbi c¢6 cac dac tinh 13y mau nhu nhau. D6 sai léch chudn cla timg
két qua dugc tinh theo céng thuc:

ERPNS
b A
S= d?' - (%)
1‘! 2(n-1) n
trong doé
S & dé léch chudn cua timg két qua;
d la hiéu s6 gilra cac cap mau doi;

n lasd cac cap.
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trong doé

A= +itS

A 1a do chinh xac cla mau riéng;
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t 1a hé s6 Student, c4c gi4 tri bang s cla t & muc xac xuit 95% trinh bay & bang 22.

Béng 13 - Cac két qua ldy mau dél llén tyc

No mau Gia tr| mau dl Gla trl mau trung binh Hiéu sé giira cac

cao thép mau dai
1 111 10,5 10,8 0,6
2 12,4 11,9 12,1 0,5
3 12,5 12,2 12,4 0,3
4 10,6 10,3 10,4 0,3
5 12,5 11,6 12,1 0,9
6 12,0 11,8 11,9 0.2
7 12,2 11.8 12,0 0,4
8 10,8 10,0 10.4 0.8
9 82 7.9 8.1 0,3
10 10.8 10,3 10,5 0,5

Céng P=113,1 Q =108,3 R=110,7 T=48

Trung binh = R/10 = 11,1

Hiéu s6 trung binh gira ca4c mau déid = T/10 = 0,48

C6 thé tién hanh kiém tra vé tinh toan: viP - Q=T = 4,8 va P + Q = 2R = 2214

Bang 14 - Lay mau lién tyc - Cac tri s D

B6 chinh xac

S& dan vi can cé dé dat dé chinh xac qui dinh

yéu céu 1 2 3 4 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | s0
+0,25 02 | 028 | 035|040 | 045 063|077 | 089 | 1.00 | 1.10 | 1.40
+0,50 04 | 060|070 | 080|090 | 1,30 | 150 | 1,80 | 2,00 | 2.20 | 2.80
+£0,75 06 | 080 | 1,00 | 120 | 1,30 | 1,90 | 2,30 | 270 | 3.00 | 3,30 | 4.20
£1,00 08 | 1,10 | 1,40 | 1,60 | 1.80 | 2,50 | 3,10 | 3.60 | 4,00 | 4.40 | 5.60
£1,50 12 | 1,70 | 210 | 2.40 | 2,70 | 3,80 | 4,60 | 5,40 | 6,00 | 6,60 | 8,50
£2,00 16 | 230 | 280 | 320 | 360 | 500 | 6,20 | 7,10 | 800 | 880 | 11,3
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Bang 15 - Lay mau lién tyc - Hiéu chinh sé mau don

D/d Ié6n hon 2.0 D/d Ién hon 0,67
D/d giam s6 mau don di D/d tang s6 mau don lén
2.0dén 26 33% 0,67 dén 0,50 50%
>2,6% 50% | < 0.50% 100%

Bang 16 - Cac két qua lay mau doi gian doan - Ham lugng tro

Méu sé Gia tri mau déi Gia tri mau trung binh Hiéu s6 giilra cac mau doi
Cao Thap

1 11,0 10,8 10,9 0.2

2 10.4 10,0 10.2 0.4

3 20,0 19,8 19.9 0.2

4 195 15.3 15,4 0.2

5 151 149 15,0 0.2

6 18.6 16,2 17.4 2.4

7 16,6 14,2 15.4 2.4

8 19,7 18.0 18,9 1.7

9 170 | 144 15.7 2.7
10 9.7 92 | 9.5 0,5
Téng | 153.7 (H) 142,8 (L) 148.3 (M) 10,9 (K)

Trung binh = M/10 = 14.8%
Khoang cac tri s6 mauc = 19.9 - 9,5 = 10,4%
Hiéu 36 trung binh gilra cac mau déi d = K/10 = 1,09%

(co thé tién hanh kiém tra tinh todn véi K - L = K va H + L = 2M).

Bang 17 - Gia tri K

Ty 2 cac don vi dugc lay S6 cac don vi duge ldy mau 6 giai doan dang xem xét
mau 1 2 3 4 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 50
0.05 15122 (273134 |49 | 60| 69| 77| 84/ 108
0,10 16 | 23 |28 |32 (36|51 62| 72| 80| 88/ 11.4
0.30 18 |25 |31 |36 |40 |56 | 69| 80| 89| 98126
0.50 20 | 28 | 35 | 40 | 45 | 64 | 78| 90/ 101 110 142
0.60 22 | 31 | 38 | 44 |49 [ 69 | 84| 97109 11¢ 154
0.70 24 | 34 | 41 | 48 | 53 | 75 | 92| 107|119 13,1 16.9
0.80 27 | 38 | 46 |53 |60 |84 |103|11.9| 133|146 188
0.90 (37 [ 44 [ 53| 6269 | 97 [119]138| 154 169 218
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Bang 18 - Lay mau gian doan - Hiéu chinh sé don vi

Cic>1,8 l Giam so don vidi 33% Cic < 0,6 Tang s6 don vi len 50%
Bang 19 - Lay mau gian doan - Hiéu chinh s& mau don
c/d > 8.3 cid < 2,3
|
c/d Giam s6 mau don di c/d Tang s6 mau don lén
3 I 33% =18 50%
212 50% <18 100%
Bang 20 -- Cac két qua lay méau 16 hang - Ham lugng tro
Méau phu No Tri s6 mau phy _(Tri s& mau phy)?
1 15,3 234,09
2 17,3 292 41
3 16,5 272,25
4 17,2 295,84
5 15,8 249.64
6 16,4 | 268,85
Céng : M=0983 . G=1612.19
Gia tri trung binh = M/n = 16 4
Knoang dao dong c4c gia tri mau phu, w = 17.2 - 153 = 1,9%
Téng s6 cac gia tri mau phu M = 98,3
Tong binh phuong cac gia tri mau phu g = 1613.19
Bang 21 —Trisé g
n 6 7 8 9 10
g, 1.2 1:5 1.8 2.1 2.4
az 4.9 54 5¢ 6.4 6.¢
Bang 22- Tris6 t
f 5 6 7 g 2] 10 ! 15 20 25 50 on
t 257 | 245 | 237 | 231 | 226 | 223 | 212 | 209 | 2,06 | 2.01 | 1.96
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Phuluc D

Cac phuong phap kiém tra sai s6 chuan bi mau

D.1 Mo dau

Nhu da trinh bay 0 diéu 9, viéc chudn bi mau phai tién hanh lam hai (hoac ba) giai doan. moi giai doan
gém viéc nghién nhg ¢d hat, trén va gian lugc mau thanh hai phdn, mot phan giir lai mot phan loai bo.
T4t ca cdc sai 56 xudt hién trong ha: 1dn gidn luoce chia ddi, trong 14n lua chon 1 g hoac 2 g mau cudi
cung c¢d hat 200um va trong lic xac Jinh ham luong tro cua phén nay. Cac luu y nay cling ap dung vai
1dt ca cach xac dinh khac nhung dé cho tién loi. phan dudi day cua phu luc nay chi dé cap dén ham
luong tre. Hon nia, néu do bién dong thoa man vdi ham Iucng‘lro thi théng thuging cling thoa man vdi
cac dac tinh khac. Sai s6 cua ham luong am va nhiét nang, mac du vay van can phai kiém tra t4t ca cac
dac tinn co thé kiém tra dugc néu thdy cdn.

Phuang phap kiém tra dé chinh xac chuan bi mau § day |a dé danh gia cac sai s6 ngau nhién xuat hién
0 cac giai doan khac nhau trong qua trinh chudn bi mau. Cach tién hanh ¢ day la dé thuc hién, va két
qua dé dang phan tich. nhung do khong phai I cach t6t nhat, cach tét nhat dugc trinh bay o hinh 34 tuy
phan :ich kho khan va rat phuc tap; néu can phai ap dung hé thdng nay thi phai co hudng dan cua can
06 théng ké.

7'a sif rang, Mau ban dau can dugc X kg. Mau dugc nghién dén Lmm. Sau dé chia thanh Y kg. D6 la
giail doan thur nnat. Mau sau 30 dugc nghién 16i 200um va duoce gian luge thanh 60 gwa 150 g 1a gia
doan thu hai. 3o dé wén hanh trinh bay & hinh D.1.

D.2 Tri sé yéu cau vé do bién déng chuan bi mau va phan tich

Cac phuong prap chuam zi mau huong dan g diéu 9 bang cach dung cac khai luong qui dinh, déi voi cac
loai thhan hay bidm dong wndt phai dat duwoc do bién dong chudn bi mau 1a 0,04A% hoac nhd hon, déi vai
mdu phan tich cho phép dé bign dong 12 0,01A%, trong doé A ia dd chirh xac chung cho 1y mau, chudn
bi mau va phan tica. Nhu vay da bién dong toan phin la 0.05A%

D.3 Kiém tra toan bé gua trinh

Buoc thu nhat 1a kiém ra xem tdng d6 bién déng toan phdn chudn bi va phan tich ¢ vuot qua gia tri
0.05A% anu qui dinh cta tiéu chudn nay khong. Gia tri ding 0,05A% sé khong cé duoc va phuong phap
qui dinn rnét phép thu kidm tra vé hiéu s6 gilra gia tri xac dinh dugc va gia tri 0.05A% mai la co y nghia.
Diéu nay dugc tuc hién bang cach Idy hai phdn & 1an gian luoc mau dau tién. Sau do dem xu ly cac phan
nay mot cach hoan toan riéng biét dé ¢o dugc hai mau phan tich (hinh D.1). Hai mdu nay cho phep
danh gia khong thién léch vé do bién déng chudn bi mau va phan tich. Cdn cé 10 déi mau phan tich
theo cach nay,
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Goi hiéu sé trung binh gilra 10 cap két qua 1a h, va h nhu thé phai nam trong pham vi0,37A va 0.13A.

Mién 1a c6 hai nhém lién tiép 10 mau ddi nim trong khodng gidi han trén va dudi nay, co thé coi nhu
qua trinh 1dy mau dy Ia dat yéu c4u.

Néu hiéu sd thp dudi 0,13A, dd bién ddng 1a thdp, nhung khdng c&n thiét phai ti€n hanh hiéu chinh vi
bao gi¢ ngudii ta cng mudn dd bién ddng cang thap cang tét.

Né&u hiéu sd trung binh Idn hon 0,37A, dd bién ddng 1a cao va céc gid tri dugc ghi trong bang 10 (khdi
luong ctia mu dugc gitr lai & cac giai doan khac nhau trong qua trinh chudn bi mau) s& khdng dung
dugc. Do do, do bién déng cac sai s6 xudt hién & mbi giai doan phai dugc danh gi4 nhu s& trinh bay
dudi day, cho cac budc cé thé thuc hién, dé cai thién cac qua trinh chudn bi mau dugc dua ra la cdn
thiét.

D.4 Kiém tra cac giai doan riéng biét
D.4.1 Céch tién hanh

Phai dung phuong phap sau day dé do céc sai s6 tai cac giai doan khac nhau néu céach kiém tra trinh
bay  muc D.3 cho biét rang dd bién ddng cla toan bd qua trinh 14 qua cao. Cé thé dung cung mot
phuong phap dé do cac sai s8 & céac giai doan khac nhau khi lap dat mat chi tiét mdi cla thiét bi hodc
khi xét ap dung mét phuong phap mdi. Cén dac biét chd y dén giai trinh cac két qua, nhat 1a khi danh
gia cac sai s tai mdi giai doan gian lugc mau.
C4c sai s6 xuat hién co thé chia nhu sau:

a) cac sai s6 khi ldy Y kg trong s6 X kg - dd bién dong V;

D) cac sai s6 khi ldy 60 dén 150 g trong s6 Y kg - do bién déng Vs,

¢) cac sai s6 phan tich - gdm ca sai s6 khi ldy 1 g tir lo than da nghién dén 200 um - dd bién dong Vs,
Téng bién déng cua qua trinh V duoc tinh nhy sau:

V=V1+V2+V3

Tai giai doan gian lugc d4u tién, hai mau (A va B xem hinh D.2), mdi mau cé khdi lugng Y kg duoc 18y
ra nhu trinh bay ¢ myc D.5 (khdi lugng tir 60 dén 150 g). O budc gian luge thir hai, méi mau trong s6
nay dugc tiép tuc xur ly dé cé duge mdt mau phan tich.

Ba mau thi nghiém nay (hai méu I&y tir A va mot mau Idy tir B), dé€ thuan tién s& danh s& Aq; A, va B,
sau dé tién hanh xé&c dinh ham lugng tro hai 14n & méi mAu trong ba mau dé. C4n xur ly 10 mau theo
céch dé, dé cé dugc 6 nhom mdi nhom 10 két qua.
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D.4.2 Cach tinh toan

Véi mdéi mau trong s6 10 méu co6 6 phép phan tich ghi chd bang cach ky hiéu (1) dén (6) (xem
hinh D.2).

Az

As As
(1 7N (2) (3) ~ (4) (5) (6)

a) v6i mbi mau, ta tinh hiéu s6 gitra cac dbi (xem chi thich) tic 1a | (1) - @)1, 13) - @) |, |(5) - (6)] goi
cac hiéu s nay la g;

b) tinh 1
Vp =

292
30

¢) voi mau A, tinh hiéu s6 gidra A; va A, tc 1a:

(1) +(2) (3) +(4)

2 2
goi céc hiéu s6 nay la h;
d) tinh 1
Vg = £h?
10

e) v6&i mauthd, tinh hiéu s6 gifra A va B, tic la:

(1) +(2) +(3) + (4) (5) + (6)

4 2
goi cac hiéu s6 nay lak
f) tinh 1
Vg = £h?
10
g) tinh V3 = 0,5V,

Vo= 1/2 (Vq- Vp/2) = 0,5V, - 0,25V,

Vi= 1/2 [(V, - (3/8)Vp - (3/4) (Vq - Vp/2)] = 0,5V, - 0,575V,
Chu thich - Ky hiéu | | chi 1a modun hoac tri s8 tuyét d6i, tic 13 hiéu s6 gidta cac s6 khong ké diu.
D.4.3 Ly gial két qua

Nhu da gidi thich & trén, gia sir rang khong vuot qua dé bién dong toan phén Ia 0,05A% va viéc danh gia
xem dob bién dong tai mét giai doan riéng biét nao ‘d6 1a qué I6n khéng cé lién quan dén do bién dong
toan phan. Nhu véy, cac do bién dong 0,02A%; 0,02A% va 0,01A2 1a ky vong d6i véi 3 céu tur.
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That khé khan khi danh gi4 cac do bién ddng loai nay mdt cach chinh xac, vi chi tién hanh mot sé it 14n
kiém tra, mdi dd bién déng co duoc déu cé médt gidi han sai s6 ddng k&. N&u db bién ddng cua bat ky
giai doan nao 1a qua Idn thi khdng dinh rang sai s6 1a cao va phai gang sc dé giam cac sai s6 xudng.
Nhung néu dé bién déng ma thap thi t6t nhat 1a khdng coi cac két qua la thda man dé co thé budng ldng
phuong phap thuc hién.

Céc sé liéu ¢c6 dugc tir qua trinh trén phai dugc nghién ciu va két ludn vai sé lidéu ndo 12 16n nhit va cén
phai chu y. N6i chung, day Ia giai doan cla qua trinh s& cho gid tri Idn nhit cha cac dd bién doéng Vy;
Va, V3 c6 dugc theo céch tinh todn & trén.

Néu dé bién ddng phan tich 12 qua cao c4n phai xem xét thiét bi cdn than, nhit 14 dd chinh xac cUa qué
trinh trdn, c4c thiét bi can va kiém tra nhiét dd & cac truding hop can thiét. Cing cé thé phai kiém tra can
than phuong phap dang dung theo cac dac tinh phu hop.

Néu dd bién ddng qua I&n xuat hién & mdt giai doan chudn bi mdu thi cach tién hanh giai doan &y phai
dugc xem xét cdn than dé chac chan Ia phi hgp vdi tiéu chudn nay. Dac biét su phan tich c& hat sau khi
nghién nho cdn phai dugc kiém tra. Néu céac 14n kiém tra nay khéng phat hién duoc mét sai s6 nao thi
phai tiép tuc qua trinh bang cach theo médt hoac hai cach sau day:

a) nghién than dén ¢& hat nho hon;
b) gilr lai mét khdi lugng than Idn hon cho giai doan tiép theo.

Sau d6 I&p lai cach kiém tra dai cuong nhu trinh bay ¢ D.3 dé xac dinh xem IGc nay toan bd qua trinh
c6 thoa man khdng. Néu khéng, cdn phai lap lai cach kiém tra chi tiét ¢ muc D.4. Chu trinh kiém tra nhu
vay phai tiép tuc.

Khi cdn, cho dén khi hiéu sé trung binh cia 10 cap két qua nam trong khoang 0,37A va 0,13A ddi vdi
hai nhém lién tiép 10 mau.

Céch kiém tra chi tiét cia muc D.4 sé& khdng dugc 13p lai ngay sau khi cé su thay ddi, vi cach tién hanh
nay kha phuc tap, tuy nhién do gigi han sai s§ nhu da ké trén, khé ma néi rang mét tri s6 nho hon vé do
bién ddng ¢ mat giai doan riéng nao d6 cé dac trung cho sur tién bd dang ké hay khong.

D.5 Cach tién hanh dé cé dugc hai mau & mdi giai doan

Cach tién hanh thuc té dé céd dugc mau ddi cé thé thue hién nhu sau:

D.5.1 Dung méng gian lugc
Tién hanh trdn vdi mang gian lugc, sau dé tiép tuc lam nhu c4ch théng thuding dé c6 duogc mau A.

Thu thap t&t ca cac phan con lai va 13p lai toan bd qua trinh, d& c¢é dugc mat mdu tha hai B. Chi y rang
khang duoc gian lugc chia déi mau & 14n gian lugc tha nhat.
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D.5.2 Dung may gian luge mau co khi

a) lay may gian lugc mau sao cho hai binh dung ludn san cé dé ldy hai mau c6 ¢& hat thich hop. sau do.
trat toan bé phan con lai:

b) néu may chia mau thudc loai ma mét I&n iay chi duoc mdt mau, thi ldy mdt méau co kich thudc hat
thich hgp. Sau do. trit toan bd phén da loai vao binh chira va 18y mét mau thir hai co cung ¢& hat.

D.6 Thidu

Mot nha may quyét dinh kiém tra qud trinh chuan bi mau cUa minh d6i voi loai than ¢6 ham luong tro
khoang 25%, v6i tiéu chuan d6 chinh xac qu dinh la + 2% Tién hanh cong viéc I&y mau theo cach
thong thuong va xu Iy 10 mau lién 1iép nhu trinh bay ¢ muc D.3. sao cho tir méi mau cé duoc mot cap
két qua. Nhu vay sé co duoc 10 cap mau dbi phan tich va sé x4t dinh ham luong tro cla mbi mau phan
tich.

Céc tri s6 nay clia mau duoc lap thanh bang nhu & hai cbt diu clia bang 23 (c4c gia tri trong toan bang
la % tro khd). Hiéu s6 gilra moi cap duoc tinh va ta co duoc hiéu sé trung binh. diéu nay duoc trinh bay
0 cot 3. bang 23.

Hiéu s¢ trung binh 12 0,61. Mac du tri s6 nay khong vuot qua giéi han trén 0,37A (0,74% trong d¢ A la =

%). 60 bién dong chuan bi mau van la cac va do do cén tién hanh thir nghiém nhu da trinh bay ¢ muc
0.4 dé co thé danh gia duoc dd bién déng vé sai s6 xuat hién tai moi giai doan. Cac két qua co duoc
trinh bay ¢ bang 24.

Cac hiéu sb g gilra cac mau Aq(1) va A,(2) duoc tinh ra va lap bang nhu trong bang 25. Tuong tu nhu
vay cung tinh hiéu s6 va lap bang doi vai Ax(3); A2(4); Bs va Bg. Sau do, tur cac tri 86 nay tinh ra Tg®
(xem D.4.2.b) giita c&c két qua trung binh, Iap thanh bang nhu bang 26 va tinh h? Cudi cung lap bang
cho tri s6 k (xem D.4.2.¢) nhu bang 27 va tinh Tk
Nhuvay Vg Vg V, dugc tinh nhu sau:

Vp = 1/30 < g° = 0,04866

Vg=1/10 £ h? = 0.09700

Vi =1/10 I k% = 0,47927

Saudd Vj Vz; Vy duge xac dinh nhu sau:
V3 = Vp/2 = 0,02433 = 0,02 dung dén hai s6 thap phan
Vg = 0,5Vq - 0,25V, = 0,03633 = 0,04 dung dén hai 6 thap phan
Vi = 0,5V, - 0,375V, = 0,20326 = 0,20 dung dén hai s6 thap chan.

Cac gi6i han trén d6i v6i Vy: Vs Vs 1a 0,08; 0,08 va 0.02 (xem D .4.3). Nhu vay rd rang rang V; qua lon
va cac sai s6 xual hién ¢ giai doan dau chia mau cén phai khao sat lai,
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Bang 23 - Kiém tra chung'toan bé céc sai s6 chuan bi mau

;

Mau Mau phan tich A M&u phan tich B ‘ Hiéusé |A-B]
1 25,7 | 25.0 0,7
2 243 ’ 25,1 0,8
3 25,6 25,3 0.3
4 28, 1 27,6 0.5
5 27.8 28,7 0.9
5 25,1 25.5 0.4
7 25.6 25.4 0.2
8 24,4 25,0 0.6
9 27.8 27,1 0.7
10 26.3 | 27.3 1.0
Céng 8.1
Trung binh 0.51

Cac gia tri d6i vai V, va V5 chi ra rang cac muc sai sé trong giai doan gian lugc mau thu hai va trong
phan tich 1a chap nhan duoc .

Qua trinh cai thién giai doan d4u co thé so bd danh gia bang cach kiém tra toan bd qua trinh theo nhu
trinh bay ¢ muyc D.3.

Bang 24 - Kiém tra chi tiét cac sai s6 chuan bi mau

Mau A1 A2 A3
1 2 3 4 5 i 6
1 26,8 26,6 ! 26,1 26,6 25,3 | 252
2 26,5 26,6 26,5 26,5 25,4 255
3 25,4 25,3 254 25,3 25,2 25.3
4 28.8 28.5 28,7 28,6 28,3 28.2
5 29,4 30,1 30,1 29,8 28,7 28,7
6 25,7 25,3 25,7 25,7 252 - 25,3
i 245 24 4 243 24 4 246 247
8 26,1 25,9 ' 26,6 26,3 25,7 258
9 23.1 23.2 23,5 23.3 23.1 25.1
10 31,5 31,6 30.8 30,9 30,8 30,9
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Bang 25 - Céc gia tri cua g

Mau A1 A2 A3
[0 - @] 1(3)- (@] l(5) - (8)]
1 0.2 0,5 0,1
2 0.1 0 0,1
3 0,1 0.1 0,1
4 0.3 0,1 0.1
5 07 0.3 0
6 0.4 0 0.1
7 0.1 0.1 0,1
8 0.2 0.3 0,1
9 0.1 0,2 0
10 0.1 1 0,1
To?=146
Bang 26 - Cac giatricua h
A1 A2 | A1 - A2]
Mau sé (1 -(2) (3) - (4) (1-(2)  (3)- (4
2 2 2 o0
1 26,70 26,35 0,35
2 26.55 26,50 0.05
3 25,35 25,35 0
4 28,65 28,65 0
5 29,75 29,95 0.70
3 25,50 23,70 0,20
7 24.45 24,35 0,10
8 26.00 26,45 0.45
23,15 23.40 0,25
10 31,55 30,85 0.70

118

T h? = 0,970




Bang 27 - Cac gidtrictak

TCVN 1693 : 1995

(A1) - (A2) n (A1) - (A2) n
2 2 2 2
Miu sé (1) + (2) - (3) + (4) (5) - (6) M+@+ @)+ @  (5)-(8)
4 n 4 - 2
1 26,52 25,25 1,27
2 2512 25,45 1,07
3 25,35 2575 0,10
4 28,05 28,25 0,40
5 29,65 28,70 1,15
6 25,60 25,75 0,35
7 24,40 24,65 0,25
8 26,73 25,75 0,48
9 23,28 23,10 0,18
10 31,20 30,85 0,35
T k? = 4,7927
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Phu luc E
Phuong phap kiém tra dé sai léch

E.1 Md dau

Khdng thé dé ra mét phuong phép thuc nghiém tiéu chudn dé kiém tra sai léch ddi voi qua trinh |y
mau, vi céc phuong phap chi tiét khong thé tranh khéi bi anh hudng clia c4c diéu kién dia phuong. Tuy
nhién, c6 d& ra nguyén tac di v6i mdt sd trudng hop nhat dinh va dé 1a ndi dung cla phu luc nay. Vi
céc phép kiém tra loai nay 1a ot qua trinh khdng ly tha va tén kém nén can tham khdo y kién clia cac
nha théng ké va hé théng kiém tra c6 hiéu qua nhat va kinh té nhat.

E.2 Nguyén ly

Phuong phéap 18y mau dang khao sat phai dugc kiém tra vai mét hoac nhiéu phuong phap so sanh. Phu
luc nay trinh bay mét cach so sanh gira hai phuong phap. Ldy mau don (hodc mét s6 mau) cho méi
phuong phap tir cung loai than. Hiéu s gilra cac két qua nhan dugc tir cic phuong phap khac nhau do
dugc dem ra khao sat.

E.3 Dai cuang vé céch tién hanh

Phuong phéap 1dy mau dé so sanh vdi phuong phap dang xem xét phai lya chon (xem E.5 va E.6) va
phai quyét dinh so sanh cac méu don riéng biét hodc cac mau (xem E.7).

Céac mau don hodc cac mau phu hop phai duoc ldy ra tir cing mét don vi than, mau don hoédc cac mau
rdi ra it nhat 1a 3 16 hang gui dén (cach I8y mau co thé thay ddi trong pham vi céc 16 hang do). Truting
hop dd chinh xac cGa méi phuong phap cling nhu dd sai léch gira ching phai xac dinh thi Iy it nhat 1a
20 cap ket qua va khao sat cac két qua nay theo phugng phép trinh bay d E.8.

E.4 Céach lua chon phuong phap so sanh

Phuong phap I&y mau muén khao sat phai dugc kiém tra so vdi phuong phap chudn da biét 1a thuc chat
khéng cé sai s8, chang han, béing cach I1dy cac mau don 14 mat cit ngang tr bang tai da dimg. Thudng
thi khéng thé dimg bang tai dé 1am viéc nay do dé thuc té hon la kiém tra mot diém I1dy mau dac biét vé
dd sai léch so vai mét diém hodc nhidu diém khac. Néu chi cé thé ding mét phuong phap so sanh thi
nhat thiét phai chon luya ky khi mét cach kiém tra ma trong dé thé hién hai phuong phap nhu nhau,
nhung khéng thé két luan dugc 1a hai phuong phap dé c5 sai s§ khac nhau hay khéng.
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E.5 Chon théng sé dé kiém tra

Cach kiém tra dd sai lach c6 thé tién hanh d6i vsi ham lugng tro, dm hoac bét ky mot tinh chét yéu cau
nao khac, nhung thuding chi kidm tra déi vai ham lugng tro va 4m 'a dd. Mac ddu sai léch vé ham lugng
tro (hodc 4m) phén 16n 12 do sai léch vé phan bd c& hat cua mau thu thap dugc, nhung thong thugng
kiém tra v& ¢ hat lai khdng thich hop, Iy do 1a kiém tra nhu vay s& co thé dan dén cac sai lac khi co
hién tuong gdy, v& xudt hién giira cac diém &y mau hodc trong khi thu thap mau.

E.6 Do sai léch téi thiéu can phat hién

Nhu da giai thich & muc 2.5, khong thé cé mdt hé théng nao vé Iy mau, phan tich mau, chudn bi mau
lai co thé thu duoc két qua dang & moi trudng hgp. M&i mot phuong phap trong sé hai heac nhiéu
phuong phap 18y mau so sanh déu phai chiu mot sai s3. Vi ly do dé khéng thé thiét Iap mét cach kiém
tra théng k& nao lai khdng c6 sai léch, nhung cé didu 1a co thé khéng tén tai mét do sai I&ch Idn hon
mét mac dd nhat dinh. Mie dé nay tue |14 lugng sai léch nho nhat phat hién ra - cdn duge chon trudc khi
bat ddu kiém tra.

E.7 Chon mau don hoac mau

Co thé so sanh cac mau don riéng 1é hoac cac mau gém maot s6 mau don.

Néu cac diém I8y méu |a gdn nhau vé thai gian va khéng gian thi nén so sanh cac mau don riéng. Viéc
dinh gi¢ 1y mau don tir cac diém khac rhau phai déng bd dé cac mau don tuong mg ldy ra & cung mot
phdn cla dong than.

Néu khong thé 1dy cac miu don tuong dng tir cing mat khéi than, thi phai so sanh cac mau cing dai
dién dugc g cung mét don vi than. S& mau dan cdn cé trong mdi mau cé thé lua chon & mic dé nao dé,
mac du la s6 mau don trong mot mau cang Ién thi s mau cdn cé cang it. Viéc Idy s6 mau don trong
mot mau sao cho do chinh xac ctia mét mau riéng la = 1%.

E.8 Tinh toén cac két qua
E.8.1 S6 mau (hodc mau don) can cé:

$8 mau hoac miu don cn c6 phu thudc vao dd chinh xac clia cac phuong phap Idy mau, bién dong cla
than va do sai léch cén phai phat hién. Thong thudng thi méi phuong phép nén 4y tdi thidu 20 miu
hodc mau don. Sau dé tdng sé cin co theo yéu ciu duoc xac dinh theo bang 28 (A dugc tinh theo muc
E.8.2) va sd cac mdu tiép theo sé Idy cho phu hop. Néu céc miu da duoc bé tri d€ cé duoc mot dd
chinh xac Ia + 1% (tirc n = 1) thi c6 thé doc tryc tiép tri s6 n & bang 28,
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E.8.2 Cach xac dinh A

Néu Zr 14 hiéu sé (chu y dén ca ddu) gilra cac tri s6 mau (mau don) déi véi déi mau (hay ddi mau don)
thur r thi:

“(uil){izr:'?l?[izf)l]

ral ru=i

Bang 28 - S6 méau can co tir méi diém dé kiém tra do sai léch

B/A 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6 0,7 0,8 0.9 ‘ 1,0
n 650 163 72 42 28 20 16 13 10 ‘ 9
trong dé

B |a dd sai léch phai phat hién;
A 1a dd chinh xac cia mau riéng (hoac mau don);

n l1a s6 mau téi thiu (hoac s6 mau don) c4n co tai mdi diém.
E.8.3 Kiém tra do sai léch

Tinh hiéu s6 trung binh gilra hai phugng phap, Z theo hé thirc:

va dé chinh xac cla no:

Vz

— )112

n

trong dé
t ldy theo bang 22 img vdi f = (n-1);

Z la do sai léch tinh dugc va co y nghia khi | Z| 16n hon n, néi chinh xac hon 1a d6 sai léch phai nam
trong khoang Z+n va Z-n.
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E9 Thidu

Tai mét md than, cdn phai biét xem phuong phap ldy mau tir mét bang tai dang chuyén ddng cé lam
ting s6 mau |4y sai léch khéng ? Gia du diém 1dy miu dang dung d4 dugce do do sai léch it nhét la + 1%
tro. Do dé cén phat hién dé sai léch & mic dd do néu co tén tai dd sai léch nay.

Khéng thé ding mét bang tai da dimg lai nhu phuong phap chuén, nhung ciing c6 thé so sanh phuong
phéap dang dung véi cac mauNEy & mot dong .han ang roi. M4t do clia dong than phéi sao cho cé thé
Idy duoc ‘0oan'bd mat cit ngang & ¢ bang tai va dorg than dang roi. Ta khang dinh rang théng thuong
Iy mAu tir bang tai thi c6 cac mau c6 do chinh x4c dén + 1%-(A). Cac méu c6 db chinh xac tuong tu
duoc |4y ra trén cing don vi than & vi tri dong than dang roi - vi tri ndy céch diém 14y méu trén bang tai
moét khodng dang ké. Viéc kiém tra dugc tién hanh trén 3 16 hang (méi 16 hang 18y 3 14n) do d6 tir bang
28, n=9. Céc két qua dugc phan tich nhu sau: |

Bang 29 — Thi dy vé ki€ém tra sal léch

Mau s6 _ Bang tai Dong dang roi Zr
1 28,0 26,1 1,9
2 25,4 24 4 1,0
3 27,3 26,8 0.5
4 26,8 26,1 0,7
5 24.5 T 22,8 1.7
6 246 241 0.5
7 25,6 25,6 c.0
8 26,0 25,3 0.7
9 27,0 27.7 -0,7
Céng 6,3
Do do
Z2=07
Vz=0,63va

n=0,6 (t = 2,31 &y tirbang 22 v6i { = 8).

Vi Z I6n hon n, ta 6 duoc mét €6 sai léch c6 y nghia. O gi6i han sai léch 12 0,7 + 0,6% tai mic x4c xust
95%, tic 14 ndm ti:ng khodng 0,1% va 1,3%. Nhu vay c6 thé ndi rang gia thiét ban ddu véi do sai léch
1% la dong, song dé c6 dugc mot danh gid vé do sai léch chinh xac hon cdn phai khdo s&t cac mau
thém nia.
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Phuluc F

L.y thuyét tinh toan s6 mau don tir cac sé liéu thuc nghiém

F.1 Mddau

Muc dich cla ban phu luc nay Ia trinh bay cach tinh s6 mau don cdn thiét d& cé dé chinh xac quy dinh,
khi co cac sé liéu thuc nghiém |4 su bién ddng cua mau don nay sang mau don khac hoac biét hiéu sé

gilra cac mau 1ap phu.

D0 bién dong vé mat dd ban d4u cla mét don vi than |a mét tri 6 ly thuyét xudt phat tir d& bién déng
cla toan bd mau don cé cung khdi ltong co thé 14y ra ¢ don vi dé, né duoc xac dinh trén co sd khao sat
mét s 16n cac mau dan nhu trinh bay & F.2.

Do bién ddng vé bat ky mét mau nao duoc I8y ra tir don vi dé hodc tir cac don vi cla cung loai than cé
cung dac tinh 14y mau, dugc xac dinh tir sé mau don nay, cé cung khéi lugng nhu khéi luong da sir dung
dé tinh do bién dong cla tap hop ban diu. Nguoc lai s6 mau don phai Idy dé tao thanh mét mau co
dd bién déng quy dinh clng co thé phai xac dinh. Cac phuong phap tinh toan sé mau don cén cé trinh
bay ¢ F.3.

F.2 Xac dinh do bién déng cua tap hop ban dau

Chon Iya mét s6 mau don ¢é cung khéi. luong tir mét don vi I&y mau theo cach chon ngdu nhién. Mai
mau don trong s6 cac mau don dé dugc chudn bi va phan tich riéng biét. Truong hop két qua phan
tich cua mau thur i 12 xi, thi dé bién ddng Vo cua tap hop ban diu duoc xac dinh theo phuong trinh:

N U R R Y
Vo—N_l[Zx. _V(fo)J wsalll)

iml 4 fm]

trong dé

N la s6 mau don dang khao sat
Dé co duoc mét tri sé Vo dang tin cay thi it nhat phai phan tich 30 va tét nhat la khoang 100 mau don.
Néu co thé, thi nén thu nhap cac sé lidu tr mdt sé nhdt dinh k cac don vi I8y mau dang nghién clu
han Ia chi I8y @ mét don vi than. Khi dé Vo cé thé cé dugc bang cach dung phuong trinh sau:

SN, -1,
I . vl
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trong doé
Vj la tri s6 bién dong viia don vi tht j, tr don vi thir j 8y da lay ra Nj mA&u don, tinh theo phuong
trinh (1).

F.3 Phuong phap xac dinh sé mau don
F.3.1 Ly thuyét ve lay méuthgéu nhién

D6 bién dong cac gia tri trung binh clia toan bd cac mau ldy ra tir mot don vi ldy mau cla than bao
gém n mau don ¢cé cung khé: luong nhu cac mau don da dung dé xac dinh Vo theo phuong trinh (1)
hoac (2), duoc tinh theo phuong trinh:

P 1';+(fil)f> .3)

£ :K; n
trong dé P la do bién déng chudn bi mau va phan tich.

Theo phuong trinh (3) néu cac mau cé khdi luong khac nhau Ian lugt gém ny va n, mau don (mdi
mau don c6 cung khéi lugng nhu cac mau don da dung xac dinh Vo) duoc 18y rad cung mét don vi

I =h+ EL:_]. P
Lo n,

mAau, ta sé cé:

Va

va nhu vay

I =u1lil’"‘ _[ﬁ:‘]‘)}):]=!13[1:,_ _{n:-— I)P:l
n, : "o

Néu = A la dé chinh xac yéu clu véi muc tin cay 95%, ta co:

A=21,
Va nhu vay
2
i = A 02542
4

Nhu vay néu n, mau don cé dugc ¢o chinh xac la +A,. thi ¢ thé cé duoc do chinh xac = A, véi n, mau
don theo phuong trinh sau:
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n, _0,254'-P

. (4
n 0,254°-P @

Nhu vay, chang han néu d6 bién dong V, cla mat dd ban diu dugc xac dinh bang phuong trinh (1) thi
s6 mau don (n) c4n dat 16i d6 chinh xac + A dugc tinh theo cach sau:

va
n= Vo
V-P
va nhu vay
_ 4
A*-4P

Néu dung cach I8y mau lap dé 14y miu mét s6 don vi, va néu da |y mét téng s6 lar miu phu thi
phuong trinh (3) vé& d6 bién dong cac tri s6 trung binh cla mau khong hé thay déi vé hinh thuc song
db bién dbng vé chudn'bi mau va phan tich phai chia cho r (vi két qua cubi cung |a trung binh cla
gia tri r mau phu, méi mau phu nay dugc chuén bi va phan tich riéng biét):

Vo= lVlj -+--}3
n r

Nhu vay, néu mdt db chinh xac la +A4 dat dugc bang cach thu nhap n, mau don va ry méau phu (rqcé
thé bang 1), thi ciing c6 thé dat dugc mét dd chinh xéac A, véi ny méu don va rp mau phy, mién 1a khéi
luong cac mau don phai giir khong ddi, theo phuong trinh sau:

n _ 0,254° -P/r, )

n, 0,254, -P/r,
Khi muén mot d6 chinh xac khac do chinh xAc tiéu chudn, thi du £1,5% tro chir khong phai £1,0% dbi
v6i loai than c6 10% tro thi s6 cac mé&u don ban d4u phai nhan véi hé sé:

44
SA; - A
trong doé
A, la db chinh xac chuén;
Ao 14 db chinh xac muébn co.

C6 thé c6 duoc mét do chinh XAc t6t hon bang cach phan tan anh hudng cla viéc ldy mau 1én s6 méau
don I6n hon do vay giam anh hudng cua mAiu Ién do chinh xac dat dugc. Tuy nhién tang s6 mau don
co thé sé cao dén mac khong ding va khéng hop:-ly néu nhu khong déng thai giam cac sai s6 do
chudn bi mAu va phan tich mAu. Két qua nay co thé dat duoc bang cach nhom cac mau don - s6 mau
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nay cang nhiéu néu mudn dat dugc d6 chinh xac cao hon dé chinh xéac chudn, thanh cac mau phu -
mbi méu phu chira cung mét s6 cac mau don (va nhu vay cé khoi luong bang nhau) va bang cach
chudn bi va phan tich mdi mau trong s& cac mau phu d6 theo cach riéng ré.

Trong truting hop nay hé s6 trén c6 thé thay doi bang hé s6 sau day:

SrA - A

trong do r 1a cac mau s6 phu
Véi 6 mau phu hé sé nay viét thanh

24 A°
304,° - A4

Cac hé s6 nay dung dé thay déi muc chinh xac tir A; dén A, c6 thé duoc hiéu chinh nhu sau:

Goi
V, l1a do bién dong thu nhap mau cda mét don vi than;
P 1a do bién déng chuan bi va phan tich mau;
ny la sé mau don trong truding hop dung dod chinh xac chuin Ay;

n, la so mau don thu thap dé cé dugc do chinh xac méi Az

Theo dinh nghia

7

A =2-2+1 sl
?I]
I

A =22+ P sl 8
I

n, A’-4P

T ... (9)

n A -4P

Gia st rang P khéng déi trong ca hai trudng hop.

Mat khac, bang cach cho P mét gia tri Ign nhat (xem 2.6):

Thay thé vao vé thur hai cua phuong trinh nay gia tri cua (—1+ P] tir phuong trinh (7) -
n,
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Thay P bang tri s6 nay vao phuong trinh (9) sé ¢

n, 4’412

n, SA*-A?
day la hé sé thir nhat da néi o trén.

Néu trong trudng hop cé n, miu don, thi chia cac mau nay thanh r mau phu c6 khéi luong bang
nhau - cd&c mau phu nay duoc chuin bi va phan tich riéng biét; khi 18y trung binh ¢cong cua r I1&n phan
tich nay dé c6 két qua ldy miu thi rd rang db bién dong chuin bi miu va phan tich miu phai chia
cho r.

Do dé trong trudng hgp nay phuong trinh (9) thanh ra:

n _ AT-4P
no 42 AP
4 r
A2
Né&u thay thé P trong moi truong hgp bang tri s6 ﬁ cua no ta sé co

X

n 41?'/412

n, Srd; - A?

day |a hé s6 thir 2 da néi & trén

F.3.2 Lay mau hé théng

Trong thuc 1€, thong thudng 14y mau mot cach hé thong, tdc la cac mau don duoc 14y déu dan & cac
vi tri trén toan don vi mau, khéng phai lay ngau nhién cac mau don.

Trong cac diéu kién nhu vay, d bién dong thuc cua gi tri trung binh cla cac mau cé thé khong tinh
dugc mét cach dé dang, nhung né cé thé nhd hon chat it so véi con sé tinh theo phuong trinh (3)1) .
Nhu vay, néi chung hé thic nay xac dinh cac sai s6 va thudng ding khi ldy nhiéu mau don hon muc

1) Theo G.Cochran "D6 chinh xac clia cac mAu hé théng va cac mAu ngu nhién x&p thanh d6i v6i mot loai tap hop
nhat dinh” - An. Stat.Math (1946) 17.164. Ban bao cao nay chi ra rang d6i vai cac mat do khdng phan bs modt cach
ngéu nhién va cac mat 6 co khuynh hubng thubc loai gap thdy @ mot s6 trudng hop (nhu cac mat db tuong quan
d6 thi c6 mot nhan I6m hudng Ién trén) thi 14y mau hé théng c6 d6 chinh x4c cao hon so véi I8y mAu ngiu nhién theo
I6p. mat khac cach 1dy mau ngéu nhién theo 16p lai c6 @6 chinh xéc 161 hon hoac It nhat cing bang so vdi cach I&y
ng&u nhién don thuan
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can thiét. Tuy nhién vi hé thuc nay danh gia lai cac sai so6 nén khong thé co cac 16i nghiém trong khi su

dung né 2
F.3.3 Tinh sé mau don tir cach lay mau lap

Cang nhu khi khao sat cac mau don riéng biét. céac sé liéu vé d chinh xac 18y mau co thé rat ratu
cach so sanh cac mau lap phu lay ra tir mét don vi lay mau cua cung mdt loai than,
Hé thong don gian nhat thubc loai nay la cach ldy mau doi. trong d6 méi mau thdé bao gom hai mau

: - - ” . ) s e . ol
phu va ban than cac mau phu gém moét s6 mau don dugc lay xen ké - tirc la moi mau phu bao gom-—-

mau don néu nhu tdng s6 mau phai lay la n;.

Néu g don vi than dang khao sat duoc lay mau theo cach nay, mébi Ian 18y ny mau don, thisé co ¢
cap mau phu. Néu hiéu sé gilra cap mau phu tao thann mau thu i 1a di, thi cach xac dinh do bién déng
cua mat dd gom tat ca cadc mau ddi phu - cac mau ndy duoc ldy ra tir tat ca g don vi (thanh nhimg cap
¢o6 cung cd nhu thuong 1ay trong thyc té) - duoge tinh theo cong thirc:

=

1%, =l2df
zq i=]

va do bién dong cac tri s trung binh cua cac mau déi lap duoc 1y ra tir mot tap hgp g don vi duoc
tinh theo cong thuec:

L L. 5
=St +d ... (10)
dgss ™ )

=]

D6 bién dong cac tri sé trung binh cla cac mau doi gém np mau don. mé mau cé cung khéi luong
nhu khéi luong cua ny mau don, duoc tinh theo cong thirc:

. L= . n
In- = - d‘+ -—L P 1‘]
s i S

F.4 Xac dinh do bién déng chuan bi va phan tich mau

Céac phuong phap trinh bay & trén yéu cdu phai biét tri s6 P, dé bién dong chudn bi va phan tich mau.
théng tin nay phu thudc vao qué trinh duoc st dung trong phong thi nghiém dang thuc hién va mat

2} (**y Xem BS 1017 - L4y mAu than va cbc, phan 1 - Cach |y mau than B.6 1
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khac ¢ing phu thudc vao cac dac tinh cua than dang nghién clru. Cach 16t nhat dé danh gia théng tin
nay Iz lay hai mau cuc bd ¢ 1an chia mau thir nhat (thi du sau khi qua mang dai 1an dau) sau do x ly
rieng biét cac mau cuc bd nay L&y hiéu sé gidra cac két qua ¢ mét cap mau cuc bd va goi no la P,
xac dinh P theo g l&n thuc nghiém loai nay (it nhéat la 30) theo cong thuc:
|,
| o -
P= P (12}
Jgss

Toan bod qua trinh duoc trinh bay day dutrong phu luc D va Iy thuyét néu trong phu luc H

F.5 So sanh cac phuong phap

Trén thuc té. nhu da trinh bay ¢ trén, nguwi ta it dung cach |dy mau ngau nnién don thuan Cac pnuong
phap lay méu sl dung trong thuc té théng thudng la &y mau hé théng, cac phuong phap nay de gial
thich cho nhan vién ldy mau, dé giam sat va dé lay mau doi hoac méau lap.

Tuy nhién, cac cong thuc vé 1dy mau ngau nhién thong thudng duoc ap dung déi vdi cach l1dy mau hé
théng vi cac ly do trinh bay trong muc F.3.2; céac phuong phap nay rat don gian, cho cac két qua co
gia tri trong thuc té va cho mét gidi han an toan vi cé xac dinh lai cac sai s6. Tuy nhién lay mau hé
thény ¢6 thé cho cac két qua sai néu nhutinh chét phai khao sat trong loai than duoc 1y mau thay déi
theo khéng gian hoac thdi gian véi mét chu ky bang khoang cach gira cac mau don hoac bang mot
phan (thi du 1/2, 1/3. 1/5) cta chu ky dé. Diéu nay it xay ra, va néu than thé hién tinh bién déi co6 chu
ky thi thgi gian mét cnu ky thugng la dai hon nhiéu so véi khoang cach gitra hai mau don. nhurig nén
luu y rang van cé kha nang dé xuat hién va néu can thi phai déi phé bang cach thay doi tan s6 lay
mau.

Ro rang la tat ca cac cong thuc tinh toan sé6 mau don phai lay dé cé duoc mot dé chinh xac 1dy mau
theo yéu cAu chi cb gia tri néu than dugc Idy mau la cung loai than ma ta tién hanh xac dinh d bién
dong cua tap hop, va néu qué trinh ldy mau duoc tién hanh dudi nhimg diéu kién nhu nhau.  dac biét
khéi lutong mau phai duy tri trén muc téi thiéu qui dinh ¢ muc 3.3.

Tuy nhién, phuong phap da dung dé danh gia s6 mau don phi hop véi tinh hudng da néu, viéc 1dy mau
dup van phai ap dung dé xac minh rang dé chinh xac yéu cau da dat dugc irong thuc té.
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Phu luc G

Ly thuyét vé Iay mau than

G.1 Mo dau

Muc dich cUa phu phu nay lazcung cap cac tailiéu co s6 vé cac méi quan hé ma cac cach kiém tra va
cac bang tiéu chudn nay da dua vao. Muén vay cén phai giai thich mét s6 khai niém théng ké da dung
0 day. Tuy nhién phén nay khong phai la mot tai liéu giang vé thong ké ma chi nghién ciru cac vén

dé rieng dé cap dén trong tiéu chuin nay.

G.2 Cac khai niém vé théng ké co ban

Néu tién hanh xac dinh thuc nghiém nhiéu I4n vdi cung mét mau than, hoac néu da lay mot sé méau
tlr cung mét don vi than, thi cac két qua sé khéng hoan toan nhu nhau. Trong pham vi cac gia tri thu
duoc. mot s6 cac gid tri cd khuynh hudng xuat hién nhiéu hon cac gia tri khac.

Phuong phép t6t nhat dé tinh to&n do chinh xac cac sd liéu bang cach 1y mau la dem so sanh cac sé
liéu ay voi gia tri thuc. C6 diéu khong may I khi I&y mau than, ciing nhu trong van dé thuc tién khac, ta
khong co dugc tat ca cac gid tri cla tap hop dé nghién cliru ma ta phadi suy dién Idy cac s6 liéu thuc
trén co sd cac gia tri thuc nghiém.

Sai 56 duoc do bang do bién dong va cé thé cing cac s6 do khac nhau dé biéu thi do bién dong.
G.2.1 Phuong sai (d6 bién dong)
Phuong sai la chi s6 thich hop nhat di vai do bién thién toan hoc do noé cé dac tinh b6 sung. Nhu
vay, phuong sai cla téng hoac hiéu gitra hai bién sé dbc lap x va y dugc tinh nhu sau:

VIX+y)=V(x-y}=V(x)+V(y)
Néu cac bd phan cua mét qua trinh phuc tap ¢6 phuong sai doc 1ap Va, Vb,..., thi phuong sai cla toan
bo qua trinh dugc tinh nhu sau:

V=Va+Vb+....

Ta ¢6 thé rut ra mot két luan rang néu Vs Ia phuong sai do Iy méu va Vp la phuong sai do chuan bi
mau va phan tich thi phuong sai toan phan VT 1a Vs + Vp

Mat hé thirc ¢6 ich khac c6 thé suy ra tir hé thic trén la phuong sai cla irung binh ntri s6 doéc lap
dugc tinh bang phuang sai cla cAc tri s6 riéng chia cho n. Ta ¢6 thé viét:

b by

x
- 1
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Néu n két qua x4, X5 . . . xn ¢6 duoc bdi qua trinh Idy mau, thi cach xac dinh phuong sai trung binh
cla cac don vildy mau V' nhu sau:

7 =;{.I{(xi ~x) {x, =3) +, =244, *;)’]

trong do x la trung binh cla cac két qua. Dé thuan tién thudng viét dudi dang qui woc:

- Z(r—- ;)2
n-1

DéE tinh toan cho dé c6 thé xap xép lai nhu sau
1 . =2
E— X°—nx
N

trong dé T c6 y nghia la ta dat 18n lugt x bang xq, Xp,..., Xn va téng lai mdi s6 hang cé dugc nhu vay.
Mét dang phuong trinh cudi cung thuan hon ludn ludn duge dung dé tinh todn phuong sai trong thuc té
la phuong trinh sau:

n-1 H

- ¥ —g—xf}

G.2.2 D6 léch tiéu chuan

Tuy nhién, phuong sai la mét sé do khong thuan tién &é biéu thi do bién dong cla cac két qua vi
phuong sai co th nguyén la binh phuong cua cac bién sé do duge, nhu vay, néu cac sai s6 cla mot
phuong sai s& co ty s6 la 4:1. Rd rang rang la biéu thi dé thi bién ddi cac két qua bang thu nguyén
cua cac bién sé dugc do la c6 lgi hon. Théng s6 dd léch tiéu chudn duoc sir dung & day o, 1a can bac
hai cua phuong sai

o= ,/— phuong sai
Trong tiéu chuan nay do bién dong mot két qua duoc biéu thi bang do chinh xa.. D6 chinh xac clia mot
k&t qua va do léch tiéu chudn (hoac phuong sai) ¢6 quan hé nhu sau:

=tlo

et tfV

trong doé t la mdt hang s6 1ay ¢ bang 22 tuy theo s6 bac tu do f (xem G.3) va tuy theo muc xac sudt qui
dinh. Tiéu chuan nay Idy mirc xac suat 1a 95% con cac gia trituong (ng véi muc nay ddi véi Xac gia
tri f khac nhau trinh bay ¢ bang 22. Khi f Ién hon 30, v@i cac trudng hop thuc té:

=% 2\/I_'=i2 o
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G.2.3 Mién bién thién (d6 rong)

Dé do do bién dbi cing c6 thé xac dinh hiéu s6 gira cac gid tri I6n nhat va nhé nhat trong mdt nhom
guan sat, hiéu s& nay goi la mién. Cén phai ldy mét s6 cac nhém nhu vay (it nhét la 10 nhom, trong
méi nhém chi cé hai guan sat nhu trong trudng  hop ldy mau doi) va xac dinh do bién doi tr mién bién

thién trung binh cda chung.

Theo cac nghién ciru ly thuyét mién trung binh W duoc tinh tir cac gia tri riéng déi véi mién xac dinh
theo cac nhom, mbi nhém gbém r méau |ay ra tir cung mot tap hgp cé dd phan bé binh thudng W co
quan hé vai do léch tiéu chudn cla tap hop o theo dang thirc sau:

c = War
hay W = o/ar .. (13)

trong dé cac tri s6 ar, trinh bay trong bang 30 (mg véi 6 mau trong méi nhém:

Bang 30 — Cac tri sé cla ar

ar 0.886 0.591 0,486 0.430 | 0,395 0,370 0,351 0,337 0,325

1 rar 1,128 1,692 2,059 2,326 2,534 2,704 2,847 2,970 3.078

Céach xac dinh dd léch tiéu chudn theo phuong trinh (13) sé& khéng dung nhu cach xac dinh bang
phuong phap tinh truc tiép nhumg ca hai két qua déu la udc lugng khong sai s6 do léch tiéu chuan cua
tap hop o. Vi do 16n cla mién phu thudc vao sb cac két qua trong méau, ludn ludn cé thé di chuyén
mién thanh d6 I&ch tiéu chudn hoac s6 do tiéu chuén nao khac tuy theo muc dich bao cao.

G.3 Do chinh xac cla cac dai lugng bién thién

Théng thuong phai tinn duoc d6 bién thién tir mién trung binh khi téng sé cac 18n quan sat nhd hon 10.
Du dai lugng bién thién nao chang nira déu cén phai dua trén sé két qua thi nghiém gidi han va viéc
xem xét sai s6. Hién nhién, sai s6 s& gidm xuéng néu sir dung cang nhiéu phép do dé tinh toan. Song
dd chinh xac cla viéc tinh toan ciing phu thudc vao chinh phuong phap dugc st dung.

Théng s6 co ban duoc sir dung dé tinh toan dé chinh xac cUa danh gia su bién thién, nhu da biét
la bac s6 tu do "t". Néu su bién thién dua trén mau tao bdin gia tri, s6 bactudo fsé bang:

f=n-1
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G.3.1 Cac gidi han phuong sai

Néu do bién thién thuc la V thi phuong saitinh toan V' dua trén bac tu do f ¢6 thé nam dau do
(95%) gitra gi¢i han cho bang 31

Nhu vay néu phuong sai dugc tinh toan tr mét mau don trong 10 mau, thi nhu vay c6 9 bac tu do,

phuong sai tim dugc cé thé nam gira 0,30V va 2,14V, cé nghia la, né co thé trong sai s6 I6n hon 100%.
Mat khac, néu phuong sai tinh toén V', ~dugc nhan lén theo su nghich dao cla céac hé sb cho trong
bang 31, thi xac suét la 95% dam bao rang , phuong sai thuc V s& ndm trong gidi han thu dugc. Do

; Vv .

vay, thidu, néu cé 10 quan sat, tic 1a c6 9 bac tv do, cac gidi han nay sé la: 1 =0,47V; va

I i

=3,33V
0.30
G.3.2 Céc gi6i han dé léch tiéu chuén
Céc gidi han dd léch tiéu chudn tuong (mg dugc cho § bang 32.
Bang 31 — Cac gidi han phuong sal
f 5 6 7 8 9 10 15 20 25 50

Gigi hantrén | 2,57V | 241V | 220V | 219V | 211V | 2,05V | 1,83V | 1,71V | 1,62V | 1,43V

Gidgi handugi | 0,17V | 0,21V | 0,24V | 0,27V | 0,30V | 0,32V | 0,42V | 0,48V | 0,52V | 0,64V

Bang 32 — Cac gidi han dé léch tiéu chudn

f 5 6 7 8 S 10 15 20 25 50

Gigi hantrén | 1,160 | 1,550 | 1,516 | 1,48c 1,45¢ | 1,43c | 1,350 | 1,31c | 127c | 1,20c

Gi6i han duti | 0,410 | 0,460 | 0,496 | 0,526 | 0,55¢ | 0,57c | 0,650 | 0,69c | 0,72c | 0,80c

Nhu vay néu ta tinh todn dé léch tiéu chudn tr mdt trong 10 mau thi tri s6 quan sat c6 thé nam tai bt
ky diém nao trong pham vi 0,55c va 1,45ct(c l1a né c6 thé sai s6 dén 50%.

Ngugc lai, néu do léch tieu chuén o dugc nhan vdi s6 nghich dao cua cac hé sb trong bang 32 thi co
x4c sudt 95% la do léch tiéu chudn thuc o s& nam trong pham vi cac gidi han c6 dugc. Nhu vay, chang
han khi c6 10 quan sat - tic la cé 9 bac tur do thi cac gigi han db la:
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|a

—=0.690 va =1.820

a
1.45

=2
wn

5

Ta s& thdy rang - tinh toan dé chinh xac hodc dd bién dong dua trén co sd so it bac tu do co thé dan
dén hdu hét sai IAm. Tir dé t6t nhat |1a khao sat xem dd chinh xac ¢6 sai khac nhiéu vdi dé chinh xac
mong mudn hay khéng, honla danh gia truc tiép dd chinh xac. Nhu vay sé bét nguy hiém déi vdi
viéc quyét dinh gian tiép hoac vdi cac quyét dinh nguoc lai. Cac phap thu phu hop trinh bay trong
tiu chudn nay va dang dung cac phép thi dé dé dam bao dugc 1a khdng lam thay ddi chuong trinh
Idy mau trir phi d& chinh xac sai khac nhiéu 30 vdi dd chinh xac yéu cdu. Trong truong hop da danh gia
dd chinh xac nhu vay thi cdn phai danh gia 36 bac tu do da dua vao dé danh gia do chinh xac do.

G.4 Ap dung vao ldy mau lién tuc
G.4.1 Danh gia d§ chinh xac

Néu s6 mau dugc |dy theo cap va hiéu sé trung binh gilra cac mau dbi, d, duoc tinh toan, thi tir phuong
trinh (13)
c=0886d ... (14)

D4 chinh xac dat dugc vai xac sudt 95% sau dé duoc tinh toan bang = 2c.

Tuy vay, su déanh gia dd chinh xac dua trén gidi han cac két qua kép coé thé co sai sé Ign. Vi vay, két
qua nhan duoc phai kiém tra lai xem c6 dat duoc do chinh xac mong mudn hay khong.

G.4.2 Cach kiém tra dé chinh xac

C6 thé ching minh mét cach Iy thuyét rang hiéu s6 gira cac cap mau |dy ngau nhién tir mot tap hop
cnudn co gid tri trung binh 14 1,128c vai do Iéch tiéu chuan 14 0,85250, ¢ day o dd léch tiéu chudn cla
1ap hop. Nhuvay, phan bd hiéu sé trung binh d cia 10 cap mau s& cé mot gid tri trung binh 1a 1,128¢

va do léch tidu chudn Ia: 0’35% hoac .27 .

Phan bd cudi cung nay cé thé coi la chudn dé€ 95% phan phdi nam trong pham vi cac gidi han 1a 2 x
0.27c. trgidtritrung binh 1a 1,130 tic la jida 0,590 va 1,67c. Do dé phdn ldn cac gia tri riéng cla
d la nam trong pham vi gidi han 0.59¢ va *,67¢ vai mét gia tri trung binh D 1a 1,13¢. Vi o = D/1.13 nén
gidi han co thé viét thanh 0,52D va 1,48D hoac. x&p xi D/2 va 3D/2. Do dé. néu D/d nam ngoai
khoang 2 dén 2/3 thi co kha nang |a dé chinh xac dat duogc cao hon hoac thap hon dé chinh xac yéu
cau.

Diéu nay co nghia 1a s6 cac mau don phai thu nhap sé& thay ddi. Tuy nhién, nhu da gidi thich & trén
tinh toan dé bién doéng dua trén co s mot sG gidi  han cac két qua mau déi phai cd6 mét sai 36 dang
k€. Do d6 s6 mau don khong duoc thay ddi do mot hé sé qua Ion hoac mét giao ddng c6 thé dua ra,
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theo d6 két qua c6 thé 6t hon hodc t6i hun so v6i dd chinh xac du kién. Do d6 s6 céc mau don dugc
tang 18n hodc gidm di xung quanh c&c hé s0 1a 3/2 hay 2/1, céc h2 s6 nay nhd hon c4c hé s6 c&n thiét
nhu Iy thuyét. L&y 1iép tuc céac loat mau doi dé kiém tra xem c6 sy thay (6i nao thich hop. D6 1a co sé
cua bang 15.

Né&u hai phép thi lién tiépy mbdi phép thr dya trén 10 mau ddi, khong chi ra dugc bat ky mdit sai
khac dang k€ nao so vgi do chinh xac mong muén thi ¢6 thé 1a dd chinh xac cé duoc khdng khéc
nhiéu so vdi dé chinh xac yéu ciu.

G.5 Ap dung vao ldy mau gian doan
G.5.1 Ly thuyét dai cuong

Phuong sai I8y mau 12 mot s6 do tinh chinh x&c, nhd n6é ma mot két qua mau riéng biét /i cign duge
cho don vi ldy mau ma tir dé thu nhap cac mau don

Trong trudng hop |8y mau gian doan, ¢6 mét vai don vi-dugc 1y mau nhung ¢6 nhimg don vi khac
ciing nam trong qua trinh |ay mAu nhung khong dugc Idy mau. Tuy nhién, ta mudn biét chic sé lugng
than chuyén dén va chdt lugr dugc danh gid tir cAc don vi tt ¢ t& duoc 1dy mau, nhimg tinh chiinh
x4c clia cach darn gia nay hien con chiu anh hudng cla do chinh xac 18y mau va co sda su bién
dong vé chat lugny gitra cac don vi riéng 16, ma mdt s6 don vi trong dé lai khéng iy mau. Nhu vay,
phai tinh dén ca phuong sai 1dy méu va phuong sai gira cac don vi.

G.5.2 Quan hé gilta phuong sai Idy mau va phuong sal toan phan

N&u phuong sai gilra cac don vi I6n thi phuong sai 18y mau ¢& lam cho phuong sai toan phan kh#c chit
it. Nhu vay c6 mot gidi han ma qua gidi har nay thi viéc giam bét phuong sai ldy mAau sé khéng cd
y nghia va muén chimg minh diéu nay tét nhat 1a dung phuong phép toan hoc.

Goi
Vs la phuong sai ldy mau (tic 1a phuong sai cac saisé khildy méura tormét don vi);
Vu la phuong sai gifra cac don vi,

VT la phuong sai gitra cac mau dugc I8y ra tir cac don vi khac nhau.
Nhuvay VT = Vs + Vu

Khi s6 cac mAu don trong mot mau tang 1én Vs giam xu6ng Vu cén gir khéng ddi. Ta x4t anh huding
cla viéc khir hoan toan sai s6 18y mau khi dé Vrq = Vu. Trong tiéu chudn nay ta coi ring viéc Idy
méu dugc thod man néu nhu cac sai s6 18ng cdng khéng I6n hon 10% trén muc t3i thidu hodc phueng
sai khong l6n hon 20% trén mic t6i thidu. Biéu do c6 nghia la V1 khéng 16n hon 1,2 V1.
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Muc chudn cla dd chinh xac |1dy mau do dé bang:

V=12V
= 1.2 {VT = VS)
Tirdé 12Vg=02Vr
hoac Vg = V1/6 ...(15)

Nhu vay ta co duoc mot chudn vé do chinh xac Idy mau dé si dung trong viéc kiém tra nay.

G.5.3 S0 mau don

Cé6 thé tinh phuong sai Vs va V1 theo cach quy udc va so sanh, nhung c6 moét phép thir dé dang han
dua trén co so dung cac khoang cach bién thien ¢ va d dé udc luong phuong sai.P.B.Patnai K
(Biometrika, thang 6 - 1950, 37-78) da trinh bay phép thu nay.

Ta dung cac ky hiéu sau - ¢ 1a khoang cach bién thién, tic hiéu sé gilra cac gia tri mau cao nhat va
thdp nhat, vacho mét udc lugng la VT; d |a hiéu s6 trung binh gilra cac mau dbi va cho mét udc iuong
la Vs. Phan phdi chinh xac claty séc/d thi khong biéu thi dugc mét cach that chinh xac.

Nhu vay phai dung cach nhu sau, gia tri trung binh clia cac khoang bién thién véi k miu, méi mau
goém n quan sat tv mét tap hop chudn cé phuong sai chung ¢* duoc phan phdi (xem E.S Pearsen,

c'o ; 2 < 5o P c s 3
1952) nhu :}f—: trong dé hé sé ¢' va bac ty do tuong duong v 14 ham s cua n va k) . Cac ham sé
v

nay dugc trinh bay trong bang 30 cia Biometrika table for statistisians, cudn 1, Pearson va
Hartley.C.U.P Luan ©6n déi véin = 2 (1) 10, k=1(1) 5, 10 (va ®© d6i vdic').

Chir ¢ duoc dung trong cac bang Biometricka.
Hiéu sé trung binh gia cac mau dbi d co lién quan vai phuong sai |4y mau Vs nhung vi Vs = V1/6,

khoang bién thién lién quan dén phuong sai tdng sé V1 la v6d.

Khoang bién thién c la hiéu s6 gira cac gia tri mdu cao nhdt va thip nhit cho mét udc luong V! Ta
tinh ti s6;

q=ccNn/Jod .. (16)

1 Do d6 ky higu C' ding & day d& phan biét vai ky hidu chi c.

) ELORD Céch dung khoang bién thién thay thé cho do 1eéh chudn trong phép thu Biometricka 1947, 24.41
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Vi cac udc lugng V1 ¢ trén vt dudi phdn s6 1a déc 1ap, biéu thuc q cla phuong trinh (16) dugc phan bd
xdp xi gdn dung nhu khoang bién thién "student” ddi véi kich thuoc mau k (thay thé cho n trong
bang 29) va c6 bac tu do tuong duong v, cua bang 30A dé xac dinh Vs.

Néu ta thay thé phuong trinh (16) va dung bang 30A (n =2, k = 10) ta s& c6 khoang cach bién thién
"student ho4".

_ex1,16x+2 _ 1,16¢

dJ6  di3

=0,668<
d

0,5% cdac gidi han trén va dudi cla khoang bién thién "student” 1a 6,2va 1,5
Do d6 cac gidgi han ctia c/d 1a 6,2/0,668 va 1,5/0,668 tuc la I4n lugt bang 9,3 va 22.5.

Day la co sd clia bang 19

G.5.4 S8 cac don vi phai ldy mau
G.5.4.1 Md ddu

Céc don vi thugng dugc lua chon mét cach hé thdng (thi du cac toa thir 5 cia mét 16 hang gui dén) va
c6 chiéu hudng hé thdng tir don vi nay sang don vi khac; nhu vay toa ddu tién va toa cudi cung cé
thé chira than ma ham lugng tro thdp hon § céc toa gitra. Trong cac didu kién nhu vay, tinh dd chinh
xac trung binh cua tat ca cac mau khong dé dang, nhung phén Ién cac trudng hop do chinh xac thip
hon V/N chat it. Nhu vay no6i chung hé thuc nay sé udc lugng qua cao cac sai s6 va thudng dung hé
thic nay trong truding hop I8y mau nhiéu don vi hon so vai s thuc su cén thiét. Tuy nhién, vi hé thuc
nay danh gia qua cao cac sai sé nén khi dung né sé gay ra cac sai sét nghiém trong.

G.5.4.2 Céac mau Idy theo mét ty | nho trong s6 cac don vi

Néu ta gia thiét rangty sé V1/N c6 dinh valdy mau N don vi trong mét giai doan dé tri s6 trung binh
cla giai doan dat do chinh xac A, tacéd

: 4V
§= % ho&c N=~ATT 55 ALE)
> .

Khdng cdn thu thap N mau dé udc 'wong V1. Thuc vay néu ta Idy cac mau it hon N don vi cé ham
lugng tro 1a x4...xx thi V1 duoc tinh nhu phuong sai cua céc gié tri mau. Sé don vi mong muén N nhu
vay co thé tinh theo phuong trinh (16).
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G.5.4.3 Lay mau theo ty I& dang trong cac don vi

Néu 1dy mau theo mdt ty 1& thich hop trong tat cd cac don vi thi phuong trinh (17) khong con thich
hop nira va ta phai viét:

_fi= p};(l‘¢)+Vs .. (18)
2 N

trong dé Vu 1a phuung sai gitra cac don vi, ¢ 1 ti 1& c&c don vi dugce 1dy mau; Vs 1a phuong sai 1dy mau;
N la sd cac don vi dugc |1dy.

Vi V1 = Vs + Vu pkuong trinh (18) thanh ra

i: er(l-(a)'*'Gof’/.s‘ ... (19)
2 N

Muén ding hé thirc nay cén thiét phai biétca VT va Vs. Néu ta coi rang Vs = VT/6 nhu & phuong trinh
(15), muc G.5.2 ta co thé viét:

A_[v.( s
L= -2 ... (20
= J(1-3) (20

Phuong trinh nay sé& rut vé phuong trinh (17) khi ¢ nhd. Sau dé tinh sé cac don vi nhu sau:

v
N=4—,l(1-E J o1 (20
A 6

V1 ¢6 thé tinh theo nhu da trinh bay & trén.
G.5.4.4 Kiém tra ddi vai tin suat Idy mau

Tuy nhién, nén luuy rang cach xac dinh phuong sai ding trong phuong trinh (21) la ¢é sai s ldn.
Nhu vay bang 31 néu Ién rang it nhat phai Idy 25 mau dé dam bao c6 dugc médt udc lugng phuong sai,
vanhu vay, dam bdo s6 mau mong mudn N nam trong pham vi 50% gia tri diing. Khi thu thap 25 miu
hoac nhiéu hon cén phai c6 nhiéu thai gian, nén cén kiém tra vdi s luong mau it hon. C6 thé dat yéu
cdu sau khi 18y 10 mau. Néu C 1a khodng bién thién mong muén cta 10 gia tri mau ay thi dung bang
30 ta cé:

v, =(0,325C)

Tir phuong trinh (21) ta cé:

4 : o % &
N:F(OJZSC)I[I—-?;ng hoac C=l,54A,le(l—%¢)J sowe ((RR)
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3
Ddy la co so cla bang 17, trong do viéc danh gia hé s6 k duoc tinh theo % = 1.54V'm' (1-=0p)
o

Bat ky mot gia trt quan sat nao cua C clng sé& khac so vai gia tri mong mudn cho bdi phuang trinh
(22) ngay ca khi tién hanh I8y mau tai cac tn sudt dung va cdn thiét phai biét cac do bién dong vé tri
36 cua C ma ta mong mudn cé trong thuc té. Didu nay cé thé thuc hién duoc bang cach tham khao
bang 33, bang nay néu Ién rang, khi C 1a khoang bién thién thyc té cla 10 gia tri mau cac gia tri cla
c nam trong pham vi 1,56C va 0,54C la gia tri mong muén. Nhu vay, C/c phai nam trong khoang gidi
han 1,00/1,56 va 1,00/0,54 hoac 0,6 va 1,8. Do dé néu cac gia tri cua C/c ndm ngoai cac go6i han nay
thi cd thé két luan rang tdn sudt I3y mau khong cho dugc do chinh xac yéu cdu va sé cac don vi ldy
mau phai tang 1én hoac giam xuéng cha phu hop. D6 1a co sé cla bang 18.

G.6 Ap dung déi vdi 16 hang don lé
G.6.1 Bai cuong

B¢ chinh xac duoc danh gid bang cach |8y moét s6 mau lap phu va so sanh cac két qua vdi nhau. Co
thé dung hai phuong phap thuc hién. Theo phuong phap thir nhat can tién hanh kiém tra’ do chinh xac
mong mudn. Phuong phap thu hai, dé tinh dé chinh xac cla cac gia tri trung binh déi vai 16 hang.

G.6.2 Kiém tra dé chinh xac mong muén

B0 chinh xac A cla mét mau gém n mau don dugc cho bai cong thuc:

L". p 2
S L p= 4_
i

trong doé
Vs 1a phuong sai cua moét mau don don thuan:
P la phuong sai chuan bi va phan tich mau.

Néu mau duoc thu thap theo cach thu nhdp mét loat mau phuy va r 1a s6 mau phu thi phuong sai cla
mot mau phu don thudn la:

ﬁ+P

H

Tri 86 ly thuyét déi véi r mau phu la

1 1 (rd*
— e P lep=— [ (r-)pP
, ,v’(w il iy vl

’
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trong d6 cac gia tri d8i vai a, ghi trang bang 30

Gia sU rang déi véi mot mau gdm n mdau don, phuong sai. Pn sé& bang mét phan nam cua phuong
sai tdng va nhuvay Pn = A2/20 va tri 6 ly thuyét ddi vdi r mau phu viét thanh:

A f4r+l
2a, 5

Cac gdi han 95% cua gia tri viét thanh:

A /4.r’+1XDL v i’4r+lxDU
2a, 5 2a, 5

trong dé D va Dyj co gia tri ghi trong bang 33.

Bang 33 — Do do 16n cla khoang bién thién

r 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DL 0,04 0,18 0,29 0,37 0,42 0.46 0,50 0,52 0,54
Dy 2,81 2,17 1,93 1.81 1,72 1,66 1.62 1,58 1,56

V@i 6 mau lap s6 luong nhd nhat dé danh gia dd chinh xac dat dugc trong 16 hang don thudn cac gidi
han 95% tr&r thanh:

—Aix0,42 va —-A—JS——.\:LTZ
2x0,395 2x0,395

tucla 1,2A va 4 9A.

Céc gia tri déi vdi g4 va g, cho § bang 21 dugc tinh theo cach clng nhu vay déi vdi cac mau lap phu
khac.

G.6.3 Tinh d$ chinh xac dat duge

. . . V.
Phuong sai cua mét mau phu don thuin la K P
n

Phuong sai trung binh cla r mau phu S5 tinh theo cdng thic

S2 =E§.+£
n r

Mat khac, 39 chinh xac A cla két qua vé mét mau gdm n mau don la:
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A Lryp
4 n

TUr hai phuong trinh nay, ta co

fi_[i‘_l),D:SZ
4 r

2
Va néu miu da bidt gtrén P=-1 thi A=25. |~
20 ar el
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Phu luc H

Ly thuyét vé kiém tra sai s6 chuan bi mau

H.1 Kiém tra toan bé qua trinh

Gia st rang cac két qua c6 dugc tén cd s phéan tich moét gam méu clia mot tap hop chuén cé do léch

tieu chuan o.

Phan bé clia mét hiéu s6 gilra cac mau doi |y ra tr mot tap hop nnu vay co tri s6 trung binh la 1,13¢
va mét do léch tiéu chuén 1a 0,8525c.

Phan phoi cua gia tri trung binh cla 10 hiéu s6 h sao cho 95% cac gia tri cta h nam trong pham vi

cac gidi han [1, 13+ Jo=(l,13i‘0.54)a tirc ta khoang 0,596 va 1,67.

Tiéu chuan nay gia thiét rang phuong sai chudn bi mau khong I6n hon 0,05A2. Néu dat duoc phuong
sai nay, tacothé hy vong cé dudc cac gia tri clia h ndm tai bat ky diém nao gitra 0,59 A x 4/0.05 va

1.67A x 4/0.05 tdcla gira 0,13 A va 0,37 A phai khdo sat thém (xem phu luc D).

H.2 Kiém tra riéng ré ti'ng giai doan chuan bj
Cach tinh toan dua trén cac co sd sau day:

a) Néu mot qua trinh gobm mét s6 cac giai doan mébi giai doan c6 mét ngudn géc sai s6 doc lap co
phuong sai Vi, thi phuong sai V cua sai s6 t6ng tinh theo cong thuc:

V=v +v, 4.4,

... (23)
= Z\‘]
b) Ta cing ¢6
Vixay) = Vx + Vy .- (24)
Vix-y) = Vx - Vy <. (25)

phuong sai cia n 1&n phan tich, méi phan tich ¢6 phuong sai V, tinh theo cdng thure:

Ax +x,+4x,) I
7 (__‘._._.;!_?__,__)=: ... (26)
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Néu cac phuong sai khac nhau

I'( X, + X, ... +X, ) Vit Vol
n

c) Cac phuong sai cla cAc gia doan chuan bi mau riéng biét la-
V4 la phuong sai do I1ay Ykg tir Xkg;
Vo la phuong sai do I8y Zkg tir Ykg:
Vg la phuong sai do phan tich (gém phuong sai do 1dy 1g tir Zkg ra).
V&i mdi mau trong 10 méu cé 6 két qua:
A2 A3

Aq
(1) / \‘(2) / \ (5)/ \(5}

(3) (4)

H.3 Cach tinh phuong sai
Turcéac so liéu nay ta tim 3 phuong sai

a) Vp phuong sai cla hiéu s6 gira cac phan tich mau doi [thi du gilra (1) va (2)]. Cé 30 hiéu sé nhu
vay (ky hiéu bang g):

] "
" =-—v &
r=30~f

b) Vg phuong sai cua cac hiéu s6 gira cac trung binh cac phéan tich déi trén cung mot mau thi
nghiém (thi du gilra A; va A,). C6 10 hiéu sé nhu vay (ky hiéu bang h:

I 2
I'=—>h"
710

¢} V, phuong sai cua hisu s gidra trung binh cua 4 phan tich déi véi mau A va trung oinh cla 2
phan tich déi vdi mau E. Co 10 hiéu s6 nhu vay (ky hiéu bang k)

I'=l

T‘AJ
£y~

Ta dung cac phuong trinh (25) va (26) dé tach cac thanh phéan Vp, Vq, Vr.
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H.3.1 Cac thanh phan cua Vp

Vp Ia phuong sai cta hiéu sé gia hai phan tich, chi nguén gdc sai s6 doc lap cua no la do phan tich.
T phuong trinh (25) co

v, =2V, . 2D

,.
H.3.2 Cac thanh phan cua Vg

Tir phuong trinh (26) phuong sai cua trung binh hai phan tich déi vai cung mau thi nghiém |3
Vs, + Va5, Vg la phuong sai cia hiéu sé gira hai phan tich nhuvay. Do dé tir phuong trinh (25).

V. =20, +V, ... (28)

"
H.3.3 Cac thanh phan cta Vr

Mét 14n nira ap dung phuong trinh (26). Phuong sai cua trung binh 4 phan tich déi voi mau A 1a

1

V=
v

1
Vv, +=V,
4

Phuong sai cua trung binh cla hai phan tich déi véi mau B 1a V4 + Vo + 1/2 + Vg4
Vy 1a phuong sai cua hiéu sé gidra cac trung binh nay.
Do dé, tur phuong trinh (25)

V=2V, +2V, +2V, . (29)
2% 4

H.3.4 Céc cach biéu thi di vai V3, V5 va V4

Sap xép lai cac phuong trinh (27), (28) va (29), ta biéu thi Vo, Vg va Vy bang Vp, Vq va Vr va da tinh ra:
V,=0,5V,

V, =05V, -0,25V,

V,=0.5V,-0.375
Xac dinh cac thanh phédn cia phuong sai dua trén co sd@ mot s6 gidi han cac két qua co thé dan dén
sai s6 1n va do dé déi vai mét trong cac phuong sai tinh toan ¢o thé khong cé gia tri. Néu hién tuong
nay xay ra thi phuong sai phai dugc gia thiét |a kha nhé déi vai moi trugng hop thug té.
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