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§Êt x©y dông - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ  

giíi h¹n ch¶y trong phßng thÝ nghiÖm  
Soils- Methods of laboratory determination of Plastic limit and liquid limit 

 

 Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ giíi h¹n ch¶y 
 cña ®Êt trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó dïng cho x©y dùng. 

 Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i ®Êt kh«ng g¾n kÕt, chøa phÇn lín c¸c h¹t cã 
 kÝch th|íc nhá h¬n 1mm vµ cã giíi h¹n dÎo. Tiªu chuÈn kh«ng ¸p dông cho c¸c ®Êt 
 h÷u c¬ (than bïn, ®Êt than bïn hãa).  

1. Quy ®Þnh chung  

1.1. Giíi h¹n dÎo cña ®Êt t|¬ng øng víi ®é Èm mµ ®Êt lo¹i sÐt cã kÕt cÊu bÞ ph¸ ho¹i 
chuyÓn tõ tr¹ng th¸i cøng sang tr¹ng th¸i dÎo. Giíi h¹n dÎo (Wp) ®|îc ®Æc tr|ng 
b»ng ®é Èm (tÝnh b»ng phÇn tr¨m) cña ®Êt sau khi ®· nhµo trén ®Òu víi n|íc vµ l¨n 
thµnh que cã ®|êng kÝnh 3mm, th× que ®Êt b¾t ®Êu r¹n nøt vµ ®øt thµnh nh÷ng ®o¹n 
ng¾n cã chiÒu dµi kho¶ng tõ 3 ®Õn l0mm.  

1.2. Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt t|¬ng øng víi ®é Èm mµ ®Êt lo¹i sÐt cã kÕt cÊu bÞ ph¸ ho¹i 
chuyÓn tõ tr¹ng th¸i dÎo sang tr¹ng th¸i ch¶y. Giíi h¹n ch¶y (WL) ®|îc ®Æc tr|ng 
b»ng ®é Èm (tÝnh b»ng phÇn tr¨m) cña bét ®Êt nhµo víi n|íc mµ ë ®ã qu¶ däi th¨ng 
b»ng h×nh nãn d|íi t¸c dông cña träng l|îng b¶n th©n sau 10 gi©y sÏ lón s©u h¬n 
l0mm.  

Chó thÝch: Cã thÓ x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande theo chØ 
dÉn phô lôc cña tiªu chuÈn nµy.  

1.3. ChØ sè dÎo (Ip) cña ®Êt ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (l):  

Ip = WL - Wp (l) 

Trong ®ã:  

WL - giíi h¹n ch¶y cña ®Êt;  

Wp – giíi h¹n dÎo cña ®Êt.  

1.4. ChØ sè sÖt (B) cña ®Êt ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (2):  

 

Trong ®ã:  

W ®é Èm tù nhiªn cña ®Êt, tÝnh b»ng phÇn tr¨m  

1.5. Dông cô thÝ nghiÖm.  

1.5.1. X¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y, cÇn dïng c¸c dông cô chñ yÕu sau d©y (h×nh l):  

Qu¶ däi th¨ng b»ng mµ bé phËn chñ yÕu cña nã lµ  

mét khèi h×nh nãn nh½n b»ng thÐp kh«ng rØ, cã gãc  

®Ønh 300 vµ cao 25mm. Trªn qu¶ däi, theo chiÒu cao  

cña h×nh nãn, c¸ch ®Ønh l0mm cã kh¾c mét ngÊn  
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trßn. Bé phËn th¨ng b»ng gåm hai qu¶ cÇu b»ng kim  

lo¹i g¾n vµo hai ®Çu mét thanh thÐp nhá uèn thµnh 

h×nh nöa vßng trßn, ®|êng kÝnh 85mm, lång qua vµ  

g¾n chÆt víi ®¸y qu¶ däi. §Ó tiÖn sö dông vµ ®Æt th¼ng 
®øng khi thÝ nghiÖm, ë ®¸y qu¶ däi cã mét nóm tay 
cÇm. Khèi l|îng cña dông cô lµ 76 r 0,2g; Khu«n h×nh 
trô b»ng kim lo¹i kh«ng rØ cã ®|êng kÝnh lín h¬n 
40mm vµ chiÒu cao lín h¬n 20mm ®Ó th¨ng b»ng; 
®ùng mÉu ®Êt thÝ nghiÖm; 

§Õ gç ®Ó ®Æt khu«n ®ùng mÉu thÝ nghiÖm. 

1.5.2. §Ó x¸c ®Þnh giëi h¹n dÎo, cÇn dïng c¸c tÊm kÝnh nh¸m 
(hoÆc vËt cã kh¶ n¨ng thÊm, hót n|íc cã kÝch th|íc 
kho¶ng 40 x 60cm. 

1.5.3. C¸c dông cô kh¸c cÇn dïng cho thÝ nghiÖm: 

- R©y víi kÝch th|íc lç lmm; 

- Cèi sø vµ chµy cã ®Çu bäc cao su; 

- B×nh thñy tinh cã n¾p; 

- C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01g; 

- Cèc nhá b»ng thñy tinh hoÆc hép nh«m cã n¾p dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm; 

- Tñ sÊy ®iÒu chØnh ®|îc nhiÖt ®é; 

- B¸t sø tr¸ng men hoÆc sø; 

- Dao ®Ó nhµo trén. 

Chó thÝch: Khi x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande, cÇn cã 
dông cô quay ®Ëp Casagrande, víi tÊm g¹t ®|îc m« t¶ vµ chØ dÉn ë Phô lôc cña tiªu 
chuÈn nµy. 

1.6. PhÇn mÉu ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ giíi h¹n ch¶y ph¶i cã tÝnh chÊt ®¹i diÖn 
cho toµn mÉu ®Êt. 

§Æc biÖt, c¸c chØ tiªu giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo cã quan hÖ mËt thiÕt víi ®é Èm 
tù nhiªn qua chØ sè sÖt cña ®Êt, cho nªn c¸c mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ba chØ tiªu nµy ph¶i 
®¶m b¶o cã tÝnh ®¹i diÖn, tiªu biÓu cho ®Êt cÊn thÝ nghiÖm. §Ó lµm mÉu thÝ nghiÖm, 
cã thÓ dïng ®Êt thiªn nhiªn, ®Êt hong giã, nh|ng kh«ng dïng ®Çt sÊy kh« ë nhiÖt ®é 
lín h¬n 600C. 

1.7. ChuÈn bÞ mÉu 

NÕu mÉu ®Êt ®· ®|îc hong kh« trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn, dïng ph|¬ng ph¸p chia t|  
®Ó lÊy kho¶ng 3000g ®Êt, lo¹i bá c¸c di tÝch thùc vËt lín h¬n 1mm råi cho vµo cèi sø 
vµ dïng chµy cã ®Çu bäc cao su ®Ó nghiÒn nhá. Cho ®Êt ®· nghiÒn qua r©y lmm vµ 
lo¹i bá phÇn trªn r©y. §|a ®Êt lät qua r©y ®ùng vµo b¸t, rãt n|íc cÊt (hoÆc n|íc 
ngÇm ë n¬i lÊy mÉu) vµo b¸t ®ùng ®Êt, dïng dao con trén ®Òu cho ®Õn tr¹ng th¸i nh| 
hå ®Æc. Sau ®ã, ®Æt mÉu thÝ nghiÖm vµo b×nh thñy tinh, ®Ëy kÝn trong kho¶ng thêi 
gian kh«ng Ýt h¬n 2 giê tr|íc khi ®em thÝ nghiÖm.  

NÕu lµ ®Êt Èm |ít tù nhiªn, lÊy kho¶ng 150cma cho vµo b¸t, nhµo kÜ. Cã thÓ dïng 
tay nhÆt bá phÇn h¹t vµ tµn tÝch thùc vËt cã ®|êng kÝnh lín h¬n lmm hoÆc dïng r©y 
1mm ®Ó lo¹i trõ (cã thÓ thªm Ýt n|íc cÊt vµo nÕu thÊy cÇn). Sau ®ã, ®Æt mÉu ®Êt vµo 
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b×nh thñy tinh ®Ëy kÝn trong kho¶ng thêi gian kh«ng Ýt h¬n 2 giê tr|íc khi ®em thÝ 
nghiÖm  

Chó thÝch:  

1. Nªn nhµo ®Êt víi n|íc vµo hai b¸t, sao cho ®Êt trong mçi b¸t cã tr¹ng th¸i kh¸c 
nhau ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo. Cã thÓ dïng ®Êt cßn thõa lóc 
x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo. 

2. NÕu phÇn h¹t lín h¬n 1mm bÞ lo¹i trõ nhiÒu h¬n 10% khèi l|îng mÉu ®Êt, th× 
ph¶i hiÖu chØnh c¸c giíi h¹n dÎo vµ ch¶y thÝ nghiÖm ®|îc cho phï hîp víi tÝnh 
chÊt cña ®Êt thiªn nhiªn. Trong tr|êng hîp nµy, tr|íc khi x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n 
ch¶y vµ giíi h¹n dÎo, cÇn ph¶i lÊy mét phÇn mÉu ®Êt ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn 
h¹t.  

1.8. §Ó ®¸nh gi¸ c¸c giíi h¹n dÎo vµ ch¶y thùc tÕ cña ®Êt, cã thÓ nh©n giíi h¹n t×m ®|îc 
tõ thÝ nghiÖm víi mét hÖ sè hiÖu chØnh (K = G) khi hµm l|îng c¸c h¹n cã ®|êng  
    G1 

kÝnh (d) lín h¬n 0,1mm kh«ng v|ît qu¸ 50% (trong ®ã, G1 - khèi l|îng phÇn tr¨m 
chØ gåm c¸c h¹t lät qua r©y lmm, G - khèi l|îng toµn bé mÉu kÓ c¶ phÇn h¹t trªn r©y 
1mm). KÕt qu¶ nhËn ®|îc sÏ lµ giíi h¹n dÎo hoÆc giíi h¹n cña ®Êt thiªn nhiªn.  

Chó thÝch: - K lµ l|îng chøa c¸c h¹t cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 1mm. Cã thÓ x¸c ®Þnh ph©n 
tÝch thµnh phÇn h¹t hoÆc b»ng c¸ch cho lät qua r©y 1mm, nh| quy ®Þnh trong ®iÒu 1.7 cña 
tiªu chuÈn nµy.  

1.9. Cïng víi kÕt qu¶ x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo cña ®Êt ph¶i ghi kÌm l|îng 
chøa phÇn tr¨m c¸c di tÝch thùc vËt so víi khèi l|îng phÇn kho¸ng cña ®Êt. 

2. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo cña ®Êt  

2.1. MÉu ®Êt dïng ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo ®|îc chuÈn bÞ nh| §iÒu l.5 vµ 1.6 cña tiªu 
chuÈn nµy.  

2.2. Dïng dao con nhµo kÜ mÉu ®Êt ®· ®|îc chuÈn bÞ víi n|íc cÊt (víi l|îng n|íc võa 
ph¶i ®Ó cã thÓ l¨n ®Êt ®|îc; nÕu ®Êt |ít qu¸ th× dïng v¶i s¹ch thÊm kh« bít n|íc). 
Sau ®ã lÊy mét Ýt ®Êt vµ dïng mÆt ph¼ng trong lßng bµn tay hoÆc c¸c ®Çu ngãn tay 
l¨n ®Êt nhÑ nhµng trªn kÝnh nh¸m (hoÆc vËt thÓ hót n|íc) cho ®Õn khi thµnh que trßn 
cã ®|êng kÝnh b»ng 3mm.  

NÕu víi ®|êng kÝnh ®ã, que ®Êt vÉn cßn gi÷ ®|îc liªn kÕt vµ tÝnh dÎo, th× ®em vª nã 
thµnh hßn vµ tiÕp tôc l¨n ®Õn chõng nµo que ®Êt ®¹t ®|êng kÝnh 3mm, nh|ng b¾t ®Çu 
bÞ r¹n nøt ngang vµ tù nã g·y ra thµnh nh÷ng ®o¹n nhá dµi kho¶ng 3 ®Õn 10mm. 

Chó thÝch: Khi l¨n, ph¶i nhÑ nhµng, khÏ Ên ®Òu lªn que ®Êt vµ chiÒu dµi cña que ®Êt 
kh«ng ®|îc v|ît qóa chiÒu réng lßng bµn tay. NÕu víi ®|êng kÝnh lín h¬n 3mm que ®Êt ®· 
r¹n nøt, ®é Èm cña ®Êt cßn thÊp h¬n giíi h¹n dÎo; nÕu víi ®|êng kÝnh ®óng b»ng 3mm vµ 
cã r¹n nøt, nh|ng bÞ rçng ë gi÷a, vÉn ph¶i lo¹i b« que ®Êt.  

NÕu tõ hå ®Êt ®· ®|îc chuÈn bÞ kh«ng thÓ l¨n thµnh que cã ®uêng kÝnh 3mm (®Êt chØ rêi 
ra), th× cã thÓ xem ®Êt nµy kh«ng cã giíi h¹n dÎo. 

2.3. NhÆt c¸c ®o¹n cña que ®Êt võa ®øt, bá vµo cèc b»ng thñy tinh hoÆc hép nh«m cã 
n¾p, ®· biÕt tr|íc khèi l|îng, nhanh chãng ®Ëy chÆt n¾p l¹i ®Ó gi÷ cho ®Êt trong hép 
khái bÞ kh«. 

2.4. Ngay sau khi khèi l|îng ®Êt trong hép ®¹t tèi thiÓu 10g, tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®é Èm 
cña ®Êt trong hép. KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®|îc biÓu diÔn b»ng phÇn tr¨m, víi ®é chÝnh 
x¸c ®Õn 0,1%. 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 4197 : 1995 

2.5. §èi víi mçi mÉu ®Êt ph¶i tiÕn hµnh kh«ng Ýt h¬n hai lÇn thÝ nghiÖm song song ®Ó 
x¸c ®Þnh giíi b¹n dÎo. 

LÊy gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song lµm giíi h¹n dÎo cña 
mÉu ®Êt. 

Sai lÖch cho phÐp vÒ ®é Èm trong c¸c lÇn x¸c ®Þnh song song kh«ng ®|îc lín h¬n 
2%. 

3. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt b»ng qu¶ däi th¨ng b»ng 

3.1. Hå ®Êt ®|îc chuÈn bÞ nh| §iÒu l.5 vµ 1.6 cña tiªu chuÈn nµy. 

Dïng dao nhµo kÜ l¹i vµ lÊy mét Ýt cho vµo khu«n h×nh trô. Trong qu¸ tr×nh cho vµo 
khu«n nªn chia ®Êt thµnh tõng líp vµ gâ nhÑ khu«n lªn mét mÆt ®µn håi ®Ó tr¸nh 
ph¸t sinh trong v÷a ®Êt nh÷ng hèc nhá chøa kh«ng khÝ. Sau khi nhåi ®Çy ®Êt vµo 
khu«n, dïng dao g¹t b»ng mÆt mÉu ®Êt víi mÐp khu«n (kh«ng g¹t nhiÒu lÇn qua l¹i). 

3.2. §Æt khu«n ®ùng mÉu ®Êt lªn gi¸ gç vµ ®|a qu¶ däi th¨ng b»ng h×nh nãn (®· ®|îc lau 
s¹ch vµ b«i mét líp mì hoÆc vad¬lin máng) lªn mÆt mÉu ®Êt ®ùng trong khu«n, sao 
cho mòi nhän h×nh nãn võa ch¹m bÒ mÆt mÉu ®Êt; th¶ dông cô h×nh nãn ®Ó nã tù lón 
vµo trong ®Êt d|íi t¸c dông cña träng l|îng b¶n th©n. 

3.3. NÕu sau 10 gi©y mµ h×nh nãn lón vµo ch|a ®|îc 10mm, th× ®é Èm cña ®Êt ch|a ®¹t 
tíi giíi h¹n ch¶y. Trong tr|êng hîp ®ã, lÊy ®Êt ra khái khu«n vµ nhËp vµo v÷a ®Êt ®· 
chÕ t¹o trong b¸t, cho thªm Ýt n|íc vµo b¸t, nhµo trén thËt kü, råi lµm l¹i c¸c c«ng 
viÖc nh| ®iÒu 3.1 vµ 3.2 cña tiªu chuÈn nµy.  

Khi ®é lón cña h×nh nãn sau l0 gi©y lín h¬n 10mm (®iÒu nµy chøng tá ®é Èm lín 
h¬n giíi h¹n ch¶y), ph¶i lÊy ®Êt ra khái khu«n vµ nhËp vµo cïng víi v÷a ®Êt trong 
b¸t, nhµo trén l¹i v÷a nµy b»ng dao ®Ó nã kh« bít n|íc. Sau ®ã lÆp l¹i c¸c b|íc nh| 
§iÒu 3.1 vµ 3.2 cña tiªu chuÈn nµy. 

3.4. NÕu sau 10 gi©y mµ h×nh nãn lón vµo v÷a ®Êt ®óng l0mm (mÆt tiÕp xóc cña ®Êt 
ngang víi v¹ch kh¾c trªn qu¶ däi h×nh nãn), th× ®é Èm cña ®Êt ®· ®¹t ®Õn giíi h¹n 
ch¶y. 

LÊy däi th¨ng b»ng ra vµ g¹t bá phÇn ®Êt dÝnh vad¬lin trong khu«n. 

3.5. Dïng dao lÊy trong khu«n mét khèi l|îng ®Êt kh«ng Ýt h¬n l0g vµ cho vµo hép 
nh«m hoÆc cèc thñy tinh cã n¾p ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm. 

3.6. Giíi h¹n ch¶y ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (3): 

 

Trong ®ã: 

WL - giíi h¹n ch¶y cña ®Êt, tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

m1 – khèi l|îng ®Êt Èm vµ hép nh«m hoÆc cèc thuû tinh cã n¾p, tÝnh b»ng 
gam; 

m2 – khèi l|îng ®Êt kh« vµ hép nh«m hoÆc cèc thuû tinh cã n¾p, tÝnh b»ng 
gam; 

m – khèi l|îng cña hép nh«m hoÆc cèc thuû tinh cã n¾p, tÝnh b»ng gam. 

KÕt qu¶ ®|îc tÝnh to¸n chÝnh x¸c ®Õn 0,1%. 
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3.7. §èi víi mçi mÉu tiÕn hµnh kh«ng Ýt h¬n hai lÇn thÝ nghiÖm song song x¸c ®Þnh giíi 
h¹n ch¶y. 

Sai sè vÒ ®é Èm gi÷a hai lÇn x¸c ®Þnh song song kh«ng ®|îc lín h¬n 2%. 

LÊy trÞ sè trung b×nh céng cña kÕt qña c¸c lÇn x¸c ®Þnh song song lµm giíi h¹n ch¶y 
cña mÉu ®Êt. 

 

Phô lôc A 

 

X¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande 

A.2. Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande lµ ®é Èm cña bét ®Êt nhµo víi 
n|íc, ®|îc x¸c ®Þnh b»ng dông cô quay ®Ëp Casagrande, khi r·nh ®Êt ®|îc khÝt l¹i 
mét ®o¹n gÇn 13mm ( 0,5 inch = 12,7mm) sau 25 nh¸t ®Ëp. 

Chó thÝch: Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p Casngrande (Wc) lín h¬n giíi 
h¹n ch¶y cña ®Êt x¸c ®Þnh b»ng qu¶ däi th¨ng b»ng (WL). Quan hÖ gi÷a WL vµ Wc ®|îc thiÕt 
lËp theo c«ng thøc: 

WL= a Wc -b 

Trong ®ã:  

a vµ b – c¸c hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt. §èi víi ®Êt cã giíi h¹n ch¶y tõ 20 ®en 
l00% cã thÓ lÊy a = 0,73 vµ b = 6,47%, 

W1 vµ Wc - giíi h¹n ch¶y cña ®Êt t|¬ng øng, x¸c ®Þnh b»ng qu¶ däi th¨ng b»ng vµ 
dông cô Casagrande, tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

A.2. Dông cô thÝ nghiÖm 

Dông cô dïng ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y theo Casagrande gåm mét ®Üa khum b»ng 
®ång ®ùng mÉu cã khèi l|îng 200g, ®|îc g¾n vµo trôc tay quay vµ mét ®Õ cã ®Öm 
cao su (cã søc ®µn håi ®Èy theo Sibol tõ 35 ®Õn 40% vµ cã ®é cøng b»ng 70 theo 
Shere). Dïng tay quay, cã thÓ n©ng vµ h¹ ®Üa khum so víi tÊm ®Öm cao su. ChiÒu cao 
r¬i xuèng cña ®Üa khum ®ùng mÉu ®|îc ®iÒu chØnh b»ng c¸c vÝt trªn bé phËn ®iÒu 
chØnh (h×nh 2). 

Tr|íc khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm, ph¶i ®o vµ khèng chÕ chiÒu cao r¬i xuèng cña ®Üa 
khum võa ®óng 11mm (sai sè ®iÒu chØnh kh«ng lín h¬n 0,2mm). 

Mét que g¹t chuyªn m«n ®Ó t¹o r·nh ®Êt cã chiªu s©u 8mm, chiÒu réng 2mm ë phÊn 
d|íi vµ 11mm ë phÇn trªn (h×nh 3). 

C¸c dông cô kh¸c cïng nh| chØ dÉn ë ®iÓm l.5.3 cña tiªu chuÈn nµy 

A.3. ChuÈn bÞ mÉu ®Êt 

MÉu ®Êt ®|îc chuÈn bÞ theo chØ dÉn ë §iÒu l.6 vµ l.7 cña tiªu chuÈn nµy 

A.4. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

Nhµo trén l¹i mÉu ®Êt cho kü, t¹o mÉu cã ®é Èm thÊp h¬n giíi h¹n ch¶y. 

A.4.2. §Æt dông cô Casagrande trªn mét vÞ trÝ v÷ng ch¾c vµ c©n b»ng. Dïng dao cho tõ tõ 
®Êt ®· nhµo trén vµo ®Üa khum ®Ó tr¸nh bät khÝ bÞ l|u gi÷ trong mÉu. Kh«ng cho 
®Êt vµo ®¾y ®Üa mµ ®Ó mét kho¶ng trèng ë phÇn trªn chç  tiÕp xóc víi mãc treo 
chõng l/3 ®|êng kÝnh cña ®Üa, b¶o ®¶m ®é dµy cña líp ®Êt kh«ng nhá h¬n l0mm. 

A.4.3. Dïng que g¹t ®Ó r¹ch ®Êt trong ®Üa thµnh mét r·nh dµi kho¶ng 40mm, vu«ng gãc 
víi trôc quay. Chó ý, khi r¹ch r·nh ph¶i gi÷ cho que g¹t lu«n lu«n vu«ng gãc víi 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 4197 : 1995 

mÆt ®¸y cña ®Üa vµ miÕt s¸t ®Üa. Cã thÓ g¹t tõ hai ®Õn ba lÇn ®Ó r·nh ®|îc t¹o ra 
th¼ng ®øng vµ s¸t víi ®¸y. 

A.4.4. Quay ®Ëp ®èi víi tèc ®é 2 vßng trong l gi©y vµ ®Õm sè lÇn ®Ëp cÇn thiÕt ®Ó phÊn 
d|íi cña r·nh ®Ëp võa khÐp l¹i mét ®o¹n dµi 13mm. R·nh ®Êt ph¶i ®|îc khÐp l¹i 
do ®Êt ch¶y ra khi quay  ®Ëp, chø kh«ng ph¶i do sù tr|ît cña ®Êt víi ®¸y ®Üa. 

A.4.5. LÊy ®Êt trong ®Üa ra nhµo l¹i víi ®Êt cßn d| trong b¸t. Sau ®ã lÆp l¹i c¸c b|íc 4.2, 
4.3, 4.4 vµ tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hai lÇn n÷a. Gi÷a c¸c lÊn x¸c ®Þnh, sè lÇn ®Ëp kh«ng 
®|îc kh¸c nhau qu¸ 1. NÕu ba lÇn x¸c ®Þnh cã sè lÇn ®Ëp kh¸c nhau nhiÒu, th× ph¶i 
tiÕn hµnh x¸c ®Þnh thªm lÇn thø t| ®Ó lÊy kÕt qu¶ cña nh÷ng lÇn trïng nhau. Nh| 
vËy, sÏ cã sè lÊn ®Ëp øng víi ®é Èm cña ®Êt ®· ®|îc chuÈn bÞ.  

A.4.6. LÊy kho¶ng l0g ®Êt ë vïng xung quanh r·nh ®· khÐp kÝn cho vµo hép nh«m hoÆc 
cèc thuû tinh cã n¾p ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm.  

A.4.7. LÊy toµn bé ®Êt cßn l¹i trong ®Üa ®ùng mÉu ra vµ cho vµo b¸t ®Êt cßn d, ®æ thªm 
n|íc råi trén ®Òu ®Ó cã ®é Èm cao h¬n. TiÕn hµnh x¸c ®Þnh l¹i theo c¸c b|íc tõ 
4.2. ®Õn 4.6. 
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A.4.8. Cø tiÕp tôc thÝ nghiÖm nh| vËy víi l|îng n|íc thay ®æi theo chiÒu t¨ng lªn. X¸c 
®Þnh Ýt nhÊt bèn gi¸ trÞ cña ®é Èm øng víi sè lÊn ®Ëp cÊn thiÕt trong kho¶ng tõ 12 
®Õn 35 ®Ó r·nh khÐp l¹i.  

Chó thÝch: CÇn khèng chÕ ®é Èm cña ®Êt, sao cho sè ®éng t¸c ®Ëp cña lÇn thÝ nghiÖm 
®Çu tiªn kh«ng qu¸ 35 vµ cña lÇn cuèi cïng kh«ng Ýt h¬n 12 ®Ó r¨nh ®©t khÐp kÝn 13mm. 
Ph¶i dïng n|íc cÊt cho thªm vµo ®Êt vµ trén thËt kü tr|íc khi cho ®Êt vµo ®Üa ®ùng mÉu. 

BÊt k× tr|êng h¬p nµo còng kh«ng ®|îc dïng tñ sÊy hoÆc ph¬i n¾ng ®Ó lµm kh« bít mÉu. 
Muèn lµm gi¶m ®é Èm cña ®Êt trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, ph¶i nhên trén mÉu trong b¸t 
hoÆc dïng vËt thÊm hót bít n|íc.  

A.4.9. C¨n cø vµo sè liÖu thÝ nghiÖm, vÏ ®å thÞ quan hÖ gi÷a sè lÇn ®Ëp vµ ®é Èm t|¬ng 
øng cña ®Êt trªn täa ®é nöa logarit. §Ó vÏ, trªn trôc hoµnh logarit biÓu diÔn sè l¾n 
®Ëp, cßn trôc tung biÓu diÔn ®é Èm (%). Quan hÖ cña chóng ®|îc xem xÐt nh| lµ 
mét ®|êng th¼ng trong kho¶ng sè lÇn ®Ëp chØ dÉn ë §iÒu 4.8. 

§é Èm ®Æc tr|ng cho giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande ®|îc lÊy 
t|¬ng øng víi sè lÇn ®Ëp 25 trªn ®å thÞ, víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1% (h×nh 4). 

A.5. Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt x¸c ®Þnh ph|¬ng ph¸p qu¶ däi th¨ng b»ng cã thÓ tÝnh ®|îc 
tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm b»ng ph|¬ng ph¸p Casagrande, theo c«ng thøc thùc nghiÖm 
ë §iÒu 1 cña phô lôc nµy. 

 
 

 

 

                                                                             


