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Lêi nãi ®Çu 

TCVN  5874 : 1995 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 2437 : 1972. 

TCVN 5874 : 1995 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 135 Thö kh«ng 

ph¸ huû biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé 

Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng (nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ) 

ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng 

sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 §iÒu 69 cña 

LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ 

®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi 

hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt. 
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Lêi giíi thiÖu 

Theo cïng mét c¸ch nh− khi cã mong muèn c«ng bè c¸c h−íng dÉn cho viÖc kiÓm tra b»ng c¸ch chôp 

¶nh b»ng tia X c¸c chç nèi b»ng hµn nãng ch¶y cho thÐp, còng cã thÓ nghÜ r»ng sÏ kh«ng c«ng bè ®Ó 

chuÈn bÞ c¸c giíi thiÖu t−¬ng tù ®Ó kiÓm tra c¸c chç nèi b»ng hµn nãng ch¶y cho nh«m vµ c¸c hîp kim 

nh«m vµ cho magiª vµ c¸c hîp kim magiª. 

Víi tr×nh ®é hiÓu biÕt hiÖn nay vÒ kiÓm tra b»ng c¸ch chôp b»ng tia X c¸c mèi hµn, ch−a thÝch hîp ®Ò 

ra c¸c qui t¾c nghiªm ngÆt cÇn ph¶i theo ®Ó thu ®−îc c¸c kÕt qu¶ tèt nhÊt; kÕt qu¶ cuèi cïng tuú thuéc 

vµo nhiÒu biÕn vÝ dô c¸c ®Æc tr−ng cña thiÕt bÞ tia X, c¸c ®Æc tr−ng cña phim vµ c¸c mµn ch¾n, c¸c ®Æc 

tr−ng vµ kh¶ n¨ng tiÕp cËn ®−îc cña c¸c mèi hµn. 

Tuy nhiªn, trong mét sè giíi h¹n nµo ®ã, cã thÓ −íc ®Þnh chÊt l−îng chôp ¶nh b»ng tia X nhê c¸c thiÕt 

bÞ nh− bé chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh (I.Q.I), ®−îc chØ ra trong ISO/R 1027. Bé chØ thÞ chÊt l−îng cña ¶nh 

chôp b»ng tia X – C¸c nguyªn t¾c vµ nhËn biÕt, vµ ISO 2504. Chôp ¶nh b»ng tia X c¸c mèi hµn vµ c¸c 

®iÒu kiÖn quan s¸t ®èi víi phim – Sö dông c¸c vÕt ®−îc giíi thiÖu cña c¸c chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh (I.Q.I). 

CÇn chó ý r»ng h×nh d¹ng, cì vµ kh¶ n¨ng tiÕp cËn ®−îc cña c¸c vËt ®−îc xÐt ë ®©y cã thÓ ®ßi hái ph¶i 

cã sù kh¸c nhau trong vÞ trÝ cña thiÕt bÞ chôp ¶nh b»ng tia X vµ cña c¸c phim ®èi víi mèi hµn cÇn 

nghiªn cøu. 

Nh÷ng vÊn ®Ò nµy ®−îc ®Ò cËp trong phÇn 5. 
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T i ª u   c h u È n   q u è c   g I a TCVN 5874 : 1995 

 

 
 
KiÕn nghÞ thùc hµnh vÒ kiÓm tra b»ng c¸ch chôp b»ng tia x c¸c 

mèi hµn gi¸p mÐp nãng ch¶y cho nh«m vµ c¸c hîp kim nh«m, 

magiª vµ c¸c hîp kim magiª cã chiÒu dÇy tõ 5 ®Õn 50 mm 

Recommended practice for the X – ray inspection of fusion welded butt joints for 

aluminium and its alloys and magnesium and its alloys 5 to 50 mm thick 

 

1   Ph¹m vi 

Tiªu chuÈn nµy cung cÊp h−íng dÉn vÒ c¸c kü thuËt chôp ¶nh b»ng tia X c¸c mèi hµn víi ®èi t−îng 

cho phÐp thu ®−îc c¸c kÕt qu¶ tho¶ ®¸ng vµ ®Ò ra mét vµi quy t¾c dùa vµo thùc hµnh ®−îc chÊp nhËn 

réng r·i vµ lý thuyÕt c¬ b¶n cña vÊn ®Ò. 

2   LÜnh vùc ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy cã liªn quan ®Õn viÖc kiÓm tra c¸c ®Çu mèi b»ng hµn nãng ch¶y cña c¸c tÊm ph¼ng vµ 

c¸c mèi hµn gi¸p mÐp nãng ch¶y theo chu vi cña c¸c èng1) cña nh«m vµ c¸c hîp kim nh«m, cña magiª 

vµ c¸c hîp kim magiª cã chiÒu dÇy tõ 5 ®Õn 50 mm. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng nªn ®−îc xem nh− c¸c tiªu chuÈn ®−îc chÊp nhËn ®èi víi c¸c chç nèi vµ chØ liªn 

quan ®Õn chôp ¶nh b»ng tia X. 

3   Ph©n lo¹i 

C¸c kü thuËt kiÓm tra ®−îc chia thµnh 2 lo¹i sau: 

-   Lo¹i A, kü thuËt kiÓm tra b»ng tia X th«ng th−êng; 

-   Lo¹i B, kü thuËt kiÓm tra b»ng tia X nh¹y h¬n. 

PhÇn lín c¸c tr−êng hîp ®· bao gåm c¸ch sö dông ®óng c¸c chØ tiªu kü thuËt ®−îc quy ®Þnh cho lo¹i A. 

                                                   

1) Ngoµi ý nghÜa th«ng th−êng cña nã, tõ “c¸i èng” ®−îc dïng trong bµi nµy cÇn ®−îc hiÓu gåm c¸c vËt h×nh trô kh¸c vÝ 

dô nh− c¸c èng, c¸c èng chÞu ¸p, c¸c b×nh ¸p suÊt, v.v… 
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Lo¹i B (chôp ¶nh b»ng tia X cã ®é nh¹y cao) chØ dïng cho c¸c tr−êng hîp quan träng h¬n vµ khã khi kü 

thuËt lo¹i A Ýt cã kh¶ n¨ng ®Ó ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt cÇn t×m. Nãi chung nã ®ßi hái thêi gian chiÕu x¹ 

dµi h¬n. 

4   Tæng qu¸t 

4.1   B¶o vÖ 

BÊt kú bé phËn nµo cña c¬ thÓ con ng−êi bÞ chiÕu x¹ cã thÓ rÊt cã h¹i cho søc khoÎ. Do ®ã ®iÒu quan 

träng lµ ë ®©u dïng c¸c thiÕt bÞ tia X, cÇn ®−îc ®Ò phßng ®Çy ®ñ ®Ó b¶o vÖ ng−êi chôp b»ng tia X vµ 

mäi ng−êi kh¸c ë xung quanh. 

C¸c biÖn ph¸p an toµn ®èi víi c¸c tia X theo c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh2) 

4.2   ChuÈn bÞ bÒ mÆt 

Nãi chung, kh«ng cÇn thiÕt chuÈn bÞ bÒ mÆt cho chôp ¶nh b»ng tia X, nh−ng c¸c chç kh«ng ®Òu trªn 

mÆt cã thÓ g©y khã kh¨n cho viÖc ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt ë bªn trong, c¸c chç kh«ng ®Òu ®ã cÇn 

®−îc lo¹i ®i. 

4.3   §Þnh vÞ mèi hµn trong ¶nh tia X 

C¸c vËt ®¸nh dÊu dïng ®Ó chØ c¸c giíi h¹n hµn, th«ng th−êng lµ c¸c mòi tªn ch× hoÆc c¸c biÓu tr−ng 

kh¸c, cÇn ®−îc ®Æt däc theo mèi hµn trªn mçi phÝa cña nã, theo c¸ch sao cho chóng nh×n thÊy ®−îc 

trªn ¶nh tia X. §iÒu ®ã cã thÓ kh«ng cÇn nÕu cã sù gia cè ®−îc dïng ®Õn. 

4.4   ChØ ®Þnh c¸c ¶nh tia X 

C¸c ch÷ ch× hoÆc c¸c biÓu tr−ng cÇn ®−îc g¾n víi mçi phÇn cña mèi hµn ®−îc chôp b»ng tia X. ¶nh 

cña c¸c ch÷ nµy cÇn ®−îc hiÖn ra trong ¶nh tia X ®Ó ®¶m b¶o cho sù ®o¸n nhËn phÇn nµy. 

4.5   §¸nh dÊu 

Nãi chung, c¸c ®¸nh dÊu l©u bÒn trªn chi tiÕt sÏ cung cÊp c¸c ®iÓm mèc cho sù t¸i ®Þnh vÞ chÝnh x¸c 

cña vÞ trÝ cña mçi ¶nh tia X. ë ®Çu mµ b¶n chÊt cña vËt liÖu vµ c¸c ®iÒu kiÖn phôc vô cña nã lµm cho 

viÖc ®ãng dÊu kh«ng thÝch hîp, c¸c biÖn ph¸p phï hîp kh¸c ®Ó t¸i ®Þnh vÞ c¸c ¶nh chôp b»ng tia X cÇn 

®−îc t×m kiÕm. §iÒu ®ã cã thÓ thùc hiÖn bëi c¸c dÊu s¬n hoÆc bëi c¸c ph¸c ho¹ cÈn thËn. 

4.6   Sù chång mÐp cña c¸c phim 

                                                   

2) V× thiÕu c¸c qui t¾c nh− thÕ, sù tham kh¶o cÇn ®−îc thùc hiÖn tõ c¸c giíi thiÖu míi nhÊt cña Uû ban Quèc 

tÕ vÒ b¶o vÖ phãng x¹. 
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Khi chôp b»ng tia X mét ®é dµi liªn tôc cña mèi hµn, c¸c ¶nh chôp b»ng tia X riªng lÎ cÇn ®−îc chång 

mÐp ®ñ lªn nhau ®Ó ®¶m b¶o kh«ng cã phÇn nµo cña chiÒu dµi kh«ng ®−îc kh¶o s¸t. PhÇn phñ lªn 

nhau cña phim kh«ng nªn v−ît qu¸ 20 mm. 

4.7   VËt chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh (I.Q.I) 

Mét vËt chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh, thuéc mét lo¹i ®· ®−îc chØ râ trong ISO/R 1027 vµ ®−îc ®ång ý gi÷a c¸c 

bªn ký hîp ®ång, cÇn ®−îc ®Æt t¹i mét hoÆc mçi mÐp cña mçi phÇn cÇn chôp ¶nh b»ng tia X. Nã cÇn 

®−îc ®Æt trªn mÆt ë phÝa cã nguån bøc x¹ chiÕu vµo, vµ theo c¸ch sao cho phÇn máng nhÊt hoÆc 

®−êng kÝnh nhá nhÊt cña vËt chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh ®−îc ®Æt ë phÝa xa nhÊt tõ phim ë ®ã chiÒu dÇy mµ 

bøc x¹ xuyªn qua lµ lín nhÊt vµ, phô thuéc vµo lo¹i ¶nh cña nã, kÒ víi hoÆc ngang qua mèi hµn. ChØ 

cã ë ®©u mµ mÆt ®ã kh«ng tiÕp cËn ®−îc vËt chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh cÇn ®−îc ®Æt vÒ phÝa cña phim. NÕu 

ph¶i lµm ®iÒu ®ã, cÇn nãi ®Õn trong b¸o c¸o, v× biÓu thÞ cña chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh kh«ng cã cïng ý 

nghÜa khi c¸i chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh ®−îc ®Æt trong vÞ trÝ nµy. 

VÒ c¸c chi tiÕt cña viÖc dïng c¸c bé chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh ®−îc giíi thiÖu, xem ISO 2504. 

C¸c gi¸ trÞ nh¹y ®ßi háii tõ bé chØ thÞ chÊt l−îng ¶nh cÇn ®−îc sù ®ång ý gi÷a c¸c bªn ký kÕt. Nh÷ng gi¸ 

trÞ nµy chØ cung cÊp mét h−íng dÉn vÒ chÊt l−îng cña kü thuËt ®−îc dïng vµ kh«ng nhÊt thiÕt cã mèi 

liªn hÖ trùc tiÕp nµo víi ®é nh¹y cña viÖc ph¸t hiÖn vÒ c¸c khuyÕt tËt trong c¸c mèi hµn. 

5   KiÕn nghÞ thùc hµnh chôp ¶nh b»ng tia X 

5.1  Bè trÝ phÝm vµ nguån bøc x¹ 

5.1.1   C¸c chi tiÕt d¹ng ph¼ng 

§èi víi c¸c mÉu nµy kh«ng cã g× khã kh¨n, phÝa d−íi cña chi tiÕt bao giê còng cã thÓ tiÕp cËn ®−îc; 

ph−¬ng ph¸p ®−îc minh ho¹ trong H×nh 1 cã thÓ dïng ®−îc. 

5.1.2   C¸c chi tiÕt h×nh trô (c¸c mèi hµn däc vµ theo ®−êng trßn) 

Mét trong c¸c kü thuËt sau ®©y cÇn ®−îc sö dông, tuú theo kÝch th−íc vµ kh¶ n¨ng tiÕp cËn ®−îc cña 

c¸c chç nèi. 

Chó thÝch: ë n¬i cã thÓ, ®Æc biÖt lµ khi dïng mét phÇn lín cña chïm tia X ®Ó phñ vïng cÇn däi vµo, nªn 

bè trÝ èng tia X nh− thÕ nµo ®Ó cho trôc cña chïm tia (bªn trong èng) lµ song song víi èng cÇn chôp ¶nh. 

§iÒu ®ã ®¶m b¶o cho ¶nh ®−îc râ nÐt nhÊt, thËm chÝ t¹i mÐp cña phim, vµ mét sù ph©n bè ®Òu h¬n cña 

c−êng ®é bøc x¹. 

5.1.2 .1   Phim ë trong, nguån bøc x¹ ë phÝa ngoµi (xem H×nh 2) 

Nguån tia X ®−îc ®Æt ë phÝa ngoµi, trôc cña chïm tia vu«ng gãc víi ®−êng tiÕp tuyÕn cña ®−êng trßn t¹i 

®iÓm mµ trôc ®Ëp vµo chi tiÕt. 

Phim ®−îc ®Æt ë bªn trong, s¸t víi bÒ mÆt, t©m cña nã t−¬ng øng víi trôc cña chïm bøc x¹. 
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Kü thuËt nµy cÇn ®−îc sö dông cho c¸c vËt cã d¹ng trô lín, khi mµ sù giíi h¹n (xem 5.7) cña vïng cùc 

®¹i cÇn ®−îc kh¶o s¸t cho phÐp dïng c¸c phim dµi trong khi vÉn gi÷ kho¶ng c¸ch tõ tiªu ®iÓm ®Õn 

phim trong c¸c giíi h¹n hîp lý. 

5.1.2.2   Phim ë ngoµi, nguån bøc x¹ ë bªn trong (xem H×nh 3) 

Nguån tia ®−îc ®Æt bªn trong vµ, víi c¸c mèi hµn theo ®−êng trßn, víi tiªu ®iÓm n»m ë t©m cña vËt 

rçng. Phim ë phÝa ngoµi, t©m cña nã t−¬ng øng víi trôc cña chïm tia X. 

Khi dïng ®−îc, kü thuËt nµy ®−îc xem lµ thuËn lîi nhÊt, v× c¸c phÇn kh¸c nhau cña phim ®Òu ë cïng 

mét kho¶ng c¸ch víi nguån, nhê ®ã cho phÐp thu ®−îc mËt ®é ®ång ®Òu vµ tr¸nh ®−îc mäi h¹n chÕ vÒ 

miÒn cÇn ®−îc kh¶o s¸t. C¸c thiÕt bÞ tia X th−êng dïng cã thÓ ¸p dông cho vËt lín h¬n, cßn ®èi víi c¸c 

vËt nhá h¬n cÇn ph¶i dïng c¸c èng tia X víi an«t rçng. 

5.1.2.3   Phim vµ nguån bøc x¹ ë ngoµi, thµnh kÐp, ¶nh kÐp (xem H×nh 4 (1)) 

Nguån ®−îc ®Æt ë ngoµi vµ, víi c¸c mèi hµn theo ®−êng trßn, trôc cña chïm tia nghiªng víi mÆt chøa 

mèi hµn. Kho¶ng c¸ch tõ nguån tíi phim ®−îc chän sao cho, tuú theo kÝch th−íc cña vËt rçng, cßn 

nhËn ®−îc 2 ¶nh trªn phim ®−îc ®Æt trªn mÆt ®èi diÖn víi mÆt cã nguån bøc x¹ räi vµo. 

Kü thuËt nµy ®−îc sö dông cho c¸c vËt d¹ng trô, cã phÇn bªn trong kh«ng tiÕp cËn ®−îc, cã ®−êng 

kÝnh kh«ng qu¸ 100 m, kho¶ng c¸ch tõ tiªu ®iÓm tíi phim cÇn thiÕt qu¸ lín víi c¸c ®−êng kÝnh réng 

h¬n, tuy nhiªn cÇn chó ý r»ng, sù t¨ng cña ®é dµy thµnh h¹n chÕ chiÒu dµi cña mèi hµn cã thÓ chôp 

¶nh b»ng tia X mét c¸ch ®óng ®¾n. 

5.1.2.4   Phim vµ nguån bøc x¹ ë ngoµi. Thµnh kÐp, ¶nh ®¬n (xem H×nh 53)) 

Nguån ®−îc ®Æt ë ngoµi vµ, víi c¸c mèi hµn theo ®−êng trßn, trôc cña chïm tia h¬i nghiªng ®èi víi mÆt 

chøa mèi hµn. Kho¶ng c¸ch tõ nguån tíi thµnh cña phÇn mÉu ®èi diÖn víi nguån ®−îc chän sao cho, 

tïy theo c¸c kÝch th−íc cña vËt rçng, chØ nhËn ®−îc mét ¶nh duy nhÊt trªn phim ®−îc l¾p trªn mÆt ®èi 

diÖn víi mÆt cã nguån bøc x¹ däi vµo. 

Kü thuËt nµy sÏ cho c¸c kÕt qu¶ tèt nhÊt víi c¸c vËt cã d¹ng trô, cã phÇn bªn trong kh«ng tiÕp cËn 

®−îc, cã c¸c ®−êng kÝnh lín h¬n 100 mm. Nã cã thÓ ®−îc dïng cho c¸c vËt víi c¸c ®−êng kÝnh lªn ®Õn 

kho¶ng 900 mm, v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®ã kho¶ng c¸ch tõ nguån tíi phim trë nªn qu¸ lín. 

5.2   Phim vµ mµn ch¾n4) 

C¸c phim ®−îc dïng cÇn thuéc lo¹i trùc tiÕp vµ cÇn tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

                                                   

3) Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng cho ®é nh¹y tèt nh− vËy. 

4) C¸c ®Þnh nghÜa vÒ lo¹i cña phim ®−îc giíi thiÖu (lo¹i trùc tiÕp, mÞn, t−¬ng ph¶n m¹nh, v.v…) phï hîp víi 

c¸c m« t¶ th«ng th−êng cña vËt liÖu nh¹y. C¸c con sè cho chiÒu dµy cña c¸c mµn ch¾n ch× chØ nh»m ®Ó 

h−íng dÉn. 
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-   §èi víi lo¹i A, c¸c phim cã ®é nh¹y trung b×nh; 

-   §èi víi lo¹i B, c¸c phim cã h¹t mÞn vµ cã ®é t−¬ng ph¶n cao. 

Nãi chung, kh«ng cÇn thiÕt sö dông c¸c mµn ch¾n t¨ng quang trõ ë ®©u muèn gi¶m c¸c hiÖu øng cña 

bøc x¹ t¸n x¹. Khi ®ã, c¸c mµn ch¾n ch× cã thÓ ®−îc dïng ®Õn. C¸c mµn ch¾n nµy cÇn cã ®é dµy 0,1 

mm cho mµn ch¾n ë mÆt tr−íc vµ 0,16 mm cho mµn ch¾n ë mÆt sau. 

Víi thÕ trªn 100 kV thêi gian chiÕu x¹ cã thÓ ®−îc gi¶m mét Ýt b»ng c¸ch chØ dïng mét mµn ch¾n ch× ë 

sau hoÆc còng dïng mét mµn ch¾n phÝa tr−íc rÊt máng (0,02 mm). 

5.3   C¸c hép ®ùng phim 

§èi víi ®é dµy nhá, khi sù hÊp thô cña c¸c mÆt cña hép ®ùng phim lµ qu¸ lín, phim cÇn ®−îc dïng 

trong mét bao cã ¶nh chôp b»ng tia X lµ ®Òu vµ kh«ng cã c¸c vÕt. 

NÕu c¸c hép ®ùng phim, hoÆc b»ng kim lo¹i hoÆc kh«ng, ®−îc dïng ®Õn, c¸c phÐp thö s¬ bé cÇn ®−îc 

thùc hiÖn ®Ó biÕt lµ c¸c mÆt kh«ng g©y nªn sù gi¶m vÒ ®é nh¹y ®èi víi ®é dµy ®−îc kh¶o s¸t. 

NÕu c¸c mµn ch¾n ch× ®−îc dïng ®Õn, c¸c hép ®ùng phim cøng ®¸ng ®−îc chuéng h¬n ®Ó b¶o ®¶m 

cho mét sù tiÕp xóc tèt gi÷a phim vµ mµn ch¾n. Tuy nhiªn c¸c hép ®ùng phim dÎo, dÔ uèn cã thÓ ®−îc 

dïng, miÔn lµ c¸c biÖn ph¸p ®Ó ®¶m b¶o cho tiÕp xóc tèt gi÷a phim vµ mµn ch¾n. 

Víi c¸c mÆt cong, do cã khã kh¨n chung khi chÕ t¹o c¸c hép ®ùng phim cøng víi c¸c ®é uèn cong sao 

cho toµn bé chiÒu dµi cña phim tiÕp xóc s¸t víi mèi hµn, v× vËy th−êng dïng c¸c hép ®ùng phim dÔ 

uèn, víi ®iÒu kiÖn lµ thùc hiÖn biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó ®¶m b¶o cho sù tiÕp xóc tèt gi÷a toµn bé phim 

víi mµn ch¾n. 

5.4   Sù ®Þnh h−íng cña chïm tia bøc x¹ 

Chïm tia bøc x¹ nªn ®−îc h−íng vµo gi÷a phÇn cÇn kh¶o s¸t, vµ vu«ng gãc víi mÆt ë ®iÓm ®ã trõ khi 

c¸c khuyÕt tËt ®ang ®−îc ®Æc biÖt t×m kiÕm, mµ ta ®· biÕt, sÏ ®−îc biÓu lé râ nhÊt nhê mét sù ®Þnh 

h−íng kh¸c cña chïm tia; C¸c khuyÕt tËt nh− vËy lµ nh÷ng sai háng ë mÆt nãng ch¶y, vµ khi ®ã chiÕu 

x¹ cÇn ®−îc thùc hiÖn víi chïm tia ®−îc h−íng däc theo mÆt nãng ch¶y. 

Quy t¾c chung nµy cÇn ®−îc ¸p dông víi 2 ngo¹i lÖ sau: 

a)   Khi dïng kü thuËt thµnh kÐp, ¶nh kÐp, (xem H×nh 4), mét ®é nghiªng võa ®ñ cña chïm ®Ó tr¸nh sù 

chång chÊt cña hai ¶nh cÇn ®−îc chän. §é nghiªng nµy sÏ phô thuéc vµo ®−êng kÝnh cña vËt trô, vµo 

®é dµy cña thµnh cña nã vµ vµo ®é réng cña mèi hµn. 

b)   Khi dïng kü thuËt thµnh kÐp, ¶nh ®¬n (xem H×nh 5) mét ®é nghiªng cña chïm tia bøc x¹ còng cÇn 

®−îc chän. Tuy nhiªn, sù dÞch chuyÓn cña nguån tõ mÆt ph¼ng cña mèi hµn cÇn võa ®ñ ®Ó tr¸nh sù 

chång chÊt cña c¸c ¶nh cña 2 phÇn cña mèi hµn, vµ ®é nghiªng cña trôc cña chïm tia X cÇn sao cho 

trôc ®ã ®i qua gi÷a phÇn mèi hµn cÇn kh¶o s¸t. 
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§Ó lo¹i sù giao thoa cã thÓ khi phÝa sau cã dïng mét vßng ®ì vµ ®Ó cung cÊp kh¶ n¨ng tèt nhÊt cho 

c¸c vÕt nøt m¶nh ®−îc béc lé trong lo¹t thö nghiÖm ®Çu tiªn, ta l−u ý r»ng ë ®©u mµ ®−êng kÝnh cña 

vËt h×nh trô cho phÐp, nªn h−íng chïm tia vu«ng gãc víi mèi hµn, chø kh«ng nghiªng, vµ nªn tËp 

trung chïm tia trong mÆt ph¼ng cña mèi hµn. 

5.5   Che ch¾n c¸c bøc x¹ kh«ng mong muèn vµ t¸n x¹ 

Phim cÇn ®−îc ch¾n khái tÊt c¶ bøc x¹ t¸n x¹ phÝa sau bëi mét líp ch× ®ñ dµy, Ýt nhÊt, 1,6 mm, ®Æt ë 

sau tæ hîp phim – mµn ch¾n. 

Ngoµi ra, ®Ó gi¶m ¶nh h−ëng cña bøc x¹ t¸n x¹ bëi phÇn gia c«ng cÇn thùc hiÖn che ®Ëy ®Ó h¹n chÕ 

miÔn ®−îc chiÕu x¹ vµo phÇn cÇn kh¶o s¸t. 

Khi dïng c¸c kü thuËt thµnh kÐp III vµ IV, ®Æc biÖt lµ trªn c¸c èng cã ®−êng kÝnh nhá, cÇn thùc hiÖn 

viÖc che ®Çy ®ñ ®Ó b¶o ®¶m r»ng chØ cã c¸c bøc x¹ trùc tiÕp däi vµo phim. 

5.6   Kho¶ng c¸ch tõ tiªu ®iÓm tíi phim 

Kho¶ng c¸ch gi÷a phim vµ mÆt mèi hµn liÒn kÒ cµng nhá cµng tèt. 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tiªu ®iÓm tíi phim fmin phô thuéc vµo c¸c kÝch th−íc hiÖu dông5) cña vÕt tiªu 

vµ vµo kho¶ng c¸ch b gi÷a phim vµ mÆt cña mÉu vËt ®èi diÖn víi èng tia X. 

§é kh«ng s¾c nÐt h×nh häc u cÇn ®−îc tÝnh tõ c«ng thøc: 

  
minf

*  db
u

×

=
 

§é kh«ng s¾c nÐt kh«ng nªn v−ît qu¸ gi¸ trÞ 0,12 mm trong c¸c tr−êng hîp cña c¶ hai lo¹i A vµ B. 

§èi víi c¸c phÇn cÇn gia c«ng ph¼ng, khi dïng kü thuËt cho trong 5.1.1, vµ ®èi víi c¸c phÇn gia c«ng 

cã d¹ng trô khi dïng c¸c kü thuËt I vµ II, kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tiªu ®iÓm ®Õn phim ®−îc gi÷ tiÕp 

xóc s¸t víi mÆt, kho¶ng c¸ch b thùc tÕ b»ng chiÒu dµy cña chç hµn cÇn kiÓm tra. 

§èi víi c¸c phÇn cÇn gia c«ng cã d¹ng trô, khi dïng kü thuËt III, cÇn ®−a vµo trong c«ng thøc ®èi víi b 

®−êng kÝnh ngoµi cña èng thay cho ®é dµy cña thµnh cña nã. 

Trong b¶ng sau c¸c kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt xÊp xØ tõ tiªu ®iÓm tíi phim ®−îc cho nh− c¸c béi sè cña 

®−êng kÝnh ngoµi ®èi víi c¸c kÝch th−íc vÕt tiªu kh¸c nhau. 

                                                   

5) KÝch th−íc hiÖu dông cña vÕt tiªu lµ kÝch th−íc lín nhÊt cña vÕt tiªu ®−îc chiÕu lªn 1 ®−êng vu«ng gãc víi trôc 

cña èng ®i qua ®èi catèt. §Ó kiÓm tra kÝch th−íc hiÖu dông cña vÕt tiªu, xem tµi liÖu ®· so¹n bëi ViÖn Quèc tÕ vÒ 

Hµn, ®−îc ký hiÖu I.I.S – I.I.W. 183-65, Giíi thiÖu vÒ sù x¸c ®Þnh cña kÝch th−íc vÕt tiªu cña c¸c èng tia X. 

* §©y lµ mét gÇn ®óng cña c«ng thøc chÝnh x¸c: u = b × d/fmin-b 
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B¶ng 1 – C¸c kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tiªu ®iÓm ®Õn phim (fmin)   

(§é kh«ng s¾c nÐt h×nh häc, u,= 0,12 mm cho c¶ hai lo¹i A vµ B) 

VÕt tiªu, mm 2 34 

fmin (®−îc biÓu thÞ b»ng mét bé sè cña ®−êng 

kÝnh cña èng ®−îc kh¶o s¸t) 

18 26 34 

§èi víi c¸c phÇn cÇn gia c«ng cã d¹ng trô khi dïng kü thuËt IV, kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tiªu ®iÓm 

®Õn phim cÇn ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch ®−a vµo trong c«ng thøc, chØ ®èi víi b, ®é dµy thùc tÕ cña 

thµnh cña phÇn chu vi cÇn kh¶o s¸t. CÇn chó ý r»ng, víi kü thuËt IV, khi ®−êng kÝnh ngoµi cña èng 

céng víi kho¶ng c¸ch thùc tÕ gi÷a ®èi víi catèt vµ lèi ra cña tia X kh«ng nhá h¬n kho¶ng c¸ch nhá nhÊt 

tõ tiªu ®iÓm ®Õn phim theo yªu cÇu, th× cã thÓ ®Æt thiÕt bÞ tia X tiÕp xóc s¸t víi èng. 

5.7   KÝch th−íc cña vïng ®−îc kh¶o s¸t 

Vïng lín nhÊt cÇn kh¶o s¸t cho mçi lÇn chiÕu x¹ cÇn ®−îc x¸c ®Þnh bëi sù kh¸c nhau gi÷a ®é dµy cña 

vËt liÖu cÇn chiÕu ë t©m vµ ®é dµy ë c¸c mÐp cña vïng chôp, ®o theo chiÒu cña chïm tia tíi c¸c ®iÓm 

®ã. Sù kh¸c nhau vÒ mËt ®é do sù biÕn ®æi ®ã cña ®é dµy vµ ®−îc ghi l¹i trªn phim kh«ng nªn v−ît 

qu¸ c¸c giíi h¹n cã thÓ chÊp nhËn ®−îc chØ râ trong 5.8. 

CÇn ®−îc chó ý r»ng, giíi h¹n ®ã kh«ng nh÷ng ®¶m b¶o cho viÖc sö dông tèt nhÊt c¸c ®Æc tr−ng cña 

phim, mµ cßn gi¶m bít sù mÐo cña ¶nh ë mçi mÐp cña phim. 

5.8   MËt ®é cña c¸c ¶nh chôp b»ng tia X 

C¸c ®iÒu kiÖn chiÕu x¹ ph¶i nh− thÕ nµo ®Ó cho mËt ®é cña ¶nh cña kim lo¹i ®−îc hµn tèt trong vïng 

kh¶o s¸t, kÓ c¶ mËt ®é cña mµng mê, n»m trong kho¶ng: 

-   Lo¹i A: 1,7 ®Õn 3,0. 

-   Lo¹i B: 2,0 ®Õn 3,0. 

C¸c mËt ®é cao h¬n cã thÓ ®−îc dïng tiÖn lîi h¬n ë n¬i ¸nh s¸ng nh×n ®ñ s¸ng ®Ó cho phÐp ®o¸n nhËn 

®óng. Chó ý khái bÞ lo¸. 

§Ó tr¸nh mËt ®é cña mµng mê qu¸ cao xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh giµ ho¸ cña phim, do thêi gian hiÖn 

h×nh hoÆc nhiÖt ®é, mËt ®é cña mµng mê cÇn ®−îc thØnh tho¶ng kiÓm tra trªn mét mÉu kh«ng chiÕu x¹ 

®−îc lÊy tõ phim ®−îc dïng vµ ®−îc xö lý víi c¸c ®iÒu kiÖn nh− c¸c ¶nh chôp. MËt ®é cña mµng mê 

kh«ng nªn v−ît qu¸ 0,3. 

5.9   ThÕ nu«i èng tia X hoÆc lo¹i nguån 

§Ó t¨ng ®é t−¬ng ph¶n, thÕ cña èng cÇn thÊp nÕu cã thÓ. Nh− mét c¨n cø, thÕ cÇn chän sao cho ®Ó 

®−îc mét mËt ®é thÝch hîp víi sù chiÕu x¹ kh«ng Ýt h¬n 8 mA phót víi lo¹i A vµ kh«ng Ýt h¬n 15 mA 
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phót víi lo¹i B, víi kho¶ng c¸ch tõ tiªu ®iÓm tíi phim vµo kho¶ng 760 mm; thêi gian cÇn kh«ng Ýt h¬n 1 

phót trong bÊt kú tr−êng hîp nµo. 

Ngoµi ra, ®Ó tr¸nh mÊt ®é t−¬ng ph¶n cña ¶nh do läc riªng qu¸ nhiÒu chïm tia X do mét èng víi mét 

cöa sæ dµy, víi ®é dµy nhá cña mÉu vËt, nãi chung nªn dïng èng tia X cã cöa sæ lµm b»ng Beryllium. 

5.10   Qu¸ tr×nh xö lý 

C¸c phim nªn ®−îc xö lý theo ®óng c¸c giíi thiÖu cña c¸c nhµ s¶n xuÊt phim, chó ý ®Æc biÖt ®Õn nhiÖt 

®é vµ thêi gian hiÖn h×nh. C¸c ¶nh tia X cÇn kh«ng cã c¸c sai háng, do qu¸ tr×nh xö lý hoÆc c¸c nguyªn 

nh©n kh¸c, cã thÓ c¶n trë viÖc ®o¸n nhËn ¶nh. 

5.11   Xem ¶nh 

C¸c ¶nh cÇn ®−îc xem xÐt trong mét phßng tèi trªn mét mµn t¸n x¹ ¸nh s¸ng, vïng ®−îc chiÕu s¸ng 

cña mµn cÇn ®−îc che ®Õn møc tèi thiÓu cho viÖc quan s¸t ¶nh tia X, ®é s¸ng cña mµn quan s¸t cÇn 

®iÒu chØnh ®−îc ®Ó cã thÓ ®äc tèt ¶nh. 

6   Sù ghi chÐp c¸c sè liÖu kü thuËt 

§èi víi mçi mét ¶nh tia X, hoÆc mét tËp c¸c ¶nh, cÇn cã th«ng tin liªn quan ®Õn kü thuËt chôp ®· ®−îc 

sö dông, vµ vÒ mäi t×nh huèng ®Æc biÖt kh¸c cho phÐp hiÓu ®−îc tèt h¬n c¸c kÕt qu¶. 

§Æc biÖt lµ cÇn thÓ hiÖn nh− d−íi ®©y: 

a)   Lo¹i cña thiÕt bÞ tia X, thÕ vµ dßng cña èng; 

b)   Thêi gian phim chiÕu x¹, lo¹i phim vµ mµn ch¾n, lo¹i I.Q.I vµ kho¶ng c¸ch tõ tiªu ®iÓm tíi phim; 

c)   HÖ thèng ®¸nh dÊu ®· ®−îc sö dông. 
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H×nh 1 – Bè trÝ cho c¸c s¶n phÈm hµn ph¼ng 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2 – Phim ë trong, nguån ë ngoµi 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3 – Phim ë ngoµi, nguån bøc x¹ ë trong 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4 – Phim vµ nguån bøc x¹ ë ngoµi 

                – Thµnh kÐp, ¶nh kÐp 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5 – Phim vµ bøc x¹ ë ngoµi – Thµnh kÐp, ¶nh ®¬n 

 

Nguån bøc x¹ 

Nguån bøc x¹ 


