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Xi mang pooc lang — Phuong phap xac dinh nhiét thuy hoa
Portland cement - Test method for heat of hydration
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Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh nhiét thuy hoé cta céc loai xi mang

podc lang.

Tiéu chuan trich dan

TCVN 4031: 1985 Xi ming- phuong phép xdc dinh do déo tiéu chuin, thoi gian dong

két.

TCVN 2230: 1977 Sang va ray. LuGi dan va lu6i duc 16. Kich thudc 16.

TCVN 1966: 1977 Khi hau chuin dung trong do ludng va thi nghiém

TCVN 141: 1986 Xi mang — Phuong phap phan tich hoa hoc.

Nguyén tic phan tich cia phuong phap.

Nhiét thuy hod ctia xi mang podc lang duogc xac dinh bang cach do nhiét hoa tan clia

xi mang chua thuy hoa (Q,) va xi mang da thuy hoa (Q,) (thuong do sau 3, 7, 28

ngay). Hiéu s6 (Q,- Q,) l1a nhiét thuy hoa clia xi mang doi véi thoi gian thuy hod tuong

uing.

Thiét bi

Nhiét luong k€ (hinh 1).

Binh téc mot (1-) duong kinh tir 75 dén 85mm, dung tich tir 550 dén 600ml c6 niap
day bang vat liéu x6p (2) duogc dat trong mot hop cdach nhiét (3) con goi 1a hop téc
mot.
Binh téc moét phai dugc trang mot 16p parafin bén axit HF, Lép trang phai dugc
kiém tra truc khi thir mau, néu c6 vét sudc phai trang lai.
Hop téc moét (3) bang gb dé giit binh téc mot. Giita binh va hop gb c6 16p 16t cach
nhiét bang bong hodc vat liéu céch nhiét khac day tir 1 dén 2cm (4). Hop téc mét
duogc dat trong hop may bang g6 (5) kich thudc 25cm x 25cm x 25¢m dé tang thém
kha nang cach nhiét ctia binh téc mot.
Nhiét k&€ Bécman (6) v6i do chia it nhat 0,01°C, pham vi do tir 5° dén 6°C c6 gén
kém kinh phéng dai (7) dugc gitt bang gid d& (8). Phan chuoi nhiét k€& (9) phai
trang parafin.
Phéu (10) lam bang thuy tinh hodc chat déo. Chuoi phéu dai it nhat 6cm, dudng
kinh trong ctia chuoi phéu it nhat 5Smm.
Pong co may khudy (11) c6 thé diéu chinh & mot toc do 6n dinh tir 300 dén 400
vong/phit. Can khudy (12) c6 duong kinh tir 3,0 dén 3,5cm. Can khudly va canh
khudy bang thuy tinh hodc chat déo dugc trang parafin.
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Mt cét A-A
Hinh 1 - Nhiét lugng ké

4.2. Dung cu va hod chit

Thung dudng bo mau theo TCVN 4031: 1985;

Cai st hoac c6i dong;

Chao va bay theo TCVN 4031: 1985,

6ng nghiém c6 duong kinh 10mm, dung tich khoang 15ml, c¢6 niit hoac tdi PVC
hai 16p c6 dung tich tir 15 dé€n 20ml

Tu sdy ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do;

Lo nung 1000°C;

Chén sdy, chén nung;

Sang c6 kich thudc 16 0,2mm va 0,5mm theo TCVN 2230: 1977,
Can ki thuat x6 do chinh xac t61 0, Ig;

Can phan tich c6 do chinh xac t6i 0,002g;

Binh hidt 4m;

Déng h6 bam giay hoic dong ho dé ban;

Kinh phéng dai 10 lan;

Hop thuy tinh c6 nap kin dudng kinh tir 30 dén 40mm,

Chéi long nho
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- Thia nho;

- Binh thuy tinh 10%

- Binh dinh mic 1000ml;

- ong dong 10ml va 500ml,

- Pipét 50ml;

- Diia thuy tinh;

- Ké&m oxit ZnO, tinh khiét phan tich (TKPT);
- Axit nitric HNO; (y = 1,42 kg/l);

- Parafin;

- Nudc cat theo TCVN 2117: 1977.

Chuan bi thu

Xt ly ZnO (TKPT) dé xac dinh hing s6 may

Can 30g ZnO (TKPT) nung 1 gid & nhiét do tix 900 dén 950°C dé nguoi trong binh
hit 4m. Trudc khi xac dinh hing s6 mdy, nghién nho Z nO da nung qua sang 0,2mm;
can khoang hon 5g nung lai & nhiét do tir 900 dén 950°C khong qué 5 phuit, dé nguoi
trong binh hiit 4m khong it hon 2,5h va khong nhiéu hon 5h, sau d6 ding can phan
tich can chinh x4c 5,000 g d€ xdc dinh hing s6 may.

Pha axit nitoric HNO; - 2N.

T 140ml HNO; (y = 1,42kg/l) pha thém 860ml nudc cat dé dugec 1000ml HNO,.
Mbi 14n pha tir 81 dén 10lml HNO; - 2N.

Chuén bi miu xi mang chua thuy hoé va ché tao miu xi mang thuy ho4d

M4iu xi mang dugc chuin bi theo TCVN 4787: 1989. DE xac dinh nhiét thuy hoé cin
khoang 500g xi mang géi riéng va bao quan trong thiing cdch 4m.

Dung can ki thuat can 100g miu xi ming cho vao chao di duoc lau sach bang vai 4m,
diing bay lam thanh hoc & giita, d6 40ml nudc cét vao, 6i tron déu hén hop xi mang
nudc trong 4 phit. Dung thia xdc hé xi mang vao 4 6ng nghiém thuy tinh hoac 4 tdi
PVC hai 16p, sao cho khi niit 6ng nghiém hoac budc tii PVC khoang trong con lai
trong ong hodc tdi khong qua 2ml. Sau d6 dat mau trong thung dudng ho bao quan &
nhiét do 27°C + 2°C t6i céc tudi thir.

Kiém tra kha ning céch nhiét ctia binh téc mot.

D6 400ml nudc néng c6 nhiét do tir 45 dén 50°C vao binh. Pay nép binh. Ghi nhiét
do trén nhiét k&€ Bécman sau khi d6 nudc vao binh téc mot va sau d6 30 phiit.

Binh téc mot dugc coi la c¢6 do cach nhiét dat yéu cau néu mic giam nhiét do sau 30
phiit khong 16n hon 0,001°C binh quan trén 1 phiit va trén do chénh léch giita nhiét do
nudc trong binh va nhiét do phong thi nghiém.

Tién hanh thu

Xéc dinh hing s6 mdy.
Trudc khi thir nghiém 1 gio, dung cu thi nghiém va cdc binh hoa chat dugc dat tai
ban thi nghiém dé nhiét do cta ching bing nhiét do trong phong thi nghiém. Diéu
kién phong thi nghiém pht hop TCVN 1966: 1977.
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D4 390ml + 0,1ml HNO, - 2N (di chuén bi theo 5.2) vao binh téc mét, roi thém
10ml £ 0,1ml HF (38% - 40%) vao binh (dung 6ng dong trang parafin) d chinh
vach mic 10ml. Khuay so bo hén hop axit bang diia thuy tinh (da trang parafin).
Kiém tra khong dé cdnh khudy cham vao chudi nhiét k&, chuoi phéu, thanh, ddy
binh. Bat diu cho may khudy hoat dong.

Doc nhiét do trén nhiét k€ Bécman qua kinh phéng dai chinh xac dén 0,001°C khi
bat dau khudy (T,) va sau 5 phit khuay (Ts).

Ngay sau khi ghi Ts, d6 5g mau Z nO (da chuén bi theo 5.1) qua phéu trong 1 - 2
phiit. Duing chdi long gat hét cdc hat Z nO bam quanh thanh, cudng phéu xudng
binh téc mét. Ghi nhiét do sau 25 phiit khudy (T,s) va 30 phit khudy (Tj).

Chi thich: Hdng so'mdy cdn xdc dinh lai khi c6 mot trong s6 cdc thay doi sau..

a) Thay mdi nhiét ké, canh khudy hodc binh téc mot;

b) Thay mdi 16p vdt liéu cdch nhiét ciia hop téc mot;

c¢) Trdng lop bdo vé mdi cho nhiét ké, canh khudy hodc binh téc mot.

Xac dinh nhiét hoa tan cta xi mang cha thuy hoa

Dung can phan tich can 2,000g xi mang (m,), dung trong hop thuy tinh, dat trong
binh hit 4m tai ban thi nghiém dé nhiét do clia miu ngang bang nhiét do phong thi
nghiém.

Tién hanh thir mau nhu trinh tu di€u 4 v6i mau thir 1a xi méang chua thuy hoa.

Xéc dinh ham lugng mat khi nung (MKN) theo TCVN 141: 1986.

Xac dinh nhiét hoa tan cua xi mang thuy hoa n ngay

Mbi tudi thir Idy mot mau xi mang thuy hoéa & trong thung bao quan méu (da duoc
chuén bi theo 5.3), bd vo boc, dap nghién bing c6i st hodc déng cho mau thir lot
qua sang 0,5mm. Tién hanh nghién, sang nhanh dé€ trdnh hién tuong cacbonat hoa
va bay hoi. Diung can phan tich can 2,800g mau qua sang (m,) dung trong hop
thuy tinh c6 nip kin dit tai ban thi nghiém dé nhiét do ciia mau ngang bang nhiét
do phong thi nghiém.

Tién hanh thit mau theo trinh tu di€u 4 v6i mau thir 1a xi mang thuy hod n ngay.
Xac dinh ham lugng mét khi nung theo TCVN 141: 1986, trong d6 mau xi mang
thity hoa sau khi say ¢'105°C trong 1h, nung & 950°C trong 5h.

Khi x4c dinh nhiét d6 hoa tan cua mau xi mang thuy hod 28 ngay gap su c6 ki
thuat, phai thir lai d6i v6i mau luu vao nhitng ngay sau. Nhiét hoa tan Q,s duoc
cong thém 0,5Cal/g cho mdi ngay néu thir lai mau sau ngay thuy hod thd 28,
nhung khong duoc cham qud 4 ngay so vé6i thoi han nay.

Khi thir mau thuy hoa 7 ngay gap su c6 ki thuét, phai lam lai mau tht, tic 1a ché
tao lai mau xi mang thuy hoa theo 5.3.

Tinh két qua
Hing s6 mdy (CK), tinh bang Cal/do theo cong thic:

oo m[256,1 + 0,1 x (30 — T 0
£ AT,
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Trong do:
m:  Lakhéi luong mau thir ZnO, tinh bang g;
256,1: La hé s6 nhiét hoa tan ctia Z nO ¢ 30°C, tinh bang Cal/g;
0,1x (30 - T): La gi4 tri diéu chinh nhiét hoa tan ctia ZnO theo nhiét do. 0 day T d-
uoc tinh bing téng ctia nhiét d6 dung moi trudc khi hoa tan (T,,) vA mic ting nhiét
do cua giai doan hoa tan (AT,.). Khi nhiét do clia dung moéi bang nhiét do phong thi
nghiém (Tppy) thi T =Tppy + AT,
AT,.: La mtc tang nhiét do ctia giai doan hoa tan di chinh, tinh bang °C.
AT, dugc tinh theo cong thiic:

ATye = (Tps — Ts) + 4(Tys - Typ) (2)
Trong do6:
T,s: Lanhiét do tai thoi diém cudi clia giai doan hoa tan, tinh bing °C.
Ts:  Lanhiét do cira dung moi hoa tan khi cho méu thir vao binh, tinh bing °C
Ty: La nhiét do tai thoi diém cudi clia giai doan sau hoa tan, tinh bing °C

Hing s6 mdy Cy 1a trung binh cong cla hai két qua xac dinh song song khong 1éch
nhau 5Cal/d9, 14y chinh xac t6i 0,1Cal/do.

Nhiét hoa tan clia xi mang chua thuy hoa (Q,), tinh bang Cal/g, theo cong thic:

_ Gy xAT, §6)

m,

0, +0,2AT,,

Trong do6:

Cx: Lahang s6 mdy, tinh theo Cal/do.

AT,.: La mic ting nhiét do clia giai doan hoa tan da chinh, tinh bing °C, theo cong
thuc (2):

0,2: La nhiét lugng riéng cua xi mang cha thuy hod, tinh bang Cal/do;

m,:  La khdi lugng mau thir da nung, tinh bamg g.

4)
. 100- MNK
Trong do: Mo =M X100
m,:  La kh6i lugng mau thtr (xi mang chua thuy hod),
tinh bang g

MKN: La ham lugng mat khi nung, tinh bang % , xac dinh theo 6.2.3,

Nhiét hoa tan cua xi mang chua thuy hoa Q, la trung binh cOng ctia hai két qua dinh
song song khong léch nhau 5Cal/g, 18y chinh xac t6i 0,1Cal/g

Nhiét hoa tan ctia xi mang thuy hod n ngay (Q,) tinh bang Cal/g, theo cong thiic:
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Trong do:

Cx; AT,.: Tuong tu nhu giai thich tai 7.2;

0,4: La nhiét lugng riéng clia xi mang thuy hod n ngay, tinh bang Cal/do;
m,: La khéi lugng méu thir da nung, tinh bang g.

, 100 — MNK
m X——
v 100
(6)
Trong do:
m,: Lakhai luong méu thir (xi mang thuy hod n ngay) , tinh bang g;
MKN: La ham lugng mat khi nung, tinh biang %, xac dinh theo 6.2.3.

Nhiét hoa tan ctra xi mang thuy hod Q, la trung binh cdng cua hai két qua xac dinh
song song khong léch nhau 5Cal/g, 14y chinh xac té6i 0, 1Cal/g.

7.4.  Nhiét thuy hoa ctua xi mang (H,) tinh bang Cal/g, theo cong thic:
H=Q-Q, (7
Trong do6:
Qo Lanhiét hoa tan ctia xi mang chua thuy hod, tinh bang Cal/g;
Q.: Lanhiét hoa tan ctia xi mang thiy hod n ngay, tinh bang Cal/g;
Nhiét thuy hod cua xi mang H, 18y chinh xac t6i 1Cal/g.
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