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Xi m¨ng poãc l¨ng bÒn sun ph¸t - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 
®é në sun ph¸t 
Sulfate resisting portland cement - Test methods for potential expansion of 

mortars exposed to sulfate 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é në sun ph¸t ®èi víi xi m¨ng poãc 
l¨ng bÒn sun ph¸t cao. 

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

TCVN 139: 1991 C¸t tiªu chuÈn ®Ó thö xi m¨ng; 

TCVN 4787: 1989 Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ chuÈn bÞ thö; 

TCVN 141: 1986 Xim¨ng - Ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch ho¸ häc; 

TCVN 2230: 1977 Sµng vµ r©y – L|íi ®an vµ l|íi ®ôc lç - KÝch th|íc lç; 

TCVN ]966: 1977 KhÝ hËu chuÈn dïng trong ®o l|êng vµ thö nghiÖm; 

TCVN 4506: 1987 N|íc cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kÜ thuËt. 

3. Nguyªn t¾c 

Ph|¬ng ph¸p nµy x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng bÒn sun ph¸t cña xi m¨ng b»ng c¸ch ®o møc gi·n 
në cña thanh mÉu ®|îc chÕ t¹o tõ hçn hîp xi m¨ng th¹ch cao vµ c¸t. 

Hµm l|îng SO3 trong hçn hîp xi m¨ng th¹ch cao b»ng 7% khèi l|îng. 

4. Dông cô vµ vËt liÖu thö  

4.1. Dông cô thö 

4.1.1. Khu«n 25,40mm x 25,40mm x 285,75mm (h×nh l) ®|îc chÕ t¹o b»ng thÐp hoÆc 
b»ng gang cã ®é cøng cao.  

KÝch th|íc cña khu«n khi chÕ t¹o quy ®Þnh trong b¶ng l. 

 

B¶ng 1- Khu«n mÉu 

KÝch th|íc tÝnh b»ng milimÐt. 

Tªn chi tiÕt KÝch th|íc Giíi h¹n cho phÐp khi chÕ t¹o 

ChiÒu dµi h÷u Ých 

ChiÒu réng h÷u Ých 

ChiÒu cao h÷u Ých 

285,75 

25,40 

25,40 

258,75 r 0,60 

25,40 r 3,30 

25,40 r 0,30 

 

Tõng chi tiÕt cña khu«n ph¶i ®|îc ®¸nh sè ®Ó khith¸o l¾p khu«n thuËn lîi. 

Thanh däc vµ thanh ngang cña khu«n ph¶i thang, nhan, khi ghÐp víi ®Ó khu«n ph¶i 
khÝt. 

C¸c gãc ghÐp gi÷a c¸c thanh vµ ®Õ khu«n ph¶i b¶o ®¶m 900 r 0,50. 
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- Dông cô th¸o khu«n vµ chæi quÐt khu«n lµm b»ng vËt liÖu mÒm h¬n kim lo¹i lµm 
khu«n. 

- §inh t¸n ®|êng kÝnh 5mm, dµi 20m ®Ó l¾p vµo hai ®Çu khu«n ®|îc chÕ t¹o b»ng 
®ång hoÆc thÐp kh«ng rØ. Trªn ®Çu ®inh t¸n cã vÕt lâm, s©u lmm, ®|êng kÝnh 
1mm. 

- VÝt ®iÒu chØnh ®inh t¸n ®|êng kÝnh 6mm, dµi 10mm. 

4.1.2. ChÇy vu«ng ®Çm mÉu (h×nh 2) ®|îc chÕ t¹o b»ng thÐp kh«ng rØ khèi l|îng ph¶i 
®¶m b¶o 400 r15g. 

4.1.3. Dông cô ®o chiÒu dµi vµ thanh chuÈn (h×nh 3) 

- §ång hå micrometer cã ®é chÝnh x¸c 0,00lmm; 

- Thanh chuÈn ®|îc lµm b»ng th¹ch anh, hîp kim hoÆc c¸c vËt liÖu cã ®é në nhiÖt 
nhá h¬n 0,001mm.  

4.1.4. Khay ng©m mÉu 350mm x 350mm x 70mm (h×nh 4) ®|îc lµm b»ng t«n hoa hoÆc 
nhùa cøng.  

4.1.5.  M¸y trén hµnh tinh (h×nh 5) cã tèc ®é quay cña c¸nh trén lµ 140 r 5 vßng phót vµ 
285 r 10 vßng/phót.  

4.1.6. C¸c dông cô kh¸c. 

- Bé sµng theo TCVN 2230: 1977;  

- Bµn d»n, kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn, chµy trßn dÇm mÉu, ch¶o h×nh chám  cÇu bay 
trén, theo c¸c chØ tiªu hiÖn hµnh;  

- C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c tíi 0,lg;  

- èng ®ong 250ml cã v¹ch chia milimet; 

- Dao b»ng thÐp kh«ng rØ; 

- §ång hå bÊm gi©y. 

4.2. VËt liÖu  

4.2.1. C¸t ®Ó chÕ t¹o mÉu thö theo TCVN 139: 1991, ®|îc gia c«ng tíi cì h¹t theo b¶ng 
2. 

B¶ng 2 

 

KÝch th|íc lç sµng, mm L|îng sãt tÝch luü trªn sµng, % 

0,16 

0,315 

0,630 

1 

98 r 2 

72 r 5 

2 r 2 

0 

 

4.2.2. Th¹ch cao dïng ®Ó pha thªm vµo xi m¨ng lµ th¹ch cao tù nhiªn cã hµm l|îng 
anhydric sunfuric (SO3) kh«ng nhá h¬n 41% vµ ®|îc nghiÒn mÞn ®¹t thµnh phÇn 
cì h¹t ë b¶ng 3. 

B¶ng 3 
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Sµng PhÇn lät qua sµng, % kh«ng nhá h¬n 

0,08mm 99 

 

X¸c ®Þnh hµm l|îng anhydric sunfuric (SO3) cña th¹ch cao sau khi nghiÒn mÞn 
theo TCVN 141:1986. 
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5. TiÕn hµnh thö 

5.1. MÉu xi m¨ng ®Ó thö ®|îc chuÈn bÞ theo TCVN 4787: 1989 

5.2. Tû lÖ  phÇn tr¨m (%) xi m¨ng (X) vµ th¹ch cao (Y) ®Ó chÕ t¹o hçn hîp chøa 7% SO3 
theo c«ng thøc:  

 

 

 

 

Trong ®ã:  

c:  Lµ hµm l|îng SO3 trong xi m¨ng, tÝnh b»ng %; 

g:  Lµ hµm l|îng SO3 trong th¹ch cao, tÝnh b»ng %; 
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7:  Lµ hµm l|îng SO3 trong hçn hîp xi m¨ng – th¹ch cao, tÝnh b»ng %. 

5.3. X¸c ®Þnh l|îng n|íc trén xi m¨ng. 

5.3.1. Dïng v¶i Èm lau s¹ch bµn d»n, kh©u, dao g¹t, chÇy trßn vµ ®Æt kh©u vµo gi÷a bµn 
d»n.  

5.3.2. Dïng c©n kü thuËt c©n 400 gum hçn hîp xi m¨ng - th¹ch cao theo tû lÖ 5.2 vµ l000 
gam c¸t tiªu chuÈn (theo môc 4.2.l).  

5.3.3. §ong n|íc (dù kiÕn tû lÖ N/XM: 0,4) ®æ vµo b¸t trén cña m¸y trén hµnh tinh. Sau 
®ã ®æ th¹ch cao vµ xi m¨ng vµo råi cho m¸y ho¹t ®éng ë tèc ®é 140 vßng/ phót 
trong 45 gi©y. TiÕp theo ®æ tõ tõ toµn bé c¸t ®· c©n vµo trong khi m¸y vÉn ch¹y ë 
tè ®é trªn trong vßng 45 gi©y n÷a. Dõng m¸y 15 gi©y ®Ó vÐt gän v÷a vµo vïng trén 
cña b¸t trén.  

Sau ®ã cho m¸y ho¹t ®éng tiÕp ë tèc ®é 285 vßng/phót trong 90 gi©y. T¾t m¸y ®Ó 
lÊy v÷a thö ®é ch¶y.  

5.3.4. Ngay sau khi trén xong, dïng bay xóc v÷a ®æ vµo ®Çy mét nöa kh©u h×nh c«n tiªu 
chuÈn. Dïng chÇy trßn ®Çm ®Òu mÆt mÉu l5 c¸i, råi ®æ tiÕp v÷a vµo ®Çy kh©u ®Çm 
tiÕp l0 c¸i n÷a.  

5.3.5. Dïng dao g¹t ph¼ng v÷a ngang miÖng kh©u vµ tõ tõ nhÊc kh©u lªn theo chiÒu 
th¼ng ®øng. D»n 30 c¸i trong vßng (30 r 5) gi©y, sau ®ã ®o ®|êng kÝnh ®¸y d|íi  
cña khèi v÷a h×nh c«n theo 2 chiÒu th¼ng gãc vµ lÊy gi¸ trÞ trung b×nh. 

5.3.6. Sö dông tû lÖ n|íc/xi m¨ng trén v÷a cã ®é ch¶y tõ l06 ®Õn 112mm ®Ó chÕ t¹o mÉu 
thö 25,40mm x 25,40mm x 285,7,)mm.  

5.4. T¹o mÉu thö  

5.4.1. Mçi mÉu thö cÇn ®|îc chÕ t¹o 6 thanh cã kÝch th|íc 25,40 x 25,40 x 285,75mm tõ 
2 mÎ trén (mçi mÎ cã 400 gam h«n hîp xi m¨ng, th¹ch cao vµ l000 gam c¸t). 

5.4.2. Khu«n t¹o mÉu ®|îc lau s¹ch mÆt trong thµnh khu«n vµ ®Õ khu«n, b«i mì, l¾p 
®inh t¸n vµ vÝt vµo ®Çu khu«n.  

5.4.3. LÊy v÷a ®¹t ®é ch¶y l06 ®Õn 112mm ®æ ®Çy vµo khu«n thµnh 2 líp vµ dïng ®Çm 
vu«ng ®Çm chia v÷a theo tõng líp, mçi líp ®Çm 15 c¸i. Sau ®ã vÆn vÝt  ®Ó ®inh t¸n 
c¾m vµo 2 ®Çu cña thanh mÉu, vÆn cho ®Õn khi ngËp hÕt chiÒu dµi cña vÝt. Dïng 
®Çm dån v÷a vµo c¸c gãc khu«n vµ däc theo bÒ mÆt cña khu«n.  

Dïng dao g¹t bá v÷a thõa, g¹t s¹ch mÆt trªn cña khu«n, miÕt ph¼ng mÆt mÉu ®¸nh 
dÊu.  

5.4.4. Cho khu«n vµ mÉu vµo thïng d|ìng Èm vµ gi÷ mÉu trong 23 giê.  

5.4.5. Sau 23 giê d|ìng Èm th¸o khu«n lÊy mÉu ra, ®¸nh dÊu mÉu vµ chiÒu ®o cña mÉu. 
Ng©m mÉu vµo n|íc ë nhiÖt ®é (27 r 2)0C 30 phót. Vít mÉu ra thÊm kh« n|íc 
b»ng v¶i vµ ®o chiÒu dµi ban ®Çu (lo) cña mÉu ë tuæ 1 ngµy. 

5.4.6. Sau khi ®o chiÒu dµi (lo), ®Æt mÉu vµo khay ng©m mÉu. C¸c thanh mÉu ®|îc trªn 2 
thanh ®ì b»ng nhùa, ®Æt vu«ng gãc víi thanh mÉu. Kho¶ng c¸ch gi÷a thanh ®ì 
b»ng nöa chiÒu dµi thanh mÉu vµ c¸ch ®Òu hai ®Çu. C¸c thanh mÉu ®Æt c¸ch ®Òu 
nhau 12mm vµ c¸ch thµnh khay Ýt nhÊt lµ 6mm. Dïng n|íc m¸y ®Ó ng¨n mÉu. 
Thanh mÉu ng©m ch×m trong n|íc Ýt nhÊt 6mm vµ thÓ tÝch n|íc so víi tæng thÓ 
tÝch c¸c thanh mÉu kh«ng qu¸ 5 lÇn.  

5.4.7. Cø ngµy thay n|íc mét lÇn, sau 14 ngµy th× vít ra, thÊm kh« b»ng v¶i vµ ®o chiÒu 
dµi cña mÉu (li). Thêi gian ®o mÉu kh«ng chËm qu¸ 30 phót kÓ tõ lóc vít mÉu ra.  
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5.4.8. §o chiÒu dµi cña c¸c thanh mÉu b»ng c¸c dông cô ë h×nh 3. Tr|íc khi ®o mÉu, 
dïng thanh chuÈn kiÓm tra vµ chØnh kim ®ång hå ®o vÒ vÞ trÝ sè "kh«ng". Sau ®ã 
bá thanh chuÈn ra vµ ®Æt thanh mÉu ®· cã ký hiÖu mÉu vµ chiÒu ®øng cña mÉu 
h|íng vÒ phÝa ng|êi ®o ®Ó x¸c ®Þnh. C¸c ®Çu trªn vµ d|íi cña dông cô ®o ph¶i tú 
®óng vµo vÕt lâm trªn ®Çu c¸c ®inh t¸n ®· c¾m ë 2 ®Çu cña thanh mÉu. C¸c lÇn ®o 
sau ph¶i ®Æt thanh mÉu theo ®óng chiÒu vµ h|íng nh| khi ®o mÉu lÇn ®Çu. 

Xoay nhÑ thanh mÉu xung quanh trôc th¾ng ®øng mét lÇn, ®äc vµ ghi kÕt qu¶ theo 
sè chØ cña kim ®ång hå(Li). 

Chó thÝch: ChÊt l|îng n|íc dïng trén v÷a vµ ng©m mÉu theo TCCN 4506: 87 N|íc cho 
bª t«ng vµ v÷a yªu cÇu kü thuËt. 

5.4.9. Tr×nh bµy kÕt qu¶ ®o chiÒu dµi cña c¸c thanh mÉu theo b¶ng 4. 

B¶ng 4 

 

ChiÒu dµi cña thanh mÉu (lni) mm 
Tuæi ®o Ngµy ®o 

1 2 3 4 5 6 

Ngµy (lo) 

Ngµy (li) 

§é në (Gi), % 

       

 

TÝnh kÕt qu¶ 

§é në cña thanh mÉu thø "n" sau "i" ngµy (Gni),  tÝnh b»ng % theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

Lni:  lµ chiÒu dµi cña thanh mÉu thø n ë tuæi i ngµy kÓ tõ khi trén mÉu; 

lno:  lµ chiÒu dµi ban ®Çu cña mÉu ®o ë tuæi mét ngµy 

§é në sunfat cña mÉu thö sau i ngµy (Gi), tÝnh b»ng % (lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,001%), 
theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

: lµ tæng cña 4 gi¸ tn në gÇn víi GTBi nhÊt: 

 

GTBi: lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña 6 thanh mÉu thö 
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