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ChÊt l|îng n|íc - X¸c ®Þnh nit¬ ken- ®an (Kjeldahl) -  

Ph|¬ng ph¸p sau khi v« c¬ hãa víi sªlen  
Water quality - Determination of Kjeldahl nitrogen - Method after mineralization 

with selenium 

  

1. Ph¹m vi ¸p dông  

1.1. ChÊt ®|îc x¸c ®Þnh  

Tiªu chuÈn nµy tr×nh bµy mét ph�ong ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh nit¬ kiÓu Ken-dan. ChØ x¸c 
®Þnh ®|îc nit¬ cã sè oxi hãa ba ©m. Nit¬ h÷u c¬ d|íi d¹ng azit, azin, azo, hidrazon 
nitrit, nitro, nitrozo, oxi hoÆc semicacbazon kh«ng ®|îc x¸c ®Þnh ®Þnh l|îng. Nit¬ 
cã thÓ kh«ng bÞ chuyÓn hãa hoµn toµn tõ c¸c hîp chÊt dÞ vßng chøa nit¬. 

1.2. Lo¹i mÉu  

Ph|¬ng ph¸p nµy ¸p dông ®Ó ph©n tÝch n|íc ch|a xö lÝ, n|íc uèng vµ c¸c lo¹i n|íc 
th¶i 

1.3. Kho¶ng nång ®é  

Cã thÓ x¸c ®Þnh hµm l|îng nit¬ CN ®Õn l|îng trong phÇn mÉu ph©n tÝch. NÕu dïng 
10ml mÉu thö th× hµm l|îng nµy t|¬ng ®|¬ng víi nång ®é mÉu lµ CN: 1000mg/l.  

1.4. Giíi h¹n ph¸t hiÖn  

Giíi h¹n ph¸t hiÖn thùc nghiÖm (bËc tù do 4), dïng 100ml mÉu thö, lµ CN = 1mg/l. 

1.5. §é nh¹y  

§é nh¹y khi dïng l00ml mÉu thö, l,0ml axit clohidric 0,02mol/l t|¬ng ®|¬ng víi CN 

= 2,8mg/l  

2. Tiªu chnÈn trÝch dÉn  

ISO 7150/l, ChÊt l|îng n|íc - X¸c ®Þnh amoni - PhÇn l: Ph|¬ng ph¸p tr¾c quang 

3. §Þnh nghÜa  

Trong tiªu chuÈn nµy, ®Þnh nghÜa sau ®©y ®|îc ¸p dông: 

Nit¬ Ken- ®an: lµ hµm l|îng nit¬ hòu c¬ vµ nit¬ amoniac trong mÉu ®|îc x¸c ®Þnh sau 
khi v« c¬ hãa.  

Nã kh«ng bao gåm nit¬ nitrat vµ nitrit vµ kh«ng nhÊt thiÕt bao gåm nit¬ liªn kÕt víi 
c¸c hîp chÊt h÷u c¬.  

4. Nguyªn t¾c  

V« c¬ hãa mÉu ®Ó t¹o amoni sunfat. Tõ ®ã amoniac ®|îc gi¶i phãng, ®|îc cÊt vµ tiÕp 
theo lµ ®é chuÈn.  

ChuyÓn c¸c hîp chÊt nit¬ trong mÉu thö thµnh amoni sunfat b»ng c¸ch v« c¬ hãa víi 
axit sunfuric cã chø¹ l|îng lín kali sunfat ®Ó t¨ng ®iÓm s«i cña hçn hîp vµ cã selen 
lµm xóc t¸c1).  

                                                            

1) selen ®|îc chän lµm chÊt xóc t¸c ë nhiÒu n|íc h¬n lµ thñy ng©n v× thñy ng©n ®éc. Tuy nhiªn ®éc 
tÝnh cña selen kh«ng thÓ bá qua. Xem 11.2 vÒ c¸ch lo¹i selen khái phÇn cÆn sau v« c¬ hãa. 
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Gi¶i phãng amoniac tõ amoni sunfat b»ng c¸ch thªm kiÒm vµ ch|ng cÊt vµo dung dÞch 
axit boric/chØ thÞ. 

X¸c ®Þnh amoni trong phÇn cÊt b»ng c¸ch chuÈn ®é víi axit chuÈn. Còng cã thÓ x¸c 
®Þnh ion amoni b»ng tr¾c quang ë 655nm (xem môc ll). 

5. Thuèc thö  

Trong ph©n tÝch chØ dïng c¸c thuèc thö tinh khiÕt ph©n tÝch vµ n|íc chuÈn bÞ nh| ë 
môc 5.l.  

5.1. N|íc kh«ng chøa amoni 

N|íc kh«ng chøa amoni ®iÒu chÕ b»ng mét trong c¸c ph|¬ng ph¸p sau: 

5.1.1. Ph|¬ng ph¸p trao ®æi ion 

Cho n|íc ®· cÊt ch¶y qua cét nhùa cationit axit m¹nh (d¹ng H+) vµ chøa n|íc thu 
®|îc trong b×nh thñy tinh cã nót thñy tinh kÝn. Thªm vµo b×nh chøa kho¶ng 10g 
cationit cïng lo¹i cho mçi lÝt n|íc. 

5.1.2. Ph|¬ng ph¸p ch|ng cÊt 

Thªm 0,10 r 0,01ml axit sunfuric (5.3) vµo 1000 - 10ml n|íc ®· cÊt vµ cÊt l¹i 
trong m¸y hoµn toµn b¨ng thñy tinh. Bá 50ml n|íc høng ®Çu tiªn vµ chøa n|íc 
vµo b×nh thñy tinh cã nót thñy tinh kÝn. Thªm kho¶ng l0g cationit axit m¹nh (d¹ng 
H+) cho mçi lÝt n|íc thu ®|îc. 

5.2. Axit clohidric, d = 1,18g/ml 

5.3. Axit sunfuric, d = l,84g/ml 

C¶nh b¸o - Thuèc thö nµy cã thÓ g©y báng nÆng. 

ChØ dïng axit sunfuric tinh khiÕt cao. HÕt søc chó ý hµm l|îng nit¬ do nhµ s¶n xuÊt 
chØ dÉn. 

5.4. Natri hi®roxit, kho¶ng 500g/l 

C¶nh b¸o - Thuèc thö nµy cã thÓ g©y báng nËng. 

Hßa tan 500 r 20g natri hidroxit trong kho¶ng 800ml n|íc, lµm l¹nh ®Õn nhiÖt ®é 
phßng råi pha lo·ng thµnh 1 lÝt trong èng ®ong. 

5.5. Axit clohidric, dung dÞch tiªu chuÈn 0,10mol/l 

Pha chÓ dung dÞch nµy b»ng c¸ch pha lo·ng axit clohidric (5.2) vµ ®Þnh chuÈn b»ng 
ph|¬ng ph¸p th«ng th|êng. 

Cã thÓ dïng dung dÞch chuÈn cã b¶o ®¶m trªn thÞ tr|êng. 

5.6. Axit clohidric, dung dÞch tiªu chuÈn 0,02mol/l . 

Pha chÕ dung dÞch nµy b»ng c¸ch pha lo·ng axit clohidric (5.2 hoÆc 5.5) vµ ®Þnh 
chuÈn b»ng ph|¬ng ph¸p th«ng th|êng.  

Cã thÓ dïng dung dÞch chuÈn cã b¶o ®¶m trªn thÞ tr|êng.  

5.7. Dung dÞch axit boric/chØ thÞ 

5.7.1. Hßa tan 0,5 r 0,l metyl ®á vµo kho¶ng 800ml n|íc råi pha lo·ng thµnh l lÝt trong 
èng ®ong. 

5.7.2. Hßa tan l,5 r 0,lg xanh metylen vµo kho¶ng 800ml n|íc råi pha lo·ng thµnh 1 lÝt 
trong èng ®ong.  
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5.7.3. Hßa tan 20 r 1g axit boric (H3BO3) trong n|íc Êm. §Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng.  

Thªm 10 r 0,5ml dung dÞch metyl ®á (5.7.l) vµ 2,0 r 0,lml xanh metylen (5.7.2) 
råi pha lo·ng thµnh l lÝt trong èng ®ong.  

5.8. Hçn hîp xóc t¸c  

C¶nh b¸o - Hçn hîp nµy ®éc. Tr¸nh hÝt thë ph¶i bôi hçn hîp khi chuÈn bÞ hoÆc khi 
sö dông. TÊt c¶ phÇn cÆn chøa selen cÇn thu gãp ®Ó thu håi selen (ll.2) hoÆc th¶i bá 
cã gi¸m s¸t.  

Trén kÜ l00 r 20g kali sunfat víi l0,0 r 0,2g selen bét th«.  

5.9. §¸ bät.  

6. ThiÕt bÞ dông cô  

Mäi dông cô th«ng th|êng trong phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c thiÕt bÞ, dông cô sau:  

6.1. B×nh Ken-®an, ®|îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt, cã dung tÝch ®ñ cho phÇn mÉu thö nh|ng 
kh«ng qu¸ 500ml.  

Chóng ph¶i cã cÊu t¹o thÝch hîp ®Ó nèi trùc tiÕp vµo m¸y ch|ng cÊt (6.2).  

6.2. M¸y ch|ng cÊt, cã cæ nh¸m g¾n èng mao qu¶n vµ mét èng sinh hµn th¼ng ®øng víi 
®Çu ra ®Çu ra nhóng ngËp vµo dung dÞch hÊp thô. NÕu b×nh Ken- ®an kh«ng nèi trùc 
tiÕp ®|îc vµo m¸y cÊt th× nhÊt thiÕt ph¶i t¸ch riªng b×nh cÊt. 

Chó thÝch: CÇn lµm s¹ch m¸y ch|ng cÊt b»ng ph|¬ng phµp sau ®©y mçi khi m¸y ngõng 
lµm viÖc trong Ýt ngµy: LÊy kho¶ng 350ml n|íc (5.1) vµo b×nh cÊt. Thªm vµi h¹t ®¸ bät 
(5.9), l¾p m¸y vµ tiÕn hµnh cÊt ®Õn khi thu ®|îc Ýt nhÊt 100ml n|íc. §æ bá phÇn cÊt ®|îc 
vµ phÇn d| trong b×nh cÊt.  

7. LÊy mÉu vµ mÉu  

LÊy mÉu thÝ nghiÖm vµo b×nh polyetylen hoÆc b×nh thñy tinh. MÉu lÊy xong cÇn ph©n 
tÝch cµng sím cµng tèt, nÕu l|u gi÷ cÇn ®Ó ë 2 - 50C cho ®Õn khi ph©n tÝch. Axit ho¸ 
mÉu ®Õn pH < 2 gióp cho l|u gi÷ mÉu tèt, nh|ng ph¶i hÕt søc tr¸nh ®Ó mÉu ®· axit hãa 
hÊp thô amoniac tõ kh«ng khÝ.  

8. C¸ch tiÕn hµnh  

8.1. PhÇn mÉu thö  

NÕu biÕt s¬ bé hµm l|îng nit¬ cña mÉu, chän thÓ tÝch phÇn mÉu thö theo b¶ng l. 

B¶ng l - Chän thÕ tÝch mÉu thö 

 

Nång ®é nit¬ Ken - ®an CN, mg/l ThÓ tÝch phÇn mÉu thö *) , ml 

Cho ®Õn 10 

10- 20 

20 –50 

50 - 100 

250 

100 

50 

25 

 

* Khi dïng dung dÞch chuÈn axit clohidric (5.6) ®Ó chuÈn ®é.  

8.2. Thö tr¾ng  

TiÕn hµnh nh| ë môc 8.3 nh|ng dïng kho¶ng 250ml n|íc (5.l) thay cho phÇn mÉu 
thö. Ghi thÓ tÝch axit clohidric (5.6) tiªu thô. 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 5987 : 1995 

8.3. X¸c ®Þnh  

C¶nh b¸o - Trong khi v« c¬ hãa mÉu, c¸c khÝ ®éc nh| lSO2 H2S vµ hoÆc HCN cã thÓ 
sinh ra tõ c¸c mÉu « nhiÔm. Do ®ã cÇn ph¶i tiÕn hµnh v« c¬ hãa trong tñ hót. 

 LÊy phÇn mÉu thö (8.l) cho vµo mét b×nh Ken dan (6.l), (dïng èng ®ong) thªm l0ml 
axit sunfuric (5.3), 5,0 r 0,5g hçn hîp xóc t¸c (5.8). Thªm vµi h¹t ®¸ bät (5.9) vµ 
®un  m¹nh dung dÞch trong b×nh cho s«i nhanh. Ph¶i tiÕn hµnh giai ®o¹n nµy trong 
tñ hót thÝch hîp. Sau khi n|íc bay h¬i hÕt, khãi tr¾ng b¾t ®Çu bèc lªn. 

Sau khi hÕt khãi tr¾ng, dung dÞch trong b×nh trë nªn trong suèt, kh«ng mµu hoÆc 
vµng nh¹t th× tiÕp tôc ®un thªm 60 phót (xem chó thÝch l). 

Sau v« c¬ hãa, ®Ó b×nh nguéi ®Òn nhiÖt ®é phßng. Trong khi ®ã lÊy 50 r 5 ml dung 
dÞch axit boric/chØ thÞ (5.7) vµo b×nh høng cña m¸y ch|ng cÊt. CÇn l|u ý ®Ó sao cho 
®Çu mót cña èng dÉn ra tñ sinh hµn ph¶i nhóng ngËp vµo dung dÞch. 

Thªm cÈn thËn 250 r 50ml n|íc (5.l ) v©n h×nh v« c¬ hãa cïng  h¹t ®¸ bät  

§un nãng b×nh cÊt sao cho tèc ®é ch¶y vµo b×nh høng kho¶ng l0 m/l phót. Dõng cÊt 
khi ®· thu ®|îc kho¶ng 200m/ ë b×nh høng. ChuÈn ®é phÇn høng ®|îc ®Õn mµu 
hång, b»ng axit clohidric 0,02mol/l (5.6) vµ ghi thÓ tÝch axit tiªu thô (xem chó thÝch 
3). 

Chó thÝch: 

1) Sau khi n|íc ®¸ bay h¬i hÕt cÇn ®un ë møc ®ñ ®Ò axit håi l|u tõ kho¶ng gi÷a cæ b×nh.  
§iÒu ®ã ®¶m b¶o nhiÖt ®é ®Ó v« c¬ hãa hoµn toµn. 

 2) NÕu b×nh v« c¬ hãa kh«ng l¾p võa vµo m¸y ch|ng cÊt, cÇn chuyÓn dÞnh l|îng hçn hîp 
®· v« c¬ hãa vµo b×nh cÊt thÝch hîp. Th|êng lµm ®éng t¸c nµy ë giai ®o¹n thªm n|íc. 

3) Axit clohidric 0,10 mol/l (5.5) ®|îc dïng ®Ó chuÈn ®é nh÷ng mÉu cã nång ®é nit¬ cao. 

9. ThÓ hiÖn kÕt qu¶ 

9.1. Ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

Nång ®é nit¬ Ken dan, CN tÝnh b»ng mg/l, ®|îc biÓu diÔn b»ng c«ng thøc 

 

 

Trong ®ã:  

V0 lµ thÓ tÝch cña phÇn mÉu thö (8.1), ml;  

V 1 lµ thÓ tÝch cña axit clohidric tiªu chuÈn dïng ®Ó chuÈn ®é mÉu (8.3), ml,  

V2 lµ thÓ tÝch cña axit clohidric tiªu chuÈn dïng ®Ó chuÈn ®é mÉu tr¾ng (8.2), 
ml 

C lµ nång ®é chÝnh x¸c cña axit clohidric tiªu chuÈn dïng ®Ó chuÈn ®é, mol/,l 
14,01 lµ khèi l|îng nguyªn tö cña nit¬.  

KÕt qu¶ cã thÓ thÓ hiÖn b»ng miligam nit¬ trong 1 lÝt hoÆc b»ng micromol trong 1 lÝt. 

HÖ sè chuyÓn tö mg/l thµnh Pmol/l lµ 71,4.  

9.2. §é lÆp l¹i  

§é lÆp l¹i ®· ®|îc x¸c ®Þnh vµ nªu ra trong b¶ng 2. l 
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10. C¸c yÕn tè c¶n trë 

Nitrat vµ/hoÆc nitlit cã thÓ g©y sai sè d|¬ng hoÆc ©m. Nitrat vµ/hoÆc nitrit cã thÓ bÞ 
khö trong nh÷ng ®iÒu kiÖn thö thµnh amoni vµ lµm cao kÕt qu¶. Nitrat vµ/hoÆc nitrit 
còng cã thÓ t¹o muèi amoni víi amoni cã trong mÉu vµ bÞ ph©n huû ë nhiÖt ®é v« c¬ 
hãa thµnh khÝ nit¬ bay ®i, g©y thÊp kÕt qu¶. NÕu nitrat vµ/hoÆc nitrit cã trong mÉu ë 
nång ®é lµm sai lÖch kÕt qu¶ ph©n tÝch tíi møc kh«ng thÓ chÊp nhËn ®|îc hoÆc lµm 
mËt ®é chÝnh x¸c, cÇn khö riªng chóng thµnh amoni tr|íc khi v« c¬ hãa.  

KÕt qu¶ còng cã thÓ bÞ thÊp nÕu v« c¬ hãa qu¸ l©u. CÇn t«n träng c¸ch lµm nh| nªu ë 
môc 8. 

11. Chó thÝch vÒ ph|¬ng ph¸p  

11.1. Ion amoni cã thÓ ®|îc x¸c ®Þnh trùc tiÕp trong hçn hîp ®· v« c¬ hãa b»ng ph|¬ng 
ph¸p tr¾c quang ë 655nm. C¸ch lµm nh| sau:  

Sau khi v« c¬ hãa, ®Ó nguéi b×nh, thªm 50 - 1,0ml n|íc (5.l). Thªm 2 giät dung  
dÞch 4 - nitrophenol l g/l, råi võa khuÊy m¹nh võa thªm rÊt tõ tõ dung dÞch natri 
hidroxit (5.4) cho ®Õn khi cã mµu vµng nh¹t bÒn. Thªm vµi giät axit sunfuric (5.3) 
®Õn mÊt mµu vµng. ChuyÓn ®Þnh l|îng vµo b×nh ®Þnh møc 200m/ vµ thªm n|íc (5.1) 
®Õn v¹ch. X¸c ®Þnh ion amoni trong dung dÞch nµy b»ng ph|¬ng ph¸p tr¾c quang 
(xem ISO 7150/l). C¸c dung dÞch chuÈn vµ mÉu tr¾ng ®Òu ph¶i lµm theo ph|¬ng 
ph¸p ®¸ nªu trªn bëi v× nång ®é cao cña natri sunfat sinh ra khi trung hßa hçn hîp 
võa v« c¬ ho¸ b»ng natri hidroxit sÏ c¶n trë ph|¬ng ph¸p tr¾c quang. Nång ®é 
amoni biÓu diÔn b»ng miligam trong lÝt x¸c ®Þnh ®|îc b»ng ph|¬ng ph¸p tr¾c quang 
cÇn ph¶i nh©n víi hÖ 

sè 200/V0 trong ®ã V0 lµ thÓ tÝch phÇn mÉu thö (8.l) tÝnh b»ng mililit, ®Ó ®|îc nång 
®é nit¬ tÝnh b»ng miligam trong 1 lÝt mÉu.  

11.2. Ph|¬ng ph¸p khuyÕn nghÞ dïng ®Ó t¸ch selen khái cÆn v« c¬ hãa. 

PhÇn cÆn cÇn thu gãp vµo b×nh thñy tinh cã d¸n nh·n “§éc". §Ó t¸ch selen, axit ho¸ 
phÇn cÆn (pH2). Thªm thiÕc (II) clorua r¾n ®Ó khö dung dÞch axit nµy sÏ thay hiÖn 
kÕt tña selen kim lo¹i mµu ®á. Läc lÊy kÕt tña vµ th¶i bá theo ph|¬ng thøc ®|îc 
gi¸m s¸t: 

12. B¸o c¸o kÕt qu¶ 

B¸o c¸o kÕt qu¶ cÇn cã nh÷ng th«ng tin sau:  

a) TrÝch dÉn tiªu chuÈn nµy  

b) Mäi chi tiÕt nhËn d¹ng mÉu;  

c) C¸ch l|u gi÷ mÉu tr|íc khi ph©n tÝch;  

d) §é lÆp l¹i ®¹t ®|îc; 

e) KÕt qu¶ vµ ph|¬ng ph¸p biÓu diÔn kÕt qu¶; 

f) Chi tiÕt vÒ nh÷ng kh¸c biÖt so víi c¸ch tiÕn hµnh nªu trong tiªu chuÈn nµy, hoÆc 
nh÷ng bÊt th|êng cã thÓ g©y ¶nh h|ëng ®Õn kÕt qu¶. 
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B¶ng 2 - §é lÆp l¹i*) 

 

MÉu 
Nång ®é nit¬ 

CN, mg/l 

ThÓ tÝch 
phÇn mÉu 

thö, ml 

§é lÖch 
chuÈn **, 

mg/l 
BËc tù do 

Dung dÞch ure 

Dung dÞch ure 

Dung dÞch ure 

N|íc cèng 

N|íc th¶i ho¸ häc 

N|íc th¶i ho¸ häc 

Z 

50 

150 

79***) 

16***) 

62***) 

500 

100 

100 

50 

200 

100 

0,027 

0,31 

2,69 

0,68 

0,19 

0,48 

19 

19 

19 

19 

15 

15 

 

*) Sè liÖu tõ Ph¸p. 

**) Dïng axit clohidric 0,1 mol/l cho mäi chuÈn ®ã, tr|êng hîp C
N 

= 2 mg/l dïng axit 
clohidric 0,02 mol/l. 

***) Gi¸ trÞ trung b×nh tõ nhiÒu phÐp x¸c ®Þnh. 

 

                                                                             


