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Lêi nãi ®Çu 

TCVN  5877 : 1995 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 2361 : 1982. 

TCVN 5877 : 1995 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 135 Thö kh«ng 

ph¸ huû biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé 

Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng (nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ) 

ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng 

sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 §iÒu 69 cña 

LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ 

®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi 

hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt. 
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T i ª u   c h u È n   q u è c   g I a TCVN 5877 : 1995 

 

 
 
Líp m¹ ®iÖn niken trªn chÊt nÒn tõ vµ kh«ng tõ −−−− 

§o chiÒu dµy líp m¹ −−−− Ph−¬ng ph¸p tõ                                                         

Electrodeposited nikel coatings on magnetic and non-magnetic substrates −    

Measurement of coating thickness − Magnetic method 

 

1   Ph¹m vi vµ lÜnh vùc ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p sö dông dông cô ®o b»ng tõ ®Ó ®o kh«ng ph¸ huû chiÒu dÇy líp 

m¹ ®iÖn niken trªn chÊt nÒn tõ vµ kh«ng tõ. 

Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c líp m¹ ho¸ häc niken (kh«ng ph¶i m¹ ®iÖn) tuú thuéc vµo 

thµnh phÇn ho¸ häc cña chóng. 

Khi ¸p dông tiªu chuÈn nµy cÇn ph©n biÖt hai lo¹i líp m¹ niken sau: 

a)   Líp m¹ niken trªn chÊt nÒn tõ (líp m¹ lo¹i A); 

b)   Líp m¹ niken trªn chÊt nÒn kh«ng tõ (líp m¹ lo¹i B). 

Kh«ng ®−îc cho r»ng tÊt c¶ c¸c dông cô ®Òu cã thÓ sö dông ®−îc cho c¶ hai líp m¹ nµy. 

Ph¹m vi ®o cã hiÖu qu¶ cña c¸c dông cô ®o dïng nguyªn lý hÊp dÉn tõ lªn tíi 50 µm cho líp m¹ lo¹i A 

vµ 25 µm cho líp m¹ lo¹i B. 

§èi víi nh÷ng dông cô dïng nguyªn lý tõ trë th× ph¹m vi ®o cã hiÖu qu¶ lín h¬n nhiÒu vµ c¸c phÐp ®o 

tíi 1 mm hoÆc h¬n cã thÓ thùc hiÖn trªn c¶ hai lo¹i líp m¹. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ISO 1463, Líp m¹ kim lo¹i vµ «xit - §o chiÒu dµy líp m¹. Ph−¬ng ph¸p soi kÝnh hiÓn vi. 

ISO 2064, Líp m¹ kim lo¹i vµ c¸c líp m¹ v« c¬ kh¸c. C¸c ®Þnh nghÜa vµ quy −íc liªn quan ®Õn phÐp 

®o chiÒu dµy. 

ISO 2177, Líp m¹ kim lo¹i. §o chiÒu dµy líp m¹. Ph−¬ng ph¸p ®o ®iÖn l−îng b»ng ph©n huû an«t. 
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3   Nguyªn t¾c 

C¸c dông cô ®o chiÒu dµy cña líp m¹ thuéc lo¹i tõ hoÆc ®o lùc hÊp dÉn gi÷a mÆt nam ch©m vÜnh cöu 

vµ hîp chÊt m¹ (hîp chÊt nÒn) hoÆc ®o tõ trë cña mét tõ th«ng ch¹y qua líp m¹ vµ chÊt nÒn. 

4   C¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o 

Nh÷ng yÕu tè sau ®©y cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o chiÒu dµy cña líp m¹. 

4.1   ChiÒu dµy cña líp m¹ 

§é chÝnh x¸c cña mét phÐp ®o thay ®æi theo chiÒu dµy cña líp m¹ mµ chiÒu dµy nµy phô thuéc vµo 

thiÕt kÕ cña dông cô. §èi víi líp m¹ máng, ®é chÝnh x¸c lµ kh«ng ®æi vµ ®éc lËp víi ®é dµy cña líp m¹. 

§èi víi líp m¹ dµy, ®é chÝnh x¸c gÇn nh− kh«ng ®æi víi chiÒu dµy. 

4.2   TÝnh chÊt tõ cña kim lo¹i nÒn (víi líp m¹ lo¹i A) 

C¸c phÐp ®o chiÒu dµy b»ng ph−¬ng ph¸p tõ chÞu ¶nh h−ëng bëi sù thay ®æi tÝnh chÊt tõ kh¸c nhau 

cña kim lo¹i nÒn. Trong thùc tÕ sù thay ®æi tÝnh chÊt tõ trong thÐp cã hµm l−îng c¸cbon thÊp cã thÓ 

®−îc bá qua. 

4.3   ChiÒu dµy cña kim lo¹i nÒn (víi líp m¹ lo¹i A) 

§èi víi mçi dông cô ®o cã mét chiÒu dµy tíi h¹n cña kim lo¹i nÒn mµ khi chiÒu dµy lín h¬n nã, c¸c 

phÐp ®o sÏ kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. V× chiÒu dµy phô thuéc vµo ®Çu dß cña dông cô ®o vµ b¶n chÊt cña 

kim lo¹i nÒn nªn gi¸ trÞ cña nã cÇn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm, trõ khi ®· ®−îc nhµ s¶n xuÊt quy 

®Þnh. 

4.4   ¶nh h−ëng cña c¹nh 

Ph−¬ng ph¸p nµy rÊt nh¹y ®èi víi nh÷ng thay ®æi ®ét ngét trªn ®−êng viÒn bÒ mÆt cña mÉu thö. V× thÕ 

c¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn qu¸ gÇn c¹nh hoÆc c¸c gãc bªn trong sÏ kh«ng cã gi¸ trÞ trõ phi dông cô 

®−îc chuÈn ®Æc biÖt cho nh÷ng phÐp ®o nh− vËy. ¶nh h−ëng nµy cã thÓ lªn tíi kho¶ng 20 mm tõ chç 

gi¸n ®o¹n, phô thuéc vµo dông cô. 

4.5   §é cong 

PhÐp ®o chÞu ¶nh h−ëng cña ®é cong mÉu thö. ¶nh h−ëng ®é cong thay ®æi ®¸ng kÓ tuú theo cÊu t¹o 

vµ lo¹i dông cô nh−ng ¶nh h−ëng nµy lu«n lu«n trë nªn râ rÖt khi b¸n kÝnh cña ®é cong gi¶m ®i. 

C¸c dông cô cã ®Çu dß hai cùc còng cã thÓ cho nh÷ng kÕt qu¶ kh¸c nhau nÕu hai cùc th¼ng hµng trªn 

mÆt ph¼ng song song hoÆc vu«ng gãc víi trôc cña mÆt h×nh trô. T¸c ®éng t−¬ng tù còng cã thÓ x¶y ra 

víi ®Çu dß mét cùc nÕu ®Çu cùc bÞ mßn, kh«ng ph¼ng. 
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V× thÕ c¸c phÐp ®o thùc hiÖn trªn c¸c mÉu thö cong sÏ kh«ng cã gi¸ trÞ trõ phi dông cô ®o ®−îc chuÈn 

®Æc biÖt cho nh÷ng phÐp ®o nh− vËy. 

4.6   §é nh¸m cña bÒ mÆt 

NÕu ph¹m vi cña mét lo¹t c¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn trong cïng mét chuÈn (xem ISO 2064) trªn mét 

bÒ mÆt nh¸m, mµ vÒ c¨n b¶n v−ît qu¸ sè lÇn lÆp l¹i th«ng th−êng cña dông cô ®o, th× sè phÐp ®o cÇn 

thiÕt ph¶i ®−îc t¨ng lªn ®Õn Ýt nhÊt lµ n¨m. 

4.7   H−íng gia c«ng c¬ khÝ cña kim lo¹i gèc (víi líp m¹ lo¹i A) 

C¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn b»ng dông cô ®o cã ®Çu dß hai cùc hoÆc ®Çu dß mét cùc bÞ mßn cã thÓ 

chÞu ¶nh h−ëng cña h−íng mµ kim lo¹i tõ gèc ®−îc gia c«ng c¬ khÝ (vÝ dô nh− c¸n), kÕt qu¶ thay ®æi 

theo sù ®Þnh h−íng cña ®Çu dß trªn bÒ mÆt. 

4.8   HiÖn t−îng tõ d− (víi líp m¹ lo¹i A) 

HiÖn t−îng tõ d− trªn kim lo¹i gèc ¶nh h−ëng tíi nh÷ng phÐp ®o thùc hiÖn bëi nh÷ng dông cô ®o dïng 

tõ tr−êng tÜnh. ¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng tõ d− ®èi víi c¸c phÐp ®o thùc hiÖn bëi c¸c dông cô tõ trë 

dïng tõ tr−êng xoay chiÒu th× nhá h¬n nhiÒu (xem 6.7). 

4.9   Tõ tr−êng 

Nh÷ng tõ tr−êng m¹nh ch¼ng h¹n nh− tõ tr−êng cña nhiÒu lo¹i thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c nhau, cã thÓ g©y ¶nh 

h−ëng lín ®Õn ho¹t ®éng cña dông cô ®o cÇn tõ tr−êng dõng (xem 6.7). 

4.10   T¹p chÊt 

C¸c ®Çu dß cña dông cô ph¶i cã tiÕp xóc vËt lý víi bÒ mÆt thö v× nh÷ng dông cô nµy rÊt nh¹y víi t¹p chÊt 

c¶n trë sù tiÕp xóc gi÷a ®Çu dß víi bÒ mÆt cña líp m¹. MÆt cña ®Çu dß ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ ®é s¹ch. 

4.11   TÝnh chÊt tõ cña líp m¹ 

C¸c phÐp ®o chÞu ¶nh h−ëng bëi sù thay ®æi tÝnh chÊt tõ cña líp m¹. Nh÷ng tÝnh chÊt nµy phô thuéc 

vµo nh÷ng ®iÒu kiÖn diÔn ra qu¸ tr×nh kÕt tña, vµo lo¹i, thµnh phÇn cña líp m¹ vµ ®iÒu kiÖn øng suÊt 

cña chóng. ViÖc xö lý nhiÖt ë nhiÖt ®é 400 °C trong 30 phót sÏ lµm cho ®é thÊm tõ cña c¸c líp m¹ 

niken ®ôc cïng thµnh phÇn (kh«ng cã l−u huúnh hoÆc gÇn nh− kh«ng cã l−u huúnh) b»ng nhau. Líp 

niken s¸ng cã thÓ cã cïng hoÆc kh«ng cïng tÝnh chÊt tõ sau khi xö lý nhiÖt. ViÖc xö lý nhiÖt còng cã thÓ 

lµm ph¸ huû líp m¹. C¸c ®Æc tÝnh vÒ tõ cña líp m¹ niken nhiÒu líp còng phô thuéc vµo chiÒu dµy 

t−¬ng øng cña mçi líp. 

4.12   Líp m¹ niken trªn mÆt sau cña chÊt nÒn (®èi víi lo¹i B) 

Líp m¹ niken trªn mÆt sau cña chÊt nÒn cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn c¸c phÐp ®o phô thuéc vµo chiÒu dµy 

cña chÊt nÒn. 
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4.13   ¸p lùc cña ®Çu dß 

C¸c cùc cña ®Çu dß thö ph¶i ®−îc sö dông víi mét ¸p lùc kh«ng ®æi nh−ng ®ñ cao sao cho kh«ng lµm 

biÕn d¹ng líp m¹. 

4.14   §Þnh h−íng ®Çu dß 

Sè ®o cña dông cô ®o sö dông nguyªn t¾c hÊp dÉn tõ cã thÓ chÞu ¶nh h−ëng bëi sù ®Þnh h−íng cña 

nam ch©m trong träng tr−êng tr¸i ®Êt. Do ®ã sù ho¹t ®éng cña ®Çu dß cña dông cô ®o ë mét vÞ trÝ n»m 

ngang hoÆc lén ng−îc cÇn mét chuÈn kh¸c nhau, hoÆc cã thÓ kh«ng thùc hiÖn ®−îc. 

5   ChuÈn dông cô ®o 

5.1   §Æc ®iÓm chung 

Tr−íc khi sö dông mçi dông cô cÇn ph¶i ®−îc chuÈn theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt b»ng nh÷ng chuÈn 

thÝch hîp. 

Trong qu¸ tr×nh sö dông, viÖc chuÈn dông cô sÏ ®−îc kiÓm tra sau khi m¸y nãng vµ trong nh÷ng 

kho¶ng thêi gian ®Òu ®Æn Ýt nhÊt lµ mçi ngµy mét lÇn. CÇn cã sù chó ý ®óng møc ®Õn c¸c yÕu tè ®−îc 

kÓ ®Õn trong ®iÒu 4 vµ quy tr×nh quy ®Þnh ë ®iÒu 6. 

5.2   C¸c mÉu chuÈn 

5.2.1   C¸c mÉu chuÈn lµ nh÷ng mÉu ®−îc m¹ b»ng c¸ch m¹ ®iÖn niken dÝnh chÆt lªn chÊt nÒn. 

§é nh¸m cña bÒ mÆt, c¸c tÝnh chÊt tõ cña chÊt nÒn vµ líp m¹ cña c¸c mÉu chuÈn vµ cña mÉu thö sÏ 

t−¬ng tù nh− nhau (xem phÇn 4.2 vµ 4.11). §Ó ®¶m b¶o cho c¸c tÝnh chÊt tõ cña c¸c chÊt nÒn lµ t−¬ng 

tù nh− nhau, nªn so s¸nh sè ®o thu ®−îc tõ kim lo¹i gèc cña mÉu chuÈn ch−a m¹ vµ kÕt qu¶ thu ®−îc 

tõ mÉu thö ch−a m¹. 

T−¬ng tù nh− vËy ®Ó ®¶m b¶o sù ®óng ®¾n cña viÖc chuÈn dông cô cÇn dïng nh− mÉu chuÈn, mét 

mÉu thö ®¹i diÖn. §é dµy cña mÉu nµy ®· ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®o (®iÖn l−îng) (xem ISO 

2177) hoÆc ph−¬ng ph¸p soi kÝnh hiÓn vi (xem ISO 1463). 

5.2.2   Trong mét sè tr−êng hîp, sù chuÈn dông cô ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch quay ®Çu dß ®i mét 

gãc 90° (xem 4.7 vµ 4.8). 

5.2.3   §èi víi líp m¹ lo¹i A, chiÒu dµy cña kim lo¹i gèc cña mÉu thö vµ chiÒu dµy cña mÉu chuÈn ph¶i 

b»ng nhau nÕu chiÒu dµy tíi h¹n ®−îc ®Þnh nghÜa ë phÇn 4.3 kh«ng bÞ v−ît qu¸. Sai sè phô xÈy ra nÕu 

chÊt nÒn ®−îc m¹ ë c¶ hai mÆt. NÕu chiÒu dµy giíi h¹n kh«ng bÞ v−ît qu¸, phñ thªm lªn kim lo¹i gèc 

cña mÉu chuÈn hoÆc mÉu thö còng b»ng kim lo¹i ®ã tíi mét chiÒu dµy ®ñ lµm cho kÕt qu¶ ®éc lËp víi 

chiÒu dµy cña kim lo¹i gèc. 
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5.2.4   NÕu ®é cong cña líp m¹ cÇn ®o lµm cho sù chuÈn trªn mÆt thö nghiÖm ph¼ng kh«ng cã t¸c 

dông th× ®é cong cña mÉu chuÈn ph¶i b»ng ®é cong cña mÉu thö. 

6   Quy tr×nh 

6.1   Nguyªn t¾c chung 

Ph¶i sö dông mçi dông cô ®o theo nh÷ng chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt, chó ý ®óng møc ®Õn c¸c yÕu tè ®· 

nãi ë ®iÒu 4. 

CÇn chuÈn bÞ tr−íc c¸c viÖc sau: 

6.2   ChiÒu dµy cña kim lo¹i gèc (chØ víi líp m¹ lo¹i A) 

KiÓm tra xem chiÒu dµy cña kim lo¹i gèc cã v−ît qu¸ chiÒu dµy giíi h¹n hay kh«ng. NÕu kh«ng v−ît 

qu¸ dïng ph−¬ng ph¸p m¹ thªm ®· nãi ë phÇn 5.2.3 hoÆc ph¶i ®¶m b¶o r»ng sù chuÈn ph¶i ®−îc thùc 

hiÖn trªn mÉu chuÈn cã cïng chiÒu dµy vµ c¸c ®Æc tÝnh vÒ tõ nh− mÉu thö. 

6.3   ¶nh h−ëng cña c¹nh 

Kh«ng ®−îc thùc hiÖn c¸c phÐp ®o gÇn mét ®iÓm gi¸n ®o¹n ch¼ng h¹n nh− c¹nh, lç, gãc trong cña 

mÉu thö, trõ khi gi¸ trÞ cña sù chuÈn cho nh÷ng phÐp ®o nh− vËy ®· ®−îc chøng minh. 

6.4   §é cong 

Kh«ng ®−îc thùc hiÖn c¸c phÐp ®o trªn mét mÆt cong cña mÉu thö, trõ khi gi¸ trÞ cña viÖc chuÈn nh÷ng 

phÐp ®o nh− vËy ®· ®−îc chøng minh. 

6.5   Sè lÇn ®o 

Do tÝnh hay biÕn ®æi cña dông cô ®o th«ng th−êng, cÇn lÊy mét sè sè ®o ë mçi vÞ trÝ trªn mçi khu vùc ®o 

(xem c¶ ISO 2064). Sù biÕn ®æi côc bé chiÒu dµy cña líp m¹ còng cã thÓ ®ßi hái ph¶i tiÕn hµnh mét sè 

phÐp ®o trªn khu vùc cã liªn quan. §iÒu nµy ®Æc biÖt nªn ¸p dông nÕu bÒ mÆt nh¸m. 

C¸c dông cô ®o thuéc lo¹i dïng lùc hÊp dÉn rÊt nh¹y víi ®é rung nªn nh÷ng kÕt qu¶ nµo qu¸ cao cÇn 

®−îc lo¹i bá. 

6.6   Ph−¬ng gia c«ng c¬ khÝ (chØ víi líp m¹ lo¹i A) 

NÕu ph−¬ng gia c«ng c¬ khÝ cã mét ¶nh h−ëng râ rÖt ®Õn kÕt qu¶ th× c¸c phÐp ®o ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

b»ng ®Çu dß cã cïng ph−¬ng víi ph−¬ng sö dông trong qu¸ tr×nh chuÈn. NÕu kh«ng thùc hiÖn ®−îc 

viÖc ®ã ph¶i tiÕn hµnh 4 phÐp ®o trªn cïng mét ph¹m vi ®o b»ng c¸ch quay ®Çu dß mét gãc 90°. 
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6.7   HiÖn t−îng tõ d− 

NÕu hiÖn t−îng tõ d− xuÊt hiÖn ë kim lo¹i gèc, cÇn tiÕn hµnh c¸c phÐp ®o theo hai h−íng lÖch nhau 

180° trong tr−êng hîp dïng dông cô ®o hai cùc cã tõ tr−êng dõng. 

Cã thÓ cÇn khö tõ ë mÉu thö nghiÖm ®Ó ®¹t ®−îc kÕt qu¶ ch¾c ch¾n. 

6.8   Lµm s¹ch bÒ mÆt thö nghiÖm 

Tr−íc khi tiÕn hµnh ®o, lµm s¹ch c¸c t¹p chÊt nh− bôi, dÇu mì, c¸c chÊt ¨n mßn trªn bÒ mÆt mµ kh«ng 

lµm mÊt nguyªn liÖu m¹. 

Khi tiÕn hµnh ®o, tr¸nh nh÷ng khu vùc cã khuyÕt tËt nh×n thÊy khã lo¹i trõ nh− c¸c chç hµn, g¾n, c¸c 

vÕt axit, cÆn bÈn hoÆc «xit. 

6.9   Kü thuËt ®o 

KÕt qu¶ thu ®−îc phô thuéc vµo kü thuËt cña ng−êi sö dông dông cô. Ch¼ng h¹n, ¸p lùc t¸c dông lªn 

®Çu dß hoÆc tèc ®é t¸c dông lùc c©n b»ng nam ch©m, ®èi víi nh÷ng ng−êi kh¸c nhau th× kh¸c nhau. Cã 

thÓ gi¶m nhÑ hoÆc gi¶m ®Õn møc tèi ®a nh÷ng ¶nh h−ëng Êy b»ng c¸ch dïng cïng mét ng−êi ®Ó 

chuÈn dông cô ®o vµ tiÕn hµnh phÐp ®o hoÆc b»ng c¸ch sö dông ®Çu dß ¸p lùc kh«ng ®æi. 

6.10   §Æt ®Çu dß 

Nh×n chung ®Çu dß cña dông cô ®o ph¶i ®−îc ®Æt vu«ng gãc víi bÒ mÆt thö ë ®iÓm ®o. §èi víi mét sè 

dông cô thuéc lo¹i dïng lùc hÊp dÉn ®iÒu nµy lµ ®Æc biÖt quan träng. Song víi mét sè dông cô ®o th× 

nÕu ®Æt ®Çu dß h¬i nghiªng vµ chän gãc nghiªng nµo cho sè ®o nhá nhÊt. NÕu trªn mét mÆt ph¼ng 

nh½n, kÕt qu¶ thu ®−îc thay ®æi theo gãc nghiªng th× cã thÓ lµ ®Çu dß ®· bÞ mßn vµ cÇn ®−îc thay thÕ. 

NÕu dïng dông cô ®o thuéc lo¹i dïng lùc hÊp dÉn ®−îc sö dông ë mét vÞ trÝ n»m ngang hay lén ng−îc 

th× dông cô nµy cÇn ph¶i ®−îc chuÈn cho riªng vÞ trÝ ®ã nÕu hÖ ®o kh«ng ®−îc ®ì ë träng t©m. 

7   Yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c 

ViÖc chuÈn vµ vËn hµnh dông cô ®o ph¶i ®−îc thùc hiÖn sao cho chiÒu dµy cña líp m¹ cã thÓ ®−îc x¸c 

®Þnh trong ph¹m vi sai lÖch 10 % so víi chiÒu dµy thËt cña nã hay sai lÖch 1,5 µm tuú theo møc nµo lín 

h¬n (xem ®iÒu 5). Ph−¬ng ph¸p nµy cã kh¶ n¨ng cho ®é chÝnh x¸c tèt h¬n. 

 


