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L&i néi dau
TCVN 5877 : 1995 hoan toan tuong ducng véi ISO 2361 : 1982.

TCVN 5877 : 1995 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 135 Thir khéng
phé huy bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do ludng Chat lugng dé nghi, Bo
Khoa hoc, Cong nghé va Méi trudng (nay la B6 Khoa hoc va Cong nghé)

ban hanh.

Tiéu chudn nay dudc chuyén déi nam 2008 tir Tiéu chuan Viét Nam cung
s6 hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cua
Luat Tiéu chudn va Quy chuin ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi
dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clGa Chinh phtd quy dinh chi tiét thi

hanh moét s diéu cha Luat Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5877 : 1995

Lép ma dién niken trén chat nén tir va khong tir —
Do chiéu day I16p ma — Phuong phap tur

Electrodeposited nikel coatings on magnetic and non-magnetic substrates —

Measurement of coating thickness — Magnetic method

1 Pham vi va linh vuc ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap s dung dung cu do bang tir d& do khéng pha huy chiéu day 16p
ma dién niken trén chat nén tir va khéng tu.

Phuang phap nay khéng ap dung déi véi cac I6p ma hoa hoc niken (khéng phai ma dién) tuy thudc vao

thanh phan hoa hoc clia chang.

Khi ap dung tiéu chuén nay can phan biét hai loai I6p ma niken sau:

a) LO6p ma niken trén chat nén tir (I6p ma loai A);

b) L&p ma niken trén chat nén khong tir (I6p ma loai B).

Khong dudc cho rang tat ca cac dung cu déu cé thé st dung dudc cho ca hai I6p ma nay.

Pham vi do c6 hiéu qua clia cac dung cu do dling nguyén ly hap dan tir 1én t6i 50 um cho 16p ma loai A

va 25 um cho I6p ma loai B.

Dai v6i nhiing dung cu dung nguyén ly tir trd thi pham vi do ¢ hiéu qué I6n hon nhiéu va cac phép do

t6i 1 mm ho&c hon c6 thé thuc hién trén ca hai loai 16p ma.

2 Tiéu chuin trich dan

ISO 1463, L6p ma kim loai va éxit - Do chiéu day I6p ma. Phudng phap soi kinh hién vi.

ISO 2064, L6p ma kim loai va cac I6p ma vo co khac. Cac dinh nghia va quy udc lién quan dén phép

do chiéu day.

ISO 2177, L6p ma kim loai. Do chiéu day I16p ma. Phuong phap do dién luong bang phan huy anét.
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3 Nguyén tac

Cac dung cu do chiéu day cta I6p ma thudc loai tir hodc do luc hap dan gitta m&t nam cham vinh cliu

va hop chat ma (hdp chat nén) hoac do tir trd cia moét tir thdng chay qua I16p ma va chat nén.

4 Cac yéu té anh hudng dén doé chinh xac cua phép do
Nhiing yéu t& sau day cé thé anh hudng dén d6 chinh xac clia phép do chiéu day cda I6p ma.

4.1 Chiéu day cla I6p ma

Do chinh xac clia moét phép do thay déi theo chiéu day clia 1I6p ma ma chiéu day nay phu thudc vao
thiét k& clia dung cu. D6i véi I6p ma mdng, dd chinh xac & khéng ddi va doc 1ap véi o day cla 16p ma.

Déi v6i 16p ma day, d6 chinh xac gan nhu khéng déi véi chiéu day.

4.2 Tinh chat tir cda kim loai nén (v6i 16p ma loai A)

Cac phép do chiéu day bang phuong phap tir chiu anh hudng bdi su thay d&i tinh chat tir khac nhau
clia kim loai nén. Trong thuc t& su thay déi tinh chét tur trong thép c6 ham lugng cacbon thdp c6 thé

dudc bd qua.

4.3 Chiéu day cta kim loai nén (véi 16p ma loai A)

D6i véi mbi dung cu do c6 mét chiéu day t6i han cla kim loai nén ma khi chiéu day 16n hon né, cac
phép do sé khéng bi &nh hudng. Vi chiéu day phu thudc vao diu do clia dung cu do va ban chéat cla
kim loai nén nén gia tri clla né can dudc xac dinh bang thi nghiém, trir khi da dugc nha san xuét quy
dinh.

4.4 Anh huéng cha canh

Phuong phap nay rat nhay d6i v6i nhiing thay déi dét ngét trén dudng vién bé mat clia mau thir. Vi thé
cac phép do dudc thuc hién qua gan canh hoic cac goc bén trong sé khéng cb gia tri trir phi dung cu
dugc chudn d3c biét cho nhiing phép do nhu vay. Anh hudng nay cé thé 1&n t6i khoang 20 mm tir chd

gian doan, phu thuéc vao dung cu.

4.5 Do cong

Phép do chiu anh hudng ctia dd cong mau thi. Anh hudng d6 cong thay déi dang ké tuy theo cau tao
va loai dung cu nhung anh hudng nay luén ludn trd nén rd rét khi ban kinh ctia dé cong giam di.

Céac dung cu c6 dau do hai cuc cling c6 thé cho nhiing két qua khac nhau néu hai cuc thang hang trén

mat ph&ng song song hoac vudng goc vai truc clia mat hinh tru. Tac dong tuong tu ciing c6 thé xay ra

v6i dau do mdt cuc néu dau cuc bi mon, khéng phang.
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Vi thé cac phép do thuc hién trén cac mau thi cong sé khong cé gia tri trir phi dung cu do dudc chuén

dac biét cho nhiing phép do nhu vay.

4.6 Dd nham clua bé mit

N&u pham vi clia mét loat cac phép do dudc thuc hién trong ciing mét chuan (xem ISO 2064) trén mot
bé mat nham, ma vé can ban vuot qua sé 1an 13p lai thong thudng clia dung cu do, thi sé phép do can

thi€t phai dudc tang 1én dén it nhat la nam.

4.7 Huéng gia cdng cd khi cta kim loai géc (v6i I6p ma loai A)
Cac phép do dudc thuc hién bang dung cu do c6 dau do hai cuc hoic dau do mét cuc bi mon co thé

chiu anh hudng clia huéng ma kim loai tir géc dudc gia cdng cd khi (vi du nhu can), két qua thay déi

theo su dinh hung clia dau do trén bé mat.

4.8 Hién tugng tir du (v6i I6p ma loai A)

Hién tuong tr du trén kim loai géc anh hudng téi nhitng phép do thuc hién bdi nhiing dung cu do ding
tir trudng tinh. Anh hudng clia hién tuong tir du d6i v6i cac phép do thuc hién bdi cac dung cu tir trd
dung tur trudng xoay chiéu thi nhd hon nhiéu (xem 6.7).

4.9 Tu truong

Nhiing tir trudng manh chdng han nhu tir trudng clia nhiéu loai thiét bi dién khac nhau, cé thé gay anh
hudng 16n dén hoat déng clia dung cu do can ti trudng ding (xem 6.7).

4.10 Tap chat

Cac dau do clia dung cu phai co ti€p xuc vat ly vGi bé mat thlr vi nhiing dung cu nay rat nhay véi tap chat

can trd su tiép xuc gitra dau do véi bé mat cla I6p ma. Mat clia dau do phai duodc kiém tra vé do sach.

4.11 Tinh chat tir cta I16p ma

Cac phép do chiu anh hudng bdi su thay déi tinh chat tir clia I6p ma. Nhing tinh chat nay phu thudc
vao nhiing diéu kién dién ra qua trinh két tda, vao loai, thanh phan cla I6p ma va diéu kién (ng suét
cla chung. Viéc xU ly nhiét & nhiét dé 400 °C trong 30 phut sé lam cho do thadm tir clia cac I6p ma
niken duc cung thanh phan (khéng c6 Iuu huynh ho&c gan nhu khéng cé luu huynh) bang nhau. L6p
niken sang c6 thé cé cling hodc khong cung tinh chat tir sau khi xi Iy nhiét. Viéc x& ly nhiét ciing c6 thé
lam pha huy I6p ma. Cac dic tinh vé tir clia I6p ma niken nhiéu I8p ciing phu thudc vao chiéu day

tuong (mg ctia mbi 16p.

4.12 L6p ma niken trén miat sau cta chat nén (déi véi loai B)

L&p ma niken trén mat sau cla chat nén cé thé anh hudng dén cac phép do phu thudc vao chiéu day

clia chat nén.



TCVN 5877 : 1995
4.13 Ap luc cta dau do

Cac cuc clia dau do thir phai dudc st dung v6i mot ap luc khong ddi nhung dd cao sao cho khéng lam

bién dang I6p ma.

4.14 Dinh huéng dau do

S6 do clia dung cu do sl dung nguyén tac hap dan tir c6 thé chiu anh hudng bdi su dinh huéng cla
nam cham trong trong trudng trai dat. Do d6 su hoat déng clia dau do clia dung cu do & mét vi tri nam

ngang hoac 16n ngudc can moét chudn khac nhau, hosc c6 thé khong thuc hién dudc.

5 Chuin dung cu do

5.1 Dic diém chung

Trudc khi st dung méi dung cu can phai dudc chuan theo chi dan clia nha san xuat béng nhiing chuén
thich hop.

Trong qué trinh st dung, viéc chudn dung cu sé& dudc kiém tra sau khi may néng va trong nhiing
khoang thdi gian déu dan it nhat 1a mbi ngay mét 1an. Can c6 su chi y ding mic dén cac yéu té dudc

ké dén trong diéu 4 va quy trinh quy dinh & diéu 6.

5.2 Cac mau chuan
5.2.1 Céac mau chuén la nhitng mau dudc ma bang cach ma dién niken dinh chat I&n chat nén.

Do nham clia bé mat, cac tinh chat tir clia chat nén va I16p ma clia cac mau chuin va cla mau thir sé
tuong tu nhu nhau (xem phén 4.2 va 4.11). D& dam bao cho c4c tinh chét tir clia cac chat nén la tuong
tu nhu nhau, nén so sanh sé do thu dudc ti kim loai géc cia mau chudn chua ma va két qua thu dudc

tor mau th& chua ma.

Tuong tu nhu vay dé dam bao su dung dén cda viéc chudn dung cu can ding nhu mau chudn, mot
mau th(r dai dién. D6 day clla mau nay da duodc xac dinh bang phuong phap do (dién lugng) (xem 1SO
2177) hoc phuong phap soi kinh hién vi (xem I1SO 1463).

5.2.2 Trong moét s6 trudng hop, su chudn dung cu phai dudc kiém tra bang cach quay dau do di mot
g6c 90° (xem 4.7 va 4.8).

5.2.3 Dai v6i 16p ma loai A, chiéu day clia kim loai goc¢ clia mau thit va chiéu day clia mau chuan phai
bang nhau néu chiéu day téi han dugdc dinh nghia & phan 4.3 khéng bi vugt qua. Sai s& phu xay ra néu
chat nén duoc ma & cé hai mat. Néu chiéu day gidi han khéng bi vugt qua, phd thém 1én kim loai goc
clia mau chudn hodc mau th{ cling bang kim loai d6 t&i moét chiéu day dd 1am cho két qua doc lap véi

chiéu day cla kim loai géc.
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5.2.4 Né&u do cong clia I6p ma can do lam cho su chudn trén mat thit nghiém phang khéng co tac

dung thi d6 cong clia mau chuan phai bang dé cong ctia mau th.
6 Quy trinh

6.1 Nguyén tac chung

Phai s dung méi dung cu do theo nhing chi dan clia nha san xuét, chd y ddng miic dén cac yéu té da
néi & diéu 4.

Can chuén bi truSc cac viéc sau:

6.2 Chiéu day cua kim loai géc (chi véi I6p ma loai A)

Kiém tra xem chiéu day cta kim loai g6c c6 vudt qua chiéu day gidi han hay khéng. N&u khong vuot
qua dung phuong phap ma thém da néi & phan 5.2.3 ho&c phai ddm bao rang su chuan phai dugdc thuc
hién trén mau chuan c6 cing chiéu day va cac dic tinh vé t&f nhu mau thi.

6.3 Anh hudng cta canh

Khoéng dudc thuc hién cac phép do gan mét diém gian doan chéng han nhu canh, 16, géc trong cla
mau th{, trir khi gia tri cla su chuan cho nhiing phép do nhu vay da dudc chiing minh.

6.4 DO cong

Khong dudc thuc hién cac phép do trén moét mét cong clia mau thi, tris khi gia tri cGa viéc chudn nhimg
phép do nhu vay da dugc ching minh.

6.5 Solan do

Do tinh hay bién d8i clia dung cu do théng thudng, can I8y mét s6 s6 do & méi vi tri trén méi khu vuc do
(xem ca I1SO 2064). Su bién ddi cuc bd chiéu day clia I6p ma ciing c6 thé doi héi phai tién hanh mot s6

phép do trén khu vuc c6 lién quan. Diéu nay dac biét nén ap dung néu bé mat nham.

Céc dung cu do thudc loai dung luc hap dan rat nhay véi d6 rung nén nhiing két qua nao quéa cao can
dudc loai bé.

6.6 Phuong gia céng co khi (chi véi I6p ma loai A)

Né&u phuong gia céng cd khi c6 mét anh hudng rd rét dén két qua thi cac phép do phai dugc tién hanh
bang dau do cé clng phuong véi phudng s dung trong qua trinh chudn. Néu khéng thuc hién dugc

viéc d6 phai tién hanh 4 phép do trén cing mét pham vi do bang cach quay dau do mét géc 90°.
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6.7 Hién tugng tur du

Néu hién tuong tir du xuét hién & kim loai géc, can tién hanh cac phép do theo hai huéng léch nhau

180° trong trudng hdp dung dung cu do hai cuc cé tu trudng dung.

C6 thé can khir tir & mau thr nghiém dé dat dudc két qua chéc chan.

6.8 Lam sach bé mat thi nghiém

Truéc khi ti€n hanh do, lam sach cac tap chat nhu bui, ddu md, cac chat an mon trén bé mat ma khong

lam mat nguyén liéu ma.

Khi tién hanh do, tranh nhiing khu vuc cé khuyét tat nhin thay kho loai trir nhu cac ché han, gan, cac

vét axit, cin ban hoic oxit.

6.9 Ky thuat do

Két qua thu dudc phu thudc vao ky thuat clia ngusi st dung dung cu. Chang han, ap luc tac dung 1&n
dau do hoac téc dé tac dung luc can bang nam cham, déi v6i nhitng ngudi khac nhau thi khac nhau. Cé
thé gidm nhe hoadc gidm dén muc t6i da nhiing anh hudng &y bang cach dung cling mét ngudi dé

chuén dung cu do va tién hanh phép do hoic bang cach s dung dau do ap luc khéng déi.

6.10 Dt diu do

Nhin chung d4u do cla dung cu do phai dudc dat vudng goéc véi bé mat thir & diém do. D6i v6i mot s
dung cu thudc loai ding luc hdp dan diéu nay la dac biét quan trong. Song véi mét s& dung cu do thi
néu dit dau do hoi nghiéng va chon géc nghiéng nao cho sd do nhd nhat. N&u trén moét mat phing

nhan, két qua thu dugc thay ddi theo géc nghiéng thi c6 thé Ia dau do da bi mon va can dudc thay thé.

Né&u dung dung cu do thudc loai diing luc hdp dan dudc s dung 6 mét vi tri nam ngang hay 16n ngudc

thi dung cu nay can phai dudc chuén cho riéng vi tri d6 néu hé do khéng dudc d& & trong tam.

7 Yéu cau vé do chinh xac

Viéc chuén va van hanh dung cu do phai dudc thuc hién sao cho chiéu day clia 16p ma cé thé dudc xac
dinh trong pham vi sai lIéch 10 % so vGi chiéu day that cla né hay sai léch 1,5 pm tuy theo mdc nao 16n

hon (xem diéu 5). Phuong phap nay c6 kha ning cho do chinh xac tét hon.
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