CONG HHOA XA HO! CONG TRINH BEN CANG SONG 22 TN 219-94
CLHE NGLTA VT NAM TIEU CHUAN THIET KE

BOGTVT

1. NGUYEN TAC CHUNG

L.1. Tigu chuan nay dang dé thiét ké méi va thiét ko cdi tap cde cong trinh bén cua
cang song va cua nha may dong mor hoac stra chia tau séng (sau day goi chung la cong
trinh bén cang séng).

Ghi chu _

1. Cang sang la cang tiép nhan cdc tau song hodc tau pha séng bién.

2. Ngoal vic yeu cau cda Tiéu chuan nay, khi thiet k@ cac céng tnnh bén cang séng c¢an
tuan thu nhimg yéu cau cia cac TCVN va TCN c6 lien quan (xem Phu lue 1). Trong
truong hop chua co cac TCVN va TCN thich tng hoac d6i vdi cac cong trinh lien doanh
veh nude ngoai thi duge phép su dung cdc tal liéu téu chudn nude ngeai, nhung phai
duge su thoa thuin cda eap xét duyét 46 an.

3. Dar véi cac cdng trinh bén cdng song sé xdy dimg trong vung ¢o cdp déng dat wr 7 tré
lén, ving dat hin, ving c6 casto va nhung wing 6 cac diéu kién dac biét khae thi khi
thiet ké phdi xem xét thém nhimg yéu cau cia cdc tai ligu tiéu chudn twong ung, hoae
dua trén c¢o s¢ cac két qua nghién ciu riéng da duge cap c6 thdm quyén phé duyét.

4. Nhung yéu cdu chung vé vat lidu xdy dung va vé trang thiét b1 cia bén, cing nhu
nhitng yéu cau riéng vé thist k&, tinh todn cho timg kigu loai k&t cdu bén o thé lay
trong cac chuong tuong émg cia 22 TCN-207.92 "Céng trinh bén cdng bién, Tiéu chuén
thiét k&".

1.2. Viée chon dia diém xay dung bén, bd tri cac thift bi céng nghé, duomg giao théng,
kho bai, xac dinh cdp tai trong kha: thac, loal tdu tinh todn v.v... phai thue hién theo
tiéu chuan thist ké cong nghé cia cang (hodc nha mdy), déng théi can o vao dac diém
riéng cua céng trinh theo yéu ciu cia chu dau tu,

1.3. Khi thiét ké cong trinh bén cang séng tu cdp III trd 1én theo qui dinh phan cap
¢ Chuong 2 dwéi day phai tra dinh viée bd tri cdc thidt bi do dac kifm tra 48 guan tric
dién bién cia céng trinh va nén trong théi gman khai thae.

1.4. Néu ap dung két cdu ma1 cho céng trinh bén cang séng thi trong dé an thist k&
nén tru dinh xay dung trude mdt doan bén thue nghiém dé tién hanh nghién ciu trén
thie dia.

1.5. Cac budc thiét k&, thanh phin va ndi dung d6 an thiét ké phai phi hop véi cac
yéu ciu cua "Diéu 1& vé ldp, tham tra, xét duyét thiét ké cac cong trinh xay dung'.

1.6. Dé thiét ké mot cong trinh bén cédng séng cin ¢6 cac tai lidu sau day:

1. Ta: liéu dia hinh - dia mao ¢d ghi r6 vi tri cac phao tiéu bién bao chi ludng, cae
binh dé do sadu nhiéu nidm trén doan séng d€ phan tich dién bién ludng lach va qua trinh
bol x61 & dia diém xdy dumg bén.

2. Cac déc trung dia chat cong trinh cia khu vye xay dung: cac mat cit dia téng, dac
trung ¢o ly cda dat nén va dat dap; tai liéu vé dong d4t, cdc hién tugng casto, truot,
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lang tinh xém thuce cua nwdec ngam va nuoe méat 4ol véi vat litu xay dung, cac diéu kiép
dig thuv van.

4. Cac dac trung khi tuong - thuf van cfng trinh ta1 die diém xdy dyng: cao dé ;11uc
nuoe mua kho va mua 1a; cic duéng biéu dién tan sudt va svat bao ddm muc nuoe theo
tal lidu quan tric nhiéw nam; ché 46 gio.

4. Cac &0 litu da xac dinh trong phan thist ké cing nghé cdng: ddc trung cua cdc logi
tau tinh todn & neo ddu & bén, cap tai trong tinh tedn, dic trung cua cdc thiét b nang
¢au - vén chuvén va hang hes xép trén bén.

5. Cae tar liéu vé diéu kién thi cdng: nang luc cua cac don vi thi cdng, nguén vat tu
va vat litu xay dung, k€ cd ngudn cung ¢dp cac cdu kidn bé tong cot thép duc san.

1.7. Ngoai nhing yéu cau chung, trong db an thidt ké bén cang song can ghi ro:

- Yéu cau vé chat lhuong va do chit cia dat dap ldng bén:

- Phuong phap dam lén dat dap va kiém tra d6 chat trong qua trinh dap dat;

- Trinh tu lip dung két cdu va dép long bén dé ddm bao d6 on dinh va d6 bén cua
¢4 cong trinh cang nhu cla tomg cdu kién trong thoi gian thi céng va khai thac bén;

- Cac khuvén nghi vé chéng an mon vat liéu che cdac cau kién cong trinh;

- Cac tai liéu tiéu chuan vé thi cémg va nghiém thu céng trinh cdn phai tuin theo.

2, PHAN CAP CONG TRINH BEN

2.1. Viéc phan cdp céng trinh bén cang song duwoc thue hién pha hop véi hé thong
phéan cdp cbng trinh trong cae Tigu chuin Viét Nam (TCVN) hién hanh.

2.2, Céng trinh bén cang séng duge phén c¢dp cén cd vao luong hang hoa ho#c lugng
hanh khach thong qua cua toan cang, thec gui dinh ¢ Bang 1:

Bing 1
Cép Luong hang hod théng qua cang | Luong hénh khdch théng qua cadng
~éng trinh bén (tan quy udc/ingay dém! thanh khach quy ude/ngay dém)
Hl N TEE > 200
e 1 . < 750 < 200

Ghi chu

1. Pé tinh d6t Juong hang heoa théng qua cang tu tan thue té€ ra tan quyv ude eo thé
dung cac hé s5 tinh dd1 san dov:

Loai hang He
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- G& dong thanh Kidn .o i . S SR e o e S e 2.5
- Gb ro OO R U YOO U UUUOUURSSRROREF: O |
- Mud1 phan bon Khong dong Ban ... et i e 2.1
« Da way dung, 8 QAT Bk et b A A oA e e S v s 1.3
- (at va hdn hop cat sol, boe x8p bang o gI0n Phuy JEC oo 0,6
- Nhit teen, boc xép bang phuong tign khac. ..o 20,8
= Xi mfinee khong domg Do s S i e WHTEGTI T 5 maves e e e e 4.6
. Kt oo khong dong DRO v s s sommmomiessas  smxomessvsee ey et nen e 2.5
- 84n pham diu khéng dong thung.........cccorinne. enees g TR RS S L e L1

2. Dé tinh d8i luong hanh khach qua cang tit luong hanh khach thuc té ra luong hanh
khach qui wéc o thé dung hé s tinh ddi sau déy:

- Khdch & c¢ic dia phuong khdc hoac dén tw cac dia phuong khac.....o 1,0
- Khach qua canh tqua cédng dé chuvén phuong tién tir tuyén duong thuy

nay sang tuyén Auomg thuy KRAE) e 2,5
- Khach noi thi va ven ERI ..o i 0,13

9.3. Céng trinh bén cia ciac nhi may dong moi va suia chia tan séng thude céng trinh
cap III. Cong trinh bén ¢ cac xudmg dong méi hodc sua chiza tau nho co thé giam di mot
Ccap. T

9.4. Céc céng trinh bén lam ra chi dé dung trong thei gian thi cong hodc sia chia
cac ebng trinh chinh duge xép vao loar cdng trinh cap IV.

2.5. Cac cong trinh bén co thé nang 1én mét cdp so véi qui dinh ¢ cde Dieu 2.2 va 2.3
trong nhirng truong hop sau day:

- Cang trinh bén ¢6 y nghia dic biét quan trong;

- Cong trinh bén xay dung trong nhdng diéu kién tu nhién bat loi;

- Lan dau tién umg dung két cau mdi.

9.6. Cap c¢bng trinh bén cing song do co quan giao thau thiét ké qui dinh trén co sd
nhing yéu cau cua cac Diéu 2.2 + 2.6 va ghi r6 trong védn ban yéu can thiét ké giao cho
bén nhan thau.

3. CHON KET CAU CONG TRINH BEN

3.1. Viée chon dung k&t cau céng trinh bén phai thuc hién trén co s¢ so sanh kinh t&
- ky thuit cac phuong an.

Ehi so sdnh hiéu qua ddu tu gia cdc phuong an két cdu eéng trinh bén can xét dén
yéu t§ thii gian khi ¢o su khac nhau vé thoi han dua céng trinh vao khal thac.

3.2. Khi chon k&t cau cong trinh bén cang séng cdn cha y ddy du dén cdc dic diém
vé cac tac dong bat lgi cda dieu kién tw nhién sau day:

- Dao djng muc nudc giva mua can va mua ld thuong cé hén do rat lon;

- Dong chay trudc bén thuimg cd luu tde cao, dac bigt la vao mua I



- Po va dav «ong ven cong trinh hén chiu tae déng b6l %61 theo chu trinh, phu thuo
vao qua trinh dién bién cia long dan trén ca doan song.

8.3. Kél cdu céng trinh bén duoc chon phal thed man tét nhét cac yéu ciu saw: _'

- Chi phi cha cac vat liéu xay dung cha yéu (sat thep, xi méang, g6) ¢ muc thip nhit:

- Thi cong don gian, phu hop vai kha nang thuc t& cia don vi thi cong:

- 06 tudi the eéng trinh phi hep vé thoi han st dung bén qui dinh trong yéu ciu
thiet ké;

- Khai théc thuan tién, dé duy tu sua chua,

3.4, DE chon két cau céng trinh bén cing song c6 thé tham khao cac diéu kign su
dung chi yéu va cac kich thuoe dac trung ghi & Bang 2 d61 véi cac cong trinh bhén dung
coc hoze coe elt, va & Bang 3 d8i vii eac cong trinh bén kiéu trong luc. Ngoai ra cang
xét dén cae gial phap két cdu khac co kha ning ap dung trong tung ditu kién cu thé.

3.5. Trong trudng hop can thigt phar xem xét cac gidi phap ket cau sau day khi thiét
ké-corig trinh bén:

- Dung cac két cau gidm tai hoic che chan (ban giam tai, lang thé da glam tai, man
¢hdn bang coe v.v..);

. Gia t4i dé lam chat trude cho dat nén;

- Gia cubmg ho#: thay dat nén:

Bang 2
| Céc difu kién sut dung chu y8u khi dat
Loai bén coc cd thé déng duoe coc vé coc ci Cac kich thuoc
hedc coc cu Chiéu cao bén, Didu kién xdy dung chu yeu i
Hy, (i va khai thac
Khéng neo
_;___‘ R 6 Khéng han ché t, = (08«12} H
'::3 A —
M&t tang neo
h = (0.15 + 0,35) H, |
L Mua nude thi cong by = (04 - 0.8) Hb
s P 8 4+ 11 thap hon diém gan t, = (04 = 05) H
| = - = =2
I thanh neg l_n = (1= 2 Hb
'.E_J |
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Loal bén coc

Cdc diéu kién su dung chu yéu khi dat
co thé dong duge coc va coc ou

Cac kich thuoc

lan

L Chiéu cao bén, Diéu kién xdy dung chu yéu
Hi (o) va khar thac
M9t tang neo vai
két cau bén trén H,=3+86m
Muc nudc thi cong | h <0115 H
! " D, t1 - 15 thdp hon diém gan | t = (04 = 0.6) H
= - & thanh neo t, = (0.5 « 0.7} H_
5 L-. —r= —-—|Ln— Ln =(1 = 2) Hb
-~ J
Neo bang coc xién
3 o Dung chd yéu khi dal h, =03 H
z —;I’Eﬂ__, 8 < 10 bo hep, kho dit cac |t = (0,6 « 0.9) H
ast s \ tru neo loai khac e=06~-08m
] i = (1:03) = (1:0,4)
Bé coc khéng chiu
ap luc dat
T Bat ky Muyc nudec dao ddng it| d =2 = 4 m
dld |d
Bé coc khéng chiu
ap luc dat
Bat ky Muc nuéc dao déng | d =2 =4 m




Bang 3

Céc dieu kién chu yéu dé sU dung bén trong lue

|
Cédc kich thudc dac !

8 [

ngo
cung

dud] nude

Loai bén — - ,
trong hie Chiéu cao beén, Bidu kign xay dung va trng .
Hy, (m) khar thac 1|
Khai xép
T |
| - Durg trong nhing trudng : |
G i — < 1 = = -
| o= 4 A B = (05 < 0.8 H,
—+— B
Thi ¢bng ngdm dudi nudg;
< . ed co s¥ ché tao va kha o e g
= 9% 14 nang ché nél bang dudrg B =0 = 08 My
thily cac khéi khing 16
| S
érg
duong  — Chi y8u khi thi céng ngdm
RSLLTIE e < 10 dudi nudc i B={+13l R
Llan el B
T l
Tuong
qa¢
£ £ o e .
nes £ 14 Chu yéu khklht!jl cong trén 8= (075 = 1) Hy
yong 2
. 'Cae , !
cu | e '|
co == G st T >
v fT ,W\\| 2B ChU y&u khi thi cdng ngam B = (0.8 i 1.5) H't-

Ghi cha: Thi ¢ong ngdm dudi nuge eb nghia 13 thi céng khi muc nuge cao hon day bén
thiét ké; thy cong trén kho khi muce nuée thap hon day bén thigt ki




- 8 dung cac két cdu phu tro (neo, chan khay. géi tua vov...)

3.6. Khi thiét ké bén trén doan bo séng cd klvm nsne bi x6i 16 thi trong d6 an phds
tri dinh bién phap gia ¢6 day bén heac phar tinh toén thiét k& bén véi cao trinh day
dén 26 sau co thé bi xo1 & sau nay. Vige chon mét trong hai gidi phap d6 phai dua trén
eo 8o so sanhb kinh té - ky thuat

4. CAO TRINH MEP BEN, MUC NUOC TiNI TOAN, DO SAU NUGC
TRUOC BEN VA CHIEU DAI BEN

4.1. Dé& voi cdc cang ndm ven séng, mép bén c¢an lam dén cao trinh ngang vei mue
nuoe dinh 10 ¢ tén suat tinh toan vuot dinh }d cac nhét hang nam theo qui dinh &
Bang 4.

Bang 4

Cap Tan suat tinh todn wwot dinh 10 cao nhét
cong trinh bén Hang ndm. %

I 1 (1 l&n frong 100 ném)
ik 5 (1 lan trong 20 n&m}
v 10 (1 lan trong 10 n&m)

Gl chi:

D&t véq cdc c&ng nam trén séng chiw dnh hudng thuy trigu, cae trinh mép bén can kiém
tra theo cac qui dinh tuong ung ¢ 22TON-207-92 "Céng trinh bén cing bién. Tiéu chuian
thigt ke'.

4.2. Déi vin cang nam ven hd thi, ngod gu dinh ¢ Diéu 4.1, cao trinh mép bén con
phai cap hon mue nuoe dang binh thuomg trong hd 1t nhat la 2m.

4.3. Duoc phép 18y cao trinh mép bén thap hon so véi qui dinh & cac Digu 4.1. va 4.2,
xudt phat t yéu cidu céng nghé cda bén hodc khi co dd ludn o kinh t&€ - ky thuat vé
tinh hop ly cia viéc @ cho bén bi ngédp mot thei gian trong nam.

4.4. Mue nude tinh toan 14 muce nude thap nhal dung dé xac dinh d§ sdu nudc trude
bén. lay theo qui dinh & Difu 4.5 d&i voi cac cdng nim ven song, va Didu 4.6 d6i vdi cac
cang ven ho -

4.5, Mue nude tinh tedn d0i vo1 cae ceng ném ven sing duge xac dinh theo duomg bidu
dréri suar bao dam mue nude ngay guan trac nhidy nam. Sugt bdo dam dung dé xde dinh
mue nude tinh tean phu thude vae cap edng trinh. 14y theo gui dinh @ Bang 5.



Bang 5

Cap Suat bac dam theo ducng biéu dién nhidu
céng trinh bén nam cua muc nuoc ngay. %
I 98
|41 97
v g5

Crhr chir

l. Trong truong hop khong di s6 Lhéu quan trac nhitu nam ta: dia diem xay dung thi cho
phep tinh chuyén ta cac tram mue nuoe trén cung doan sdng.

2. POl véi cang nam trén séng chiu anh hugng thuy tridu, muc nude tinh toan con kiém
tra theo cae qui dinh cia 22 TCN-207-92 "Céng trinh bén cang bién, Tiéu chuan thiét
ké”,

4.6. Mue nude tinh toan d6i vol cdc cang ven ho la muc nude thap nhat khi ho duge

thao nudc dén muc t6i da.

4.7. Dé sau nitée truee bén duoe xac dinh tuy thude vao mon nude eda tau, bé tinh

toan va eac gia tri dir phong cdn thiét vé do sau, theo cbng thue (1)

H=T+z + 24 (1)
trong do:
T - mén nude cia tau, be tinh toan (m)
z, - du phong chay tau toi thiéu, xac dinh theo Bang 6.
Bing 6

Du phong chay tau t6i thiéu, z, (m)

Man nuge cua tau . ] , .
B6 tinh toan, (m) Tau séng, sa lan tu hanh va khong tu hanh | gg méng [’khfjng phu
it sét, cat, s6i | dd knéi, 0d vun the | U0 loal dat o day)
<15 0.1 02 | 0,2
5-30 0.2 0.2 . 03
> 3,0 0,2 0.3 | 03

= 0,3 m - du phéng cho sa bdi va hang roi vai, cho d6 nghiéng léch tau khi boc
xép hang khong can ddi, cho séng va nuac rat do gio.

4.8, Khi thist k& cai tao cang, néu c¢d dd ludn ci thi duoe phép gt nguyén cao trinh
mép bén va mue nudc tinh toan da dang trude day khi thiet ké cang db.

4.9. Khi xac dinh chidu dai bén phai cin ci vao chiu dai tau tinh toan, kiéu cdu tao
eiia bén, cach b tri tuyén bén trong cang, déng théi cing phai luu y dén kha ndng théng
gua va cong nghé bic xép.

D5i véi cac bén nam trén cung mot tuyén bén chung thi khoang tréong gida cac tau
neo dau & hai bén canh nhau phdi &y theo bang 7.
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Bang 7

K = = - 3 ~ - . — ]
Khoang trong gia cac tau neoc day d hai bén canh nhau, m

T T Tau tir hdnh cd chigy dai Tau khong tu hanh oo
' (m) chidu dai (m)

==
> 100 |65 - 100 < 65 > 100 |65 - 100 < 65
—1

- Thang ding hodc nixa

dde nghieng. 15 10 8 20 15 10
- Dée nghiéng va déc nghiéng

Cc'_J cac try riéng ré. 20 15 10 25 20 15
- Bén phao 25 20 15 25 20 15

Ghr ¢

1. Déi vai cac bén cdu tao tir cde tru, cic hé coe cao hodc cac phao méng ré, hoac bén cua
cac nha may déng mei va stta chia tau séng thi chicu dai bén dupe xac dinh can ew
vao each bd tri tau nen dau & bén va cac yéu cau khai thace

2. Néu theo yéu cau céug nghé ma tau phai di chuyén doc bén trong gua trinh bac xép
thi phai tang chiéu dai bén d4€ du cho doan di chuyén nay.

5. CAC QUY DINH CHU YEU VE TINIT TOAN

Cac nguyén tac tinh toan

5.1. C4c cong trinh bén cang séng phai tinh todn theo hai nhém trang thai giol han:

Nhom mot gém cae trang thal gisi han lam mat kha nang chiu luc va hoac lam cho
bén khing con si dung duoc nua.

Nhom hai gom cée trang thai gidi han gay tré ngai cho viée khai thic binh (huong
cua bén.

Theo'nhém 1 phar thue hién céde tinh toan sau day:

- Dy bén va 46 6n dinhk chung cia cong trinh;

- D6 bén va dé 6n dinh cuia cac cau kién va cac nut lién két cia céng trinh;

- Bién dang cua cac cau kién ¢6 dnh hudng dén da bén cita cic két cau chiu lhue cia
cong trinh (gdi nen trong cdc bén tuong cu cé nen vov...)

Theo nhom IT phai thue hiéh cac tinh toan sau day:

- Bign dang clia ¢ong trinh va cac cau kién c¢dng trinh;

- Hinh thanh va md rong vét nat trong cac cau kién bé tong va bé tong cot theép;

- Tae déng nlhnuét vov..,

5.2. Tinh toan phai tién hanh vii edae tai tronp tinh tedn va ¢de dac trimg tinh fodn
aira dat nén va cus vat lidw, xudt phat td cac didu kién:

- Then phom 1 cde trang thar giol han

B
)

$25
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- Theo nhom I cac trang that @ig han

[\_Ip < R . (3

trong do:
0 - he so to hop tar tvong, lay
i :
no= 1 dér vin to hop chinh,

noo= 300 doi voi to hop dae bét;

no= 0.95 doi vii to hop Lai trong trong thot gran thi cong:

N - iri s6 Linh tean cua lue tde déng tong quat (£ong cac tar trong, nd lye hoac
tnyg sudt), bién dang, bé rong vét nut hodc cac thong so Kha¢ ma véi nb. €an
danh gia trang thai gior han trong tinh toan nay;

m - he 80 dién kién lam viée, lay bang 1,15

m, - hé s6 phu didu kién lam viéc, dé xét dén tinh gig dinh cua s dé tinh toan,
lay theo qui dinh cho fimg leai tinh toamn;

k - hé 6 bdo ddm theo tam quan trong cua két cdu, lay
k =120 461 voi cong trinh cdp II;

k = 1,15 861 vai céng trinh cap Il

il
k = 1,10 461 vai eong trinh cdp IV
R - tri s6 tinh tean giéi han cia hee khang (kha nang chiu lue cda nén, cua cong
trinh, cdu kién cong trinh) hodc cia itng suat, mb men lue. cda d6 bién dang
cho phép theo didu kién khai thac, cia bé réng vet mit hode cda cac théng so
khae, duoe qui dinh trong cac tiéu chuan thiét ké tuong ung

Tai trong tinh toan phai xac dinh theo cac quy dinh & cac Piéu 7.15 - 7.17, dé'r': trung
tinh toan ecua d4at va vat lidu - ¢ cdc Diéu 6.1, 6.2, 65 - 6.8; td hop tai trong phai 13y
thea qui dinh & Dién 7.2

5.3. Cang trinh bén phdi tinh toan cho giai doan thi cong va giai doan khai thac. Cac
két cau va cdu kién riéng ré edng con phai tinh tedn cho diéu kién ché tao, bdo quan,
béc xép va van chuyén.

Théng thuimg thi phuong phap va trinh tu thi céng phai duoe chon sao cho két qua
tinh toan cho giai doan thi céng khéng doi hoi phdi tang kich thuéc céng trinh va cac
cau kién cang trinh.

5.4. Néu trong tinh toan dugc phép lay dac trung dat, ta trong hoac cic théng sé
khac bing gia tri binh quan gia quyén trong pham vi mét chiéu dai dinh trucc cia cong
trinh. thi gia tri binh guan gia quyén nay phai tinh theo cdng thue:

i
2 A Z
By === 3 (4)
27
1




trong do:

A, - gia binh quin gia quyén oia théng so;
A - gia tn cia théng s6 trén doan 1 (lop 1 vv... )

Z - chiéu dai cua doan i;
1

n - 0 doan co cac gid tri khac nhau cia thong sd trong pham vi chiéu dai dinh
iruoe.

Tinh toan é6n dinh

5.5. Tinh toan 6n dinh cong trinh bén phai tién hanh theo nhom I cac trang thai gioi
han va bao gom:

- tinh tean on dinh c¢hung cua cong trinh;

- tinh toan 6n dinh cac cdu kién riéng ré eda chng trinh (coc e, goi neo, két cdu ting
trén vov... )

Tinh toan én dinh chung c¢ia bén phai thue hign theo ¢hi dan ¢ phu lue 3. Ngoai ra
¢6 thé van dung cac phuong phap tinh toan 6n dinh khac 48 tinh todn kiém tra so sanh.

Tinh toan on dinh cde cdu kién riéng 1é cita cong Lrinh phai tién hanh theo qui dinh
riéng vé tinh toan cho tung kidu loai céng trinh bén, trong d6 phai xem xet moi s 4o
mat 4n dinh co thé xay ra @61 véi cdu kién, én dinh cia bén neo thang dung co thé tinh
tean theo ¢hi dan ¢ Phu luc 4.

Néu nén eéng trinh la mot mai dée ty nhién hode nhan tao thi .phzii\ tidn hanh tinh
toan én dinh mai doc theo so d6 truot sdu phu hop véi qui dinh cia TCVN 4253-86 "Nén
cong trinh thuy céng. Tiéu chuan thiét ke’

Tinh toan do bén

5.6. Tinh toan d6 bén phai thue hién theo nhém I cac trang thai gioi han phu hep
véi qui dinh cia cdce tai lidu tidu chudn thidt k& vé két ciu bé tong va bé tong cot thép
thuy cong, két cdu theép, két cidu bang da, két cidu go va cdc tiéu chuan khac (xem Phu
lue 1)

Néi lize duge xét dén.trong tinh toan do bén cac edu kién cong trinh va cac nut lién
két phai duge xsc dinh c6 xet dén su két hop chiu Juc gitta két cdu va dat lap hoac dat
nén theo qui dinh vé tinh todn timg loai céng trinh bén, Khi xét dén d9 bién dang chung
cva dat va két cau thi d6 cing B cia cae cdu kien bé tong ol thép phal duge xde dinh
co xét dén tinh déo cia bé tong va kha niang xuédt hién cac vét nut ¢ ving chiu keo cua
cau kién theo cong thuce sau day:

B=0EJ_; 3)
trong do:
@ - I s, lay thep bang &
E}j - modun Z4an hoi ban dau ciéa bé tong, ldy theo TCVN 4116-85 "Két cau bé
tong va hé téng cot thep thuy cong. Tiéu chuin thiet keé".

Jn - ma men guan tinh cda tiét dién tinh d6i cia ciu kién ddi v@ trong tam t1ét
dién (xem Phu lue 5
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Bang 8

£4c trung cua cau kien Heé s0 1) khi chiu tdc déng cua

be tong cot thep tar trong ngdn han mei tai trong khidc
1. C& kha nang chéng nit (Ing sudt trugc
va khang tng suat trugc) 0.85 0.60
2, ung suat truge mat phan. khang co kha
nang chong nut 0.70 0,50
3. Khéng (ng sudt trude, khéng co kha
nang chong nin ‘ 0.50 0,35

5.7. Do hén cia két ¢au neo (ban neo thing ding, thanh neo va cac nat hén két) ¢
thé tinh toan theo chi dan & Phu luc 4. ‘

5.8. Khi finh ioan dam md va cac cau kién bé téng cot thép lap ghép co tiét dién chu
nhat va che T cia bén tuimg ctt, bén tuong goc, két cau tang trén thi nd1 lyc trong cac
cau kien do lue va cua tau khi cap vao ¢éng trinh cé thé xac dinh theo cac chi dan ¢
Phuy luc 8 '

Tinh toan vé bién dang

5.9. Tinh toan vé bién dang cida cong trinh bén va cdc cau kién riéng ré (tri ban neo
trong bén tuong cir) phai thye hién theo nhom II cac trang thé: gisi han phu hep vai
guy dinh tinh todn cua tithg loai cong trinh bén.

Tinh toan vé bién dang cia ban neo trong bén tuomg ci cé neo phai thue hién theo
nhém I cac trang théi giéi han, tham khdo cdc chi dan & Phu luc 4.

5.10. Déi vén céde cong trinh bén xay dung trén dat cat va dat vun thé (trx bén tuéng
ctt khéng neo) thi tinh toan vé bién dang phai thuc hién 461 véi tac déng cda hoat tai,
chn trong s céc tai trong thudng xuyén chi xét tai trong trén mat bai (hoac mat bén)
do trong lugng cia cac két cdu ¢d dinh.

Ghi cha: Trong tinh toan vé bién dang khong xét dén d§ lun cua lop dém.

5.11. Tri s6 bién dang giét han cia timg loai cong trinh bén phdi 18y theo Bang 9.

Bsang 9
Tri s6 gici han cua
ket cau ban dé lin binh quén | vi dich ngang | gdc nghiéng binh quan cua
S, (cm) U.n» fem) mat tuong v, (radian)

1. CUf khéng neo ' . 0,02 H,
2 Cir mét tang neo
a} cir théep

- @ cap d8 dinh tudng - 8

- @ cao db diém neo - (1,15 Hy-hy) 0,008 -
b) o BTCT

- ¢ cao d§ dinh tudng - 5

- 0 cao g6 diém neo : (1,15 H.-h,) 0,005
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(tiép bang 9)

3. Bén trong luc j
a) khi ¢o duong sal va J
dudng ¢an cau 15 5(dinh tugng) 0,005
b) khéng cd duong sat
va duting can cau 20 8(a@inh tuong) 0,008

Ghi chi: Chiéu cao bén H, va chiéu cao doan hing by tinh bang cm.

5.12. D@i voi cae cong trinh bén trong lue kiéu tuong goc, khai xép, khot khong 16 thi
khong cén tinh toan vé bién dang néu & nén khing co cac lép kep thuée loai dat yéu (E
< 5MPa, tue E < 50 kGlem?), dé léch tam e cua diém dat hop lut tat ¢ cac tai trong
khong vuet qua B/A dong thoi dam bao diéu kién sau

PLp =R, (6
trong dé:
P,.rp - ap luc trung binh trén lop nén dudi day lop dém. xac dinh theo céng thue:
P L
Po = 3, 2h, * hy s i
RA - ap lue giéi han trén dat nén, xdc dinh theo cong thire:
R-__,L = mzﬁliB*‘éhdH.. + Agtdi-hd}?“ + Dcn] : (81

P- téng cac thanh phan thang ding ciia cdc Lai trong trong pham ¥i bé ring B
trén mot don vi chiéu day céng trinh (voi cae hé s6 vugt tal cho nhom 11

cac
trang thar gioi han),

hd - bé day cug lop dém (hodc cia chan khay lop dém) dudi mép cong trinh vé
phia khu nudc:

Yip Yy tuong ang la trong luong riéng ctta @at nén dugi 1op dém va trong luong
riéng cda:vat hiéu lam lép dém;

m, - hé s6 dieu kién lam viéw

+ khi thi cong trén khé. lay

m, = (.8 do1 v cat pha bui bdo hoa nwog;

m, = 1.0 @i vl eac loai dat khac

e khi thi cong ngam duoi nuoe, lay:

m. = 0.7 ddi vai ¢at phs bui;

m, = 0,9 d&1 vai cac Toar dat khac:

A., A, D - hé 6 khing the nguvén, 14y theo bang 10 tuy thude vao vt sé 9y
Py - £0¢ ma saL trong cua dal nen:
d - d6 chon sdu cda dex cong trinh ké ta cao trinh ddy thiét kg
¢y - Jue dinh don v1 cua dat duer day lop dém.



Bang 10

_—
. r Hé so % Hé s6
e A A D L Ay A D
0 0 1,00 3.14 24 0,72 3,87 6,45
2 0,08 1,12 3,32 26 0.84 4,37 6,50
4 0,06 1,25 3,51 29 0.98 4,93 7.40
6 0.10 1,38 3.7 30 1,15 5,59 7.85
| 8 0,14 1,55 3,93 32 1,34 6,35 8,55
10 0.18 1,73 417 34 1.55 7.21 8,21
|2 0.23 1,94 4,42 36 1,81 8,25 9.98
' 14 0,29 217 4,69 38 2.11 9,44 10.80
’ 16 0,35 2,43 5,00 40 2.46 10.84 11.73
18 0,43 2,72 5,31 42 2.87 12,80 1277
’ 20 Q.51 3.05 5,66 44 3.37 14,48 13,96
22 0,61 3.44 6,04 45 3.66 15,64 14,64

; . 1 1 gk * g : :
Néu trong pham vi dd sau bang EB- ké tu day coéng trinh cd loar dat von dd bén

hé hon d6 bén cda lop dat bén trén thi cing cdn ki€m tra diéu kién (6) cho ca lép
dat bén dudi bang cach ldy cac ddc trung cda dat c¢6 dé bén pho hon dé tinh trong
cac cong thic (7) va (B) dong théi thay cac gia tn (B + 2hy) va (d + hy) tuong ing
bang cac gia tri (B + 2hy + hy) va (d + hy + hy), trong d6: h, - kheang cach tu day
lop dém d&n bé mat lép dat c¢o d6 bén bé hom.

Khi xac dinh 4p luc trung binh Py trén dit nén cdn phai:

a) dua vao dai luong P thanh phan thing ding cia ap luc dat chi dong trén mat
phang thang ding v qua mép sau cua day cong trinh;

b) dat hoat tdi trén cong trinh bat ddu tirt mép bén hodc tt ranh gidi co thé chat tai
cuz bén.

¢l ldy muc nude truge cong trinh ¢ cao trinh tinh todn thap nhat.

Khi xac dinh ap luc R, can chu y:

a) khi khong lam lop dém hodc khi bé day lop dém hy < 0,3m thi phdi thay thé gia
tri v bang tri s6 binh quan gia quyén cia trong luong riéng cliia dat ndm trude cong
trinh tir cao d6 day céng trinh tro léen;

b) khi (d + hy) < 1m, thi trong cong thire (8) phai lay (d + hy) = 1m,

trit trugmg hop khi nén 1a cat pha bui bdo hoa nuéc hoac dat co chét sét véi do sét)”

Jg < 0,5, khi @ gia tri (d + hy) 1dy theo thuc té.
Tinh toan cédc ciu kién bé téng c6t thép theo sy hinh thanh va mé ring
vét nut
5.1.3. Tinh todn cac cau kién bé téng cot thép theo su hinh thanh va mé rdng vét nut

phai thuc hién theo nhom II céc trang thar gioi han phu hep v cac qu dinh cua TCVN
4116 - 85 "Ké&t ciu bé tong va bé téng cit thép thuy céng. Tiéu chuin thiét ké".
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Tinh toan theo su hinh thanh vét nut duge thue hién: |

- d6t vén cae cdu kién dude ha vao trong dat bang cich déng hodc rung:

- ddi vl cac cdu kién mat trudc bén tai ving ma mat trudc bén sé chiv kéo dudi tac
dong cua tdy trong khan thac

Trong mor trugng hop khac ¢ae cdu kién bé tang cﬁ'tlthé-p phai duoe tinh toan theo
d6 md rong vét nuat.

Khi eo du luan c@ wing cho phep tinh theo d6 m¢ rong vét nut déi veén cde cau kién
mat truoe bén tai vuang ma mat truge bén sé chiu keéo duél tdc dong cua tai trong khai
thac, nhung v diéu kidén la cau kién dé khéng ha vao trong dat bang cach dong hoae
rUTHE, .

5.14. Cac cau kién bé tong cot théep da tinh toan theo sy hinh thanh vét nit khi chin
tai trong khar thac thi déng thoi ciing phai tinh thee sir hinh thanh vét nat khi chiu cac
tii trong phat sinh trong qua trinh ché tao, van chuyén va xiy lap.

5.15. Tri 8¢ gioi han cia dé md réng vét nut phai lay theo qui dinh cua TCVN 4116-85
"Két cau bé tomg va bé tdng ¢6t theép thuy cdéng. Tiéu chuan thiét ké&"; trong cac moi
trufmg xam thue thi tr1 s6 giéi hap cia d¢ mé réng vét nut phdi qui dinh c6 xét dén
cac yéu cau cda cac tidu chudn chéng dn mon cho két cau xdy dumg (TCVN 3393-85,
TCVN 3394-85 va 20 TCN 149-66).

5.16. Khi tinh toan theo su hinh thanh va mo réng vét nit thi nd lue trong cac cdu
kién bé téng cbt thép phai duwoc xdc dinh theo qui dinh vé tinh toan cia tung loai két
cAu bén.

6. CAC PAC TRUNG CUA VAT LIEU VA CUA PAT NEN

6.1. Cic dac trung tinh toan cda vat lidu duoe xdac dinh bing cach 14y gia tri tidu
chudn cla cac déc trung dé chia cho hé sé an toan cia vat liéu. Cac dic trung tinh toan
va dac trung tiéu chudn cua vat lisu duge 1dy theo cdc Tiéu chudn thiét ké fuong ung
cho timg loai két cau.

Khi tinh toan theo nhém II cdc trang thai giéi han thi hé s0 an toan cta vat lieu
duge 1dy bdng 1.

6.2. Cac dac trung tinh toan cua dit duge xac dinh bang cach &y gia tri tiéu chudn

‘chia cho hé s6 an toan cua dat. Gia tri tiéu chudn cua cdc ddc trung cua dit va cac hé
56 an toan cua dit duge qui dinh trén co s¢ cic 86 liéu khdo sat dia chat phu hop vom
cac qui dinh ciia TCVN 4253-86 “Nén cdc cong trinh thuy céng. Tiéu chudn thiét ké".

Trong cac tinh todn theo nhém II cac trang thai giéi han thi hé s6 an toan cua dat
duge 1ay bang 1.

6.3, Cac dac trung cua dat phai xac dinh khi cdu tric va dé6 4m cia dat phu hop voi
thé nam tu nhién va diéu kién khai thac sau nay (vi du, xét dén su bdo hoa nudc cia
dat sau khi tich nuée vae hd v.v...). Cho phép xac dinh cac didc trung cia dat cat bang
vhing phuong phap thi nghiém hién truomg (xuyén, cat canh, cac phuong phap dia vat
Iy vov...

6.4. Dé tinh toan céng trinh bén can phai c¢d cac ddc trung sau day cia dat:
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- thanh phén hat iphan tich e& hatn

- trong luong riéng cua dat vy,

- trong lugng riéng cia @&t kho y, (0 trang théd) tu nhién va trang thai dé chat
o1 dal;

- trong luong miéng cua cac hat dat v

hé =6 16 hing e;

- chi s0 déo d; d6i v dat c6 chua sét:

- ¢hi 50 db sét Jy 461 voi dat oo chira set;

- dp am G:

- poe ma sat trong o;

- huc dinh dom vi «

- médun bién dang E:

- hé 86 46 chat a;

- hé s6 ng hong w

- hé &b tham kg

- hé s6 dinh 1 {861 val dat c6 chia sét);

- hé s& nha nude v,

Khi bé mat he mong (hodc bé mat tw nhién cua day) cat gua tang &4t ¢ chia séti thy
phai xac 'f_linh tri s6 goc ma sat trong ¢, va 4 dinh don vi ¢ ¢ bé mat nay theo nhu
qm dinh ¢ Diéu 8.8,

Cac gid tri tinh toan ¢da B, u, k. 1, v cho phép 13y bang gia tri tiéu chuan,

Ghi chu:

Cac dae trimg tinh toan o, ¢, y cua dat duge ky hidu la ¢ C’I, y, trong cac tinli toan

theo nhom I cédc trang thai gi6i han, va ky hiéu la P S T trong cdc tinh toan theo
nhom I1. '

6.5. D& voi cat thach anh gdm nhing hat ¢6 d§ mai tron canh khac nhau chia dué
20% fenspat va dudl 5% céac tap chat khac tinh goép thi cho phép xéc dinh cac gia tri
tinh todn cta @ va ¢ theo Bang 1 cia Phuy Juc 8, khéng phan biét ngudn gdc, tudi dia
chat va 46 am oua catl.

6.6. O cac giai doan tién thigt k& cho phép 14y cde gig tri tinh toan @ va c cia dat
¢6 chat sét thube tram tich dé ti theo Bang 2 cuia Phu luc 8,

6.7. Cdc 4 tr cia modun bign dang E. hé 50 né héng p, hé s tham k,, hé s0 nha
nwoe v duoe xde dinh tueng vng theo cic Bang 3 + 7 cua Phu luc 8

6.8. Khi bé mat ko méng (hodc b mat tu nhién cia day) cit qua tang d&t co chua
sét loai cung, mia cing hodc déo cing thi cic gid tri cda g 1 Va8 G duoe xac dinh
theo k&L qua thi nghiém d&t loai sét hoan toan béo hoa nude bing phueng phap truot
ban rnen.

Trong moi trudng hop khdc, ké cd khi khéng cd s6 ligu thi nghiém, cho phép lay
tg 0y pr = b ¢pp nhung khing lon hon 085 ¢y = gy phung khing lon hon 0.005
MPa (0.5 T/m?).
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trong dé:
9 Sy - buvng ung la goc ma sit trong va lue dinh don vi cia dat ma mat-trigor
" chit qua (khi tinh truot theo mat tiép xuc gia lop dém véi ddt cat & né-
thi g1a tr ® 11 cia dat cat cho phep lay ting lén 1,1 lan).

7. TAI TRONG VA TAC BONG
Cac loai tai trong va cac té hop tai trong

7.1. Cac tai trong va tac déng trén cong trinh bén duoe phan thanh hai loai: thwong
xuyén va tam thot (gom tam thoi tae dong kee dai, tam thel tac déng nkanh va tam th
dic bist).

. Tar trong thuong xuyén gom:

a) trong luong cac cdu kién ¢dng trinh;

b) tai trong do cac két cdu, thiét bi va may moce dit e¢é dinh trén cong trinh theo yveu
cau cong nghs;

¢) trong luong dat;

d) 4p luc hong cia dat (chu dong, bi déng) c6 xét dnh hudmg cua tai trong thuimg
xuyén dit trén mat dat '

e) tai trong do ung suit trude. °

- Tdi trong tam thoi tac déng kéo dai gom:

a) tai trong trén mat bén do cac phuong tién bée xép va van tai;

b) tai trong do hang hoa xép trén mat bén;

c) d4p lue héng cia dit do anh hudng cGa tdi trong tam théi trén mat bén

d) ap lue tham eda nuoe (ké cd ap luc thuy tinh) trong diéu kién hé thong thoat nudc
ngam hoat déng binh thudng.

- T4i trong tam thoi tdc déng nhanh géom:

a) tal trong séng;

b) tai trong do tau;

¢) tai trong trong giai doan thi cong;

d) tdi trong ngang do c¢dn cau; .

- Tdj trong tam thoi dac biét gém:

a) phan gia tang ap luc tham do hoat d9ng khéng binh thuong cia hé thang thoat
nuére va chéng tham;

b) ta1 trong dong dat.

7.2. Cac tinh toan duoc thuc hién cho hai loai t3 hop tdi frong: t6 hop c hdn va t3
hop dac biét.

Déi vén cac bén tam thi duge phép khéng thuce hién céc tinh toan theo t6 hop dac hiét

T3 hop co ban bao gdm: cac tai trong thuomg xuyén, cdc tal trong tam thé tée 34ng
kéo dai va mot tai trong tam thol tac déng nhanh
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Té hop dic bigt bao gom: cde tar trong thudng xuyén, cac tar trong tam thoi tac déng
keo dai, mot Lai trong tam thel tae dong nhanh v& m6t trong s6 cac tai trong dac biét.

Bat ¢ tai trong tam théi nao tae déng ¢o loi cho trang thai gidi han dang xét déu
khang duoe dua vao to hop. Tar trong phédi duge dat tai vi tri bat lgi nhat trong s6 cac
phuomg an dat tai trong co thé xay ra trong thue té.

Cae 16 hop a4l trong & gar doan thi ¢ong va tu sia cong trinh phai duoce qui dinh
phii hep véi trinh o thi cong chon diung.

Thanh phén va (6 hop tai trong cho timg leai tinh toan duge lay theo qui dinh tuong
ung vé tmh toan cda tung loat cong trinh bén.

Tai trong tiéu chuan

7.3. Trong luomg cac ¢&u kién céng trinl duoe xac dinh cén it vio céc kich thuée hinh
hoe va trong lugng riéng cua vat liéu

Dgi ven vat lidu dac thi gia tr tiéu chudn cia trong lugng riéng co xét dén hee ddy
néi cua nuoe co thé 14y bang:

e e
Yo =V 7 Tnc ¢ (91

trong d6:

Tﬂ: - trong luong riéng tiéu chuin cda vt Lidu trong khong khi;

v . trong luong riéng tiéu chudn cia nuoc.
I

7.4. Tai trong do cdc két cdu, may mée hodc thiét bi dat trén bén theo yéu cAu coHng
nché duoe 18y theo so dé tai trong, co xét dén su phat trién trong tuong lai cda bén.

7.5. Trong lwong dat xac dinh theg s6 lien khao sat dia chat céng trinh.

Trong Jugng cia dat lap leng bén, cia l6p dém da, da dam hodc s61 dwoe xéce dinh
theo d6 chat va 46 am qui dinh trong do an.

Trong luong riéng tien chuin cia dat ¢6 xét dén luc didy ndi trong nude )‘ ¢ duoce xac
dinh theo cfng thac

L
e = IE__._ED- (10
l.dn = 1 o

trong 4o: -
y* - trong lugng riéng tiéu chuan cia cac hat dat;
‘r:: - trong lugng riéng tiéu chudh cua nudc;
¢ - hé 86 16 hing.
Ghi ehi: Khi Yap cac do dn thiét k& dign hinh cho phep lay:

- trong lufcmf' riéng t:leu chudn eda dat 1dp long bén cia phan nam trén mue nuoc bang
18kN/m® (1,8 T/m®); cia phén nim duéi muc nude: 10 KN/m* (1,0 Tim®);

- trong luong riéng tleu chuin cu'1 iop dem bang d4, da dam hoac 881 nam dufi muc
nude: bang 11 kN/m® (1,1 T/m®).

7.6. Gi tri tiéu chudn cua ap luc héng cia dat (chd déng, bi dong) duoc xac dinh
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theo c¢hi din ¢ Phu luc 9, trong do dung gid tmi tiéu chudn cho nhimg dai luong nam
trong cac cong thue tinh todn.

7.7. Tai trong do luc uing suat trude cua cac ciu kién bé téng cot thép duge xac dinh
theo qui dinh cia TCVN 4116-85 "Két cau be tong va be téng cot thep thuy eong. Tigu
chudn thigt ké”

7.8. Tai trang trén mat bén do cac phugng tién van tai, bﬁ'é--x-ép va do hang hoa xép
orén ben duse xac dinh can e vao dé an cong nghé bic xép. ¢o xet cac yéu ciu cua Tiéu
chuan thist ké cong nghe (e tri 80 tal trong cua cac phueng tién van ta. bac xép va
hang hoa do dé an cong nghe va Tiéu chudn thiét ke cong nghe qui dinh duge lay lam
try 56 biéu chuan.

Dai v cae bén ca trang bi cdn cdu cong gia tri tigu chuén cda cac tai trong ¢ vung
mép bén do can cadu va hang hod phai liy khéng nh¢ hon cac gia tri xac dinh theo so
db chat tai vung mép bén trén Hinh 1. Chi duoc phép gidam bdt gia tri cae tal trong so
vai chi didn & Hinh 1 khi ¢o dd ludn e

a)

fie= 18 kN/m> (1,8 T/m?)

-~
£n

Tuyén mép b
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b

- f

4

Tuyén mép beén

Hinh 1. Cdc so d6 tdi trong tiéu chudn trén viing mép bén

. D8l véi hang rod 46 dong;

. 461 v@i cde loai hang khac, tri hang roi 40 ddng;
. cAn cAu cé sdc ¢du 16 tan;

. déng hang réi.

[ R
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Tai trung de cdn cdu va doan tau hod phail duge xem la phan bé déu cho ¢& hai phia:
doc thep duong ray va theo chiéu rong dam dwéi ray can cau hoac theo chidu dai ta ver
Tai trong phan b déu tiéu chuféin theo chibu rongdam duti ray cédn cdu hoac theu
chiéu dai 14 ver duoe xdc dinh theo cong thie:
Ptf

1
qif = 5 (111

trong do:
.qu - td1 treng tiéu chudn trén mot mét dai tdoc ray) do cdn cau hode dodn tau
hoa;
h- bé rang ddm dudi ray hosie chiéu dai ta vet.
Gid tri tiu chudn cua tai trong trén mot mét dai (dge ray) da can cau duoc phep xac
dinh theo ¢6ng thie:
o U9y

- 1

112

trong do!

QT - t4i trong lom nhat trén mét chan cin cau;

QI}E - tai trong ¢6 thé dat dén trén mét chan cin ciu ding bén canb (Hinh 2); néu

trén bén chi dit mot cdn cdu thi Q;‘ = 0.

| - chiéu dai doan phan hd téi trong doc theo bén. xdc dinh theo cac so do
Hinh 2.

Bang 11 zhi cac gia tri tiéu chuén cua tdi trong trén moét mét dai doi véi mot b loai
cin ciu khi chat tay 161 da cho duéng ray canh mép bén, cach dudng mép bén mot doan
a =2 < dm.

Khi tinh toan d6 bén cia tusng co mot tAng neo va bén tuong goc thi cho phep thay
141 trong do cdn cAu va doan tau hoa ¢ dai mép bén bing mol tai trong phan bo déu
tuong duong (qOJ. Gia tri tiéu chuén q, phai xdc¢ dinh theo Hinh 3 tuy thudc vae tri sd

PELC . Bé romg dat tal trong tuong dueng q phai 1ay tir duomg mép bén vao dén cho bat

ddu cua bal chat hang hoa.
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Hinh 2. So d6 xéc dinh tdi trong trén mot mét dai dudi chan can cdu P}

a- So @6 tai trong dudi chan can cdu theo huéng chiéu rong bén;
b- so dé phan b6 tai trong doc bén dudi mét chan cdn cau;

c- so d6 phéan bd tdi trong doc b&n dué hai chan cia hai cdn cdu dung
canh nhau.
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Bang 11

: Gié ri tiBu chuan cua 1ai trong trén 1m dar
l _— P, kN/m (1 kNim = 0,1 Tim) I
| Loai can cau i
'1 ; oho dudng ray cdn céu | cho duong ray cén cau |
gan mep bén phia trong
- Can c-é-'u.c:c':-'ng cac lpai. suc nang <16t r 130 (50) 50 (130)
(khi cac ¢&n c&u lam vigc canh nhau)
- Cdn cau cong KIW 32-30-10,5 (khi cac can 180 {50) 80 (180)
cau lam viée canh nhau)
- Can cau cdng KIM 80/50 - 19/30 (khi cac 210 (100) 100 (210)
can cay lam viéc canh nhau) :
May bdc xép céngteno, sic nang 30,5T(khi 160 (100) 100 (160)
cht @&t mdt can cau)
- 'Gan cau chan dé, slc nang 3201 y ’
. Khi dat don déc S0B/(eB) 260 (800;
- 380 (300) 300 (360)
. Khi dat canh nhau
3hi cha: Trong ngodc & eac tri sO cuda P:i khi chéat tai (61 da cho ray can can phia trong

7.9, Néu khong cd cdc 6 ligu ¢ho trude thi gia tri tiéu chun cia ta1 trong ngang do
can ¢hu tac dong theo hudng vuéng goc vei mép bén ra phia khu nuoe eo thé lay bing

0,1 G (rrong do Gz‘; - trong hrong tiéu chuép ctia can cau).
T

T4i trong ngang do can ciu cho phép dat ¢ cao @6 dinh cong trinh bén va phan bo
déu trén chiéu dai mot phan doan bén.

7.10. Td: trong trén cac bén hanh khach do dé an th1et k& gui dinh, nhung trong mo

truwong hop gia tri tiéu chudn cda tai trong nay khong duge lay thap hon 20kPa (2T/m?).

7.11. ap luc thim cia nude cho phép xdc dinh theo céc chi din @ Phu lue 10, trong
do ma tri tiéu chudn eia Jue tham duge xac dinh khi trong cac cong thue tinh toan cing
dang cac dai juong theo gia tri tiéu chuan,

Déi voi cac eong trinh bén kidu trong iuyc ¢6 lop dém da hodc da dam day tit lm wre
len thi dwoe phep khéng xét dén ap lue thim cia nuée.

7.12. Gia 1ri uéu chuan cda dp hue song duoe xac dinh theo Tiéu chuén thiét ké tau
trong v tac Gonz (do song va do taw) én cong trinh thuy.
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Hinh 3: Gia tri tiéu chuan cua tai trong phéan b6 déu tuong duong

a - dung 4% xac dinh momen ubn;
b - dung dé xac dinh n@i Juc trong thanh neo:
Hi, - chiéu cao bén tir dinh cong trinh d2n cao do ddy thitt ké.



Ap b song khu truge cong trinh 1 ¢hin song ¢o thé khong xet dén trong cac truomg
hoy suu:

_3é1 van tueme e khing neo khi chieu eao song < 0,5m: )

6 vin cae loai cong trinh bén khac khi ¢hidu caa song < 1.0m

713, Cia ten tieu chuan can ¢ac tai trong do tau duoe xac dinh theo Tiéu chuan thigt
ke Tat trong va tac doény (do song va do tau) lén cong trinh thuy

Be Unh toun cac cong trinh bén cang song phat xat dinty cae tar tromg:

ab do tan va khi cap bén;

hi do lue keo cia e day neo.

Doi vin cong trinh ben co mat truge bén la mat kin thi tai trong va khi tau cdp bén
dive xice @il theo cac chi dan @ Phu lue 11 Khi tinh toan cac cbng trinh bén bang coc
van thep thi duge phép khéng xet dién tar trong nay.

7.14. Gia tri tiéu chudn cda tdi trong dong dat duoe xdc dinh theo Tiéu chuan thist
ké cac ¢éng trinh giao thong trong vang c6 dong dat.

Ta:i trong tinh toan

7.15. T4i trong tinh toan dwge xac dinh bang cach mhan cac gia tri tiéu chuén vé cac
hé 6 vuot tal

Trong cac tinh toan theo nhom I céc trang thai giéi han thi cac hé s6 vwot tai duge
lay theo Bang 12.

Néu viée kidm tra kha nang chiu lue cua céng trinh duge tién hanh trén co sd cac tri
<& da dac thue t& vé tai trong, vé kich thude cac déng hang hoa xép trén bén va cace gig
tri tinh toan vé lrong luong riéng ¢da cat hang hoa d6 v.v... thi cac hé g6 vuot tai phat
lay bang 1.

Trong cac tinh todn thec nhom 11 eac trang thai gisi han, cac hé 56 vuot tai dugce 1ay
bang 1.

7.16. Gia tri tinh toan cia ap lue hong cua dat (chi ddng, bi déng) dugc xac dinh theo
Phu luc 9 khi dung céc dac trung tinh toan cia dat va tri s6 tinh toan cua cac tai trong.

Né&u & khu vire bén sé tién hanh cac cong tac pha nd hodc céc cong viée co dung dén
cdc mAay rung thi viéc xét cac tac dong dong hoc va tac déng rung khi xac¢ dinh tri s6
tinh toan caa ap luc hong cta dat phai tién hanh theo phuorng phap duoc nghién ¢iu
riéng cho timg trudng hop cu thé.




Bang 12

| Loai i trong Hé s6 vuot tai T
+ Trong lugng ridng cua cac ¢au kién cang irinh 1,05 (0,85)
+ Trong luong dét 1,70 (0,20)
'+ Tai trong do cac phuong tién van tai va béc xép 1,20
= Téi trong do hang hoa x€p trén bén
- hang roi @& dong 1,30 (1)
- cac loal hang khac
. ngoai pham vi duong can cau cua cac bén hang hoa 1,20
. cac trudang hop khac 1,20
+ Ap luc tham (thuy tinh) cua nudc 1,00
+ Tai trong do sdng 1,00
+ Tal trong do tau 1.20
+ Tai trong do Iuc Ung suft trude 1,00
+ Tai trong dong dat 1.00

Ghi chii:

1) Cac sb ghi trong ngodc dung cho truong hop vigc gmm tai trong sé bt loi hon cho su
chiu lue cua céng trinh.

2) Néu trong lugng dét duoe tinh theo tri s6 tinh toan cda trong lugng riéng cua dat thi
hé si vuot tai d6i véi trong lugng dat khong duoc dua vao.

3) D¢ thuan tién cho tinh todn. hé 86 vuot tai d6i véi dat va hang roi d6 dong dwge phép
xét dén khi xge dinh tri s8 tinh toan cia trong lugng méng cda chiing.

7.17. Khi sac dinh nhing né Jue tinh toan xuit hién trong qué trinh nang cau, van
chuyén va l&p rap cac cau kién thi trong lueng ban than cda cdc cdu kign nay phai nhan
yii hé s6 dong lue bang 1.3; va.trong trudng hop nay hé s6 vuot tai doi véi trong luong
rieng duoc 18y bang 1. Khi ¢6 1y do thi hé sé dong lyc c6 thé tang lén dén 1.5

Cac tac dong

7.18. Khi tinh toan va t,hJet k€& cau tao cho c¢ong trinh bén phai xet dén cac tac dong
chinh sau day:

a) lun, co ngot va tir bién cua dat va vat héy;

bl ta¢ dong mal mon cia tau be. ede vat tré vy

¢) bao xoi dat vrude tuonmg bén do dong chay, chan vit tau v.v....

d) sut &n mon cdc cau kién cong trinh bén.

7.19. Dé lin cua ddt phai duoc xét @én khi chon so 46 tiih toan phu hop vai cac chi
din vé tinh toan cna timg loai ebng trinh bén.

7.20. Co neot va ti bitn cda bé ting duoc xét dén theo cde g dinh cua TCYVN 4116-85
"Két ¢au bé teng va hé tong cot thep thuy cong. Tiéu chudn thiét ke

7.21. Tac déne mai mon c¢lia tau be. cac vat troi vv.. co thé khong can xét dén khi
tinh toan cang trinh, nhung trong nhang trueng hop can thiét phai tra dinh cac bien
phap bao vé cac cau kien khdl cac tac dong ma mon.
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729, S0t han xan dat trade tuong ben do dong chay, do heat dong s ¢chan vit tau co
thé khomg ¢in xiét dén khi tinh toan cing trinh, nhung phar tra dinh vige dinh gia e
day truoe tuemg hén theo chi dan ¢ Didu 8.13. )

7.23. Sit an mon cac ciu kién cong trinh bén phai xem xet theo yéu cdu cda cac tiéu
chudn ehong an mon cho két cau xiy dung not ¢ Bieu 5.15. Trong truimg hop da su dung
cac biom phap hae ve thich hop va tin edy tht ¢o theé khong can xet dén an mon dén
trong tinh todn ket chu,

8 CAC YPU CAU CHINH VE CAL TAO

8.1. Két cdu cong trinh bén phat dam bado vice khai thac binh thuomg va dé tin cay
ein eong trinh, Do tin cay eda cong trinh duoe the hién o cac mat: khing lam dinh tre
hoat dong, thuan tién cho st chiia. dam bdo tinh nguyén ven va tudi tho

8.2, Khi thiét ké cac cong trinh bén biang bé tong oot thep lép ghep phdi xét dén cac
qui dinh vé cau tao cua TCVN 5574-94 "Ket cau bé tong va beé tong cot thep. Tigu chuin
thiet k&', TCVN 4116-85 "Két ciu be téng va bé tong ¢ot thép thuy cong. Tiéu chudn
thist ke

Cac cAu kién bé tong cot thép ¢ mat trude bén thuong nén lam loai ¢b Wng suat e

8.3. Déi véi cac cong trioh bén ¢o dung cac két cau, chi tiét va nut lién két bang thep,
khi _th]é"t ké phai xét dén cdc qui dinh ve cdu tao cua TCXD 44-70 "Két cdu thép. Tiéu
chuan thiét ke". )

8.4. Hinh dang va kich thugc tiét dién cdc cdu kién be ting cot thép cua edng trinb
bén duge qui dinh trén co s¢ so sanh kinh té - ky thuat cac phuong an. Khi thue hién
didu nay cdn dua vdo cic nguyén téc saw:

a) d€ tao ra tuong mat kin lién tuc cho cong trinh bén thi nist kiém nhat fa dung tiét
dién chi T hodc tiét dién co suém cho cac cdu kién bé tong ¢dt thép & mat trudc bén,
vén khodng cach gita céc sudn bang 1,5-2m;

b coc cir tist dign chw nhat nén dung dé xay dung céc bén ¢b chigu cao dugi 7,5m
khi ¢6 du ludn cr vé mat kinh té - ky thudét.

¢) phai c6 gang dung cac tiét dién ¢6 kich thuoc lon nhat trong pham vi cho phép qui
dinh béi gabari cda cac phuong tién van tai, diéu kién ché tav va lap dung, sic ning
clia cac thigt bi nang cau;

d) gidm dén mic t6i thiu bé mat cia cdce cdu kién chiu tac déng xam thuec;

e) bé réng suém trong cac cdu kién tiét dién cha T ctia mit trude bén nén giam dén.
mize w51 thidu co thé duge theo diéu kién bd tri cot thép trong sudm, con do ben va dd
chong mit cda tiét dién duge dam bdo bang cach thay a8i d6 cao cua sudm,

£} ¢ nhing chd dat cac chi tiét cho dé géin thanh neo trong cac sudn nén lam cdc doan
mé rong cuc ba dé dam bdo 46 bén cho phén ngam cua chlu tigt cho,

g) bé day cic cdu kién bé tdng cot thép cia mat trude bén phai 13y khéng nho hou

- 10em - khi khéng chiu tdi trong va va.mai mon;

- 15em - khi chiu tai trong va cua tau.
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hs trong eae cau kién phal dat cac vong moc va cac chi tiét cho € dung vao viér r#,.z
cAu vi bude chat cac cdu kign trong qud trinh ¢hé tue, van chuyén va lap dimg.

8.5. Trong cac cdu kién cong trinh bén phai dat sin cde chi tiét cho va cac ehi tio
khie can thiét cho viéc lién két mét s6 cau kién cua hén hoac dé dung kln thuce hien cac
¢éng tac xay lap (chi tiét ché dé gan cac thiét bi dém tau, bulong d€ gan bua rung, vimg
méc dé nang ciu v.v..).

8.6. Lé khoét trong cac cu thép phdi cé dang hinh trén heic &lip. Qéc 16 hinh &hn
phai ba tri sao cho truc dai cia 16 ndm doc theo chicu dai cur.

8.7. L& khoét trong cac cir thép dung dé gan thanh neo va gin dam phan bi chi duse
lam trén cde coc o quay lung vé phia khu nuoc.

8.8, Noi dé keo dai cu thép phai thuce hién béng cach hén thém hai tdm 6p o hai bén,
tdm op phai lam ¢é dang hinh thoi v61 cac géc khéng han. Bé rgng tam op phai gin
bing bé ring cac cau kién néi. Cac mai han phéai dung lai cach chd noy giva hay doan
ot 25mm vé mbi phia.

8.9. Cac cdu kién & mit cong trinh bén libn bir phai neo trong pham vi 19 chizu sap
bén tuy thude vao eao trinh mue nwae thi edng, con cac coc or bé tong ¢it thép tist dién
chi nhat phéai neo ¢ dinh ¢

8.10. Khi thiét ké cac cong trinh bén phii tra dinh:

- cac khe bién dang (lkkhe nhiét va khe lun - nhiét);

- ¢ae k8t ciu theat nude ngdm (khi ¢dn ha thdp myue nuwoc ngém sau céng tonhi,

- lip dat dam mu dé lien kit dau eac cau kién mit trude bén vao véi nhau;

- cac thiét b1 neo tau:

- bao vé dat lap long bén khong bi trii qua cac khe noi;

- bao vé cac bé mat khéng bi va va mai mon do tdc déng cua tau va cac vat troi]

- bao vé day trubc céng trinh khéng bi xé1 vi dong chay va chéan vit tau:

- bao vé cac cau kién cong trinh khong bi an mon:

- cac bién phap ddm bao thuc hién cdc qui tdc an toan ky thuat khi lam »ing tac hée
xép. )

8.11. Két cau cua kbhe bién dang phai ddm bdo sy vi dich tuong dé1 giia cac phan
doan bén canh nhau, tranh duoge hién tuomg cac phan dnan bén x6 tua vao nhau khi dat
lun.

Kheang cach gite cdc khe Wén dang (chiéu dai phdn dean) duoe qui dinh trén oo 4y
cac &idu kien khi hau va dia chat, cac dac diém két ¢cadu eda bén, trinh tu thi cong. nhung
trong mon trwomg hep khéng nén lay qua 30m.

Difi vol cac két cau kiéu trong lde thi khoang cich gitta céc khe bién dang phai duwe
qu dinh sao cho cau tac dia chat nén trén chiéu dai mot phan doan khng thay dcn dang
ké.

8.12. Két cau cun hé thing thodt nuwire ngdm phai ddm bio viéc thoat nuive hinh thoeng
gquanh nani.

Kh lam hé théng thoat nuéc ngdm kiéu kin trong cac ¢ong trinb cap 111 phai ke tri
cac dudng hao di lgy cung vén ede pigng kidm tra edch nhau trén 50m. @Al v ode o 7=



trinh ciip IV cho phep lam hé théng thoat nuoe ngam loai kin von cac ong cong co the
thong don duve qua cac giéng kiém tra.

8.13. Dam mu phai lign k&t chae chin véi cac cdu kién mat truge cua bén, phan bo
tai trong Lap trung cho cac cau kién do. Tuy theo két cdu bén, dam mua phdi lam bang
be tong ¢t thep lap ghep hodc do tai chd, va eing co thé lam bang thép.

8.14. Thieét by neo trén bén co thé la bich neo va moc neu. Theo chidu dar va chiéu
cay bén tae bih neo va moce neo phai duzoc bé tri theo yéu cau cong nghé. Kich thuoce
bich meo duec 1y theo thiét ké dién hinh tuy thuéc vae tri so luc neo va xet ea cde yeu
cdu vé zn toan ky thuat. Trong cac két cdu bén tudng cit cac khoi gan bich neo thudng
phar duge nes gui.

8.15. Viéc chong troi lot cia dat dap ra phia khu nuoe bao gom: dam bao d6 kun
(khong troi lot dat) cda khe néi gi¥a cac eau kign ¢ mat trudc bén, ngin ngua su x4
mon cua dar 1ap qua lep dém bing da hoac da dam.

D6 kin (khéng tréi lot dat) cia khe nol giia cde cdu kién ¢ mat trugc bén phai duoe
dam bac trén suot chiéu cap bén va xudng dén mot do sdu > 1,5m ké tir day thiét ke.

Khi bén dat & noi ma day co khd ndng bi x61 sau trén lm thi giéi han duc cua kat
cau len kin khe ndi phai duge xac dinh bang tinh toan.

Khe néi giga cac cdu kién mat trude bén duge cdu tao theo mot s6 kidu nhu sau:

- dung cac khoa lién két biang bé tong cdt thép hodc thép;

. duing man chdn bang cac vat liéu dan hoi

- lam tang lpe nguoc;

- chén kin bing ecac loai nhya dan.héi va cac bién phap khac.

Tréa Hinh 4 13 mdt kidu két cadu hop 1y nhat cho khe ndi gitta céc coe ctr bé téng cbt
thép tiét dién chit T: két cdu nay d3m bdo dé kin (khéng troi lot dat) cia khe nd ma
khéng phai lam 1ép loc nguwoc & phia dat ddp.

Hinh 4. K&t cau khe néi kin (khong troi lot dét)
1. Phén canh cuia coc c;
2. Chi tigt d4t sdn bang thép goc.
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8.16. Viéc bao vé bé mat truoe bén khoi bi tau va vao thuong duoce thuc hién bang
cich dung cae thiét bi dém tau. Két cau cua thigt b dém tau phai bao vé duge cong
trinh va c6 thé thay thé dé dang trong khi cong trinh vin dang khai thac,

Nén chon dung cac kigu két cau thiét bi dém tau trong cac thiét ké dién hinh.

8.17. Khi ddy nén trugc c¢éng trinh la dat thi thudng phai ¢ bién phéap bdo vé day
bén khai bi bao x61 do dong chay hodc do chan vit tau, dai day dugc bao vé phai co bé
romg Iém hon 1/2 bé rong cda tau tinh toan. Lap bao vé day co thé lam bing da dd hodc
lam be chim bang cac tim bé tong cot thep. Lop da 36 phai co bé day > 40em va dat
trén mot 1ép 16t bing &4 dam hodc séi. Bé day lép lot phai ldy = 30cm néu thi cong
ngim duéi nuie va > 20cm néu thi cong trén kho.

Dii véi cac bén nim trén ving dac vé co két cau kiéu tuong clt cd neo thi cho phep
khong lam lop chéng x0i cha day trude bén néu nhuw:

- khi xé4c dinh @6 sdu truée bén da 1y 46 du phong cho sa béi > 0,5m;

- coe ctr duoc déng s&u 2 dmu.

- khéng ¢6 ¢4t roi ¢ lop mat day bén,

Khi xay dung bén trén bo séng bi xé thi phai lap rieng do dn thiét ké cong trinh baa
ve bi va day trucce bén.

8.18. Moi cau kién céng trinh bén, ké ca cac chi tiét c¢hén san, déu phai co lop phi
chéng an mon, khéng phu thuge vio mice 46 xam thue cia mdb trufmg.

Chi khéng lam lop phu chéng an mon ¢ cie doan cau kién sé a0 bé tong lién két lién
khoi. Khi mai trueng nude khong xam thyc thi cang cho phép khong lam lép phd chong
in mon cho bé mat trude kén cla cac céu kién bé tong cot thép.

Viee hea chon lép baa vé chéng #n mon duge thue hién trén co s¢ nghien ciru m
trumg xam thue, dac diém khi hau va cac didu kién lam viéc cua cdu kién. co xet dén
cac qui dinh clia cac tiéu chuian vé chéng dn mon cac két cdu xdy dung. Khi méi truong
thugc loai’ xam thwe trung binh va xém thuc manh thi thigt ké chéng d4n mon cho két
céu phai do cdc co quan chuyén moén thuc hién.

Cae chi tiét 1&p sdn va cac chi tiét dung khu xéy lap phai duoc bdo vé bang lop ma
kim loai (kém hode nhém) néu mdi trugng nude thudce loai khang xam thue.

8.19. Néu trén cac bén chuvén dung boe xép va bdao quan cac hang hoa la hea chat
khong bao bi, dé hoa tan va ¢i-tinh xam thuc 461 voi bé téng va kim lear th1 mat b
phai «6 két cau khong thiam nudc va pbai lim hé thing dan nuoc b mit bén cho chay
ra ngoal pham vi cong trinh bén.

8.20. Dé dam bdo an toan khi tién hanh cac céng tac bdc xép phai xét dén car qui
dinh vé an wan ky thuat

8.21. Dl & 14p long bén phél lua chon trén co sd kinh té - k¥ thuat

Nén dung 421 cat va dat vun thé chita khong qua 7% céc hat < 0.2lmm va khong qua
5% (theo trong lugng) céc hop chat hiu co va hod tan.

Dé chat cua dat duoc qui dink bang hé s6 dam lén tiéu chudn k = 1 [ Ty, trone An

Al
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Te v Tg tuong }'tng la trong lugng méng cdia dat kh§ trong kho dz;lp. va trong luong riéng
cua dat duoc dam len toi mite t6i da trong may dam lén tiéu chuan. )

Bat tap li cat hode hon hop cat - sot phai ¢ hé s dam len tigu chudn khong nho
hone 0.9

Ghi chu: .

D6 chat ciia d&t cho phép duoe qui dinh bang hé 58 16 hong e, xac dinh theo edng thixe:

e = E 113}

trong do
v - trong lugng riéng cia cae hat dat.

8.22. De ha cae coc c bé téng ot thép vao trong dat cat nén dung p‘nucmg phap Xoi,
con khi nén la dat set, a sét va cudi - so1 thi nén dung bua rung. Trong mét s§ truong
hop cting cho phép ha coc cir vao dat set bdng bua rung két hop x61, khi dé nén ding
may bom ca luu lugng bé va ap lue cao. .

D&i v cae coe cir bé tang cét thép dwoc ha bang bua rung thi mdi coc phdi boe bang
dé kim loal. ;

8.23. Néu bé mat hd mong cit gua lép dat loai sét thi trén taluy ho mong phai lam
cac bag thém réng 1 - 1,5m. :
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PHU LUC 1
(Tra cou) -~

DANH MUC CAC TIEU CHUAN CHINH DUNG PE THIET KE VA

TINH TOAN CAC CONG TRINH BEN CAN& SONG

i nin Ky hiéu Tén tiéu chuan ‘!
[ 1 TCXD 40-70 K&t cau xay dung va nén. Nguyén tac co ban dé thigt ké._‘
|[ 2 TCXD 21-72 Mang coc
|I 3 TCXD 44-70 Két cau thep
: 4 TCXD 09-72 K&t cau gb
5 TCXD 57-73 Tuong chin cac cdng trinh thuy cong
6 TCVN 1771-75 Pa dam, soi dam, sdl ding trong xay dung
7 TCVN 2737-78 Tai trong va tac dong.
8 TCVN 3993-85 Chéng &n mon trong xay dung. Két céu BT va BTCT.
Nguyén tac co ban dé& thiét ké.
9 TCVN 3394-85 Chéng &n man trong xay dung., rKér cau BT va BTCT.
Phan loai méi truong xam thuc.
10 TCVN 4116-85 Két cau bé téng va bé téng cat thép thuy céng.
Tiéu chudn thigt ké.
1 TCVN 4253-86 Nén cac cdng trinh thuy céng. Tiéu chuan thiét ké.
12 TCVN 5574-91 Két ciu bé tong va bé téng cat thép. Tiu chudn thist ké.
13 20 TCN 45-78 N&n nha va cong trinh. Tigu. chudn thidt ké.
14 22 TCN 018-79 Quy trinh thiét k& cau cdng theo trang thai gidi han,
15 20 TCN 148-86 Bdo vé két cdu xay dung khoi bi d4n mon.
16 22 TCN 207-92 | Céng trigh, Rfp cdng bién. Tiéu chudn thiét ké.
17 22 TGN Tai trong va tac déng (do song va do tau) [@n cong trinh
thuy. Tiéu chuan thigt ké.
18 22 TCN Céng trinh giao théng trong ving cé ddng dat.
Tiéu chudn thidt k&,
19 Qul trinh kénh bién. B Giae théng van tal ban hanh theo
' Quyét dinh 115/QD-KT4 ngay 12/2/1976
20 Didu 16 quan ly dau lu va xay dung. Ban hanh kém theo

Ngh| dinh s& 177/CP ngay 20-10-1994.
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PHL_,J LLUC: 7
(Bat bubg)

cAC YEU CAU VE VI TR VA DO SAU CAC LO KHOAN
(HOAC XUYEN) KHI KHAO SAT DIA CHAT CONG TRINH

1. Khoang cach gia cac 16 khoan (hode xuyén) trong pham vi mét mat cat tram tich
dia chétv duwoc phep 1y theo gui dinli & Bang 1, nhung trong moi truéng hop sé luong 16
khoan (hode xuvén) trong mat mat cat khing duoge it hon 3.

Ghi ¢hu,

Viée danh @a so b6 vé cau tric dia chat cda khu vye xay dyng duoe thuc hién rén co
<ot tae¢ tar liéu khao sat da lam trude do. cac tai lidu luu trix vov..,

2. D sfu trung binh cua 16 khoan (hede xuyén) duoe 13y bang (Hh - hdh): dai vai bén
tiomg e khimg neo thi Jay > 1.5 Hb (trong do H, - chiéu cao tu do cia tuéng ké tixr dinh
¢ong trinh dén cao @6 day thiét ke; h, - chiéu cao clia dong hang roi dd trén bén..

Do sau 1d khoan (hodc xuyén) co thé tang hodc giam so vai tri s6 trung binh néu trén
phu thude vao dé phic tap cia cau tric dia chat & diém xay dumg, tinh chat va cuong
@b tal trong trén bén.

-

3. Dé danh gia cdu truc dia chat eéng trinh cda cic lop dat ndm sdu hon thi trong
pham vi vung xAy dyng bén phai co mét s§ 16 khoan (xuyén) ¢6 40 sau gap 1,5 - 2 lan
d6 sau trung binh néu trén, ¢on neu di phat hién thdy da gde thi phai khoan vao tang
da gbc 1t nhat la 2m.

4. Dat yéu va dat co cau truc bi thay d6i (khi thdm wét v.v..) thi thuimg phai khoan
{hoac xuyén) qua hét tang dat dén tan 4o séu ma cac loar dat dé khong con anh huong
t61 @6 on dinh cda cong trinh bén.

5. Khoang cach gia cdc mat cat tram tinh dia chat phai 1y theo qui dinh & Bang 1.
rhung trong moi trugmg hop phai ¢ it nhat ba mat cat ngang va ba mat cat doc. Céc
mat cat phai b tri sao cho cae l6p dat yéu déu nam trong pham vi khdo sét.

Mat cat dia chat chi véu theo huéng doc phdi dit tai tuyén mép bén. cac mat cat doc
khac pha ndm vé hai phia cua mat cit chi yéu nay.

Kig




Bang 1

Khoang cach (m) gi7a

Biéu kién dra chat céng trinh (c;ify;i)kﬁi; i mé. it c86 1har cat

mat mat cat - 19ang doc

1. M6t y&u 16 dia mao; dia hinh kha déng

nhat; khéng qua ba lop dat véi db day 50 - 40 120 - 100 50 - 40

cac lap khéng doi; tang da gac trong ddi 40 - 30 60 ~ 50 40 - 30

hoat déng cd bé mat khong bi chia cat;

khdng cd cac qua trinh dia vat ly.

2. Mét 86 yéu 1o dia mag; dia hinh khéng

dong nhat; khdéng qua nam lop dat vai 4D - 30 100 - 80 40 - 30

do day thay déi tu t; tAng da goc trong 30- 20 50 — 40 30-20

doi hoat dong co bé mat bi chia cat ¢

mic d6 it; cac hién tugng dia vat ly phat

trién @ muc dd han ché.

3. Mdt sé yéu o dia mao; dia hinh chia

cit manh; cac lép dat voi do day thay 30 - 20 80 - 50 30-20

ddi Ién; tang da gdc trong dgi hoat déng 20 40 - 30 20

¢6 bé mat bi chia cit manh; cac qua

trinh dia vat ly phat trién rdng.

Ghi chu: & ti s6 1a con sé cho giai doan nghién ciru tién kha thi va nghién ciru kha thi:
¢ mau sd - giai doan thidt k& ky thuat va ky thuat thi cdng.




PHU LUC 3
{Khuyén nghi)

TINH TOAN ON DINH CHUNG

1- Tinh toan cong trinh bén vé mat on dirh chung bao gém:
- tinh todn é6n dinh ¢éng trinh theo su 40 truot phing (chi tinh v cae bén trong luce);
- tinh toan op dinh cong trinh theo so dd truot sau (do1 véi moi loar két cau bén),

9. Tinh toan 6n dinh cong trinh theo cic so dé truot phang va truet sau duge thuc
hién theo nhom I céc trang thai giéi han, xudt phat wr diéu kién sau:

R (1)

trung do
n = hé g0 t6 hop tai trong, 14y bang:
1,0 - dai vor to hop co ban;
0,9 - d6i van té hop dac hiét;
0.95 - 461 von t6 hop téi trong trong tho gian thy cong;
N va R - twong wng Ja lue gay truot ting hop va luc khdng giéi han, xac dinh
khi tinh tean én dinh theo so do truet phang thea cht dan ¢ Muc 7, con
Kin
tinh toan on dinh theo so d6 trugt sdu thi theo chi dan ¢ Muc 14:
m - hé §6 didu kién lam viée, 13y bang: 1,15:
m, - hé s6 phu diéu kién lam viée, ldy theo edc Muc 7, 12, 16 tuy thude vaoe
phuung phap tinh toan;
k - hé s6 dam bdo theo tam quan trong cua két ciu, lay bang:
1,2 d61 v eéng trinh cap Il
1.16 d6i von eong trinh cdp I
1,1 &ii v cong trinh cap TV.

3- Tinh toan 6o dinh chung cia céng trinh phai thuc hén cho diéu kién bai toan

phang haiic bai toan khéng gian. Bai tean khéng gian phai duge xem xet khi .ﬁ < 4 hoav

3

T,

T aiy 3 , cing nhu trong nhimg trutmg hop khi mat cdt ngang cénr trinh, tai trong.
41
L1

didu Yién dia chat thay d6i trong pham vi mét chiéu dai < 3B hoac < .'3fI-I|‘ + 11, Trong
de: L va B la chidu dai va chidu réng cong trinh;

I--l_}s - chidu cao tuong ké t@ dinh cong trinh dén cao do day thiél k& t - do chén sau
etz cong trinh (coc eu) ké tar can d6 day thiét ke

o
il




pai vol bai toan phang cac tinh toan dwge thuce hign cho Im chiéu dai cong trinh; eon
doi vin bai toan khéng gian - cho sudt chiéu dai cong trinh hoac chiéu dai doan (fang
el
Czhi chu:
Khi tinh toan én dinh chung che diéu kién hai tean khong gian, tuce la trong

< 3 hoae — < 3 . trong thanh phan lue khang «an cong

trucmg  hop Co
{Hb ~ 1}

B
them vao lue ma sat va luc dinh d cde mat bén cda lang thé dat truot.

Lie ma sat che phep ldy bang tich s giga thanh phan nam ngang cua ap lue hang
cua dat tac dung trén mat bén cia ling thé trugt vei hé s6 ma sat, lay bang tgw, | itrong
da: ¢ (- goc ma sat trong cua dat ¢ mat bén cda lang thé sut truot). '

Luc dinh duge wiac dinh bang tich s6 giva luc dinh don vi ca @it von dién tich mat
bén cia lang thé truot trong pham vi co xét dén lue dinh.

4- Khi tinh toan on dinh chung cin chu y:

a) lue khang va tai trong duge xdc dinh von cung mat cao trinh mue nuoe:

b) tai trong neo cho phép phin b6 déu theo ¢hiéu dai cong trinh trén doan bén nam
gita har bich neo:

¢} cac td hop tai trong duge ldy theo qui dinh & Digu 7.2;

d) néu mat trugt (sut) di qua hai mat tiép gidp gida hai lop dat, thi trén mat truot
¢dn lay cac dic trung cia lap dat xdu hom; néu khoéng thé nhan gt duoe lop dat nao
la lop @4t xdu hon thi phai tinh toan én dinh hatl lan theo cdc dac trung cua lop nay
rdi d&n lop kia; néu mat trugt trung véi bé mat cia mot hé méng cé bac thém f(xem
Didu 8.23) thi trén mat truot trong pham vi cac bac thém phai ldy cac die trung cua
dat lap;

) néu bén dusi cdc dong hang roi 48 trén bén la mt két cdu cd kha ndng lnai tru
viéc truyén tdi trong ngang tur dong hang roi xubng &4t nmén thi tai trong do hang hoa
phéi xem 14 tdi trong phan bd thing dumg; néu khong co mot két cau nhu vay thi dong
hang roi duoe xem nhu la dat co dae trung tuong tng véi cac loai hang roi dé dong do:

f) néu mai dée cia déng hang rét ¢6 goc nghiéng py, lom hon goc ma sdt trong ¢ .
ciia hang rdi d8 déng thi phdi 1dy luc dinh don vi cda hang ron do déng bang

Sran = A Tian hdh , trong dé a_ - hé s6, xac dinh theo d6 thi trén Hinh 1 (d0: von cac

gia tri trung gian cua Pan thi hé 6 a_ duge xae dmh bing nodi suy tuyén tinh) Pran °
trong luong riéng cia hang ror 46 dong; b, - chiéu cao déng hang,

) 481 véi dong hang roi 48 trén bén co chiéu cao hy = 20m va gée cia hai mai doc
p = 45° thi goc nghiéng o . (so vén duohg thing dimg) cia mat truot (sut) nguy hiém
nhat duge xac dinh cho méat phing thing dimg tinh tean theo dé thi & Hinh 2 tuy thudc
vao tri 38 |y, v goc ma sat trong @ .. ctia loat hang d6 dong (voi gia tri trung gian cua

Pl dn thi tri sé %oh duge xac dinh bang ndi suy tuyén tinh),
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Hinh 2. Dé thy dé xéc dinh goc @, trong déng hang ron

Tinh toan on dinh céng trinh theo so do truot phiang

5- Khi tinh toan én dinh cong trinh theo so do trugt phéng thi xem xét kha nang
truct cua cong trinh duoi tdc déng gy truct cua lang thé dat phia sau céng trinh (lang
thé sut) theo cac mat tiép xic sau day (Hinh 3)

- graa cong trinh va dat nén (khi khéng lam lép dém ¢ nén cong trinh);

- giga cbng trinh vai lop dém;

- gia lap dém vei dat nén.

Khi eéng trinh hedc lop dém c6 day khong phiing thi xem xét én dinh trugt theo cac

4l




mit nam ngang vé qua cée doan nam ngang ¢ua day, va theo ciae miat nam nghiéng cat
qua I¢p dém, chan khay lép dém hoac dat nén (Hinh 3.

Lang thé sut duge giol han bl mot bén & mat phﬁm-cr tinh toan (2), qua do ap luc
dit duce truvén lén eong trinh va mot bén la mat sul (3) vé qua giao diem gida mat
tinh toan vor mét trugt (Hinh 30

Ghr chup

Khi lop dém dd hoac da dam c6 bé day khong thay dor € Im thi ¢ thé khong
¢an tinh toan on dinh theo mat tidp xuic miva ¢ong trinh va lop dém néu dat nén

€0 tg My, < 0.55.
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Hinh 3. Céc mat truot dac trung déi voi cdc cong trinh ¢6 dém @ nén
a- dém tran; b- dém chim: e- dém c6 chan khay phia truge; d- dém cg chan khay
phia sau; 1- l&p dém: 2- mat phéng tinh toan; 3- mat sut; I-1, II-IT; TT-1IT - cace mat
truot dic trung.

6. Tinh toan an dinh theo so 6 trust phing khi khoéng co ap lue nude tham (do chénh
giga mue nuee trudc bén va mue nude ngdn) duge thue hién khi mue nuge trude cong
trinh & v tri can nhat, con khi cé ap lue nude tham thi pha) tinh toan dé chon vi trl
bat loi nhat cua mue nudc trude cong trinh.

7. Khi dang céng thic (1) @€ tinh toan én dinh cong trinh theo s¢ do trugt phang th
va R cho 1m dar cong trinh duoe xac dinh theo ving

lay my = 1. ciin cae da1 luong Np

thue sau:



- khi mat truot nam ngang (Hinh 4)

N =E + T (2)

p a.n n

R=P tgg,~F.c, +E +3Q (3)
|

- khn mat trugt aghiéng ra phia khu nwec (Hinh 3¢)

Np = (B, +T)cosp + Pysinp (8]

k
2 Q
1

. F.t
i , ﬂl
B = les B'—(Eam 5 Tn—Enln)smlj}tgupnl+EnlncasB b e {151
- khi mat trugt nghiéng vao phia khér ddt 1ap (Hinh 3d):
N, = {Ea.n +T )eos p — Psinp (6)

F.e

R =[PoosBe(B,,+T,~E, ) sinp]teo, +E, cosp+ - (7)

trong do:
Ean va E_ . - thanh phén ngang va thanh phdn dung cua ap lue dat chu dong
" tae dong lén méat phing tinh toan tu mat trwor tré lén, xdc dinh theo chi
dan & Muc 8;
T va T q° tong cac thanh phan ngang va tong cdc thanh phdn dung cua cac tai
" trong dat truc tiép véo cong trinh, trong dd gbm cac tdi trong tam thoi fac
dong kéo dai (trir 4p luc hong cda dat) va mot trong céc tai trong tac dong
nhanh;
P - tdng cac thanh phdn dung cda cac tdi trong trén mit truet, &y bang:
P=0G+ Gd + Gld + Td + Ea,d + En.cl(m
G - trong lugng riéng cda két cdu, tinh voi hé s6 dam bdo cia tdi trong la
= 0,95;
G va G, - trong luong cia khdi 43t va caa lop dém sé bi truot ciang véi cong *
trinh, tinh vé hé sd dam bao cua tai trong la n = 0,9;

En va En d - thanh phan ngang va thanh phan ding cia ap luc dat bi dong tdc

dong 1én mat phdng tinh toan ti mat trugt trd lén, xac dinh theo chi dan &
Mue 9;

B - géc nghiéng cia mat truot so véi dudng nim ngang;

tg o af va e - cac dac trung cda ddt ¢ m&t trugt, xac dinh theo cac khuyén nghi
& Didu 6.8;
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I - dién tich cla mat truet trong pham i can xev lue dinh;

Q] - thanh phin ngang cua Juc khang truot do két cau tao ra {thanh neo, coc
v.v..) duge xét dén'khi cac bo phan két ecdu do Ui mat sut cat gua, xde dinh
theo ¢hi dan ¢ Mue 10;

k - s0 luong ciac bo phan kél ciau bi mat sul cat qua.

MN I . ?
c il

—  — /7"//77//?/_.‘////;, P LA F LG LA L ELA

AL EREEA RIS SR

F

Hinh 4. Tinh todn on dinh cong trinh theo s do truot phang
1- ¢éng trinh; 2- mat phang tinh toan; 3- déng hang roi dd trén bén.

Khai dat va lop dat dém sé truot cung vor cong trinh la khéi Juong nam giga mot bén
la mat phing thang dung vé qua canh truee cia d€ va mat bén la mat phang tmh Loan
tiép nhan dp lye dat chd dong.

Néu mat trugt di qua céac 16p dat khéng déng nhat thi trong cac cong thue (3). (55
(71 cho phép 1ay cac gid tri binh quén gia quyén tg e, va cpp, tinh theo khuvén nghi o
Diéy 5.4 cua Tiéu chudn nay.

& Thanh phan ngang E_  va thanh phan dumg E, 4 cua ap luc dat chu dong duve xac
dink theo Phu lue 9. Khi xac dinh céc thanh phan ap Jue nay, ngedi cac chi dan & Muc
4 je-g) tren day con phai xét cac digu sau

ai Mat phang tinh toan phai ldy nha saw

- trong pham vi chieu cao l6p dém: la mit phing thang dung vé qua mat sau cua de
eong trinby

m mey
LR-n, N

_ trong pham wvi chiéu cao cdag trinh: la bé mat ma o a6 dat luong

¢ g4 tr1 nho nhat
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Hinh 5. So dé cdc mat phang tinh todn kha di
a- khi mat sau thing dung; b, c- khi mat sau gay khuc;
d. e- & doan két cau tang trén; £~ khi mat sau eé hinh dang
phic tap; 1- mat phang tinh toan kha di.
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Phii tinh tean 46 chon mat phang tinly tosn trony pham wvi chiéu cao cong trinh. Khi
thue hién viéce tinh toan nay phdi xem xet cac méat phing khong cit qua mat sau cong
trinh va co gae nghiéng € so véi dudng thang dung khong 16m hon (45° - 9, /2), trong do

- ghe ma sat trong cda dat trong pham wvi chiéu cao cia doan thang tren mat phang
Lml‘! toan kha di. So 80 cac mat phing tinh toan kha di 461 vé1 mot s& dang céng trinh
bén trinh bay trén Hinh 3.

Néu mat bén la mat phing nim ngang va trén bén la tai trong phan b& déu q thi vi
tr1 cua mat phang tinh toan trong dat cat cé goe nghiéng sgh Ja so véi duong thang dung
¢6 1thé xac dinh theo d6 thi Hinh 6 ma khéng can tinh chon.

by Tai trong tam thoi do cdc phuong tién van (2 va bde xép, do hang hoé xép trén
bén duge dat trong pham vi ta mat phi‘.\_g unh teoan tré vao,

v) Néu bé mat ha mong catl qua lop dat Joai set va gor nghiéng cua mai dac len hon
goc ma sat trong cda dat do thi ap lue chd dong eta dat cung duge xac dinh nhu hudng
dan & cac €iém a, b trén day, xudt phat it kha ning sut eia dit ¢ phia sau cong trinh
theo bé mat hé mang. Trong tinh todn ray ldv zoec ma sat trong cia dat @ bé mat he
mong la ¢, =« , va lue dinh don vi la ¢ = ¢ p trong do L va ¢ la cac dac trung cua
dat loai sét xae dinh theo Diéu 54 cda Tiéu chuan nay, co xet den cac khuyén nghi o
Muc 4, d trén day.

d) Béi val ciac cong trinh 20 neo ngoax thi ap lue chd déng cia dit cing phai xac dinh
nhu huéng dian o cac diém a, b trén day, xuat phat ti khd nang hinh thanh cac mat
sut di qua chan géi neo.

9- Thanh phan ngang E, | va thanh phan dimg E, 4 cua ép luc dat bi déng duwoe xac
dinh thes Phu lue 9, Déng thoi phai ¢hu v cdac diém sau:

1 < midt ﬂ‘wm

o Tk ioan
BV EEE
\J\ﬁ& m ::

il

)

i 1 t —~——
' L 1 | q

20 48 &0 a0 00 120 kFa

(2) (4) (6) & o (0D Tm?

-
|
0

Finh 6. 0 thi dd xace dinh goe nghiéng © L verl duong
thang dung cia matl phang tinh tesn trong dat cdt



o Mat phang tinh toun la nuit phang thiing dang vé qua midl fruge cia dé cong trinb

by (hid tri tinh todan cda trong heomg dat phin xac dinh vor he =6 dam bao cun td) trong
la 0.9,

c) Khi eo lop dém thi up lue b dong thuong chi xac dinh & doan to day cong trinh
trar xuony, con dat hoae vit lidu p nam cao hon day cong toinh duoe xem 1a tdi trong
phin Yo Lhiang dung.

di Kbt ¢o lop dém thi can xac dinh ap lue by dong caa dav theo cae mat truot (ep trdn
béen trong Iom dém va trung von mat tiép xue gnda lop dem va dat nen. Trong tinh toan
se dung tr1 so ap luc dat by dong nho nhal trong sé cic gia tri fim duoe.

10- Thanh phan ndm ngang cua cac lee khang troot cda thanh nee, coe neo hoae cac
cau kién khace cua céng trinh khi mat sut cat qua cac cdu kién de duoe xac dinh nhe
sau.

a) Thanh phan nam ngang Q cua lue khang truet cua thanh neo trong cac cong trinh
neo i bang ban neo hoac bang hang coc ¢t duoge phep ldy bang thanh phan ndm ngang
Rn cia noil lue trong thanh neo (¢cho Im dai cong trinh), gia tri cua ndi lue nay nhan
duge qua tinh teén tinh boe.

b) Thanh phdn ndm ngang Q cda lue khang truot trong cac coc neo hoac cdc cdu kién
khac caa ¢éng trinh duge phep 'tav bang Qh‘ dai luong nay dwoe tinh theo cae chi dan
o Phu luc 12.

Tinh toan én dinh céng trinh theo so d6 truot sau

11- Tinh toan 6n dinh céng trinh theo so d6 tritgt sau phai tién hanh theo cac phuong

phap sau.
- phuong phap mat truot gay khilc, vai gia thigt mot so 46 mat 6n dinh do chuyen vi

dich tinh tién cdia khéy dat truet cung vol cong trinh.

- phuong phap mat trugt cung tron véi gid thiét mét s¢ d6 mat on dinh do chuyén vi
dich quay cua khéi dat truot cung voi céng trinh.

Tinh todn 6n dinh céng trinh bing phuong phép mat trugt gay lhic duge thuce hién
theo chi didn ¢ cae Muc 12-15 duéi day, con bang phuong phap mat truot cung tron -
theo c¢hi din ¢ cac Muc 16-19.

Tinh toin én dinh céng trinh bang phuong phdp mat truot gay khic
12- Tinh toan én dinh céng trinh bing phuong phap mat triot gdy khie duogc tién

hanh nhw sau: A =

a) du kién mét s0 mat truot kha di c6 xét dén cdu tao dia chat cua nén, két cau cong
trinh va dang tai trong theo chi didn & Muc 13 dudi day;

b) tien hanh danh gia 46 6n dinh cia khoi dat trugt cung voi cong trinh thee mot
trong cac mat truot kha di @a dy kién, xuat phat tir dieuw kién (1) v6i md = 1,1 con cac
gia tri cuia Np va B dwoc xac dinh theo cac chi dan & Muce 14 dugi day. Néu diéu kién
(1) khong thoa man thi nging tinh toan va dé ddm bao on dinh cdn phéi thay déi cac
kich thuéc gabari cla edng trinh, gidm tai trong, hodc dung cac gidi phap két cau khac;

+6




¢) twong tu nhu vAy sé tién hanh danh ma d6 on dinh cda cong trinh theo cac mat

truat dur Jaén khae: 86 luong va vi tri cac mal truot sé duge dicu chinh lai trong qua

rrinh tinh toan nhém muyc tiéu cud cong 1a tim duoe mét truot nguy hiém nhét, tuong
m.m ¥

! - -
wng vai gia tri nho nhat caa dai luong ] - n N ' ; 0 day can luu ¥ rang viéc um
I'j :
mat truot nguy hiém nhat thuéng la baz toan bién phan da cue tri, dod hér mot khet

lueng tinh toan lém, bei vay nén thue hién bar toan nay trén cac may vi tinh.

13- Khi tinh toan én dinh cdng trinh can xem xét cde mat truot sau day:

- @631 véi bén tuong cu: cac mat truot di qua chan tuong cu va chan gé1 neo
(Hinh 7,ap;

- déi voi bén trong luc: cac méat {ruot vé qua mal sau cia day cong irinh. con néu co
lop dém: qua giao diém gia day 16p dém voi dudng thang dung dong xudng Lt mep sau
cua day céng wrinh (Hinh 8, a)

- khi tai trong co dang ddng hang rol d6 trén mat bén hoac khi nén la dar yéu: cac
mat truot nam thiap hon day cong trinh, chan coc et hodc g6l nee (Hinh 7, b va 8, b):

- khi ¢ nén cong trinh co 16p kep hode lop dat loar sét: mat truot co mot phan hoac
toan bo vé qua 1ép kep hodc qua mat tiép gidap gnta cac lop dat (Hinh 7, ¢ va 8. ¢), ding
thoi ching co thé cat ngang cac bé phan két ¢du (coe cir. thanh neo, coe v.v...&:

- khi hé mong co Lé mat d qua ldp 44t loal sét va co goc nghiéng mai déc lon hon
goc ma sat trong cta loal dét d6: mat trwot sé ¢6 mét phan hay toan b vé gua bé mat
ho moéng (Hinh 7,d va 8.d)

Khi du kién ciac mat trugt kha di cho phép lam nhu saw:

a) Néu khong ¢é cac lop kep hodc cac lop dat loai sét thi c¢dc doan mat truot phia
trude cong trinh va phia sau géi neo duge xem la céc doan phi-ng (Hinh 7. 8), con givra
cong trinh va goi neo thi mat truot gém hai mat phéng (Hinh 7.a.by;

by néu’ cde lop dat nam ngang va trén mat ddt Ia tai trong phan bé déu g thi vi tn
cac loai mat truot phang nguy hiém nhat phia truge cong trinh, phia sau goi neo (hoac
phia sau cac cong trinh khﬁng ¢d neo ngoai) duye xdc dinh twong ung theo cac dé thy ¢
Hinh 9:

¢) trong dang hang roi duge xem nhy dat thi vi tri mat truot nguy hiém nhat duoc
xac dinh theo chi dan ¢ Muc 4g.
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Hinh 7. So d6 cdc mat trupt khd di d6i véi két cau bén tudng cur
a- cho moi truong hop tinh toan; b- khi c6 déng hang roi dé trén mat bén
hofc khi nén 1a dat yéu; c- khi ¢6 cac lép kep hodc céc lép d4t loai sét;
d- khi bé mat hd méng ct qua 1op dat loai sét; 1- dong hang r&i
duge xem nhu d3t; 2- mat trugt kha di.
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Hinh 8. So d6 cdc mat truot kha di 461 vai két cdu bén trong luc

a- cho moi trudng hop tinh toan; b- khi co dong hang réi d6 trén mat bén hoac khi nén la
dat ySu; ¢ khi cd tac lép kep hoae cde 1op dat loai sét; d- khi bé mat ho méng cat qua
lép dat loai sét; 1- déng hang rdi duge xem nhu dat; 2- mat trugt kha dn;
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14- Cac ga tn cua NP va R cho 1m dai cong trinh duoe xac dinh theo gac cong thirc:

N =E_ T tél

P t.n n
‘ -
R-E, +LQ : (10)
|
trong dé;
L Es; - tuong {mg la téng cac thanh phin ngang clia lyc gay trugt va

lue gigt (chdng trugt) cua ap luc dat, xac dinh theo chi dan ¢ Muc 15
dudi day;

Tﬁ - téng cic tharh phdn ngang cda cac tai trong tam thoi tée dong kéo
dai (tra ap luec hong cha dat) va mot trong 58 cac tai trong tam thoi tdc
dong nhanh, d4t truc ti€p trén cong trinh;

Q, - thanh phan nim ngang cua lyc khang trugt cua cau kién cong trinh
(coc, coc et v.v...) duge xét dén khi mat truot cht qua cac cau kién nay:
gia i Qi ddi véi coe, coc cit va cac cAu kién cong trinh khac duoc phép
14y bang gia tri Q,  xac dinh theo diém 1 cia Phu luc 12

k - 88 lugng cac cdu kién bi mat truet cit qua;

15- Chc gia tri cia Etn va Egh duge xac dinh theo cbng thic:

E,, = L A&E (11)
— {—
B, = - LAE) | (12)

trong dé A EE:'Z va A Efn'jl 14 cac thanh phan ndm ngang AE  mang dau duong vA mang

dau am, duge xac dinh theo cac cong thie:

[}

G- ey by (g oy v @) e - te

AB_ = — (13)
- tg B, + tg (2, + 9p)

Dé xac dinh dai lugng AEn.i can chia khoi dat nim trong mit truot kha di ra thanh
mét s§ phan ti riéng ré bing cac mat phing thing dimg (Hinh 10) sao cho day cia mdi
phdn ti¥ déu co dat déng nhat va co thé coi 1a day phing. Khi dé céng trinh phai duge
xem 13 mét phan ti ma mit ghén cach la mat phang di qua mép trude va mép sau cia
d4y céng trinh. Coc ¢ va ban neo khéng coi l1a phan ti riéng ré nhung cac mat phén
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cach duge vé qua mep trudc cia chung. Sau do d6i voi tiung phan tir sé tinh toan thinh
phian nam ngang AEM eda ap lue dat theo cong thire (13), trong dé:

G, - trong huong cia phan tu 1 cé xét cac thanh phian thing ding cia tai trong trén
méat phan tu; .

%, - goc gita dudmg thang dung voi bé mat cia day phan ti, tinh theo chidu kim déng
ha va duge 13y khéng lén hon (173" - o, - B

Py 25, - gbe ma sat trong va luc dinh don vi cia dat & day phan ti;

b, - bé rong cia phan ti;

P, - goc nghiéng cia ap Jye-dat aF:l_ so véi dudng truc giao cia mit phéng phan cach.
ldy theo chi ddn cua Bang 1 d6i véi bén tuong cir hodac Bdng 2 d6i véi bén trong luc.

Khi tinh AE . ngoai cac chi dan ¢ Muc 4(b-g) can luu § cac diém sau:

a) Trong truong hop cong trinh duge tach riéng ra thanh mét phan tir thi gia tri
AE déi voi phan ti nay phai xac dinh sau cung, dong th¥i dwa céc dai luong T g va

Z A Ed: vao gia tri trong lugng cua phan t& nay.

T, - tong céc thanh phén thing dimg cta cic tai trong tam thoi tac dong kéo dai va
mét trong cdc tai trong tac ddng nhanh (trir 4p luc héng cia dat) dat truc tiép lén cong
trinh;

AE, , - thanh phén thang ding cia ap lwe ddt, duoe xac dinh theo céng thie:

ABy; = 8B, tg B, (14}

b) Treng trutmg hop céng trinh duoc tach riéng ra thianh mét phan tir va mat truot
¢ day phan tu nay cat qua cac 1op dat ¢o6 dac trumg khac nhau thi khi tinh AE phai
lay gia tr1 binh quin gia quyén cia cac ddc trung dit & day phan t¥ nay, xac dinh theo
cac khuyén nghi & Diéu 5.4 cua Tiéu chuin nay;

¢) Muc nuée trude ¢ong trinh phai lay ¢ cao do tinh toan thip nhat néu khéng ¢o ap
lye nuée th&m hoac néu sau cong trinh khong c¢é cae phan ti co (e, + @) > 90" 1am bén
trén mat truot nguy hiém nhat; néu ¢ ap lue nude thim (do chénh léch mue nudc phia
truge va phia sau cong trinh} thi vi tri clia mue nude thueng phai xac dinb bang tinh
toan chon nghiém dé tim gia tri bat Joi nhat,
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Hinh 10. Sod6 tinh todn 6n dinh céng trinh theo phuong phap mat truot gay khuic

a- So 46 xac dinh cdc gia tri E,

vaE

o frong bén tuimg cu; b- ohu trén,

trong bén trong luc; 1- coc cur hoéc cang trinh; 2- ban neo;

3. dong hang roi 46 trén bén, 4- mat truoet kha di.
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Bang 1

! So GO bd' tri cdc phén 1 Tri s6 B, doi voI bén tudng cu |
D6i voi cac phidn t nam trude tudng cu 1

T SEL , - 2 |

;’r TAAT LS L g LA L A Lie 22 - |

N g 3 %o :

Kii xée dinh 3, 16y & = g, nhung < 30°. [

——-'————t-l
Truere fuong er !

L A

B C;cphnn o @iz |
TUBAG €U vE Gl nen or

B4l v6i cac phan t& nam gitra tudng ot va gdi
neo;

b, =8, nhung < 20°, néu (o + 0] > 80°. Kn
xac dinh & " lay:

ﬁ.l =, néu mét phang tinh toan nam irong
aat;

- 2 2 . ; N
0 = 'S*q)li néu mal phang tinb toan 1a mat sau

gong trinh,

i
sau gur fieo

Ma# rust

D6l voi cac phén 1 nam sau goi new:

ﬁi = 6b nhung < 20° néu (u + 9, } > 90°. Khi
xac din .qu lay: . ) )
Ei = néu mal phang tinh toan nam trong dat,

- 2 i 5 : . . X o
oi = Em” neu mat phang linh to&an trung vai

mai gdi neo;

O g2y & bg

h - chidu cao Igp dat i tai mat phang AB

- tr| s6 binh quén gia quyén cila géc ma sat gita dal véi mat phang tinh toan _T

AE trong pham vi chiéu cao h, xac dinh theo cong thuc: 5bq =

o1 - goc ma sat cua lgp dat i trén mat phang AB

pR h

h

| ©, - go¢c ma sal trong cla I6p dat i tai mat phang AB ’




Bang 2

So dd b6 tri cac phan tu

Tri s6 B, d6i véi cac bén trong luc

Car. ghin fu 8 \h' Mgt imnt

fr'u’u( rang friah

Pol vdi cac phan tl nam trudc céng trinh
B = _“6

Khi xae dinh & lay 8 = p, nhing < 30°

000 =
L8

G
THL A ORI, > & = 5

‘ : FE XA A #
Mzt Frugh -

Cdc hii t Tren
pham v/ bé rong day

D& voi cac phan tU nadm trong pham vi day
cong trinh: p. =

./ n‘: |
B Cae phair 1|
sav cdng rinh

Béi vdi cac phdn tlr ndm sau céng trinh:
] nhung < 20°, néu (o + 9,) > 30°. Khi
Xac d: 5, be I&y: '

°| =9, néu mat phing tinh toan nim trong dat;

8i = %q}” néu mat phang tinh toan tring vot

mat sau cdng trinh;

o day: qu

AB trong pham wi chidu cao h, x&c dinh theo cdng thirc: qu =

5 - goc ma sat cua lap dat i trén mat phang AB

hI - chiéu cao Iép dat i tai méat phang AB

@ - gbc ma sat trong ctia Idp dar i tai mat phéng AB

- tri 8 binh qaén gia quyén cla goéc ma sat gia dat véi mat phéng tinh toan

2. 8.h

h
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i 2N

: Trong céc phan trco (x, = o) = 907 can phau

- nét dén hoat tai trén bé mat phan to

- léy hé s0 dam bao cua tai trong la n = 1,1 dai vai trong luong dat,
van = 1,8 8 véi trong lupng cda hang ron 4 déng.

el Trong cac phéan td ¢o (¢, + @) > 90Y gan phai:

- khang xét dén hoat tdi trén bé mat phén i, triz tai trong cua dong hang rdl

- ldv~hé &b dam bdo cua tai trong la n = 0.9 46i véi trong luong dat,

va n = 1.0 d8i vél trong lugmg cua hang rol as adng.

f) Néu mat truot trung voi bé mat hd méng (hode mat day tu nhién) thi phai 18y gy
=, VA ¢ = € (trong dé o g V& ¢y - goc ma sat trong va lue dinh don vi cia dit trén
hé mat he mong, xde dinh theo Diéu 6. § cda Tiéu chudn nay, co xét dén cac khuyén
nghi ¢ Mue 4.d trén day),

Ghi chi:

Dol val cae phan td nam trude cfmg_,' trink (khi mit triet ¢ doan nay la phang) thi cho
phép khong phai tinh cac tri s6 AEr » ma lay téng cia chiing hang AE it rzhung déng
thei trong cong thue (1) phai lay my = 1 {trong do AE - thanh phén Tam ngang eua
ap lue dat bi dbng truée cong trinh)

Déi voi cac phén td nam sau ban neo hoac nam san cac céng trinh khéng c6 nes ngoai,
thi cung cho phép khéng pI‘lal tinh cdc tri 0 AE_ . ma Jay tong cia ching bing E, .
(trong 46 E, - thanh phén nam ngang cla ap lue dat chu dgng trén mat phang thang
ding vé qua mep sau cia tru neo hodc mép sau cua day cong trinh khéng co neo ngoail.

Tinh todn 6n dinh céng trinh-bing phwong phép mét trugt cung tron

16- Tinh toan &n dinh cdng trinh bing phuong phap mit truot cung trom duoc trén
hanh nhu sau:

a) du kién cde tdm cia cac cung trugt khd di co xét dén cau tao dia chat cha neén,
két cau cong trinh va dang tdi trong theo Muc 17 dugi day;

b) tir mét trong cic tAm trugt ta vé mot cung, xem 0 la mdt cung trugt kha di, vol
cung trugt nay sé tién hanh danh gid do én dinh eia khoi dét va céng trinh theo dleu
kién (1), trong d6 liy my = 1, con cac gia tri N va R dwoc xac dinh theo Muc 18 dudi
day [néu diéu kien (1) khéng thoa man_thi ngu‘ncr tinh todn, va dé dam bao on dinh céng
trinh can phai thay 401 cac kich thuee gabari eda cong trinh, gidm tai trong, hode dung
cec gai phap két cau khael:

¢ theo cach lam tuong tu d¢ tién hanh danh gia on dinh céng trinh cho cung truct
kha di khae: so lugng va vi tri ¢ac cung trugt duge diéu chinh ddn trong gqud trinh

tinh toan nhim tim duce cung truct nguy hiem nhit dng véi gia trl nho nhat cua

(m m \|

dai luong |- R- n'.L__Np'; ‘
n |
\ /

Cén nhé rang viée xdc dinh cung {rugt nguy liény nhat thuong la bai toan bién phén
da cuc tri

. Khi tinh toan 6n dinh céng trinh ¢an xem xét cac cung trugt sau day:




- @6l vor bén tuong cut cac cung truot di gua chén tuang o,

- ddi v bén trong luec: céc cung truot 4 qua miep sau cua day céng trinh, con nén
co 16p dém: di qua mép sau caa lop dém:

- d6i voi bén kigdu bé coc: cac cung truct vé qua chan coc eva hang trudo va chan coe
cua hang trong cung;

- khi tai trong (,n dang déng hang roi @6 trén bén hoac khi nén la dat yéu (E < 5 MPa.
tae B < 50 kC:fcrn % cac cung trirot nam thap hon day céng trnnh, chan ¢oc ¢t (hodc hang
coc) hoge g0l neo;

- khi nén cong trinh co6 cac lop kep hode cac lop dat leal sét; cac cung truet di qua
cae lép kep hode qua mat tiép giap giva cac lap; dong thoi céc cung truot nay cd thé cat
gua cac cau kién cong trinh {coc cr. thanh neo, coc viv...)

18- Khi xac dinh N va R thi dang c¢ac mat phang thang ding dé chia khéi d&t nam
bén trong cung trugt (hinh 11) ra thanh n phan tit eo bé rong nhw nhau (thuong bé rong
phan tu bang 0,1r hoac 1-2m).

Céc tri s0 N, va R cho 1m dai cong trinh duge tinh theo cong thuc:

.
Np =M, = rZGi sinu, + ZAMt (15}
1
q n |8 A
: _ i I : : LY )
R = Mg =t IZ G, cos ¢, tg oy, + z iy - L+ 2 & t16)
{3 4 3

trong dé:

ML - téng cac md men lue gay truot cong trinh, tinh doi véi tAm cung trugt da chon:

M - téng cic mé men luc gitt cho cong trinh khéi trugt, tinh dai véi tAm cung truot
da chon;

Gj - trong lugng cia phén £ i ¢d tinh cd cac thanh phan diang cia tai trong trén bé_
mat phan t:

e - goc gida dudng, thang dung va ban kinh r vé dén dién giva cda phan tu i1,

8.

= 1 =
bang: ¢ = arcsin — (17
1 r

S. - khodng cach theo chidu ndm ngang t@ tam cung truot dén diém gitta cia phéan
(1 i (1&y vol d&u trix cho cée phan ti ndm bén trdi duimg thang dung di qua tam
trugt);

E A M; - téng cic mo men do cac thanh phdn thang ding va nam ngang cda cac tal

trong tam théi tac dong kéo dai (T i va Td il va mit trong cac tai trone tam thei

tdac dong nhanh fT e Tdnkj dat tluc tiép vao cong trinh va lam che céng trinh

guay guanh tam cu_ng truot da chon;

Oy Oyt goe ma sat trong va lue dinh den vi & nén cia phan tu 1,
A 1T

] - chifu dai cung ¢ nén cua phén bt i

; .

Q']. - lue khéng traot cia cadu kién ¢ing trinh (thanh neo, coe, coe o v. v}, vuing goc
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virn ban kinh v, dure xét d@8n khi cung traot eit qua cdu kifn va tinh todn theo chi
dan @ Muc 19 dumn day;
k - 50 cac cau lén bi cung truot cat qua.
Khi xie dinh Nj va R phai lun ¥ nhing digm sau day:
a) cae hé s6 dam bae cta tdr trong, cia dal va cua vat ligu déu ldy bang 1
b) khi khong co ap lue nwoe tham tht muye nuoc truwe cong trinh 18y @ cao d6 tinh
taan (hay nhat; kbt ©o ap lue nueoe tham tdo chénh léch muwe nude trzoe bén va mue nuge
ngam sau bén) thi phédi tinh toan dé chon vi tri bat loi nhat cda muc nude truge bén,

¢ hoat 1di phan b6 déu ¢ vung mep bén duge dat cach duong mep bén mét dean bang:

Tom cat cung lrut

G i

LKW" IEERATERENE]
; //;.////f// T LRSI

Tam cat cung Trutht—3V, | 3

{ ‘
K/.// / v G G 4
Gd\L 10 P i

]
//‘.///)JQ‘_ PP VITI CF T VI s P T O LLAE é; e ST T //////7////:
G3 G{, GS Gs

2N
TR e P T T .
SN |

I FTTE TTITI T I TETITTA I TT I

Hinh 11. So d6 tinh todn 6n dinh céng trinh
bing phueng phap mat trupt cung tron
1- Coc cxt; 2- Thanh neo; 3- G&1 neo;
4- Ranh gigi cac 16p dat; 5- Cung trugt kha di

1 =rsina - a {18

: -
trong da: e

o - géc gitda ducng thing ding va ban kinh r vé dén nén cia phdn ¥ i ma voi
BO & = Py b

a - khodng cach tir tAm cung trigt dén mat trudc céng trinh;




d) néu cung truct cat qua lop mat via dat loal sét & méng (hoac mat day ty nhién)
thi trong pham vi 0,26m cia lop nay sé 14y R = Y O, = G q \trong d6 ¢ Ve o
- goc ma sat wrong va luc dinh don v1 ¢ bé mai hé' tnéng lay theo Diéu 68 cua Tu:-u
chuén nay, co xét dén cac khuvén nghi ¢ Muc 4, d trén dayy

e} trong pham vi mot phén T néu cung truo cid! qua lép dat ¢o cac dac trung khac
nhau thi trong tinh toan sé lay gia tri binh quén gia quyén cia cac dac trung & dav
phén tw, xac dinh theo cac khuyén nghi o Dhéu 5.4 cia Tiéu chuin pay:

o) néu tam cung truot nam thip hon méit dat thy doan mat truet hinh cung nam cao
hon tam duge thay bing mat phang thang ding.

19- Lue khang truot cia cac thanh neo, coc new. coe oir hodce cae cdu kién khace khi by
cung truot cat qua duce xdc dinh nhy saw

a) lue khang truot Qi cua toe neo, ooc o v chc cdu kién khae dwoc phép lay bang
th tinh theo ¢hi ddn & Phu lue 12;

b) lue khang truot Qi cua thanh neo dwoe phép 1ay bang Qn. xac dinh thep cong thue

:Qd

€08 €

n

(CQSC_ g @, + sip CJ (181

trong dé:

Q, - Juc khang truot cua khoi ddt niam giGa géi neo va mat truet (cho Im da cong
trinh), lay khéng lén hon Rq:

Rn - thanh phén nadm mgang cua ndi lwe trong thank neo (cho lm da edéng trinh) 18y '
tir két qua tinh toan tinh haoc;

Py, - £6C ma sat trong cia dat tal vi tr mat truot cit qua thanh neo;

¢ - goc nghiéng cua thanh neo so véh dudng nam ngang;

Z - goc léch cua thanh neo so véi duémg kinh vé toi giao difm gnia mat trugl vai
thanh neo, 1ldy véi ddu "tra" khi thanh neo léch theo chieu kim dang ho (Hinh 121

Khi ding ban nec thing dimg va hlm > 3 b (Hinh 12) thi duge phép xac dinh Q'd

thee céng thie:
: bn s
Q = l\kn E.. Kk Ea.nj 1r (20]

trong do:

] T ¢hiéu cac va chiéu réng ban neo;
il S
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Hinh 12: So d6 xac dinh lue khéng trirot cua khéi dat
ndm gira ban neo va cung truot
1- Coc c; 2- Thanh neo; 3- G&i neo; 4- Cung trugt kha di.

b - dd chén sau cda chan ban neo so véi rr[ét dat;

k., kEl - car hé s6 dung dé xét sy lam viéc khéng gian cda dat trong lang thé ép
trol va trong lang thé sut tai gdi neo; gia tri cia cdc hé sé nay dugc phép xae
dinh theo cac cdng thae (40) va (37) cia Phu lue 9 khi y = 0,5h d8i véi k va khi
y =035 o dé1 vin k

Prrsn - BO¢ ma sat trong cia dat trude ban neo trong pham vi chiéu cao h;

En o thanh phan ném ngang cda ap luc dat bi dong ndm giga ban neo va cung trugt
trong pham vi chiéu cao h; gia tri E_ duoc xdc dinh theo chi ddn ¢ Phu luec 9,
trong do 13y & = 0 va xem lop dat nam bén trén trong khodng chiéu cao ( b " h)
la tai trong thing dimg phan bd déu;

E - thanh phdn ndm ngang cia 4p lyc dat chi déng trén ban neo trong pham vi

chidu cao tb , xac dinh theo chi ddn & Phu luc 9 ¢6 xét dén tai trong sau ban neo,

2 | : : : ,

lay 8 = 2 % trong pham vi hbn va & = ¢y trong pham vi (tbn - hb“.}.,
I - khoang cach: (im dén tim) gitta cac thanh neo. . g




PHU LUGC 4
(Khuy&n nghi)

TINH TOAN VA TBIET KE KET CAU NEO

1. Tinh toan két cdu neo phai bao gom:

- tinh toan g6i neo;

- tinh toan dd bén thanh neo;

- tinh tean cac mit ién két va ndi thanbh neo.

Trong Phu lJuc nay trinh bay cac chi dan vé tinh toan cic ban neo théng dung (cac
muc 2-12), cae thanh neo (cac Muc 13, 14), cac nut kigu khop d€ lién két va né thanh
neo (cac muce 15-19), va cac yéu cdu vé cau tao dai vai két ciu neo (cac Muc 20-28).

Tinh toan cac ban neo thang ding

2. Tinh todn cac ban neo thing dimg bao gom:

- tinh toan on dinh;

- tinh toan vé bién dang:

- tinh tuan dé bén; ,

- tinh tean cac ban neo bétdong cét thép vé md rong vét nit.

Céac tinh toan vé on dinh va vé d6 bén, eing nhwr cac tinh todn vé bién dang cla cac

ban neo trong két cau bén tutmg ci, phai tién hanh theo nhém cac trang thai giéi han
thit nhat. Cac tinh toan khac duoc thue hién theo nhém cac trang thdi giéi han thw hai.

Tinh toian én dinh.

3. Tinh toan 6n dinh cic ban neo théng dtng khi géc nghiéng cia thanh neo -
so vol duong ném ngang duoc tién hanh xuat phat to didu kién:

I

—

o
o

mm,,
n, ('Tn_b 5 pEa'n) < “——'k pEn-,n )
- n
trong do:
n,mk - nhu trong cong thue (2) cia Tiéu chudn nay;
T"b - thanh phan nam nganug eda nol luc trong thanh neo truyén sang ban neo: tri
S0 T_ﬂ " ¢ho phép xac dinh theo cong thue:
. Frai By LA .
Tn.t\ = Rn ]n - 4 (2)

R - phan lue ngang tai ciém thanh neo lién két véi cdu kidn tudng mat (cho Im dai
cong trinh), xac dinh theo chi dan tinh toan ting loai cong trinh bén;

lﬂ - kboang cach gita cac thanh neo;

- trong luong méng cia dat 1dp nam cao hon cac thanh neo, duge xic dinh vai hé

Y
s( dam bdo eua tai trong 1a n = 0,9;
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hr,h - ¢chieu day trung binh cia lop dat bén trén thanh neo;

L - chiéu dai thanh neo, xac dinh theo chi din tinh toan tung loai eong trinh bén;

d - duimg kinh hodc bé day thanh neo cu xét c¢a lop chang gi;

i - he s0, lay theo da thi trén Hinh 1;

E . - thanh phan ndm ngang cia ap lue dat chu déng, xac dinh theo chi dan &
Mue 4 dudi day;

m, - he sd phu diéu kién lam viée, lay bang L:

E_. - thaoh phan nim ngang cia ap luc dat bi dong, xac dinh theo chi dan ¢ Muc 5
dur day.

Cac ma tri R, Ea.n va Eﬂ_n duge tinh todn von mue nude cao nhat trude bén.

Lo i T

0,9

0.8 \ '

SN
0,7 [
L
0,6 fon.
T 2 3 4 My

Hink 1. D6 thi dé xdc dinh hé 56 p

Hinh 2. Sv d¢ tinh toén én dinh ban neo thdng dimg.
1 - ban neo; 2 - déng hang rii @6 trén bén.




4. Ap lue aat chd dimng B, duoc xac dinh ¢ho bé it 4inh toan AB (Hinh 2) trong
pham vi d6 chén sdu 1, cua ban neo, trong 30 hoat ta1 wrén méat bén duge dat tor mat
phang tinh toan tra vao, :

iThi mat bén 14 miat ndm ngang, vol hogt tai phan o déu g dat ti ban neo tro vao
vis khodng hé gitta cae ban neo < 0,2 1 tln thanh phdn nam ngang E, . cia ap lue cha
déng cia dat dong nhat trén mot bdn neo duoe tinh theo cong thue:

E, = (@ + 0.5 vygh) % or 1y + 140 & vt + 05 Mialion) Npn Azl ‘3)
trong 4o
- trong lugng riéng cua dat 1ap sau ban neo, dugc Xac dinh véi hé s6 dam bdo cua
tai trong la n = 1.1;

a1

t - A chion sau cia dinh ban neo tinh wr mat dat lap
hbn - ¢hiéu cao ban neo;

s koo ¢de hé s6 thanh phan nam ngang cia &p lfuc dat chu domg, xac dinh theo
) ) Bang 1 cta Phu luc 9 khi ¢ = 0 v& tuong ing 8 = 9 va & = 2/3 Py ar
O - BOC Ma sat trong cua dav 14p sau ban neo.

Trong cac truomg hop khac, thanh phan ndm ngang E, , cua ap lue dat ¢hd déng trén
ban neo duge xdc dinh theo chi dan ¢ Phu luc 9, khi dé can hwu y cac diém sau.

a) néu ban men nam dudl déng hang rol d6 trén bén thi tri 86 E_ phai xéc dinh theo
cong thic (301 cva Phy luc 9, khi do phai dat dong hang o phin sau mat phang tinh
toan AB va lay mat sut nguy hiém nhit theo duong gay khac (Hinh 3). Goc nghiéng cua
mat sut nguy hiém nhat sau ban neo cho doan nam dudi dat (ey,) va cho doan niam
trong déng hang (ug,) dusc pheép xac dinh theo cac do thi trén Hinh 4 theo cac gui dinh
ahi trén hinh;

r']f_'

I -Fb'n H

LN
TRA A fe

&

Hish 3. S0 dd xde dinh ap lue dat ehi déng #én ban neo
Jchi ban neo ném duGi d6ng hang roi do trén hén.
1- thanh neo: 2 - ban nee; 8 - dong hang voi 46 trén bén;
@ - mat sut ngoy hiém nhat, 5 - mat ho mong.

&3
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Hinh 4. D6 thi dé xéc dinh cdc goc nghiéng o, va e,
cia mat sut pguy hiém nhat sau bdn neo.

bj khi khodng ho gitta cac ban neo < 0,2 1,°thi tri 38 E,  phai x4c dinh cho chiéu
dai 1 ;

¢) khu khoang h¢ gitta cac ban neo > Q,2 1, thi tr 56 Ea,n phai xac dinh nhu 461 vél
tru t'.léng ré theo chi dan & Muc 10 eta Phu luc 9.

5. Ap luc dat bi déng E_ ,, duoc xédc dinh cho mit phéng tinh teian AB thinh 2) trong

pham vi d6 chon sdu t, cua ban neo, khi d6 khong xét dén hoat tai trén mat bén.

Khi mat bén la mat nim ngang, va khodng hd gita cac ban neo < 0,2 1, thi thanh
phdn nim ngang cia ap luc b1 dfng cda dat déng nhat B . trén mdt ban neo duge tinh
theo cong thue:

E:n.wn = 0,511y tgn ln,n l'n- . {4)
trong do:
Yig - trOng lwong méng cua dat lap trudc ban neo, xac dinh vl hé s8 dam bao cua
tal trong la n = 0,9
Ao _ hé s6 thanh phan nam ngang cua ap lyc dat bi dong, xac dinh theo Bang 2 cua

Phu luc 9 khi g = 0 va 8 = ¢, .
g - §0C ma sat trong cia &At lap trude ban neo.

Trong cac truomg hop khac, thanh phan nam ngang E_  cua ap luc dat bi déng duoc
<ac dinh theo chi din ¢ Phu luc 9, kha dé cédn luu ¥ céac diém sau:

ai khi khoang h& gitta céc bén neo < 0,2 1 thi tri s0 E, , phai xdc dinh theo chiéu
dai | ;
n’
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b) khi khoang he gida cac ban neo > 0,2 1 tht tr1 so E_ . phar xac dinh nhu doi vei
cdc tru méng ré, theo chi din ¢ Muc 13 cda Phu lue 8. )
Tinh toan vé hién dang
6. Tinh toan bién dang cac han neo duge tién hanh tie digu ‘kién:
'[ ’£ Ugh . (5.]
trong do:
U - tri 80 vi dich ngang eta bian neo, xac dinh theo cong thire:

T.p * pE i .
U = 6}
h bbrl k

Tn-b - thanh phan nam ngang cda néi lye trong thanh neo, xae dinh theo cong
" thae (2)

p - hé 50, ldy theo do thi trén Hinh 1;

E. o B thanh phén nam ngang cua dp lue dat chi dong, xac dinh theo chi dan &

" Muc 4 trén day;

h. . b. - chidu cao va bée rong ban neo;

b bn

km - hé $6 mém cda dat trude ban neo, phu thudc vao loal dat, 48 chat cua dat,

@6 chén sdu cia ban neo v.v.., 401 vél dat cat co dé chat trung binh khi

h, = L t, nen lay k = & MN/m° (800 T/m® )

bka 3 .bn
by " dé chon sau cia chan ban neo tinh tu mat dat lap;
Ugh - tri s6 gidi han cda 43 vi dich ngang cda ban neo, lay bang tri 30 giol han cda

46 vi dich ngang cda tuémg cit & cao 40 gan thanh neo, xéc dinh theo Bang 9
cda Tiéu chuidn nay.

Céc tri s0 E, o va Tnb trong tinh toan cac ban neo trong bén tuong cu duoc xac dinh
véi hé s6 vuot tal cua tai trong va cua dat theo nhom céac trang thai gidi han thi nhét,
con ddi v cac ban neo khac thi 14y hé sé vugt tdr cia tal trong va cua dat bing 1 (xem
cac Didu 6.2 va 7.15 cia Tiéu chufén nay).

o . e g 1
Chiéu cao ban neo phai lay 2 . by

Tinh toan dé bén.

7. Tinh toan d4 bén cda cdc ban neo bing bé tong cdt thép phai thuc hién theo cac
qui dinh cua TCVN 4116-85 "Két cdu bé tong va bé tong ¢t thép thuy céng. Tiéu chuan
thiét k&". Tinh toan d6 bén cda cdc ban neo béng coc van thép - theo cde qui dinh cua
TCXD 44-70 "K&t cdu thép. Tiéu chudn thiét k&' Khi d6 hé s6 phu diéu kién duge lay
bang 1.

8. Tinh toan d6 bén cia cac ban neo duge tién hanh véi cae néi lyc sinh ra do tac
dong cia phan ap luc ddt truée ban neo (Hinh 5). Cuding 49 ctta phan ap luc dat & cao
d6 day va dinh ban neo duge xac dinh theo cdng thuc:
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_ ~ Tr. it | = G(',‘ L f"'
J'Tnﬂ?': - h . h- |, = I e
— L “'bn tn

trong da:

T_, - thanh phin nam ngarg cua ndi lue trong thanh neo, tinh theo cang thic (2) v
muye yoe thip nhit tritoe bén:
hl- : th - bé rinyg va chidu cao cua bén neo;
T 2 . d

¢ - khenng cach to giga chiéuw cso ban neo Gén dlém lién k6t thanh neo.

Khi ¢hi¢u eao cua bin neo < 1.5m, cung nhu trong nhdng trueng hop kil
Tmay € 15 64y Th cuong dé cus ph.zi'ﬂ ap lue dat duge phép lay phan bo déu
theo chiéu cao va chiéu rong ban bing cdich tinh they comg thue.
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Hinh 5. S¢ do xde dinh 0ol e trong ban neo
a - so de tinh voan dé xac dinh 161 hue theo phuong thing diung;
h - so' dé tinh toan dé xac dinh néi lue theo phuong ngang,
1= han neo tiét dién cha T 2 - ban ¢o suon; 3 - ban tiét dien chd nhat

5. Néi lue trong ban neo theo phuong thang ding duoe xac dinh bang cach tinh toan
ban wha mot ram co hal clng xin vol diém g8l tar vi ¥ lHén két thanh neo (Himb 5.4
Whidr 80 e = & by thi Mo mien wén lén nhat M fcho bé rong by 1 duce phep xac
L S S 2 s '_)O i i ot i a max } NE Uiy ) } P B,V

i

dinh theo vong thue

‘?\I“a.{x = 0,135 Tn,hh[-m ; (9!

trong do €, T, 45 by, by - nh trong cong thie (7).




Trong cac ban neo co mat cat chit nhat mé men udn 1on nhat (cho bé réng by} phai
giam di mét lugng 1a 0,1 T bhclt. nhim xét dnh huzdng cia tdm dém thép dung dé truyén
nai lye T, sang ban neo (trong do hy - chiéu cao tdm dém thép).

10. Trong cac ban neo ¢ mat cdt chat T hoze ban ¢6 suém thi ndi luc theo phuong
ngang duec xac dinh tai diém tiép gidp giva canh va suon bing cach xem canh nhu mot
cong x6n, con ban gida hai suim thi xem nhu mét dam co ngam & hai dau (Hinh 5,b.

Trong cdc ban neo c6 mit cat chd nhat thi no lue theo huong ngang duge xac dinh
bang cach tinh toan ban nhu mot dam c6 hat cang xén véi diém gé tar vi tri lign ket
thanh neo (xem Hinh 5, b), khi do mé men uoén lom nhat (cho chiéu cao hbn} phai gidm
di mot Iwemg bang 0,1 Tn Pt dé xet anh huéng cia tAm dém thép diung dé truyén ndi
lue T, sang ban neo (trong do by, - bé réng tam dém thep).

Cucmg d6 o cua phan lye dat trén doan tinh toan duwoe phép lay binh guan va xem
la phan ba déu.

Tinh todn cac ban neo béing bé tong cot thép theo dé mo" rong vét nut.

11. Tinh toan cac ban neo bé téng cdt thep theo d6 mo rdng vet nirt phai duge thue
hién céc qui dinh cia TCVN 4116-85: K&t cdu bé téng va bé téng cot thép thuy cong.
Tidu chudn thist k&, ¢o xét cac khuyén nghi ¢ Diéu 5.15 cua Tiéu chuan nay.

12. Khi tinh todn vé mé rong vét nut thi dung cac néi luc da duoc xac dinh nhu khi

tinh toan do bén (xem cac Muc 8 - 10 trén ddy), nhung tri s6 T b duge tinh vé hé 36
vugt tai cia tai trong va cua dat n = 1 (xem cac Didu 6.2 va 7.15 cda Tiéu chudn nay).

Tinh toan d6é bén cua thanh neo

13. Néu thue hién ding cdc yéu cdu cau tao néu trong Phu luc nay (vi du, ¢b 46 vong
th cong v.v...) va néu dam bao duge 46 chit ciia 34t l1ap bén dué thanh neo theo dung
yéu cau cuia Didn 821 cda Tiéu chuin nay thi cde thanh neo thép ¢6 hai dau lien két
khop duge tinh tean chiu kéo theo didu kién:

T m . m
n d .
n.— < R_; £10)
¢ Fnt k Y

trong do:
n_m k - nhu trong céng thic (2) cia Tidu chuan nay;
T - luc kéo lém nhat trong thanh neo, xdc dinh theo cong thuc:
R L _

T == t1l)
n cos o

R - phan lue ngang 1én nhat tai vi tri thanh neo lién két vao cdu kién tudng mat
icho mot dom vi chiéu dai cong trinh), xdc dinh theo chi dén tinh toan timg
loai cong trinh bén;

l - khodng cach gita cdc thanh neo;

o - goc nghiéng cua thanh neo so véi dudng nidm ngang;

Fnt - dién tich thuc cia thanh neo;

m, - hé s phu didu kién lam viéc, lay bang:
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» 0,38 a1 vai cac logi thép BCT 38, BCT 38nMn;
e (1,75 d01 vol cac lear thép khac,

R, - cuong 46 tinh toan cia vat litu lam thanh neo, 14y theo Tiéu chuan thiét ke
két cau i;h(ép,2 @51 voi thep BCT 88 co bé day > 40mm phai lay Ry = 195 Mpa
(1900 kG/em™).

14. Tinh toan dé bén cia cac thanh nec bang bé tong cét thép va tinh toan vé hinh
thanh va mo rgng vét nuat duoc thue hién theo céc qui dinh eia TCVN 4116-85 "Két cau
bé tong va bé tong cot thép thuy cong. Tiéu chudn thiét ke"

Tinh toan dé bén cha cac nat lién két va néi thanh neo

15. Tinh toan d6 bén cia cae nut lien ket khép gira thanh neo véi ciu kién tudng
mat (thuong la cdu kién bé tong cbt thép) co ¢du tao nbu trén Hinh 6 bao gom viée tinh
toan d6 bén cla tai thanh neo va tdm ma. Duong kinb dy, cia dinh chot dé lien ket rai
thanh neo vél tam ma phai lay nhu sau:

dge 2 d - do véi thanh neo tron;

kT3

d, > 1,15 VF_, - di véi thanh neo ¢6 tiét dién khac trong d6 4, F,, - duomg kinh va
dién tich tiét dién thuge cda thanh neo.

Tai thanh neo (Hinh 8, ¢, d, e} duge tinh chiu ép dap va chiu kéo xuit phat tu cac
Aién kién sau:

- thiu ép dép:

T mm
3 d
n, —— % R ; (12)
‘Sm'dtn kn
- chiu keéo:
T mm
n, = < — d R, ; (12)
04 E'tn dtn l"n
trong dc'):_

nc,m,krl - nhu & cbng thirc (2) cia Tiéu chudn nay;
Tn - nhu & cong thae (11);
E}m‘ b, - chitu day va chigdu cao tai thank neo:
dm - dutmg kinh tai thanh neo, 14y béng dd'c;
m, - hé =6 phu diéu lkign lam viée, 1ay bang Q,7;
R - cuong d6 tinh toan cua tai thanh neo déi vei ép dap bé mat, lay theo Tiéu
chudn thiét ké két cau thép;
R_- nhu ¢ cong thic £10).
Chiéu di tai thanh neo 1, (Hinh 6k

1tn = 1.35 b, (14)

treng do by, - bé réng (tol thiéu) cia tai thanh neo, tinh theo digu kién (13) véi déu
bang (=) trong hiéu thiic.
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Hinh 6. So do tinh toan nut lién két khop gita thanh neo
vor cdu kién tuong mat.
a - so 4o lién két khép (mat bang); b - tAm ma; e - tai thanh neo trén;
d - tai thanh neo bing thép ban; e - tal co mit cat ghép; | - cdu kién tuong mat;
2 - tam ma; 3 - dinh chét; 4 - tai; 5 - tdm nep; 6 - mo1 han.

)
k3
IIl 1 d
] I _r'_l
D i
'e L?T_ h“?!
- |
A
Bea |

Hinh 7. So dé tinh toan nit lién két khép gita thanh neo voi coc van thep.
a - nut ¢6 tiAm dém phing; b - nut co tAm dém hinh ciu;
| - coc van; 2 - thanh neo; 3 - thanh T cia dai lién két,
4 - tdm dém phing; 5 - tdm d2m hinh cdu; 6 - écu.
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FHi tar thank meo co wat cat ghép thi chigu dai cua tdm nep dé tang cuomg tiét dién
duae wae dith bang chitu dai mdi han. Ehi dong hai tam nep (4 mé han) thy chigu-das
mo méi han duve tinh todn chin mot nét lyc la T /4 (Hinh 6.e0

Tam ma cua nut lien két khep (Hinh 6,b) duge tinkh toan chiu keo theo didu kién

T mm 4 )
< — " R, (159

B i A
048,,b, K

i T

trong dea:

Ttm - lue kéo trong tdm ma, tinh theo wong thiae

T.. =05 ks'l“n 1161

tm
k_ - he =8, lay bang:

2

I

k, =1+ 0.4 !\l— -;‘, (17
ém - bé day tai thanh neo;
a - khodang hd gida hal tam ma;
Tn - nhu trong cdng thuace (1l1)
EStm - bé day {am ma, xac dinh theo céng thice:

iy = 0.5kBy (18
6m - bé day di thifu clia tai neo tinh theo diéu kién (12) véi dau bing (=);
btm - chiéu cao t&m ma;
m, - hé s6 phu diéu kién lam viée, bang 0,7,
Ry - nhu trong biéu tinc (10).
Chiéu dai tAm ma ltm (Hinh 6,b) phai 1ay bing:

by = 1,35 b, (191

trong do b, - chifu cac (161 thifu) cua tadm ma, tinh theo didu kién (15) vai dau

bang (=)

1Tl

Trong moi trueng hop dién tich tigt dién tim ma theo huong téc dong cua hue Khéng
5 b - dy)
N t t d

dwrge nhé hen — 24“

Eli ting cudng tiét dién tai thanh neo bang cac tim nep thi bé day By, trong cac olng
thite (12) va (13} gém cd bé day cac tAm nep. '

16. Tinh toan &6 bén e¢ua mut lién két gita thanh neo vél coc van thep they cau tao
vé trén Hinh 7 bao gém viée tinh d0 ben cdc tdm dém thep dat duoi é cu.

Cac tim dém thép dang phéng duéi écu (Hinh 7) duge tinh Loan ehiu uén theo dién
kién:

mim d

M :
nc “—‘ = k v
4 } )

o]

; {204




trong do:
n.m, k - nhu trong cdng thire (2) cia Tieu chuan nay;

M . ma men udn trong tam dém; khi ¢0 dai phdn b thi tri 6 M dwoe xac dmh
bing cach tinh toan tdm dém nhix mdt ram trén hai géi theo cong thuc:

M = 025 T, (I, - 0,25D) - P,(0,05D - 0.dr;) :
Tn - nhu trong céng thue (11
I - chiéu dai nhip tinh toan, ldy bang (1 + 5);

121)

| - khodng cach gita hai thanh [ cia dai lién két, tinh bang em then cong thire:

| = 2 (htga + A) +d

(22)

h, 3 - chiéu cao va chidu day ban bung thanh I cia dai lién két, tinh bang cm;

@ - goc nghiéng ciia thanh neo so v& dutng nam ngang,
A - khodang ho cdu tao, lay = 3em,

d - duomg kinh chét cia thanh neo, emy

D - dwong kinh 16 trong tdm dém, cm, ldy bang:

D=d+15;

o Tafa

' n@?-025D%
F., - dién tich goéi dudi &cu, tinh theo cong thixe:

dg
8 L. . 050\’1- -025D7% ;

F
dg 180°

r, - ban kinh ngoai ciia dién tich g6 dudi &cu, duge phép liy bang:

=d-05;
w - goe, lay bang:
0,6 D
W = arccos H
r
1
W 4 - Mo men khang cia tiét dién tdm dém, tinh theo cong thuc:
(‘Sfd i 53\:’ b
Wy=—"""".
6

ﬁtd. Bw -‘bé' day tdm dém (0 doan giwra) va bé day thanh coc van;
b - chidu réng tinh todn cia tdm dém, ldy bang 2D

m, - hé s6 phu diéu kién lam viée, bang 0,85,

Ry - nhu & cdng thuae (10).

Chiéu dai 14 cia tdim dém, cm, phai lay 2 (1 + & + 7), con bé rdng byy

P, - néi e truyén sang dién tich géi dudi écu, xdc dinh theo céng thirc:

w

(23)

(24)

{25)

{2A)

{271

(28)

3D.
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Chioy gay phin ghda va duomg kinh cuz cde tdm dém hioh ciu (Hinh T} phar duoc
lav nhu dm vl eac tdm dém phang.

17. Timh toan d6 bén cua nut lién két gida thanh neo voi ban neo bé tong cat thep
ofy et tac nhu trén Hinh 8. bao gom viée tinh tam dém thep dung lam diém tus ¢ho
thash ehot. Dusng kinh thanh ¢hdt phai 18y theo chi dan ¢ Mue 15 trén day.

Kich thuoe trong mat bing cia tdim dém duge xde dinh béng tinh tean chiv nén cur
ho 1ép dap) va tinh todn chiu ép cuc bo cua bé téng dudl tdm dém do tac dong cua luc
T, theo cac gui dinh cua Tieu chuan thiét ké bé téng va bé tong cot thép, trong do T
- nha trong cong thuc (7) trén day.

Fx.b

Hinh 8. S¢da tinh todn nut lién két kchop gifa
thanh neo voi ban neo hodc ban day.

a - so 46 tinh toan nut lien két khép gitta thanh neo voi han neo bé ting
¢ot thép: b - nhu trén, véi ban day; 1 - thanh neo; 2 - ban neo; 8 - t&m dém
thép; - 4 thanh chét; 5 - ta1 thanh neo; 6 - chi tiét chi cia bén day;

7 - ban day; 8 - mdi han.

Tam dém duoe tinh toan chiu wén theo hai phuong thang dang va ndm ngang t dieu
kien sau:

M muly

trong do:

n_.m.hn - whu trong cong thue (2) cua Tiéu chudn nay;

M - i mer udn O gida tim dém, xac dinh bé"m_g cach tinh toan tdm dém nhw m®!
dam trén nén cing theo céc edng thie sau:

» theo hueng thing dung

+ theo huéng niam ngang
M = 01T, ), by (315




_ ~ Tr. it | = G(',‘ L f"'
J'Tnﬂ?': - h . h- |, = I e
— L “'bn tn

trong da:

T_, - thanh phin nam ngarg cua ndi lue trong thanh neo, tinh theo cang thic (2) v
muye yoe thip nhit tritoe bén:
hl- : th - bé rinyg va chidu cao cua bén neo;
T 2 . d

¢ - khenng cach to giga chiéuw cso ban neo Gén dlém lién k6t thanh neo.

Khi ¢hi¢u eao cua bin neo < 1.5m, cung nhu trong nhdng trueng hop kil
Tmay € 15 64y Th cuong dé cus ph.zi'ﬂ ap lue dat duge phép lay phan bo déu
theo chiéu cao va chiéu rong ban bing cdich tinh they comg thue.

L T ”
bhn hbn .
FieolF
a) q
/ 0 .
Eir o * 'I/ 13 - ‘) MS
£ - |] - IFL ]
t
; 61:1?;]. o } j‘;} {( ‘l Y 6
‘ 5 L— i By
| ! il tbn
w [l s SEERRERTE.
H i 3—F b )
| : B ! Tn,b _
’ Gmh‘: I

Hinh 5. S¢ do xde dinh 0ol e trong ban neo
a - so de tinh voan dé xac dinh 161 hue theo phuong thing diung;
h - so' dé tinh toan dé xac dinh néi lue theo phuong ngang,
1= han neo tiét dién cha T 2 - ban ¢o suon; 3 - ban tiét dien chd nhat

5. Néi lue trong ban neo theo phuong thang ding duoe xac dinh bang cach tinh toan
ban wha mot ram co hal clng xin vol diém g8l tar vi ¥ lHén két thanh neo (Himb 5.4
Whidr 80 e = & by thi Mo mien wén lén nhat M fcho bé rong by 1 duce phep xac
L S S 2 s '_)O i i ot i a max } NE Uiy ) } P B,V

i

dinh theo vong thue

‘?\I“a.{x = 0,135 Tn,hh[-m ; (9!

trong do €, T, 45 by, by - nh trong cong thie (7).




Trong cac ban neo co mat cat chit nhat mé men udn 1on nhat (cho bé réng by} phai
giam di mét lugng 1a 0,1 T bhclt. nhim xét dnh huzdng cia tdm dém thép dung dé truyén
nai lye T, sang ban neo (trong do hy - chiéu cao tdm dém thép).

10. Trong cac ban neo ¢ mat cdt chat T hoze ban ¢6 suém thi ndi luc theo phuong
ngang duec xac dinh tai diém tiép gidp giva canh va suon bing cach xem canh nhu mot
cong x6n, con ban gida hai suim thi xem nhu mét dam co ngam & hai dau (Hinh 5,b.

Trong cdc ban neo c6 mit cat chd nhat thi no lue theo huong ngang duge xac dinh
bang cach tinh toan ban nhu mot dam c6 hat cang xén véi diém gé tar vi tri lign ket
thanh neo (xem Hinh 5, b), khi do mé men uoén lom nhat (cho chiéu cao hbn} phai gidm
di mot Iwemg bang 0,1 Tn Pt dé xet anh huéng cia tAm dém thép diung dé truyén ndi
lue T, sang ban neo (trong do by, - bé réng tam dém thep).

Cucmg d6 o cua phan lye dat trén doan tinh toan duwoe phép lay binh guan va xem
la phan ba déu.

Tinh todn cac ban neo béing bé tong cot thép theo dé mo" rong vét nut.

11. Tinh toan cac ban neo bé téng cdt thep theo d6 mo rdng vet nirt phai duge thue
hién céc qui dinh cia TCVN 4116-85: K&t cdu bé téng va bé téng cot thép thuy cong.
Tidu chudn thist k&, ¢o xét cac khuyén nghi ¢ Diéu 5.15 cua Tiéu chuan nay.

12. Khi tinh todn vé mé rong vét nut thi dung cac néi luc da duoc xac dinh nhu khi

tinh toan do bén (xem cac Muc 8 - 10 trén ddy), nhung tri s6 T b duge tinh vé hé 36
vugt tai cia tai trong va cua dat n = 1 (xem cac Didu 6.2 va 7.15 cda Tiéu chudn nay).

Tinh toan d6é bén cua thanh neo

13. Néu thue hién ding cdc yéu cdu cau tao néu trong Phu luc nay (vi du, ¢b 46 vong
th cong v.v...) va néu dam bao duge 46 chit ciia 34t l1ap bén dué thanh neo theo dung
yéu cau cuia Didn 821 cda Tiéu chuin nay thi cde thanh neo thép ¢6 hai dau lien két
khop duge tinh tean chiu kéo theo didu kién:

T m . m
n d .
n.— < R_; £10)
¢ Fnt k Y

trong do:
n_m k - nhu trong céng thic (2) cia Tidu chuan nay;
T - luc kéo lém nhat trong thanh neo, xdc dinh theo cong thuc:
R L _

T == t1l)
n cos o

R - phan lue ngang 1én nhat tai vi tri thanh neo lién két vao cdu kién tudng mat
icho mot dom vi chiéu dai cong trinh), xdc dinh theo chi dén tinh toan timg
loai cong trinh bén;

l - khodng cach gita cdc thanh neo;

o - goc nghiéng cua thanh neo so véi dudng nidm ngang;

Fnt - dién tich thuc cia thanh neo;

m, - hé s phu didu kién lam viéc, lay bang:
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» 0,38 a1 vai cac logi thép BCT 38, BCT 38nMn;
e (1,75 d01 vol cac lear thép khac,

R, - cuong 46 tinh toan cia vat litu lam thanh neo, 14y theo Tiéu chuan thiét ke
két cau i;h(ép,2 @51 voi thep BCT 88 co bé day > 40mm phai lay Ry = 195 Mpa
(1900 kG/em™).

14. Tinh toan dé bén cia cac thanh nec bang bé tong cét thép va tinh toan vé hinh
thanh va mo rgng vét nuat duoc thue hién theo céc qui dinh eia TCVN 4116-85 "Két cau
bé tong va bé tong cot thép thuy cong. Tiéu chudn thiét ke"

Tinh toan dé bén cha cac nat lién két va néi thanh neo

15. Tinh toan d6 bén cia cae nut lien ket khép gira thanh neo véi ciu kién tudng
mat (thuong la cdu kién bé tong cbt thép) co ¢du tao nbu trén Hinh 6 bao gom viée tinh
toan d6 bén cla tai thanh neo va tdm ma. Duong kinb dy, cia dinh chot dé lien ket rai
thanh neo vél tam ma phai lay nhu sau:

dge 2 d - do véi thanh neo tron;

kT3

d, > 1,15 VF_, - di véi thanh neo ¢6 tiét dién khac trong d6 4, F,, - duomg kinh va
dién tich tiét dién thuge cda thanh neo.

Tai thanh neo (Hinh 8, ¢, d, e} duge tinh chiu ép dap va chiu kéo xuit phat tu cac
Aién kién sau:

- thiu ép dép:

T mm
3 d
n, —— % R ; (12)
‘Sm'dtn kn
- chiu keéo:
T mm
n, = < — d R, ; (12)
04 E'tn dtn l"n
trong dc'):_

nc,m,krl - nhu & cbng thirc (2) cia Tiéu chudn nay;
Tn - nhu & cong thae (11);
E}m‘ b, - chitu day va chigdu cao tai thank neo:
dm - dutmg kinh tai thanh neo, 14y béng dd'c;
m, - hé =6 phu diéu lkign lam viée, 1ay bang Q,7;
R - cuong d6 tinh toan cua tai thanh neo déi vei ép dap bé mat, lay theo Tiéu
chudn thiét ké két cau thép;
R_- nhu ¢ cong thic £10).
Chiéu di tai thanh neo 1, (Hinh 6k

1tn = 1.35 b, (14)

treng do by, - bé réng (tol thiéu) cia tai thanh neo, tinh theo digu kién (13) véi déu
bang (=) trong hiéu thiic.
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Hinh 6. So do tinh toan nut lién két khop gita thanh neo
vor cdu kién tuong mat.
a - so 4o lién két khép (mat bang); b - tAm ma; e - tai thanh neo trén;
d - tai thanh neo bing thép ban; e - tal co mit cat ghép; | - cdu kién tuong mat;
2 - tam ma; 3 - dinh chét; 4 - tai; 5 - tdm nep; 6 - mo1 han.

)
k3
IIl 1 d
] I _r'_l
D i
'e L?T_ h“?!
- |
A
Bea |

Hinh 7. So dé tinh toan nit lién két khép gita thanh neo voi coc van thep.
a - nut ¢6 tiAm dém phing; b - nut co tAm dém hinh ciu;
| - coc van; 2 - thanh neo; 3 - thanh T cia dai lién két,
4 - tdm dém phing; 5 - tdm d2m hinh cdu; 6 - écu.
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FHi tar thank meo co wat cat ghép thi chigu dai cua tdm nep dé tang cuomg tiét dién
duae wae dith bang chitu dai mdi han. Ehi dong hai tam nep (4 mé han) thy chigu-das
mo méi han duve tinh todn chin mot nét lyc la T /4 (Hinh 6.e0

Tam ma cua nut lien két khep (Hinh 6,b) duge tinkh toan chiu keo theo didu kién

T mm 4 )
< — " R, (159

B i A
048,,b, K

i T

trong dea:

Ttm - lue kéo trong tdm ma, tinh theo wong thiae

T.. =05 ks'l“n 1161

tm
k_ - he =8, lay bang:

2

I

k, =1+ 0.4 !\l— -;‘, (17
ém - bé day tai thanh neo;
a - khodang hd gida hal tam ma;
Tn - nhu trong cdng thuace (1l1)
EStm - bé day {am ma, xac dinh theo céng thice:

iy = 0.5kBy (18
6m - bé day di thifu clia tai neo tinh theo diéu kién (12) véi dau bing (=);
btm - chiéu cao t&m ma;
m, - hé s6 phu diéu kién lam viée, bang 0,7,
Ry - nhu trong biéu tinc (10).
Chiéu dai tAm ma ltm (Hinh 6,b) phai 1ay bing:

by = 1,35 b, (191

trong do b, - chifu cac (161 thifu) cua tadm ma, tinh theo didu kién (15) vai dau

bang (=)

1Tl

Trong moi trueng hop dién tich tigt dién tim ma theo huong téc dong cua hue Khéng
5 b - dy)
N t t d

dwrge nhé hen — 24“

Eli ting cudng tiét dién tai thanh neo bang cac tim nep thi bé day By, trong cac olng
thite (12) va (13} gém cd bé day cac tAm nep. '

16. Tinh toan &6 bén e¢ua mut lién két gita thanh neo vél coc van thep they cau tao
vé trén Hinh 7 bao gém viée tinh d0 ben cdc tdm dém thep dat duoi é cu.

Cac tim dém thép dang phéng duéi écu (Hinh 7) duge tinh Loan ehiu uén theo dién
kién:

mim d

M :
nc “—‘ = k v
4 } )

o]

; {204




trong do:
n.m, k - nhu trong cdng thire (2) cia Tieu chuan nay;

M . ma men udn trong tam dém; khi ¢0 dai phdn b thi tri 6 M dwoe xac dmh
bing cach tinh toan tdm dém nhix mdt ram trén hai géi theo cong thuc:

M = 025 T, (I, - 0,25D) - P,(0,05D - 0.dr;) :
Tn - nhu trong céng thue (11
I - chiéu dai nhip tinh toan, ldy bang (1 + 5);

121)

| - khodng cach gita hai thanh [ cia dai lién két, tinh bang em then cong thire:

| = 2 (htga + A) +d

(22)

h, 3 - chiéu cao va chidu day ban bung thanh I cia dai lién két, tinh bang cm;

@ - goc nghiéng ciia thanh neo so v& dutng nam ngang,
A - khodang ho cdu tao, lay = 3em,

d - duomg kinh chét cia thanh neo, emy

D - dwong kinh 16 trong tdm dém, cm, ldy bang:

D=d+15;

o Tafa

' n@?-025D%
F., - dién tich goéi dudi &cu, tinh theo cong thixe:

dg
8 L. . 050\’1- -025D7% ;

F
dg 180°

r, - ban kinh ngoai ciia dién tich g6 dudi &cu, duge phép liy bang:

=d-05;
w - goe, lay bang:
0,6 D
W = arccos H
r
1
W 4 - Mo men khang cia tiét dién tdm dém, tinh theo cong thuc:
(‘Sfd i 53\:’ b
Wy=—"""".
6

ﬁtd. Bw -‘bé' day tdm dém (0 doan giwra) va bé day thanh coc van;
b - chidu réng tinh todn cia tdm dém, ldy bang 2D

m, - hé s6 phu diéu kién lam viée, bang 0,85,

Ry - nhu & cdng thuae (10).

Chiéu dai 14 cia tdim dém, cm, phai lay 2 (1 + & + 7), con bé rdng byy

P, - néi e truyén sang dién tich géi dudi écu, xdc dinh theo céng thirc:

w

(23)

(24)

{25)

{2A)

{271

(28)

3D.

71



Chioy gay phin ghda va duomg kinh cuz cde tdm dém hioh ciu (Hinh T} phar duoc
lav nhu dm vl eac tdm dém phang.

17. Timh toan d6 bén cua nut lién két gida thanh neo voi ban neo bé tong cat thep
ofy et tac nhu trén Hinh 8. bao gom viée tinh tam dém thep dung lam diém tus ¢ho
thash ehot. Dusng kinh thanh ¢hdt phai 18y theo chi dan ¢ Mue 15 trén day.

Kich thuoe trong mat bing cia tdim dém duge xde dinh béng tinh tean chiv nén cur
ho 1ép dap) va tinh todn chiu ép cuc bo cua bé téng dudl tdm dém do tac dong cua luc
T, theo cac gui dinh cua Tieu chuan thiét ké bé téng va bé tong cot thép, trong do T
- nha trong cong thuc (7) trén day.

Fx.b

Hinh 8. S¢da tinh todn nut lién két kchop gifa
thanh neo voi ban neo hodc ban day.

a - so 46 tinh toan nut lien két khép gitta thanh neo voi han neo bé ting
¢ot thép: b - nhu trén, véi ban day; 1 - thanh neo; 2 - ban neo; 8 - t&m dém
thép; - 4 thanh chét; 5 - ta1 thanh neo; 6 - chi tiét chi cia bén day;

7 - ban day; 8 - mdi han.

Tam dém duoe tinh toan chiu wén theo hai phuong thang dang va ndm ngang t dieu
kien sau:

M muly

trong do:

n_.m.hn - whu trong cong thue (2) cua Tiéu chudn nay;

M - i mer udn O gida tim dém, xac dinh bé"m_g cach tinh toan tdm dém nhw m®!
dam trén nén cing theo céc edng thie sau:

» theo hueng thing dung

+ theo huéng niam ngang
M = 01T, ), by (315




T, - nhu trong cong thie (7);

hxd‘ de - chiéu cao va chigu réng tdm dém thép;
W, , - mb men khang cia mat cat thue cua tam déni
m, - hé sa phu dieu kién lam viée, bang 0.85;

'Rv - nhir trong ¢dng thae (10).

18. Tinh toan do bén caa nut hén két giga thanh neo trong cac bén tuomg goc voi chi
tiét cho o ban ddy (Hinh 81b) bao gém viée tinh todn méi han goe vé chiu cit xuit phat

ti cac dieu kién saw:
- @01 voi thép cda méi han:

O.5Tn mm

o} S R : {32)
) _ hf ¢
‘ 'D.f kf]mh 1"‘n "

- d6i ven thep ¢ bién bi nong chay:

0,57 mim
i : d R ) (23

<
¢ Bz kI'lrnh 1’En e

trong dq:
nc,m,k_n - rdhu trong cing _thfr_c (2) ¢da Tieu chuan nay
Tn - nhir trong cang thae (10) trén day;
B, - he 56, lay bang 0.7
B, - he 50, 18y bang 1,0;
kf_ - canh goéc vudng cia mdi han;
I § = chiéu dai tinh tesn cua méi han, 18y bé hon chidu dai han thue t& mot dean
bing 10mm;
o hé sb phu diéu kién lam viée, bang 0,7;

Rmhf’ Rmhz luc khang cAt (qui udc) ¢ méi han géc cua vat litu méi han va vat
' " liéu & bién nong chay, lay thee Tiéu chuin thiét ké két cau thep.

19. Tinh toan d6 bén cua cdc nut ndt khop dé ndi cac doan thanh neo vér nhau cling
duoe lam nhu 4861 voi cac nut Lién két ¢ hai ddu thanh neo (xem cac Muc 15-18),

Cac yéu cau cau tao

20. Cac gél neo trong bén tudng of thuong nén lém theo dang ban bé tong ¢6t thép
thang dung

Ban nen ba tong ¢dt thep nén lam véi tiét dién chi nhat

Khoang hé gitta cac ban neo bé tong cdt thép khong duge < & em

Khi ban neo duoe lap dat dudi nude thi mat dat phai duoc san béng so bo.

21. Thanh neo nén lam bang thép tiét dién tren hoac ehid nhat. Trong mét vai trudng
hop néu co co so san xudt thi nén dung thanh neo bé tong cot thep val cdt thep cudme
da cao ung suét trude.



g0 Cae thanh neo va cac ch Liel ot nut hen ket va nut nel thanh nea nén lam bang
thep mae BCT 38 thea TCVN L765-T5 hode cac loal thép co tinh nang tuong tu.

23 Thanh neo bing thep tron nén dung khi neo vaoe eac g1 dung rieng (tuomg neo,
ban nen v.ov.. b

Tuy thune vae chiéu dan thanh new, dieu kien van chuyen va lip dit ma cac thanh
neo due lam te cae doan co chudu da = 12m, duge no vap nhau bing cac khip nai Cac
khep nor phii diat can hon mue naoe thl COTE.

94 (Cge thanh neo thep tict dién chir nhat nén ding trong cic eong trinh bén kigu
trong lue khi neo vao ban day, vao kho khong 16 hoac vao cae cau kién khéc cua cong
crinh. Thanh neo loai nay thuomg duoe che tao nguyén c¢a doan.

Tiér dign chid nhav hop v cua thanh neo la ti6t dien co ty so gica bé rong tbe day
trén chibw cas 1 - 5 dén 1 10 Khi do bé day thanh neo phar lay # 12mm.

Han noi cac doan thanh neo vao vai nhau phai dung cach han tiép xue doi dau, han
mang tu ding bang que han det va cac cach han khac dam bao duoge dé bén yéu cau.

95 Cac nut hén két thanh nee thuong phai lam theo kiéu khop. Két cau noi khap
phai dam bao cho thanh neo khong bi ngam véo nut (xem cac Hinh 6-8).

Lidn k&t thanh neo tiét dién chit nhat vao cdc cdu kién bé téng cot thep cua bén trong
lue nén thue hign theo kidu khop bang thanh chét (Hinh 6) & mot dau thanh neo, con
dau kia cda thanh neo thi han véo chi tiét cho. Két cau cua nut hén két han phai dam
bio cho thanh neo ¢ thé guay trong mat phing- thang dung & nut lién k&t nho d6 cing
bé cuia chi ti6t che (khop déon Yéu cdu nay duge thod man khi dung két cau nut lién
két vé & Minh 8. Viée bo tri cac nut lién két kiéu khop va kiéu han phu thuge vao digu
kign thi cong khi xay dung bén.

26. Cac thanh neo trong bén twomg cir nén ldp dat vor 4o véng thi céng.

Déi véi cae thanh neo bing thép tron thi do véng thi cong duoe lay < 0,01L (trong d0
{, - chidu dai thanh neo). Trong trugng hop nay cac thanh neo nén duoc cang trudc vol
mat luc cang dén 30kN (3 Tan)

Dsi vai eac thanh neo bé téng cot thép thi dé vong xay dung duee xac¢ dinh bang tinh
toan. '

97. Khi tao @5 vong thi cdng cho thanh neo bing cach déng cdc coc d¢ dudi thanh neo
thi phai ddm bdo sau khi lap A4t duéi thanh neo mii coc nidm ¢ d6 sau < 2m,

Khéng duoce tao db vong thi cong bang cach bude thanh neo vao cac coc khong c¢6 kha
nang lun xudng.
28 Cac thanh neo thép phai dugc bao vé chéng gi. D& bdo ve chong gi co thé dung..

nhiya bitum, nhua epoxexit, nhua than da - epocxit, vat liéu boc kin va vat lidu dang'
bang cudn (bang peliclovinyl, butil - cao su va cac loai bang dinh khac).

Nhua bitum - cao su diroe quét thanh hai lop véi téng chiéu day = 3mm, béng policlovinyl
duoe cudbn vaeng no chong lén véng kia mot doan = 3cm va boc thanh hai lép, con bang
brizol chi boc mot lop véi céc vong cuén kKhong chéng 1én nhau,

Trude khi lam lop bao vé chéng gi, bé mit thanh neo phzai dirge lam sach va som lot,
Chiéu day lop son 16t phai bang 0,1 - 0,2mm.

Phai rét nhua bitum - cao su vao cdc nit lién k&t va nat néi thanh neo.

T4



PHU LUC &
{Tra ciru)

PAC TRUNG CHU YEU CUA CAC LOAI COC CU

Bang 1

Piac trung chu yéu cia coc cu bé téng cot thép ung suit
truoc tiét dién cha T

Dién tich tiét dién cét Mdmen ubn tinh todn do tiét didn chit, _{
i _ thép UST Mérnen 1 kN.m (TkN.m = 0,1 Tm) !
Chidu cao quén tinh | 1
tét dign o . tinh dor Theo dé bén Theo dé chéng nint
b, om o canf o bung 4 l
F., enf £ o | Y o canh o bung ¢ canh | O bung
Me My Mo | my
40 344 14,7 368.000 235 215 180 ‘ 140
50 43,1 18,5 734.000 390 340 350 190
60 431 185 1.246.000 5ap 435 480 250
70 56,3 241 2.031.000 800 840 740 365
80 56,3 241 2.958.000 1020 765 860 425
S0 56,3 24,1 . 4.149.000 1260 B35 1020 | 485
Ghi chy: Khi xac dinh cac dac trung da ding:
mac bé 10ng: 400
cot thép loal A = 1Il B
kich thudc tiét dién (cm) theo hinh vé:
L3
: —~+
h
5] L
| 154




Dic trung chu yéu cua cu thep

Bang 2

[ Kich thuoe tigt dign, mm 1| Cho 1m dar bén
| —
Dién MdmenT. F sl
’ : % s momen )‘m__mg
tich @t quan )

| March dir | wan | ¥@ng | che
At cAl A i b/ ' ‘ T

! : h 2 f: 2'2 (-,‘fﬂ'z thies rrrheo Im

j true a@-a V::c a: tuong kg.

Ja, cm4 ar ©

\Long mang.

|’ Larsen IV 180 400 14.8 94 39.600 | 2200 185

| Larsen V 172 420 21 127 | 50.943 | 2.962 238

{;éng:

| SP-1 81 400 10 - 82,1 980 188 160

| sP-2 57 200 8 . 39 482 166 150

|

!Chfr &

. SD-3 240 400 10 9 78 19.000 | 1.575 153
| sbs 320 | 400 14 12 119 | 50250 | 3.140 | 213
Cx Larsen Cyd chi Z

il
- r ‘.\
lr,""-..

L b ___%
|
- .. ;AR '
a "i{__x_/%\ - *l .____‘ __@.'_':' __?____ a -




PHY LUC &
(Khuyén nghi)

XAC DINH NOI LUC TRONG CAC CAU KIEN CONG TRINH BEN
DO LUC VA CUA TAU KHI CAP BEN

1. Phu luc nay trinh bay cac khuyén nghi vé xdc dinh n& lue trong ddm mu, trong
cac cdu kién tuong méat bang bé tong cot thép lap ghép tiét dién chit T hodc chi nhat
ctia bén tuwong cd, bén tuong goe, cda cac két cadu tang trén vuv... do chiu lue va cia tan
khi cap bén.

2, Mémen uén trong mat cit ngang cua ¢av kién tuomg mat duoe tinh todn che hai
truéong hap:

- khi tau va vao dadm mq;

- khi téu va véo cau kién tudmg mit ¢ cao d6 neo (46 véi cac cAdu.kién ¢é neo) hoac
¢ cao do thanh tau cda tau tinh tean val muc nude chay tau thip nhét (doi ved twomg
¢t khong neal

Ngoai ra, trong cdc cau kién tuong mat co tiét dién c¢ht T con tinh cd momen udn
theo huéng doc tai gias diém gitta bén canh va ban bung

4. Duge phep khong xet dén moémen ubn trong mat cit ngang cie edu kidn,tudng mat
¢t neéo trong nhing trudtng hop saw

a) Khi tau va vao dam ma:

- d&i voi bén tuomg goe co chiéu cao Hy = 12m;

- d&1 véi bén tuémg cu cd6 Hy 2 6m voi thiét bi dém bang 16p o6td duong kinh 1m;

- d61 v6i bén tudmg ct c6 Hy = 9m khi khang ¢6 thiét bi dém;

b) Khi tau va vao cédu kién tueng mat:

- 1 vm bén 6 Hy bat ky véi thist bi dem la hai 1op 16p 6t6 dudng kinh 1m khi téu
tinh toan c¢6 luong ré nuwoc D, > 2000t;

- @61 vin bén co Hy 2 EIm vér chién cao doan hing h, 2 0,3 Hy, (hode b, 2 83m) va thiét
bi dem béng 16p & té6 don dudng kinh 1m khi tau tinh toan co luong ré nLIo'c D, £ 2000t

- @gi_vén bén eo Hy = 9m vai chidu cao doan hang h, =z 0,8Hy, (hode h, > 3m) va thiét
b1 dém la hai 16p & td duong kinh 1m khi tau tinh toan co lwong ré nu'orc D, < 6000t:

- do1 voi bén ¢6 Hy, bat kv khi thoa man diéu kién:
H, = R by {1y
trong ao:

H - & trong ndm ngang vuong goe voi mép bén do tau va khi cap bén, xac dinh
theo Phu lue 11;

Rn - thanh phédn nam ngang ctia né: lue Ion nhat trong thanh neo, xac dinh thes
¢hi dan vé tinh to4n cho timg loai cong trinh bén;

b= be rong cau kién tubng mat, ldy < 3m.



4. Gia tri 1on nhit cda mo men wdn trong dam mua M i (khi mat truge hodc mat sau
chiu keot do lwe tau va khy cap bén duge xac dinh theo cong thie:

M, = 0.15HX, (2)

trong do
H_- tdl trong nim ngang vuéng goc voi mep bén do tauw va khi cap bén,
xac dinh theo Phu luc 11;
X,y - khoang cach tir ta1 trong H, dén mat cat can xic dinh M_

ldy bang Im.

5 Tung dé cua biéu dé mdé men uén trong mat cit ngang cua ciu kién tuémg mat co
bé rong h.nm do lue va tau duge tinh theo cong thie:

- khi tau va vao dam mu:

M, = 0,5M,Hpby : (3)

- khi tau va vao cdu kién tudng mét & cao dd neo:

M, = 0.5My(H, ~ Ribyy) by (4)

trong do: K
ﬁl - tung dé bidu d6 dom vi cia mémen udn, ldy theo Hinh 1 tuy thudc
ty so Yf‘-! :
M tung d6 biéu dé don vi cia mémen udn, ldy theo cac Hinh 2,3
hﬁac 4 tuy thuge loai thiét bi dém va cdc tri s6 h va y/Hb
hc - chiéu cao doan hang ti diém neo dén dinh cdng trinh;
y - khodng cach tit dinh cong trinh dén maét cdt can.tinh Ml hosc Mz;
Hb - chiéu cao tudng bén ti cac d§ day thist ké dén dinh cong trinh;
H_- nhu & cong thae (2);
‘R’m - nhu & ¢fng thuce (1).
Ghi chu:
Khi M) va M2 mang diu trir thi cé nghia la trong mit cét néj thé chiu kéo
nam ¢ mat trudc cua ciu kién.
6. Trong cac cau kién tuémg mat tiét dién cha T réng 1,5 + 1,6m mémen ﬁﬁ'n lom nhat
trong mat cht doc tinh cho 1m tai chd ti€p xic gira ban canh va bdp bung M va M,
(kNm/m) duoe xac dinh theo cac céng thite sau (Hinh 5):
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1
£ 12 -
Mcl 0.5 be R A T
_ b, - 25d,
31:2 = 0,6 H'x ) | - 05 0, Cpme Ga‘iliij ;
2 I.JC +d, i ]

trong di:

Mcl - mimen udn lén nhat ¢ d6 sau v ké ta dinh chng trinh lam ¢ho
mat truge cia ban canh bi kéo (khi dar tai trong H vio dim mu
hoac¢ vdo ban bung cig cdu kién)

E‘u.’.[C2 - mbémen udn lon nhat o db sau ¥y, ké tir dinh céng trinh lam cho
mat trudc cia ban canh bi kéo (kh da* tdi trong H vao ban canh cun
cau kién);

Yeg - khodng cach tr dinh bén dén didm dat cia tai trong Hx;_
b - bé réng ban canh;
A

c_ . va ol thanh phén nam ngang cua phan lye d4t o dé sau v

pnl
va y,,, xac dinh theo cic eong thic saw:

MY

+ déi vei tuemg khaong neo:

Fpﬂ" = Hx ﬁp‘n 9
“ome = 08 Hy o
+ 461 val tudmg cH neo:
*khiy<h
- v, — 0.5 h, =
¢ ) “H At
ag = H = R }] - T @ '
pal X Bl Ybmon _nan go T
K h(.' \).a ‘[‘rim/

nhung khong lén hon Hx T va khong duge nhé hon 0

Y- O ‘ﬂ\ -

or = LO-G TI): - Rn'.i b'hm h -0.5H. Sp'n :

P

uhung khong 160 hon O,.GH)\ T va khong dwoe nlo hon 0

* Lhi y > h-{:

4 hc~.‘
= Fx ~ By by " ia ¢

(3]

(6)

(g

1T
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m o= (08H, = R,k (12)

poag o \ n “hm -,I’ Tt
nhung khong nbé hon 0;
Hx - nhu & cong thue (21
;p ; thanh phdn ndm ngang cua phan ap lye dat o do sau y do tal trong don v, xac
dinh theo Hinh 6 tuy thute vie Hh VA ¥y
H - chiéu cao tuong bén tir cao dé ddy dén dinh céng trinh;

Vi, * khoang cach ta dinh cong trinh dén difm dat cua luc Hn;

My

y. 0'2

(
NS4
N

p—0,8

%
%,

(]

Hinh 1. Biéu d3 don vi cia mé men uén M, trong cdc cdu kign tuong mat
khi tau va trén dim mu.
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