TCVN 5768 : 1993

Cau dao dién ap trén 1000 V

Switches for voltages above 1000 V

Tiéu chudn nay ap dung cho ciu dao ding dé déng md khong tai mach dién xoay chiéu tan sé 50 Hz dién

ap trén 1000 V dén 35kV.
1 Phan loai va théng sé cd ban
1.1 Cau dao dugc ché tao theo cac loai sau:

a) Theo vi tri l3p dat: trong nha, ngoai trai;

b) Theo s& cuc dudc diéu khién bdi cung mét bd truyén dong: 1 cuc, 2 cuc va 3 cuc;

c) Cé trang bi thiét bi ndi dat hay khéng néi dat.

1.2 Cac thong so cd ban clia cdu dac phai phtl hgp vdi cac tri 86 che g bang.

Bang 1

Théng s cd ban

Tri s6

Bién ap danh dinh U, kV
2. Dién ap lam viéc I16n nhat U,,,, kV

3. Dong dién danh dinhlg,, A

4. Dong bién nhiét )y, kA

3,6 10; 15; 20; 35
35,69, 11,56, 17,5; 23,5; 40,5

200; 315; 400; 630; 800; 1000, 1250; 1600; 2000,
2500; 3150; 4000; 5000; 6300

| 8,3; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63, 80; 100
J i i

]
|'
|
|
|

Chu thich: Nha san xuat dugc phép ché tao ciu dao cb thong s& cd ban khac véi quy dinh & bang 1 trén co s thoa thuan vdi

khac hang nhung phai dam bao cac yéu ciu k¥ thuat qui dinh trong tiéu chudn nay.

2 Yéu cau ky thuat

2.1 Cau dao phai dudc ché tao theo cac yéu cau clia tiéu chudn nay, theo diéu kién ky thuat cia ting leai

cau dao va ban vé thiét ké da dugc duyét.
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2.2 Cau dao phai lam viéc dudc trong cac diéu kién sau:
a) Nhiét dd cla khéng khi mdi trudgng dén +40°C;

b) ©6 &m tuong déi clia khéng khi khdng qua 98 % & 25°C;
<) Khicau dao lap dat:

—  Theo phudng thing dimg;

— Theo phuong ndm ngang;

—  Theo phuong thén§ ding, ndm ngang ciing nhu nghiéng.
2.3 Yéu cau déi véi cach dién

2.3.1 Cach dién clia cau dao véi dat phai chiu dudc trong thdi gian 1 min dién ap thir tan sé 50 Hz qui dinh
trong bang 2.

Bang 2
kV
Cap dién ap Dién ap thirtan s6 50 Hz | Dién ap thir trang thai Dién ap thir dudi mua
1 trong 1 min P, khé

3 24 E 26 20
6 | 32 | 34 26 !
10 42 45 34
15 55 60 45
20 65 70 3 55

] 35 | | 95 | 106 ' 85

= .3.2 Cach dién gilta cac tiép diém clia cing mét cuc cau dao khi ngat d trang thai kho phai chiu dudc diér
Ap tan s 50 Hz qui dinh trong bang 2.
.3.3 Céach dién cla céu dao véi dat dudi mua phai chiu dugc dién ap tan s6 50 Hz qui dinh trong bang 2.

> 3.4 Chiéu dai duong do va khe hd khéng khi clia cau dao khéng duge nhé han tri s6 quy dinh trong bang 3.
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Bang 3
Cép dién ap cau dao, kV Chiéu dai dudng ro, mm, khéng Khe hd khong khi
nhd hon
3 80 60
!]. 6 ‘ 120 120
10 200 200
15 300 250
20 400 330
35 700 440

2.4 Yéu cdu vé phat néng

Do tang nhiét 16n nhat cho phép & nhiét dd méi trudng 40°C clia cac phdn mang dién clia dau dao d ché do
lam viéc lau dai véi dong dién danh dinh clia cau dao dudc qui dinh & bang 4.

Bang 4
l Céc bd phan céu dao D6 tang nhiét, °C, khdng 16n hon 1
| 1. Tiép diém: | ll
! - Khdng ma i 55 i
; - Cd mabac 80 l.
2. Cuc dau day ra ngoai

- Khéng ma 50

- Ma bac : éS

- Ma thiéc 60

2.5 Yéu cau dd bén khi ngan mach

Cau dao & trang thai dong phai chiu dugc ma khéng bi hut hai, dam bao dudc hoat dong binh thudng béi cac
tac déng dién tif va nhiét ca dong ngén mach co tri s6 bang mét trong cac gia tri qui dinh & muc 4 bang 2
trong thai gian 1s hay 3s.

26" Cau dao phai chiu dudc tac dong clia nhigt va &m

2.7 Yéu cdu vé két ciu

2.7.1 Céac méighép ren trén phan déng ciing nhu phan tinh phai dam bao khong tu ndi long.
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2.7.2 Cac chitiét lam bang kim loai den phai dudc phd bdo vé chéng ri.
2.7.3 B& truyén dong phai dugc bd tri & vi tri dé xem xét va slra chira,
2.7.4 Céc dau cuc tiép xuc cla cdu dao phai cd chi tiét kep chat.

275 B truyén dong kidu tay don phai ddm bao thao tac nhe nhang va c6 thé tang chiéu dai tay gon dén

1.5 m nho tay don chuyén dung.

2.7.6  Chi dan truyén dong va hudng chuyén dong clia cd cdu diéu khién bd truyén ddng theo qui dinh &

bang 5.
Bang 5
s — ; _
) | | - - ~ Y - - + ot .o
Chuyén déng cla cd cau i—»— Huéng C‘I'EI:J—)LEEI.'\ dong cla cd cau diéu khién
didu khién { Khi déng Khi ngat
|' ‘ Theo chiéu quay Ngudc chidu quay
i Chuyén dong quay | kim dong ho 'E kim dong ho
| I —_ ‘ o
: Chuyén déng thang | Théng ding Lén trén I Xudng dudi l
i |
| | |
pemmme e — e i i =
Ngang Sang phai ‘ Sang trai
l i _— > L . — i
T N IR S | INSJRO os g e s e g

2.8 Yéu cau vé an toan

2.8.1 Cac lusi dao chinh va dao néi dat (néu cd) phai dudc khoa 18n dong sao cho khi ddng mach chinh thi

khéng thé dong mach ndi dat, con khi dong mach ndi dat thi khéng duge phép ddng mach chinh.
2.8.2 Cac bo truyén déng kigu tay don phai cb cac canh tay don dai 200, 350, va 425 mm.

2.8.3 Luc tinh tac déng Ién canh tay don cla bo truyén dong kigu tay don khi dong ngat cac tiép di€ém chinh

cla cdu dao khéng duge 16n han 245 N (26 kG).

2.8.4 Caichivitri cdu dao (néu cd) cdn dudc ché tao sao cho tin hiéu ngdt cau dao xuat hién sau khi tiép
diém dong da roi khoi tiép diém tinh khéng nhd hon 4/5 khoang cach giita hai tiép diém; cén tin hiéu déng
xuat hién khéng sdm hon thdi diém khép mach tiép diém tinh va tiép diém déng. Két céu ctia cd cdu chi vi tri

phai dam bao rd rang, dé thay.

2.85 Botruyén dong clha ciu dao phai cd khad nang khoa lién dong dé loai trir tac dong sai cha cau dao.



TCVN 5768 : 1993

2.8.6 O didm cudi hanh trinh cda co cdu truyén dong tay cling nhu ciia cac tiép diém chinh va tiép diém noi
d4t (néu cd) phai dugce dinh vi biing cac chét chan. & cac vi tri két thic hanh trinh b truyén dong phai dam
béo khoa dugc bang co cdu khoa.

2.8.7 BO truyén dong phai cé cai chi vi tri cla tiép diém chinh va tiép diém ndi dat (néu c6) clia cau dao ghi
rd vé tinh trang dong ngét. Bo truyén dong kidu tay quay ¢ thé sir dung ban than tay quay truyén dong lam
cai chi dan vi tri.

2.8.8 Tay quay truyén déng dao néi dat (néu cod) phai dudc son khac mau véi tay quay truyén dong ciu
dao.

2.8.9 Céu dao phéi cé chd dé ndi day va bé tri cyc ndi dat. Budng kinh buldng ndi dat cla bé truyén dong
khong nhd hon 10 mm, con & cdu dao thi khdng nhd hon 12 mm. Tai noi ndi dat phai ghi ky hiéu ndi déat

bang mau dé nhan.

3 Phuong phap tho

3.1 Diéu kién moi trudng khi thir:

a) Nhiét dd mai truang khong qua 40°C;

b) Do dm khong khi khdng qua 98 % & nhiét G 25°C.
3.2 Kiém tra theo thiét ké

3.2.1 Kiém tra cac yéu cdu vé két ciu (muc 2.7) bang cach xem xét cu thé va so sanh vdi yéu céu quy
dinh.

322 Kiém tra cac kich thudc Iap dat, 1&p néi bing thudc kim loai hay dudng chuyén ding.
3.2.3 Kiém tra chiéu dai duang do theo st cach dién theo phuang phap quy dinh trong TCVN 4758 - 89.

Khe h& khéng khi gia hai cuc canh nhau va giita hai tiép diém ciia ciing mét cuc khi ngat dugc do bang

thudc kim loai vach chia 1 mm.
3.3 Thir phat séng (diéu 2.4)

3.3.1 Cau dao dudc &p dat & vi tri lam viéc va duge bao vé tranh ddng khéng khi hodc ngudn nhiét khac

tac dung vao.
Trudc khi thd, ti€n hanh déng ngét cau dao khang tai mot vai lan.

3.3.2 Céu dao dudc thir phat néng bang dong danh dinh 3 pha & tan s6 danh dinh chay qua mach chinh &

ché dolam viéc dai han.
Cho phép thir phat ndng céu dao béing dong 1 pha.

3.3.3 Xac dinh nhiét dd mai truong xung quanh.
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a) Nhiét dd mai trudng xung quanh dugc xac dinh b&ng gia tri trung binh cac chi sé do dugc trén vai nhigt
ke dat ¢ xung quanh cung thdi gian.

b) & nifa cudi chu ky thir, nhiét dd méi trudng khong thay d8i qua 1°C trong mot gid.

¢) Céac nhiét k& d& do nhiét dd méi trudng dudc dat cach cau dao tif 1 dén 2 m & diém gilra chiéu cao cau
dao va tai cac diém co bao vé khong cho ngudn nhiét va déng khong khi ngoai tac dung vao. Phan dudi
nhiét k& (co chia chat nhay cdm nhu thuy ngan, rugu) dugc nhing trong coc ¢b dung tich chimg 200 cm?,
duge d6 day dau.

3.3.4 Xac dinh nhiét d cac bd phan cu dao bang phudng phap nhigt ké

Phén chita chat nhay cam cla nhiét k& dugc ap chat vao cac diém can do nhiét dd bang miéng kim loai dat
méng. Nhiét k& can dudc giif nguyén vi tri ban dau trong sudt qua trinh thir. Phan chifa chat nhay cam cia
nhiét ké khong tiép xc vdi diém do can dugc bao vé chdng ngudi do tac dong tu bén ngoai bang bdng knho,

amian, phot hay vat liéu khac ma khong lam xau di diéu kién lam ngudi cla ciu dao dugc thir.
Cau dao dudc coi |4 thod man yéu cau phat néng néu do tang nhiét cla cac diém do do khéng vudt qua tri
s qui dinh trong bang 4.
3.4 Thi nghiém do bén dién ctia cach dién (diéu 2.3)
3.4.1 Yéu cauchung
a) Thir nghiém tién hanh trén thiét bi thif cao ap dam bao:
~ Pudng cong dién &p trén mau th(r 1a hinh sin, ca hai nira chu ky c6 dang gan nhau; .,
Ti 6 giita tri 56 dién ap bién do va dién ap hiéu dung gan bang V240,05 hay 1,34 -1 48; I

Tan s6 dién ap 1a 50 + 5 Hz.
b) Sailéch cho phép gifa gia tri dién &p thi nghiém cho & bang 2 vai tri 6 doc trén dong hé cla thiét bi tha
cacapla+1%.
3.4.2 Thi nghiém bang dién ap tan s6 50 Hz trong thai gian 1 min (diéu 2.3.1)
a) Cau dao duoc 1&p dat & vi tri lam viéc va & vi tri dong.
b) Dién ap thr 1an luct dugc dat vao gitra cac cuc mang dién va gia 4o cAu dao; gilra cac cuc cla cau dao.
c) Téc b nang dién ap dén 1/3 gia tri dién ap thtt nghiém la bat ky, nhung tir d6 dén gia tri dién ap tha
nghiém thi téc do phai déu va nhanh. Sau khi dat Gugc tri s6 dién ap thlr nghiéni yéu cau, duy tri dién ap do

trong thai gian 1 min réi ha nhanh vé khong hodc giam dén 1/3 hay nhd hon gia tri dign ap thir nghigm roi cat

nguédn dién cung cap cho thiét bi thir cao ap.

d) Cau dao dudc coi la thod man vé do bén cach dign néu trong thdi gian thif nghiém khong cé hién tugng

phéng dign hodc cac hu hong khong duge phép co.
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3.4.3 Thi nghiém dién ap & trang thai kho (diéu 2.3.2)
a) Cau dao dugc l3p dat & vi tri 1am viéc & trang thai ngat.
b) Dién ap dudc dat vao Ian luct giita cac tiép diém cla cling mét cuc.

c) Dién ap dugc nang déu dan tir khdng dén gia tri dién ap thi nghiém qui dinh trong bang 2, khéng duy tri
dién 4p ma gidm ngay vé khang. Thif nghiém dudgc tién hanh 3 1an, mdi lan cach nhau khdng dudi 1 min.

d) Cau dao dudc coi a chiu dudc thir nghiém néu trong thdi gian thir khéng xay ra mét Ian phéng dién nao.
Trong trudng hop co phéng dién 1 Ian thi thir nghiém can tién hanh thém 6 Ian. Ciu dao dudc coi la chiu
duoc thir nghiém néu trong thir nghiém thém khong xay ra mét Ian phéng dién nao.

3.4.4 Thir nghiém dién ap dudi mua (diéu 2.3.3)
a) Cau dao dugc I3p dat & vi tri lam viéc trang thai dong.

b) Toan b ciu dao duge phun mua déu dudi mét goc 45° theo phudng ndm ngang béng thiét bi phun mua
trong thdi gian khéng dudi 1 min trude khi dat dién ap.

¢) Dién ap thir dugc dat vao gilta cac cuc mang dién va gia dd cau dao.
d) Tién hanh cac budc tiép theo nhu & muc ¢ va d & diéu 3.5.3.

d) Cac théng s vé mua:

- Go6c mua theo phudng ndm ngang: 45°;

- Cudng d6 mua: 3 £ 0,3 mm/min;
- Dién trd suét khéi clia nudc: 100 + 10 Qm & 20°C;

¢) Cudng do mua dugc do & gan truc trung tdm cdu dao ciing nhu viing phu can sao-cho cac hat mua
khong roi trén cdu dao sé& khéng rdi vao céc chifa nudc mua. Cudng do mua xac dinh bing cdc chlra nudc
€O 10 nam ngang aien ucn W 1yu den /du cm* va ao rong thoi gian knong it han 3U s. Phep do dudc tien

hanh & cac diém trén, dudi va gita cdu dao. Céc chlfa nudc dudc dich 1én, xuéng gan diém do.
Cuong dé mua trung binh Ia gia tri trung binh cac cudng dé mua do tai cac diém. '
f) Viéc qui doi dién trd suat khdi cla nudc p, & nhiét do t°C vé 20°C theo phuang trinh:

P20 = P&

trong d6 « la hé sG cho trong hinh 1.
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3.5 Thir bé khi ngan mach (diéu 2.5)
351 Cau dao va bd truyén dong dugc Iap dat 1én gia thif & vi tri lam viéc va 8 trang thai dong.

3.5.2 Th nghiém tién hanh bing dong 3 pha hay 1 pha tan s& 50 Hz tif nguén co dién ap va cong suét
dam bao tri s& dong thir nghiém theo qui dinh & diéu 2.6, trong thai gian can thiét. Bién ap clia ngudn phai
dAm bio cung cap dong dién lién tuc k& ca khi lyc ti€p xdc trén cac tiép diém yéu hozc mét tiép xtc do tac
dong clia luc dién déng. Trong thif nghiém, cuc giira va mét cuc ngoai cling dugdc déu ndi tiép lai.

353 Trudc khi thir, tién hanh 3 chu ky déng ngét khong tai nh&m kiém tra so bd hoat dong clia cdu dao.
Can diéu chinh db cang 1én trén cac 16 xo tiép diém la nhd nhat nhim dam bao Iuc ép ti€p xac nhd nhat.

35.4 Cho chay qua cdu dao d trang thai déng dong dién cb tri sé qui dinh g diéu 2. 6 trong thai gian 1s hay
3s. Thir nghiém tién hanh lam 3 lan. Luc tac dong 1én bo truyén dong trong méi Iaﬂ ngat khong dudc tang
bat thudng so vai khi thao tac binh thudng.

355 Sau khi thr, cAu dao khong dugc co bat ky hu hdng nao anh hudng dén haat dong binh thudng sau
d6 clia nd. O cudi luc thir, dd tang nhiét gidi han cho phép cla cac bd phan clia cdu dao & ché do ngan

mach do bang nhiét k& khéng dudc vudt qua cac tri so sau:
200°C dsi vdi tiép diém

250°C déi véi dau dau day ra mach bén ngoai.

Céc méi ni ti€p xtc hd mach khéng bi han dinh lai.

36 Kidm tra cac yéu ciu an toan (diéu 2.8)

10
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3.6.1 Kiém tra cac diéu 2.8.1; tir 2.8.5 dén 2.8.9 bang cach xem xét va thao tac cau dao khéng co dong
dién.
3.6.2 Kiém tra diéu 2.8.2 bang thudc kim loai vach chia 1 mm hay dudng chuyén duing.

3.6.3 Luc tinh trén canh tay don clia bd truyén dong khi ngat (diéu 2.8.3) dugc kiém tra bang lyc ké vach
chia 1 N.

3.6.4 Kiém tra didu 2.8.4 bang cach déng hoc ngét cham cau dao va do cac khoang cach qui dinh réi di

chiéu v&i cac vi tri chi dan.

3.7 Th nghiém bén vdi tac dong clia méi truang (diéu 2.6)
3.7.1 Thirbén nhiét

a) Céu dao dugc dua vao budng nhiét.

b) Nang nhiét do trong budng dén 40°C va duy tri trong thdi gian di bdo hoa nhiét trong budng va san

ph3m nong dén nhiét dé clia budng nhiét.

c) Lay cdu dao ra khdi budng nhiét. Ciu dao dugc coi la chiu bén nhiét néu khong xay ra cac hién tuong
bong tréc, cong vénh va nit cac 16p phi bé mat, md bdi tron cac phan ma sat khong bi roi chay ra ngoai
hoac db trén b& mét chi tiét bén canh va khi thao tac dong ngét khang co truc trac anh hudng dén lam viéc

binh thudng clia no.
3.7.2 Thirbén am theo TCVN 1611 - 75, ché do thif KB 6 TCVN 1611 - 75.

Sau khi thir cu dao khéng bi bong tréc 16p son, gidm chat lugng cac méi gan trén sir cach dién, céc tiép

diém va chi tiét bang kim loai mau khéng bi ri.

4 Ghi nhan, bao géi, van chuyén, bdo quan

4.1 M@i cau dao phai c6 nhan chi dan cac ndi dung sau:
~ Tén cd sd san xuat;

~ Tén san pham;

- Kiéu,

— Dién ap danh dinh, kV;

- Dong dién danh dinh, A;

- Khéi lugng, kg;

— Kiéu truyén dang.

4.2 CAu dao va bd truyén dong phai cé nhan chi dan cac vi tri déng ngét, chiéu chuyén dong.

11
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4.3 Cac phan kim loai khéng son phai dudc boi dau ma.

4.4 Theo yéu céu cla khach hang, cau dao va b truyén déng c6 thé dugc bao gdi trong thuing gb. Khi dé
ngoai thiing gé phai cd ddu hiéu dé va.

4.5 Cho phép van chuyén cau dao khong c6 bao bi nhung phai c6 cac bién phap cg dinh dé tranh va dap
lam héng s cach dién.

4.6 Céau dao dudc bao quan trong kho thoang mat.

12



