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Thuû tinh - C¸t ®Ó s¶n xuÊt thñy tinh - Ph|¬ng ph¸p 

ph©n tÝch ho¸ häc - X¸c ®Þnh hµm l|îng titan ®ioxyt 
 

Glass - Sand for glass manufacture - Method for chemical analysis -  

Determination of titanium dioxide content  

 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng titan ®i«xyt trong thuû tinh vµ 
c¸t ®Ó s¶n xuÊt thuû tinh.  

1. Quy ®Þnh chung  

Theo TCN (môc 2)  

2. Nguyªn t¾c  

Trong m«i tr|êng axit m¹nh, ion Titan (IV) t¹o víi thuèc thö Diantipynmªtan mét 
phøc chÊt mÇu vµng. X¸c ®Þnh hµm l|îng Titan §i«xyt b»ng ph|¬ng ph¸p so mÇu t¹i 
b|íc sãng ¸nh s¸ng kho¶ng 40nm.  

3. ThiÕt bÞ ho¸ chÊt  

M¸y so mÇu quang ®iÖn.  

- Axit clohydric (d = 1,19) dung dÞch l: 1  

- Natri axetat dung dÞch 50%.  

- §ång sunfat dung dÞch 5%.  

- Axit Ascorbic dung dÞch 5%, b¶o qu¶n trong chai thuû tinh mÇu  

- Diantipynmnªtan dung dÞch 2%: Hoµ tan 20g Diantipyrinmªtan vµo 300ml n|íc 
thªm tõ tõ, 15ml axit sunfuric ®Æc (d - 1,84) khuÊy ®Òu, thªm n|íc thµnh 1000ml. 
B¶o qu¶n trong b×nh thuû tinh mÇu. Khi b¶o qu¶n dung dÞch thêi gian dµi (nhÊt lµ khi 
trêi l¹nh) dung dÞch xuÊt hiÖn c¸c kÕt tña h×nh kim vÉn ®|îc phÐp xö dông nh|ng l|u 
ý tr|íc khi xö dông cÇn l¾c ®Òu dung dÞch ®Ó lÊy ®|îc kÕt tña vµo dung dÞch so mÇu.  

C¸ch tæng hîp Diantip.yrinmªtan: Hoµ tan 72g antipirin (d|îc liÖu) vµo 100ml 
fornalin 40% trong b×nh cÇu cæ nh¸m, thªm tiÕp l00ml axit clohy®ric ®Æc (d = l,19). 
L¾p èng sinh hµn håi l|u, ®un s«i nhÑ dung dÞch kho¶ng l giê ®Õn 1 giê 30 phót. 
Dung dÞch cã mµu vµng nh¹t (nÕu ®un s«i m¹nh dung dÞch trë thµnh mÇu da cam 
hiÖu suÊt thÊp). Trung hoµ dung dÞch b»ng am«nhydr«xyt 25% ®Õn pH8 (theo ®é pH) 
®Ó nguéi läc kÕt tña vµ röa b»ng n|íc 4- 5 lÇn. SÊy kh« s¶n phÈm ë nhiÖt ®é 80- 900C 
(s¶n phÈm cã thÓ dïng ®|îc ngay).  

Lµm tinh khiÕt thuèc thö: Hoµ tan s¶n phÈm thu ®|îc ë trªn trong r|îu ªtylic (etanol) 
nãng 600C, läc dung dÞch khi nãng qua giÊy läc n|íc lµm lo·ng dung dÞch läc b»ng 
c¸ch thªm n|íc l¹nh l¹i xuÊt hiÖn kÕt tña. Diantipyrinmªtan. Läc, röa vµ sÊy kh« kÕt 
tña nh| trªn. 

- Dung tÝch Titan tiªu chuÈn: 

+ Dung dÞch A: Hoµ tan 0,1508g Kali hecxa Fluoro Titan (K2TiF6) vµo 20ml axit 
sunfuric l: l, ®un dung dÞch ®Õn bèc khãi SO3 ®Ëm, ®Ó nguéi, thªm n|íc ®un nãng 
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cho tan trong... chuyÓn dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc 500ml, thªm tiÕp 10ml axit 
sunfuric l: 1, ®Þnh møc l¾c ®Òu.  

X¸c ®Þnh nång ®é Titan ®i«xyt lÊy mét phÇn dung dÞch A (200ml) kÕt tña Titan b»ng 
Am«n Hydr«xyt, läc röa vµ nung kÕt tña ë nhiÖt ®é l.0000C, ®ang c©n lµ TiO2. 

1ml dung dÞch A chøa 0,lmg TiO2 cho phÐp dïng Titan dioxyt nung ch¶y víi kali 
pyrosunfat ®Ó pha dung dÞch titan tiªu chuÈn. 

+ Dung dÞch B lÊy 50ml dung dÞch A vµo b×nh ®Þnh møc 500ml thªm tiÕp l0ml axit 
sunfuric l: l ®Þnh møc l¾c ®Òu. 

1ml dung dÞch B chøa 0,0lmg TiO2 

4. C¸ch tiÕn hµnh 

4.1. LÊy mét phÇn dung dÞch mÉu (môc 2.3 TCXD 136: 1985) vµo b×nh ®Þnh móc 100ml 
trung hßa axit b»ng Natri Axªtat 50% theo giÊy pH ®Õn trung tÝnh. Dïng axit 
clohydric l: 1 axit ho¸ dung dÞch ®Õn pH 5- 6, thªm vµo b×nh 2 giät ®ång sunfat 5% 

vµ 3ml axit Ascorbic 5% l¾c ®Òu, ®Ó yªn 15 phót. 

Thªm tiÕp vµo b×nh l0ml axit clohydric l: 1 vµ n|íc ®Õn kho¶ng 70ml, thªm l5ml 
dung dÞch Diantipyrimnªtan 2%, ®Þnh møc, l¾c ®Òu. 

Sau 60 phót ®o mËt ®é quang cña dung dÞch trªn m¸y so mÇu víi kÝnh läc s¸ng cã 
vïng truyÒn sãng kho¶ng 400nm b»ng cuvet dµy 50mm. Dùa vµo ®|êng chuÈn t×m 
ra l|îng Titan aioxyt trong dung dÞch ®em so mÇu. 

4.2. X©y dùng ®|êng chuÈn: 

Cho vµo mét lo¹t b×nh ®Þnh møc 100ml c¸c l|îng dung dÞch tiªu chuÈn B lÇn l|ît 
0,0 - l,0 - 2,0 - 4,0 - 6,0 - 8,0 - 9,0 - 10ml thªm n|íc ®Õn kho¶ng 20ml, trung hoµ 
axit b»ng Natri Axetat 50% theo giÊy pH ®Õn trung tÝnh. Dïng axit clohydric l: 1 
axit ho¸ dung dÞch ®Öm pH 5- 6... tiÕp tôc lµm nh| môc 4. 1. 

Tõ kÕt qña mËt ®é quang ®o ®|îc vµ hµm l|îng titan dioxit t|¬ng øng dùng ®|êng 
chuÈn. 

5. TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l|îng Titan dioxit (X2) trong mÉu tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

g: L|îng mÉu lÊy ®Ó ph©n tÝch so mÇu Titan, tÝnh b»ng gam. 

gl: L|îng Titan dioxit t×m ®|îc (dùa vµo ®|êng chuÈn) tÝnh b»ng gam. 
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