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Tram bi&n ap tron bé cong suat dén TCVN 3715-82
1000 kVA, dién ap dén 20kV ‘
Yéu céu ki thuat
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Enclosed transformer substation of output up to
1000kVA, for voltages up to 20kV inclusive Khuyén khich ap dung
General technical requirement :

Tiéu chudn nay ding dé thiét k&, san xuét va Iap dit cac tram bién ap tron b (viét tit 12
TTB) trong nha, ngoai trdi, dung dién xoay chiéu 3 pha, tan s§ 50Hz, dién 4p vao danh
dinh dén 20kV. Dién 4p ra danh dinh dén 0,4 kV, cong suét may bién 4p dén 1000kVA.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac TTB lam viéc trong didu kién khi hau dc biét c6
hdi va khi ddc, ¢ hdi va khi &n mon, ¢é tac dung pha huy kim loai va cach dién cling nhu
cac TTB dac biét hodc cac TTB cho hadm ma.

1. YEU CAU CHUNG

1.1. TTB dugc ché tao theo céc tiéu chudn va quy pham hién hanh, theo cac so 8 da dugc
duyét, ho¥c theo céc yéu ciu cla bén dat hang nhung khéng dugc trai véi tiéu chudn nay.
TTB dugc cung cdp toan khdi ho#c chia thanh titng khdi nhé.

1.2. Diéu kién lam viéc, TTB dugc 18p dat & mién Béc tuan theo cac dic tinh cla moi
trudng néu trong TCVN 1443-73, d6i véi viéc 13p @4t cac TTB & mién Nam phéi diéu chinh
cho phu hdp véi thuc t&.

Néu TTB 18p d4t & d6 cao trén 1000m so v&i mit bién phai duge diéu chinh cho phi hdp
vdi thuc té.

1.3. Hai TTB chi dugc van hanh song song néu 2 TTB c6 cling d4c tinh ki thuat va ¢é déng
ngan mach phia ha ap khéng gay hu hdng thiét bj ha ap, dong thdi phai luu y khéng dé xay
ra dong dién ngudc.

1.4. TTB phai c6 trang bj van hanh, béo hé lao ddng va phong chéng chay.

1.5 Cong sudét va dién ap danh dinh cha may bién ap trong TTB theo bang 1.
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Céng suét danh dinh clia may bién ap (kVA) Bién ap danh dinh (kV)
So cdp Thit cép
25, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 1000 20,10, 86 0,23; 0,4

1.6. Dang dién danh dinh cla cac day ho#c thanh dan vao va ra cia may bién ap khéng

dugc nhd hon déng dién danh dinh cla may bién 4p

1.7. Thiét bi clia TTB dudc chon theo diéu kién van hanh kha ning diu néi va tac dung clia

dong ngén mach.

TTB cb dau vao bling dudng day tai dién trén khéng hodc dudng cap ngn hon 1000 m thi
phéi dudc baoc vé chéng qua dién ap theo cac quy pham hién hanh.

1.8. TTB dugc chia thanh titng loai theo bang 2.

- TTB ¢d dinh l1a loai TTB dugc I3p dit ¢8 dinh

- TTB di chuyén la TTB I4p trén gia dé co thé dé dang dat ndi nay ho#c ndi khac

- TTB luu ddng la TTB dugc l&p banh xe riéng dé c6 thé di dong.

Bang 2
Piéu kién Loai TTB
Theo chd dat khi van hanh - Trong nha
- Ngoai trdi
Theo phuong phap van chuyén - Cédinh
- Dichuyén
- Luwu déng

2. PHAN CO KHI

2.1. K&t cdu clia TTB bang vét lidu c6 di do bén cd hog, it co dén, dude chéng ri va khéng

chay
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Cac két cau phai chiju dugc cac va cham cd khi thdng thudng do tac déng khi thao tac, khi
ngén mach va khi van chuyén: han ché viéc xuat hién va lan truyén hod hoan.

Trong trudng hgp can thiét theo sy thoa thuan clia cd quan ché tao va cd quan d4t hang thi
phai c6 bién phap chéng su x4m nhap clia chudt, rdn ... vao bén trong TTB.

2.2. TTB dudc ché tao toan khdi hodc chia thanh nhiéu khéi nhd va phai dugc trang bi cac

chi ti&t méc néi khi van chuydn (méc, mau, 16...).

2.3. TTB luu déng dugc trang bi banh xe riéng dé van chuyén béng dudng bé hodc dudng

sit,
Banh xe phai chéc chén va trang bi dd cac phu kién pht hgp vdi luat 18 giao théng.
Trén thanh xe phai ghi khdi lugng toan bo TTB va tdc dd van chuyén téi da cho phép.

2.4, Két cau ctia TTB phai dam bao sy 1am viéc binh thudng va thay thé dé dang cac thiét
bi bén trong ma khdng cén phai thdo d& phic tap.

2.5. Két cdu clla TTB phai dém bao sao cho khi thay thé may bién &p luc khéng phai thao
cac thiét bi khéac.

2.6. T4t ca cac chi tiét bang kim loai den phai dudc son chéng gi theo diéu kién cda moi
trudng.

M&i TTB cé mét I6p son phd bén ngoai mau sang.

2.7. TTB ngoai trdi phai duac khoa toan bd cac bd phan. TTB trong nha chi cén khoa pham
vi dat tram.

Cita clia phan thiét bi phia cao ap va phia ha ap dugc khoa bang khoa c6 chia khac nhau.
3. PHAN DIEN

3.1. Khi thiét k& ché tao va |3p d4t thiét bi dién phai tén trong khoang cach cach dién,
khoéng cach an toan néu trong cac quy pham hién hanh.

3.2. Cac thiét bj ha ap, day va thanh dan ha ap, co thé bé tri trong pham vi cao ap, nhung
phai bao dam khoang cach an toan ho#c cb bién phap che chdn (vi du: ngén cach bing
tn, IUdi...).

3.3. T4t ca cac bd phan thao tac phai bd tri & vi trf d& sir dung, bdo d3m an toan khi thao
tac va phai cé chét ¢d dinh vi tri déng va ct.
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Cac phan thiét bi trong qua trinh van hanh thudng kiém tra nhu nhiét k&, chi thi mdc déu &
may bién &p... phii b6 tri d& nhin ho3c c6 16 nhin,

3.4. Thanh dan ti dau ra clla may bién ap dén dau cuc thiét bi phai chiu dugc dong ngén
mach tuong ing véi dong ngdn mach & cac dau ra clla may bién ap va theo gidi han cla

chi d&n trong bang 3.

Bang 3
Loai thanh dan | Dang dién dong | Dong dién nhiét | Céng suéat danh dinh clia may bién
(kA) trong 1s (kA) ap vdi dién ap dau ra (kVA)
0.23kV 0.4kV
| 25 10
160, 250, 400 630; 1000
] 50 20

3.5. Céc thanh d&n dau vao ciing nhu dau ra phai cho phép qua tai suf ¢& 30% trén dong
dién danh dinh clla may bién ap trong thdi gian khéng qué 3 gid trong mét ngay dém.

3.6. Khi chon thanh dan phai luu Iy d&n kha nang chiu dung su rung dong khi van chuyén
va ngln mach. Phai lap dit thanh d&n dé khdng lam anh hudng dén thiét bi do rung déng
khi khai thac va van chuyén.

3.7. Thanh dan dudc ky hiéu bing mau:
Pha A - mau vang

Pha B - mau xanh

Pha C - mau dé

Trung tinh mau den

3.8. Céac diém ndi trén thanh din phal bd tri 38 dé kiém tra va xiét chit lai va phai bio d&dm
diéu kién ti€p xuc theo quy dinh hién hanh.

3.9. T4t c4 céc thiét bi cao ap phéi 1Ap d5t dang véi quy trinh quy pham hién hanh va dang
vdi chiing loai da dugc chon dién ap danh dinh, dong dién danh dinh, ddng dién cat, kha
nang chiu ngén mach va méi trudng lam viéc.
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Cac thiét bi thuding duge bit chit vao v td va khdng ty long ra do rung dong khi khai thac
cing nhur khi van chuyén.

3.10. Cac phan dan dién chia thiét bi cao 4p khi sifa chita phai dugc ndi @4t bang dao ndi
d4t & phan dang mang dién.

Thiét bi phia cao ap phai c6 khoa lién dong khéng cho phép déng dao ndi 44t hodc ndi dat
vy déng.

Chi thure hién dao ndi d4t phia duéing day theo y&u cdu clia bén g4t hang.

3.11. Dao cach ly phia cao 4p phai cé khéa lién dong khéng cho phép déng cét khi dang
mang tai.

Phai @t khoa lién déng dé khong thé md cita vao pham vi thiét bi cao &p khi dang cb dién.

Trong truding hop khoéng cé diéu kién thuc hién céc lién dong néu trén thi phai cb sy thoa
thuan giira bén g4t hang va bén ché tao.

3.12. Néu TTB dudc trang bj thiét bi ngam dé cach ly thiét bi véi mach dién thi phai thoa
mén cAc yéu cau sau:

a) Khi cit cac ngam tiép xdc phai bao ddm khoang cach cach dién.

b) Phan ngam & vi tri 1am viéc phai chdng md do tac déng cla luc khi ngén mach ho&c khi
thao tac may cét.

¢) Pham ngam phai co thiét bi lién dong chdng déng va md khi may cét & trang thai déng
va chéng déng may cét khi ngam tiép xdc chua dung.

3.13. Sau khi thdo ngam ra, phan mang dién phai duge bao vé an toan bang tdm chin tu
doéng hodc tdm chidn luu déng va treo bién bao pham vi cb dién.

3.14. Pham ngam clia cac mach phu phai tiép xtc t6t va gt & vi tri dé thao 13p.

3.15. Thiét bi phan phéi ha 4p phai b tri trong ti. Phai ¢b bién phap chdng cham vao dién
khi mé clra t ra dé thao tac.

3.16. C& ging bé tri thiét bj trong th dé phan déng sau khi cdt khéng mang dién. Phan
dbng trong trang thai cit vAn mang dién dudc sdn mau da cam cb vién den va treo bién
bao pham vi cé dién.
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3.17. T4t ¢4 cac thiét bi dién ha ap phai bé tri thuan Igi cho viée ddu day, kiém tra va kéo
day di.

3.18. DSi véi TTB luu ddng phéi ¢6 co cdu chdng rung cho céc thiét bi chinh xac. Trudng
hogp khdng d3t chdng rung dudc thi phai bé trf 38 d& dang théo 18p va van chuyén riéng cac
bd phan dé.

3.19. May bién ap cé thé d4t kin hoZic hd tuy theo yéu cdu va sy thuan Igi khi khai thac,
nhumg phai dii pham vi 8 nap ddu vao thiing ddu phuy, 16i vao van xa va dé dang kiém tra,

3.20. Pham vi 8t may bién ap phai dugc théng gi6 dé bao dam may bién ap cb thé van
hanh day tai lién tuc.

3.21. Day dan clia cac mach phu: do ludng, diu khién, bao vé, tin hiéu va chiéu sang dung
day déng boc cach dién va |13p vao két cau cua TTB.

Day dan 1 sdi c6 tiét dién nhé nhat 0,75mm?

Day dan nhiéu sdi c6 tiét dién nhd nhat 1mm?

3.22. Trong TTB chi d&t thiét bi do, 3&m & phia dau ra cGa may bién ap va cac 16 di.
Phia ddu vao clia may bién ap chi dat thiét bi do dém trong truéing hop cén thiét.

3.23. Phia cao &p thudng chi dat bao vé biing ciu chay kém dao cach ly hodc cau chay tu
rai. May cit dién chi dat theo yéu cdu cla diéu kién van hanh.

3.24. Bao vé may bién ap thyc hién theo quy pham hién hanh.
3.25. Phia ha ap dudc bao vé bang cdu chay ho3c aptémat.

2.26. V6 cap dan dién, vo td dién, vo may bién ap, gia I&p va d€ 1ap thiét bj phai néi dat an
toan theo quy pham hién hanh.

3.27. TTB dugc bao vé chéng sét danh tryc ti€p theo quy pham hién hanh.

D6 véi TTB cb dau vao hoic ra bang dudng day dan dién trén khong thi phai dat chéng sét

van,
Dién trd clia hé théng ndi d4t theo QPVN 13-78.

3.28. Trong TTB thudng khdng dat bl ¢dng suét phan khang, chi thuc hién trong trudng
hop that c&n thiét theo yéu cdu cla bén dat hang va chi thyc hién d ddu ra clia may bién
ap.

8
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3.29, Tuy theo quy md clia timg TTB ma trang thiét bi phan phdi dién tu ding thich hap.
Nguén cung cép dién ty ding |8y tir phia ha ap clia may bién ap luc.

3.30. TTB dugc chiéu sang bén trong tl va ngoai td. Cén ph3i bd tri thiét bi chiéu sang dé
khi cén thay thé dugc an toan va dé dang.

D& bat, tit gén trong i ¢6 thé diing cong tic lién déng véi cira.
4. TRANG B| TRON BO

4.1, TTB gdm cé:

- Thiét bj cao ap

- Thiét bi ha ap

- Méay bién ap luc

- Thiét bi dién tu dling

- Day dén, thanh dan

- Hé théng do ludng, diéu khién, bao v&, tin hiéu.

- TG dung dung cu va trang bj khai thac, 18p rap.

- Thiét bi du trir.

Danh muc va s8 lugng trang bi khao thac rip rap, du trir sé trang bi theo yéu cdu cha bén
dat hang.

4.2. Trong m&i TTB khi xuat xudng phai dé hai b tai liéu vé:
- May bién ap Iuc.

- Céc thiét bi I&p d4t chinh.

- Thuyé&t minh ky thuat.

- S0 d6 d&u ndi

- Ban vé |3p aat

- Huéng dan sir dung va siva chira.
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- Bién ban thir nghiém.

Mt b tai ligu dudc dt trong ti dung dung cu va trang bj khai thac. Cac tai ligu clia b thir
hai dugc d4t trong timg td riéng & tuong (ng véi thiét bi trong ta d6.

5. THU NGHIEM
5.1. Biéu kién khi thir nghiém:
- Nhiét 46 méi truéng 25+10°C
- D& &m tuong d6i 90%

Tuén ty thi nghiém phai bd trf lién tuc va sao cho thif nghiém trudc khéng anh hudng dén
thir nghiém sau.

5.2. Viéc thir dién hinh dugc thyc hién tai nha may ché tao trudc khi dua vao sén xudt hang
loat va thir kiém tra timg TTB sau khi I&p dat xong, trudc khi dua vao van hanh, theo bang
hudng dan sau (xem bang 4).

Ngoai cac thir nghiém trén, TTB trudc khi dua vao van hanh phai tién hanh thir nghiém theo
quy trinh véan hanh.

5.3. Bién ban kiém tra va thr nghiém phai ghi tat ca céc s6 liéu can thiét @& chi rd rang:
TTB thoa man vdi tiéu chuan, quy trinh, quy pham hién hanh.

5.4. Trong qué trinh khai thac néu c6 sy thay d6i vé& quy md, két cdu, vat ligu hogc thiét bi
th! phai thyc hién cac thir nghiém tuong {ng cho céc phén thay ddi.

5.5. Kiém tra dinh ky thuc hién theo quy trinh van hanh cho ting loai TTB.

5.6. Thir nghiém may bién ap béing dién &p xoay chiéu hinh sin tan s6 50Hz va dién &p
xung v&i séng todn phan 1,2/50/uS.

Gia tri cla dién ap kiém tra theo béng 5.

Dién ap xoay chidu ting nhanh dén 50% gi4 tri tuong (ng sau d6 tang véi van téc 5% trong
mot gidy dén gia tri yéu cau, gitr & tri s6 d6 trong mét phat.

Khi kiém tra xung phéi thao may bién ap ra khai thiét bj khac.

5.7. Kiém tra kha naing chiu ngin mach theo TCVN 1985 - 77.

10
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Bang 4
Cong viéc Thirdién | Thir Céc didu
hinh | kiém tra

Xem xét va kiém tra bén trong va X X 1.1;1.5; 1.6; 1.8; 2.1; 2.3; 2.4;
bén ngoai 26;3.1,3.3,3.7, 3.8, 3.9
Kiém tra hoat ddng ctia cac mach X X 3.21; 3.22; 3.24; 3.25; 3.27;
diéu khién, bao vé do ludng, tin 3.30
hiéu.
Kiém tra hoat déng clia cac phan X X 3.10; 3.11; 3.12; 3.15; 3.16.

cd khi, cac khoa lién dong.

Kiém tra cac phan khac X X 3.18; 3.20; 3.26, 5.9
Thir nghiém dién ap xung X 56

Thir nghiém kha n#ng chiu ngén X 57

mach

Thir nghiém kh& nang thich (ng X 59

v@i mdi trudng

Thir nghiém vé tac ddng cd hoc X 2.1

Thir nghiém vé& dd chic chén khi X 2.1;3.6;5.11; 6.4

van chuyén

Kiém tra I3p rép toan b X

22

5.8. Kiém tra c4ch dién cla cac mach bing 75% dién ap thif nghiém ghi trong bang 5. Khi
ki€ém tra phai thao cac mach c6 dién &p thlr nghiém th&p hon.

Pién ap danh dinh (kV) Dién ap kiém tra xoay chiéu | Dién &p kiém tra xung d6i
(kV) véi dét va gilta cac pha (kV)
0.6 25 -
6 27 60
10 35 75
20 55 125

Bién tré cach dién cla cac mach ha ap ddi véi vd khéng duge nhd hon 2MQ.

5.9. Thuc hién thit nghiém va x&c minh kha nZng thich (ng véi méi truéng phai ti€n hanh &
mdi trudng gan gidng nhu méi trudng ma TTB s& van hanh. Thir nghiém phai thuc hién it

nhét trong théi han 1 nam.

11
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Trong trudng hop thiét 1ap duge méi trudng nhan tao theo dién bién clia méi trudng thyc 1€
trong n&m thi c6 thé rit ngdn thdi han thir nghiém.

Sau thdi gian thir nghiém phai ti€n hanh kiém tra theo yéu cau ghi trong bang 4.

5.10. Cho phép khéng thir nghiém dién hinh d6i vdi TTB ché tao theo mau TTB da dugc thir
nghiém, trudng hop d6 chi phai kiém tra phan I3p rap va cac thiét bi thay thé.

5.11. D&i véi TTB Iuu déng thlr nghiém kha ning van chuyén theo dia hinh va téc do quy
dinh.

6. GHI NHAN, BAO GO, BAN GIAO, VAN CHUYEN VA BAO QUAN
6.1. M&i TTB phai dugc g&n nhan ghi cac diém sau:
- Nha méy ché tao.
- Tiéu chudn san xuét.
- Cong suat danh dinh - kVA,
- Dién ap danh dinh - vao/ra - KV/KV.
- Nam san xuét.

6.2. Théng thuing TTB khdng phai bao g6i, chi thuc hién bao géi theo yéu cau clia bén dat
hang. Ky thuat bao géi thuc hién theo cac quy dinh hién hanh.

6.3. Nha ché tao ban giao cho bén d3t hang nguyén dai nguyén kién. Néu cn thiét phai
ki€m tra khi giao nhén thi bén d4t hang phai ghi vao hgp ddng va hai bén cling ky vao bién
ban kiém tra.

6.4. TTB ¢6 thé van chuyén toan khéi hodc chia thanh timg phén nhd.

Trong khi van chuyén tét ca cac thiét bi phai & trang thai déng.

Céc phan déng clia TTB khi van chuyén chi dudc dinh vi theo y&u cdu clia bén dit hang.
D4i v6i TTB trong nha, khi van chuyén phai c6 bién phap chéng anh hudng cla mua néng.

6.5. TTB chua I&p d3t phai dugc bio quéan trong kho theo quy dinh bao quan thiét bi hién
hanh.

12
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6.6. Tai liéu k¥ thuat phai dong gbi trong gidy khéng tham nudc va dét vao trong ti dung
trang bi khai thac nhu quy dinh @ diéu 4.2. ho#c ban giao tryc ti€p cho bén dat hang.

7. BAO HANH

7.1. Nha ché tao phai bao dam TTB dat céc yéu ciu theo tiéu chuén trong didu kién bao
quan va vén hanh ding k¥ thuat.

7.2. Théi han bao hanh 1a 2 nam ké tir ngay véan hanh, nhung khong qua 3 nim ké tir ngay
ban giao xudt xudng.

13
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