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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6334 : 1998 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ASTM D 2667:1995. 

TCVN 6334 : 1998 do Ban kü thuËt Tiªn chuÈn TCVN/TC47 Ho¸ chÊt c¬ 

b¶n biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng  ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa 

häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng (nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ) ban 

hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng sè 

hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 §iÒu 69 cña LuËt 

Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 

127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh 

mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt. 
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T I ª u  c h u È n   q u è c  g i a                                         tcvn 6334 : 1998 

 

 

 

 

Ph−¬ng ph¸p thö ®é ph©n huû sinh häc cña  

ankylbenzen sunfonat 

Standard Test Method for Biodegradability of Ankylbenzen Sunfonates 
 
 
 
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Ph−¬ng ph¸p nµy tr×nh bµy viÖc x¸c ®Þnh møc ®é ph©n huû sinh häc cña ankylbenzen sunfonat. 

Møc ®é nµy lµ mét chØ sè vÒ sù phï hîp cña sunfonat th−êng sö dông nh− mét chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt. 

1.2   Nh×n chung, ph−¬ng ph¸p nµy ph©n biÖt gi÷a c¸c sunfonat cã ankyl m¹ch th¼ng víi lo¹i cã ankyl 

m¹ch nh¸nh, v× lo¹i m¹ch th¼ng dÔ bÞ ph©n huû sinh häc h¬n. NÕu cÇn kiÓm tra ankylbenzen sunfonat 

cã trong c¸c s¶n phÈm cã phèi chÕ c«ng thøc ®Çy ®ñ th× ph¶i ®−îc chiÕt ra theo ph−¬ng ph¸p ghi trong 

phô lôc A.1 (xem thªm sè liÖu trong b¶ng phô lôc X.1). 

1.3   Tiªu chuÈn nµy kh«ng chñ ý ®Ò cËp ®Õn mäi vÊn ®Ò liªn quan ®Õn an toµn. Trong khi tiÕn hµnh 

ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy cã tr¸ch nhiÖm thiÕt lËp c¸c thao t¸c ®¶m b¶o an toµn vµ søc khoÎ vµ 

ph¶i x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ¸p dông cña c¸c ®iÓm h¹n chÕ cã tÝnh nguyªn t¾c tr−íc khi sö dông tiªu chuÈn. 

HiÖn ®· cã s½n c¸c sè liÖu an toµn ®èi víi c¸c chÊt dïng cho thuèc thö vµ nguyªn liÖu. H·y xem l¹i ®éc 

tÝnh cña chóng tr−íc khi dïng. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ASTM D 1293 Ph−¬ng ph¸p thö pH cña n−íc. 

TCVN 6336:1998 (ASTM D 2330) Ph−¬ng ph¸p thö chÊt ho¹t ®éng metylen xanh. 

ASTM E 1625 Ph−¬ng ph¸p thö vÒ x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc cña c¸c ho¸ chÊt h÷u c¬ 

trong bïn ho¹t tÝnh b¸n liªn tôc (SCAS). 
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3   Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p thö 

3.1   Tr−íc hÕt mÉu ph¶i ®−îc thö dù ®o¸n dùa trªn viÖc nu«i cÊy l¾c. Khi cÇn thiÕt, mÉu cã thÓ ph¶i 

®−îc thö kh¼ng ®Þnh trªn c¬ së xö lý b¸n liªn tôc víi bïn ho¹t tÝnh. 

3.2   Trong tr−êng hîp phÐp thö dù ®o¸n, c¸c vi sinh vËt ®−îc cÊy vµo trong mét b×nh cã chøa mét m«i 

tr−êng nu«i cÊy vi khuÈn, cã thµnh phÇn ho¸ häc (m«i tr−êng c¬ b¶n) vµ chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cÇn 

kiÓm tra. Sôc khÝ b»ng c¸ch l¾c b×nh liªn tôc. Sau hai lÇn cÊy chuyÓn, x¸c ®Þnh ®é ph©n huû sinh häc 

b»ng c¸ch ®o sù gi¶m hµm l−îng chÊt ho¹t ®éng trong qu¸ tr×nh thö. 

3.3   Trong phÐp thö kh¼ng ®Þnh dïng bïn ho¹t tÝnh ®−îc lÊy tõ c¸c nhµ m¸y xö lý n−íc th¶i. Bïn, chÊt 

ho¹t ®éng bÒ mÆt cÇn kiÓm tra vµ mét chÊt th¶i tæng hîp ®−îc sö dông nh− mét nguån n¨ng l−îng cho 

c¸c vi sinh vËt trong bïn ®−îc ®Æt vµo mét buång sôc khÝ ®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt. Hçn hîp nµy ®−îc sôc 

khÝ trong 23 giê, ®Ó l¾ng vµ lo¹i bá nh÷ng chÊt næi lªn. Bïn cßn l¹i trong buång sôc khÝ sau ®ã sÏ ®−îc 

bæ sung trë l¹i thÓ tÝch b»ng l−îng chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt vµ chÊt th¶i tæng hîp míi vµ lÆp l¹i chu tr×nh 

nµy. §é ph©n huû sinh häc ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua sù gi¶m hµm l−îng chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt trong 

mçi chu kú. 

4   ý nghÜa vµ sö dông  

4.1   Ph−¬ng ph¸p thö nµy ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh xem liÖu chÊt sunfonat ®−îc kiÓm tra sÏ cã thÓ bÞ lo¹i 

®i mét c¸ch ®¸ng kÓ theo ph−¬ng ph¸p xö lý n−íc th¶i th«ng th−êng v× môc ®Ých an toµn cho m«i 

tr−êng, mµ kh«ng cÇn ph¶i xö lý thªm. 

4.2   NÕu sù gi¶m chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt trong thö dù ®o¸n mµ b»ng hoÆc lín h¬n 90 % th× nguyªn liÖu 

®−îc coi nh− cã thÓ bÞ ph©n huû sinh häc tho¶ ®¸ng mµ kh«ng cÇn thö nghiÖm thªm. 

4.3   NÕu sù gi¶m chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt trong thö dù ®o¸n n»m trong kho¶ng tõ 80 ®Õn 90 % th× 

nguyªn liÖu ®ã cÇn ph¶i ®−îc thö kh¼ng ®Þnh. 

4.4   NÕu sù gi¶m chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt trong thö dù ®o¸n nhá h¬n 80 % th× nguyªn liÖu ®ã coi nh− 

kh«ng bÞ ph©n huû sinh häc ®¸ng kÓ. 

4.5   NÕu viÖc tiÕn hµnh phÐp thö kh¼ng ®Þnh lµ cÇn thiÕt, sù gi¶m chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt trong phÐp 

thö nµy Ýt nhÊt lµ 90 % míi ®−îc coi lµ nguyªn liÖu cã thÓ bÞ ph©n huû sinh häc tho¶ ®¸ng. 

4.6   ThÝ dô vÒ sè liÖu tõ hai phÐp thö dù ®o¸n vµ kh¼ng ®Þnh cã thÓ xem trong Phô lôc X.4. 
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PhÐp thö dù ®o¸n 

 

 

5   ThiÕt bÞ 

5.1   M¸y l¾c: Nªn sö dông m¸y l¾c ngang víi tèc ®é 128 lÇn/phót, chiÒu dµi l¾c tõ 51 mm ®Õn       

101,6 mm hoÆc m¸y l¾c quay trßn tèc ®é tõ 225 vßng/phót ®Õn 250 vßng/phót víi biªn ®é tõ 25 mm ®Õn 

51 mm. (Nh÷ng m¸y l¾c kh¸c cã thÓ dïng ®−îc nÕu cho thÊy kh¶ n¨ng sôc khÝ t−¬ng ®−¬ng). 

6   Thuèc thö vµ nguyªn liÖu 

6.1   §é tinh khiÕt cña n−íc 

N−íc cÊt hoÆc n−íc qua trao ®æi ion ®Ó ®−îc sö dông trong ph−¬ng ph¸p nµy. N−íc ph¶i kh«ng chøa 

c¸c chÊt lµm ¶nh h−ëng ®Õn vi khuÈn. N−íc lÊy tõ h¬i n−íc ng−ng tô trong nhiÒu tr−êng hîp cã chøa 

c¸c amin lµ chÊt k×m h·m sù ph¸t triÓn cña hÖ vi khuÈn. 

6.2   M«i tr−êng c¬ b¶n 

6.2.1   Thµnh phÇn cña m«i tr−êng c¬ b¶n nh− sau: 

NH4CL                         3,0 g 

K2HPO4                       1,0 g 

MgSO4.7H2O               0,25 g 

KCl                               0,25 g 

FeSO4.7H2O                0,002 g 

Cao men                     0,30 g 

N−íc                           1,0 lÝt 

6.2.2   M«i tr−êng c¬ b¶n cã thÓ ®−îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch hoµ tan lÇn l−ît NH4Cl, K2HPO4 KCl vµ 

FeSO4 trong kho¶ng 800 ml n−íc vµ ®iÒu chØnh ®Õn pH 7,2 ± 0,2 b»ng dung dÞch HCl hoÆc NaOH 

lo·ng. Cao men vµ MgSO4 ®−îc hoµ tan trong 200 ml n−íc, sau ®ã ®æ vµo dung dÞch trªn vµ khuÊy. 

Ng−îc l¹i, m«i tr−êng còng cã thÓ ®−îc chuÈn bÞ tõ dung dÞch gèc thÝch hîp cña c¸c muèi, nh−ng ph¶i 

®iÒu chØnh pH tr−íc khi thªm MgSO4. Trong mäi tr−êng hîp, cao men ph¶i ®−îc thªm vµo ë d¹ng kh« 

ngay tr−íc khi dïng. §iÒu quan träng lµ sö dông m«i tr−êng c¬ b¶n nµy ngay sau khi chuÈn bÞ ®Ó tr¸nh 

nhiÔm khuÈn. M«i tr−êng c¬ b¶n ®−îc ph©n phèi vµo mét trong c¸c b×nh tam gi¸c nh− sau: 
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500 ml vµo mét b×nh 1 lÝt, 1000 ml vµo mét b×nh 2 lÝt vµ 1500 ml vµo mét b×nh 4 lÝt. 

Chó thÝch 1   B×nh 1 lÝt vµ 2 lÝt lµ phï hîp nhÊt cho m¸y l¾c quay trßn vµ b×nh 4 lÝt lµ phï hîp nhÊt cho 

m¸y l¾c ngang. 

Chó thÝch  2   pH cña m«i tr−êng cÇn ®−îc kiÓm tra tr−íc khi sö dông vµ ®iÒu chØnh pH tõ 6,8 ®Õn 7,2 nÕu cÇn. 

6.2.3   C¸c b×nh ph¶i nót b«ng hoÆc lo¹i nót t−¬ng ®−¬ng ®Ó tr¸nh t¹p nhiÔm hoÆc bay h¬i. 

6.3   Gièng vi sinh vËt ®Ó thö nghiÖm  

6.3.1   Nguån − Vi sinh vËt ®Ó cÊy cã thÓ ®−îc lÊy tõ c¸c nguån sau: 

6.3.1.1   Nguån tù nhiªn (®Êt, n−íc s«ng hå, n−íc cèng r·nh, bïn ho¹t tÝnh, nguån th¶i thø cÊp,…). 

6.3.1.2   C¸c gièng nu«i cÊy trong phßng thÝ nghiÖm (bïn ho¹t tÝnh, s«ng bÞ « nhiÔm nÆng,…). 

6.3.2   Duy tr× gièng nu«i cÊy − NÕu cÇn, gièng nu«i cÊy cã thÓ duy tr× b»ng c¸ch nu«i cÊy l¾c trong b×nh 

hµng tuÇn cÊy chuyÓn vµo m«i tr−êng c¬ b¶n cã thªm 10 mg/l ankylsunfonat m¹ch th¼ng (LAS). Mçi 

lÇn cÊy chuyÓn hµng tuÇn dïng 1 ml dÞch nu«i cÊy cho mçi l−îng 100 ml m«i tr−êng míi chuÈn bÞ. 

7   ChuÈn ho¸ 

Khi kiÓm tra trªn gièng nu«i cÊy vµ c¸c ®iÒu kiÖn thö, toµn bé qu¸ tr×nh sÏ kh«ng cã gi¸ trÞ nÕu nh− kÕt 

qu¶ LAS trong mÉu so s¸nh gi¶m ®i Ýt h¬n 90 % khi x¸c ®Þnh bëi l−îng mÊt ®i cña chÊt ho¹t ®éng bÒ 

mÆt metylen xanh (MBAS). 

8    C¸ch tiÕn hµnh 

8.1   Bæ sung chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt vµo m«i tr−êng c¬ b¶n 

8.1.1   Thªm 10 mg/l chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt vµo c¸c b×nh chøa m«i tr−êng c¬ b¶n. NÕu sö dông c¸c 

dung dÞch chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt gèc th× cÇn kh¼ng ®Þnh l¹i ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. 

8.1.2   Sö dông mét b×nh cho mçi chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cÇn kiÓm tra, thªm mét b×nh ®èi chøng víi 

LAS, c¸c b×nh kiÓm tra phô nÕu cÇn (xem chó thÝch 3) vµ mét b×nh tr¾ng chøa tÊt c¶ thµnh phÇn cña 

m«i tr−êng c¬ b¶n nh−ng kh«ng cã chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt. 
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Chó thÝch  3   Mét mÉu LAS chuÈn ®¸p øng ®−îc c¸c tiªu chuÈn vÒ kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc ®èi víi c¶ hai 

phÐp thö dù ®o¸n vµ kh¼ng ®Þnh th× s½n cã ë c¬ quan b¶o vÖ m«i tr−êng (EPA). MÉu nµy lµ mét hîp chÊt cña mét 

vµi s¶n phÈm th−¬ng m¹i s½n cã, ®−îc coi lµ ®iÓn h×nh vÒ ph−¬ng diÖn ph©n huû sinh häc cña chÊt ho¹t ®éng bÒ 

mÆt LAS trong th−¬ng m¹i. Khi x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt, nªn sö dông 

nguyªn liÖu nµy cho mét phÐp thö ®èi chøng. C¸c gi¸ trÞ vÒ ®é ph©n huû sinh häc cña EPA LAS chuÈn ®−îc ghi 

trong c¸c tµi liÖu kÌm theo cña EPA. Ph©n tÝch gÇn ®©y vµ ®Çy ®ñ h¬n n»m trong b¶n phô lôc X2. 

Chó thÝch 4   ViÖc kh«ng ®¹t ®−îc sù lÆp l¹i c¸c gi¸ trÞ vÒ ®é ph©n huû sinh häc nh− m« t¶ ®èi víi chÊt ho¹t 

®éng bÒ mÆt ®èi chøng (LAS) chøng tá r»ng c¸c ®iÒu kiÖn lµ kh«ng thuËn lîi cho ho¹t ®éng b×nh th−êng cña vi 

khuÈn hoÆc cã vÊn ®Ò vÒ ph©n tÝch. Nh÷ng vÊn ®Ò nµy ph¶i ®−îc nghiªn cøu bëi mét nhµ sinh häc cã kinh nghiÖm 

hoÆc mét nhµ ho¸ häc ph©n tÝch. 

8.2   CÊy vi sinh vËt 

Dïng c¸c gièng nu«i cÊy ®· nãi ë 6.3 cÊy vµo b×nh. Sö dông cïng mét lo¹i gièng nu«i cÊy cho tÊt c¶ 

c¸c b×nh, kÓ c¶ b×nh ®èi chøng vµ b×nh tr¾ng. Dïng 1 ml gièng nu«i cÊy cho tõng l−îng 100 ml m«i 

tr−êng c¬ b¶n trong b×nh. 

8.3   Nu«i 

§Æt c¸c b×nh chøa m«i tr−êng c¬ b¶n, chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt vµ mÇm cÊy lªn mét m¸y l¾c cã kh¶ n¨ng 

th«ng khÝ vµ khuÊy trén tho¶ ®¸ng cho sù ph©n huû sinh häc. Duy tr× nhiÖt ®é b×nh ë 250C ± 30C, ®o vµ 

nÕu cÇn ®iÒu chØnh pH cña dung dÞch tõ 6 ®Õn 8 t¹i thêi ®iÓm b¾t ®Çu mçi chu tr×nh nu«i. 

8.4   CÊy chuyÓn (thuÇn ho¸) 

Tr−íc khi b¾t ®Çu phÐp thö ®é ph©n huû sinh häc, thùc hiÖn hai lÇn cÊy chuyÓn thuÇn ho¸, mçi lÇ 72 giê 

tõ c¸c b×nh ë ®iÒu 8.3 theo h×nh vÏ m« t¶ c¸c b−íc liªn tiÕp bao gåm 8.2, 8.3 vµ 8.4. 

8.5   Ph©n tÝch (xem ph−¬ng ph¸p thö TCVN 6336 :1998 (ASTM D 2330 :1988). 

Chó thÝch  5   §iÒu rÊt quan träng lµ ph¶i theo ph−¬ng ph¸p thö TCVN 6336:1998 (ASTM D 2330:1988) mét 

c¸ch chÝnh x¸c ®Ó lo¹i trõ ¶nh h−ëng cña c¸c ion c¶n trë cã thÓ cã mÆt. 

8.5.1   §Ó theo dâi qu¸ tr×nh ph©n huû sinh häc, lÊy c¸c mÉu tõ c¸c b×nh l¾c ra ®Ó ph©n tÝch. Trong phÐp 

thö 8 ngµy c¸c mÉu ph¶i ®−îc lÊy t¹i thêi ®iÓm 0 (ngay sau khi cÊy vµ trén víi c¸c chÊt trong b×nh) vµ vµo 

c¸c ngµy thø b¶y vµ thø t¸m. C¸c mÉu t¹i thêi ®iÓm 0 cña hai b−íc chuyÓn thuÇn ho¸ ph¶i ch¾c ch¾n cã 

nång ®é ®óng nh−  nång ®é ban ®Çu. Trõ tr−êng hîp ph©n tÝch tiÕn hµnh ngay lËp tøc, nªn thªm 1 ml 

fomandehit/100 ml mÉu ®Ó b¶o qu¶n bÊt kú mÉu nµo (t¹i thêi ®iÓm 0 hoÆc c¸c ngµy thø b¶y hoÆc thø 

t¸m). Khi sö dông chÊt b¶o qu¶n ph¶i thªm vµo tÊt c¶ c¸c mÉu, kÓ c¶ mÉu tr¾ng vµ gi÷ mÉu ë 4 0C. 
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8.5.2   V× kÕt qu¶ mÉu tr¾ng ®Ó hiÖu chØnh kÕt qu¶ c¸c b×nh kh¸c nªn sö dông cïng mét cì mÉu              

(hoÆc hÖ sè pha lo·ng) cho mÉu tr¾ng nh− ®èi víi c¸c mÉu kh¸c. 

9   TÝnh to¸n 

9.1   TÝnh nång ®é chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt b»ng c¸ch lÊy gi¸ trÞ ph©n tÝch cña c¸c b×nh kh¸c nhau trõ ®i 

gi¸ trÞ ph©n tÝch mÉu tr¾ng. 

9.2   TÝnh phÇn tr¨m mÊt ®i tõ sù gi¶m nång ®é chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt nh− sau: 

PhÇn tr¨m mÊt ®i (ngµy x) = [(SO − BO) − (SX − BX) / (SO − BO)] x 100 

trong ®ã 

SO vµ  SX  lµ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch trªn mÉu nu«i cÊy cã chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cÇn thö nghiÖm biÓu 

thÞ theo nång ®é MBAS, mg/l; 

BO vµ BX lµ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch trªn mÉu nu«i cÊy tr¾ng ë c¸c ngµy o vµ x, biÓu thÞ theo nång ®é 

MBAS, mg/l. 

9.3   KÕt qu¶ cña phÐp thö ®−îc tÝnh, lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña phÇn tr¨m chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt mÊt ®i 

cña ngµy thø b¶y vµ thø t¸m. 

10   §é chÝnh x¸c vµ sai sè 

10.1   Tãm t¾t 

C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch thèng kª dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é t¸i lÆp cña ph−¬ng ph¸p vµ ®Þnh l−îng tèt nhÊt 

phÇn tr¨m thùc mÊt ®i. Sö dông phÐp thèng kª ®èi víi mçi chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt, ®Ó tÝnh giíi h¹n tin 

cËy n»m xung quanh phÇn tr¨m thùc mÊt ®i vµ c¸c giíi h¹n cho c¸c kÕt qu¶ riªng rÏ. 

10.2   Dïng phÐp thèng kª gÇn ®óng 

10.2.1   Ba thÝ nghiÖm phèi hîp ®−îc tiÕn hµnh trong chu kú 15 th¸ng. Mçi thÝ nghiÖm ®−îc thiÕt kÕ ®Ó 

cung cÊp cho nh÷ng ®¬n vÞ lÆp l¹i trong mçi tiÕn tr×nh vµ c¸c tiÕn tr×nh lÆp l¹i cho mçi phßng thÝ nghiÖm. 

Thªm vµo ®ã, trong thÝ nghiÖm ®Çu tiªn thu ®−îc nh÷ng ph©n tÝch lÆp l¹i ®èi víi tõng ®¬n vÞ. V× thÕ bèn 

møc hoÆc nguån biÕn sè ®−îc kh¶o s¸t : gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm, gi÷a c¸c tiÕn tr×nh trong néi bé c¸c 

phßng thÝ nghiÖm, gi÷a c¸c ®¬n vÞ trong c¸c tiÕn tr×nh vµ gi÷a c¸c lÇn ph©n tÝch trong c¸c ®¬n vÞ. 
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10.2.2   Khi tÊt c¶ c¸c phßng thÝ nghiÖm tham gia kh«ng cã ®ñ ®iÒu kiÖn ®Ó thùc hiÖn trän vÑn s¬ ®å 

thö, th× ph©n tÝch thèng kª ®−îc thùc hiÖn b»ng sù chÊp nhËn sè biÕn ®æi cña bËc tù do trong ph−¬ng 

¸n thÝ nghiÖm. C¸c kÕt qu¶ thö ë mçi møc biÕn ®æi sÏ ®−îc lÊy trung b×nh ®Ó thu ®−îc gi¸ trÞ trung b×nh 

cho bËc cao h¬n tiÕp theo. ThÝ dô : gi¸ trÞ trung b×nh tæng (trung b×nh lín) sÏ lµ trung b×nh céng cña gi¸ 

trÞ trung b×nh cña c¸c phßng thÝ nghiÖm chø kh«ng ph¶i lµ trung b×nh céng cña (tÊt c¶) c¸c gi¸ trÞ trung 

b×nh tõ c¸c mÉu thö hoÆc lÇn thö ®¬n lÎ. Ng−êi ta ®· chøng minh r»ng sù h¬i thiÕu chÝnh x¸c vÒ giíi h¹n 

®é tin cËy th× sÏ Ýt quan träng h¬n viÖc lµm lÖch qu¸ nhiÒu c¸c kÕt qu¶, khi mét vµi phßng thÝ nghiÖm 

®−a ra mét tû lÖ c¸c phÐp thö lín h¬n. 

10.2.3   §iÒu nhËn thÊy tõ tËp hîp sè liÖu ®Çu tiªn lµ, biÕn sè t¨ng dÇn khi phÇn tr¨m "chuyÓn ho¸" 

gi¶m dÇn vµ sù ph©n bè c¸c kÕt qu¶ bÞ nghiªng vÒ phÝa c¸c gi¸ trÞ phÇn tr¨m chuyÓn ho¸ thÊp h¬n. Nh− 

mét b−íc lµm æn ®Þnh ph−¬ng sai, phÐp biÕn ®æi c¨n bËc hai ®−îc qui theo Yates vµ ®−îc trao ®æi bëi 

Bartlett sÏ ®−îc ¸p dông cho c¸c sè liÖu tr−íc khi ph©n tÝch. PhÐp biÕn ®æi nµy ®−îc sö dông nh− sau: 

X = (100 − Y + Z) 

trong ®ã 

Y  lµ gi¸ trÞ phÇn tr¨m chuyÓn ho¸ quan s¸t ®−îc; 

Z  lµ gi¸ trÞ nhá. 

Khi tÊt c¶ c¸c phÐp tÝnh ®−îc thùc hiÖn trªn m¸y tÝnh, mét d·y c¸c gi¸ trÞ Z tõ 0 tíi 2,0 ®−îc kh¶o s¸t. 

Ng−êi ta nhËn thÊy r»ng gi¸ trÞ Z = 0,1 ®· lµm æn ®Þnh mét c¸ch ®¸ng kÓ ®é biÕn thiªn. ë chÕ ®é biÕn 

®æi nµy tËp hîp ph¸t hiÖn ®−îc sÏ xÊp xØ víi møc chuÈn. 

10.2.4   Sau khi chuyÓn ®æi, x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ trung b×nh vµ thùc hiÖn mét ph©n tÝch ph−¬ng sai ®Ó 

®¸nh gi¸ c¸c phÇn cÊu thµnh ph−¬ng sai ®èi víi c¸c nguån kÓ trªn. B»ng c¸ch sö dông thuËt thèng kª 

nh− vËy, c¸c giíi h¹n ®é tin cËy sÏ gÇn víi phÇn tr¨m chuyÓn ho¸ thùc vµ c¸c giíi h¹n d−íi ®èi víi c¸c 

kÕt qu¶ riªng rÏ sÏ tÝnh to¸n ®−îc. 

 

B¶ng 1 −−−− C¸c nguån biÕn ®æi 

B×nh l¾c B¸n liªn tôc Nguån biÕn ®æi 

Ph−¬ng sai BËc tù do Ph−¬ng sai BËc tù do 

Gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm 0,1920 14 0,2045 10 

Gi÷a c¸c tiÕn tr×nh 0,0585 66 0,0425 39 

Gi÷a c¸c ®¬n vÞ 0,0120 97 0,0033 36 

Tæng c¸c lÇn ph©n tÝch 0,2633 31 0,2503 20 
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10.3   C¸c kÕt qu¶ 

10.3.1   C¸c thµnh phÇn ph−¬ng sai − Trong giai ®o¹n ®Çu tiªn, viÖc ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn cÊu 

thµnh ph−¬ng sai ®· chØ ra kh«ng cÇn thiÕt ph¶i ph©n tÝch ®óp vµ chØ cÇn tiÕn hµnh c¸c ph©n tÝch ®¬n lÎ 

®èi víi phÇn nghiªn cøu cßn l¹i. Khi xem xÐt c¸c nguån biÕn ®æi kh¸c, ®é sai lÖch gi÷a c¸c phßng thÝ 

nghiÖm víi nhau cã ý nghÜa lín h¬n nhiÒu so víi ®é sai lÖch gi÷a c¸c lÇn thö trong cïng mét phßng thÝ 

nghiÖm. B¶ng 1 ®· tæng kÕt tÇm quan träng t−¬ng ®èi cña c¸c nguån biÕn ®æi. Nh÷ng sè liÖu nµy ®· thu 

thËp c¸c ph−¬ng sai tõ 5 nguån nguyªn liÖu LAS. 

10.3.2   §é tin cËy vµ c¸c giíi h¹n chÊp nhËn − B¶ng 2 giíi thiÖu c¸c gi¸ trÞ trung b×nh vµ c¸c giíi h¹n 

thu nhËn ®−îc. Møc chÊp nhËn d−íi lµ gi¸ trÞ mµ trªn ®ã 95,0% c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch ®¬n lÎ ®−îc kú 

väng r¬i vµo (víi 95,0% ®é tin cËy). 

PhÐp thö kh¼ng ®Þnh 

(Bïn ®−îc ho¹t tÝnh b¸n liªn tôc) 

11   Dông cô 

11.1   Buång th«ng khÝ (xem H×nh 1) 

11.1.1   CÊu t¹o − Dïng èng metyl metacrylat ®−êng kÝnh trong 83 mm. §Çu d−íi vuèt thon 300 so víi 

thµnh èng, ®¸y h×nh b¸n cÇu. Cuèi èng cã ®Ó mét lç ®−êng kÝnh 25,4 mm ®Ó luån èng dÉn khÝ qua, c¸ch 

®iÓm tiÕp gi¸p gi÷a thµnh th¼ng ®øng vµ thµnh vuèt thon cña èng 25,4 mm vÒ phÝa trªn. Tæng chiÒu dµi 

buång th«ng khÝ Ýt nhÊt lµ 600 mm. Mét lç tho¸t phô cã thÓ ®−îc bè trÝ ë møc 500 ml ®Ó thuËn tiÖn cho 

viÖc lÊy mÉu. Buång ®−îc ®Ó th«ng víi khÝ quyÓn. Cã thÓ dïng èng thuû tinh ®Ó thay cho metyl 

metacrylat. 

11.1.2   L¾p r¸p − C¸c chi tiÕt ®−îc l¾p r¸p vu«ng gãc nhau. 

11.1.3   LÊy mÉu − LÊy mÉu tïy ý b»ng èng xi ph«ng qua miÖng b×nh hoÆc qua lç tho¸t ë møc 500 ml. 

11.1.4   Cung cÊp kh«ng khÝ − Dïng mét èng mao qu¶n cã ®−êng kÝnh ngoµi 8 mm, ®−êng kÝnh trong   

2 mm. §Çu èng mao qu¶n ®Æt c¸ch ®¸y b×nh th«ng khÝ 7 mm. 

12   Thuèc thö vµ nguyªn liÖu 

12.1   Bïn ho¹t tÝnh − §èi víi nh÷ng thö nghiÖm ban ®Çu, lÊy bïn ho¹t tÝnh tõ mét xÝ nghiÖp xö lý n−íc 

th¶i chñ yÕu c¸c chÊt th¶i sinh ho¹t. §Ó b¾t ®Çu thö nghiÖm, ®iÒu chØnh l−îng c¸c chÊt r¾n l¬ löng ®Õn  

2 500 mg/l víi n−íc m¸y. NÕu cÇn thiÕt cã thÓ sö dông bïn ®· ®−îc "phßng thÝ nghiÖm ho¸" (tøc lµ ®· 
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®−îc thÝch øng víi nguån n−íc th¶i tæng hîp vµ chu tr×nh nu«i). Duy tr× l−îng chÊt r¾n l¬ löng trong hçn 

hîp chÊt láng ë møc 2 500 mg/l ± 500 mg/l b»ng c¸ch lo¹i bít chÊt r¾n khi cÇn trong suèt qu¸ tr×nh thö. 

NÕu l−îng chÊt r¾n l¬ löng trong hçn hîp chÊt láng nµy nhá h¬n 2 500 mg/l th× cã thÓ ph¶i lµm ®Æc bïn 

(xem ph−¬ng ph¸p thö E 1625 vÒ lµm ®Æc chÊt r¾n l¬ löng trong bïn ho¹t tÝnh). 

12.2   Dung dÞch gèc n−íc th¶i tæng hîp: 

§−êng gluco      13,0 g 

M«i tr−êng canh thang dinh d−ìng   13,0 g 

Cao thÞt      13,0 g 

Kali hydrophotphat     13,0 g 

Amoni sunfat        2,5 g 

Bæ sung ®ñ 1 lÝt b»ng n−íc m¸y, hoµ tan b»ng c¸ch ®un nãng võa tíi ®iÓm s«i. B¶o qu¶n trong tñ l¹nh 

ë nhiÖt ®é nhá h¬n 70C. Lo¹i bá dung dÞch gèc nµy nÕu thÊy xuÊt hiÖn dÊu hiÖu vi sinh vËt ph¸t triÓn 

(nh×n thÊy ®ôc, nÕu cÇn kh¼ng ®Þnh qua kÝnh hiÓn vi). 

B¶ng 2 - §é chÝnh x¸c vµ sai sè vÒ sù gi¶m chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt, 

tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

Thö nghiÖm b×nh l¾c Thö nghiÖm b¸n liªn tôc  

MÉu Trung 

b×nh 

95 % ®é 

tin cËy 

Giíi  
h¹n 

sai sè 
d−íi 

Sè 

PTN 

Sè 

Rope 

Trung 

b×nh 

95 % ®é tin 

cËy 

Giíi  
h¹n sai 
sè d−íi 

Sè 

PTN 

Sè 

Rope 

LAS-1 93,5 92,1 ÷ 98,4 86,8 11 52 97,4 95,9 ÷ 98.6 92,3 7 27 

LAS 3 S 95,6 94,5 ÷ 96,5 89,7 15 56 98,3 97,1 ÷ 99,2 93,9 11 33 

ABSlot3 21,5 14,0 ÷ 29,0 0 13 43 58,2 46,5 ÷ 69,9 9,4 12 12 

      Ch−a biÕt : 

A 94,5 92,2 ÷ 96,5 88,2 7 23 97,5 95,6 ÷ 98.8 92,5 4 11 

B 90,0 87,2 ÷ 92,5 82,0 8 25 94,5 92,8 ÷ 99,0 87,8 5 15 

C 94,0 91,3 ÷ 96,1 87,4 7 25 97,4 95,0 ÷ 99,1 92,4 4 10 

12.3   ChÊt khö bät silicon (lo¹i union carbide SAG 470 ®¸p øng ®−îc yªu cÇu). 

12.4   Kh«ng khÝ nÐn − Läc qua b«ng thuû tinh hoÆc mét m«i tr−êng phï hîp kh¸c ®Ó lo¹i bá chÊt t¹p 

nhiÔm (dÇu,…). 



tcvn 6334 : 1998 

14 

  

13   HiÖu chØnh vµ chuÈn ho¸ 

13.1   C¸c mÉu ®èi chøng tr¾ng − Mçi lÇn thÝ nghiÖm, duy tr× mét mÉu tr¾ng ®Ó nu«i, nh− ®èi víi c¸c 

mÉu thö kh¸c, nh−ng kh«ng cã chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt (c¸c sè liÖu ph©n tÝch chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ®Çu 

vµo vµ ®Çu ra trong mÉu nµy sÏ ®−îc trõ ®i tõ sè liÖu ph©n tÝch nh− vËy trªn mÉu thö). 

13.2   ChÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt lµm néi chøng − mçi lÇn thÝ nghiÖm, ph¶i cã mét mÉu n¹p LAS kiÓm tra 

®é æn ®Þnh cña bïn vµ c¸c ®iÒu kiÖn thao t¸c. 

13.3   Hîp thøc ho¸ 

13.3.1   §èi víi mçi chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt, kÕt qu¶ thu ®−îc sÏ kh«ng cã gi¸ trÞ nÕu c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t 

®éng c©n b»ng kh«ng ®¹t ®−îc (xem 15.2). 

13.3.2   V× lµ mét kiÓm chøng vÒ bïn vµ c¸c ®iÒu kiÖn cña qu¸ tr×nh ho¹t ®éng nªn nÕu kÕt qu¶ ®èi víi 

LAS (chó thÝch 3) kh«ng ®−îc ®¸p øng th× c¸c kÕt qu¶ trong c¶ qu¸ tr×nh ph©n tÝch sÏ kh«ng cã gi¸ trÞ. 

14   C¸ch tiÕn hµnh 

14.1   Buång th«ng khÝ 

14.1.1   ThÓ tÝch chÊt láng ho¹t ®éng − 1 500 ml. 

14.1.2   ThÓ tÝch chÊt nu«i vµ phÇn lÊy ®i − 1 000 ml hµng ngµy (500 ml bïn sa l¾ng vµ chÊt láng cßn l¹i 

trong èng sau khi lÊy ®i). 

14.1.3   Tèc ®é dßng kh«ng khÝ − Duy tr× ë 500 ml/phót. 

14.1.4   NhiÖt ®é − Duy tr× ë 250C ± 30C. 

14.2   Qu¸ tr×nh sôc khÝ vµ sa l¾ng 

Thêi gian sôc khÝ trung b×nh lµ 23 giê/ngµy víi ®é lÖch kh«ng qu¸ 1 giê. Giai ®o¹n l¾ng ®äng cÇn Ýt nhÊt 

lµ 1/2 giê. 

14.3   ChÊt khö bät 

NÕu cã qu¸ nhiÒu bät sö dông mét l−îng tèi thiÓu chÊt khö bät silicon ®Ó gi÷ bät chØ trong ph¹m vi buång. 

14.4   B¶o d−ìng buång 

§Ó ng¨n chÆn sù tÝch tô c¸c chÊt r¾n vµ chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt bªn trªn chÊt láng, thµnh buång ph¶i 

®−îc röa ®Þnh kú. Dïng mét chæi ®Ó c¹o hoÆc ch¶i cho tõng èng nh»m gi¶m bít sù t¹p nhiÔm. Ngay 
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sau khi n¹p liÖu, c¹o vµ tr¸ng c¸c chÊt r¾n d− b¸m ë thµnh buång xuèng vµ sau ®ã c« mÉu khi cÇn 

thiÕt, nh−ng kh«ng ®−îc c¹o trong vßng 8 giê cuèi cïng cña chu tr×nh nu«i. 

14.5   N¹p lÇn ®Çu chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cÇn thö vµo bïn míi 

NÕu bïn ch−a thÝch nghi ®−îc víi chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cÇn thö h·y sö dông mét lÞch tr×nh n¹p chÊt 

ho¹t ®éng bÒ mÆt t¨ng dÇn nh− sau: 

Ngµy 0 n¹p 4 mg/l chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt; 

Ngµy 1 n¹p 8 mg/l chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt; 

Ngµy 2 n¹p 12 mg/l chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt; 

Ngµy 3 n¹p 16 mg/l chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt; 

Ngµy 4 n¹p 20 mg/l chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt; 

vµ tiÕp tôc hµng ngµy trong suèt phÐp thö. 

14.6   Ch−¬ng tr×nh hµng ngµy 

14.6.1   NÕu cÇn thiÕt h·y lo¹i bá võa ®ñ l−îng chÊt láng hçn hîp hoÆc lµm ®Æc bïn lªn ®Ó duy tr× l−îng 

chÊt r¾n l¬ löng trong kho¶ng gi÷a 2 000 vµ 3 000 mg/l (xem 12.1). 

14.6.2   Ngõng th«ng khÝ vµ ®Ó sa l¾ng trong 30 phót. 

14.6.3   §äc thÓ tÝch bïn ®· sa l¾ng trong 30 phót nµy (xem 14.10), b−íc nµy kh«ng b¾t buéc. 

14.6.4   Lo¹i bá 1 000 ml bªn trªn (lÊy ®i) cho nh÷ng ph©n tÝch tiÕp theo, chõa l¹i 500 ml bïn sa l¾ng vµ 

chÊt láng trong buång th«ng khÝ. 

14.6.5   TiÕp tôc th«ng khÝ l¹i. 

14.6.6   Thªm 1 000 ml dÞch nu«i vµo buång th«ng khÝ, thµnh phÇn yªu cÇu cña dÞch nu«i nµy lµ: 

−   §−êng gluco, canh thang dinh d−ìng, cao thÞt vµ photphat  130 mg/l 

−   Amoni sunfat        25 mg/l 

−   ChÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt                  20 mg/l (hoÆc 0 víi mÉu tr¾ng) 

14.6.7   Khi cÇn ph©n tÝch ®Çu vµo (xem 14.7) phèi hîp c¸c thµnh phÇn sau: 

−   10 ml dung dÞch n−íc th¶i tæng hîp gèc (12.2); 

−   20 mg chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt (nÕu sö dông dung dÞch gèc, ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n ph¶i 

®−îc kh¼ng ®Þnh); 

−   N−íc m¸y cho ®ñ thÓ tÝch 1 000 ml. 

14.6.8   Khi kh«ng cÇn ph©n tÝch ®Çu vµo, thªm trùc tiÕp nh÷ng thµnh phÇn sau ®©y vµo buång: 
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−   10 ml dung dÞch n−íc th¶i tæng hîp gèc (12.2); 

−   20 mg chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt; 

−   N−íc m¸y cho ®ñ thÓ tÝch 1 000 ml. 

14.6.9   Lµm s¹ch thµnh buång th«ng khÝ (xem 14.4). 

14.6.10   NÕu cÇn lÊy mÉu x¸c ®Þnh chÊt r¾n l¬ löng sau khi n¹p liÖu tõ 2 ®Õn 3 giê. 

14.7  Ph©n tÝch chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt (MBAS) (xem ph−¬ng ph¸p thö TCVN 6336 : 1998           

(ASTM D 2330) 

14.7.1   C¸c mÉu ph©n tÝch 

14.7.1.1   Dung dÞch ®−a vµo cho mçi mÉu, kÓ c¶ mÉu tr¾ng (xem 14.6.7). 

14.7.1.2   Dung dÞch lÊy ra ch−a läc tõ mçi mÉu gåm c¶ mÉu tr¾ng (14.6.4). 

14.7.2   TÇn sè ph©n tÝch 

14.7.2.1   Ph©n tÝch ®Çu vµo − Cø n¨m ngµy mét lÇn, kh«ng kÓ thêi gian thÝch nghi chÊt ho¹t ®éng bÒ 

mÆt t¨ng dÇn (xem 14.5). Ýt nhÊt 3 trong sè c¸c mÉu nµy ph¶i n»m trong giai ®o¹n "ho¹t ®éng c©n 

b»ng" (15.2). 

14.7.2.2   Ph©n tÝch ®Çu ra − Hµng ngµy. 

14.7.3   B¶o qu¶n mÉu − B¶o qu¶n mÉu víi 1 ml dung dÞch fomandehyt 37 % trªn 100 ml mÉu vµ ë      

4 0C, nÕu nh− kh«ng tiÕn hµnh ph©n tÝch ngay sau khi lÊy mÉu. 

14.7.4   Ph©n tÝch mÉu tr¾ng − V× kÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu tr¾ng ®−îc dïng ®Ó tÝnh chuyÓn c¸c kÕt qu¶ 

ph©n tÝch c¸c mÉu kh¸c, sö dông cïng mét thÓ tÝch mÉu (hoÆc hÖ sè pha lo·ng) cho mÉu tr¾ng gièng 

nh− cho c¸c mÉu kh¸c. 

14.8   Ph©n tÝch pH dÞch lÊy ra (tuú ý) (xem Phô lôc X3) − X¸c ®Þnh pH cña dÞch lÊy ra ch−a läc. 

14.9   Ph©n tÝch c¸c chÊt r¾n l¬ löng (xem Phô lôc X3). 

14.9.1   LÊy mÉu chÊt láng hçn hîp sau tõ 2 ®Õn 3 giê n¹p liÖu. C¹o thµnh buång trong vßng 30 phót 

tr−íc khi lÊy mÉu. §Ó lo¹i trõ sù ph©n tÇng (nÕu cã) cña bïn, t¨ng t¹m thêi dßng kh«ng khÝ tõ 2 ®Õn 5 

phót tr−íc khi lÊy mÉu. 

14.9.2   LÊy mÉu cø sau 3 ®Õn 4 ngµy. 

14.10   X¸c ®Þnh chØ sè thÓ tÝch bïn (tuú ý) (xem Phô lôc X3). 

14.10.1   X¸c ®Þnh vµo cïng mét ngµy nh− ®èi víi chÊt r¾n l¾ng ®äng. 

14.10.2   Quan s¸t thÓ tÝch bïn l¾ng ®äng trong buång sau thêi gian sa l¾ng 30 phót. 
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14.11   Thêi gian thö nghiÖm − Thêi gian tèi thiÓu cÇn thiÕt cho viÖc thö nghiÖm mét chÊt ho¹t ®éng bÒ 

mÆt míi lµ 15 ngµy, nh− d−íi ®©y: 

−   5 ngµy ®Ó tÝch luü chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt t¨ng dÇn (xem 14.5); 

−   3 ngµy ®Ó duy tr× chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ë møc 20 mg/l; 

−   7 ngµy ë møc ho¹t ®éng æn ®Þnh nh− sÏ ®Þnh râ d−íi ®©y (xem 15.2). 

15   TÝnh to¸n 

15.1   Sù chuyÓn ho¸ 

15.1.1   TÝnh phÇn tr¨m mÊt ®i cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt hµng ngµy, b¾t ®Çu víi ngµy thø t−, khi mµ 

sù n¹p chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt lµ 20 mg/l 

PhÇn mÊt ®i (ngµy x) % = [Si − Se) / Si] x 100 

trong ®ã  

Si  lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña 5 sè liÖu ph©n tÝch ®Çu vµo ®· ®−îc hiÖu chØnh b»ng c¸ch trõ ®i sè liªô ph©n 

tÝch ®Çu vµo cña mÉu tr¾ng; 

Se  lµ sè liÖu ph©n tÝch ®Çu ra trõ ®i sè liÖu ph©n tÝch ®Çu ra cña mÉu tr¾ng trong cïng ngµy ®ã. 

15.1.2   KÕt qu¶ cña phÐp thö lµ sè trung b×nh cña phÇn tr¨m mÊt ®i sau giai ®o¹n 7 ngµy ë møc ho¹t 

®éng c©n b»ng nh− x¸c ®Þnh ë 15.2. 

15.2   Ho¹t ®éng ë møc c©n b»ng 

Ho¹t ®éng c©n b»ng ®−îc x¸c ®Þnh riªng rÏ ®èi víi tõng mÉu vµ ®−îc x¸c ®Þnh lµ mét giai ®o¹n 7 ngµy, 

trong ®ã ®é chªnh lÖch gi÷a phÇn tr¨m mÊt ®i trong bÊt kú 2 ngµy liªn tiÕp nµo còng kh«ng v−ît qóa 5% 

vµ ®é chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh phÇn tr¨m trong 3 ngµy ®Çu vµ trong 3 ngµy cuèi cïng kh«ng 

qu¸ 3%. NÕu kh«ng tiÕn hµnh ph©n tÝch ngay lËp tøc, cÇn ph¶i thªm 1 ml fomandehyt / 100 ml mÉu ®Ó  

b¶o qu¶n ®èi víi bÊt kú mÉu nµo. Khi thªm chÊt b¶o qu¶n, th× thªm vµo tÊt c¶ c¸c mÉu kÓ c¶ mÉu tr¾ng. 

15.3   ChØ sè thÓ tÝch bïn (chó thÝch 6) 

ChØ sè thÓ tÝch bïn = thÓ tÝch bïn sa l¾ng (ml) sau 30 phót/chÊt r¾n l¬ löng (mg/l) x 667 

Chó thÝch  6   HÖ sè 667 sö dông khi tæng thÓ tÝch ®−îc sa l¾ng lµ 1 500 ml. C¸ch tinh nµy sÏ cho cïng mét kÕt 

qu¶ nh− ph−¬ng ph¸p ghi trong Phô lôc X3. 

16   §é chÝnh x¸c vµ ®é lÖch 

16.1   Xem  §iÒu 10. 
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CÊy chuyÓn (thuÇn ho¸) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1 - Buång th«ng khÝ ho¹t tÝnh liªn tôc 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

 

A.1   ChiÕt ankylbenzen sunfonat (ABS) tõ s¶n phÈm tÈy röa 

A.1.1   Ph−¬ng ph¸p ®−îc kiÕn nghÞ ®Ó chiÕt chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt tõ s¶n phÈm dùa trªn c¬ së tµi liÖu 

cña Tæ chøc hîp t¸c vµ ph¸t triÓn kinh tÕ (OECD) "Sù « nhiÔm bëi chÊt tÈy röa − X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng 

ph©n huû sinh häc cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt tæng hîp anion". Mét ph¹m vi réng cña c¸c ®iÒu kiÖn 

®−îc quy ®Þnh, tuú thuéc vµo s¶n phÈm liªn quan, nh−ng tû lÖ gi÷a s¶n phÈm : n−íc : isopropanol lµ 

kh«ng nghiªm ngÆt l¾m, miÔn lµ pha n−íc cã chøa Ýt nhÊt 70 g kali cacbonat khan/100 ml trong suèt 

qu¸ tr×nh chiÕt. §iÒu nµy ®¶m b¶o r»ng sù t¹o muèi cña isopropanol vµ ABS tõ pha n−íc lµ hoµn toµn. 

A.1.2   L−îng thu håi chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt tõ s¶n phÈm ph¶i lín h¬n 90 % (w/w), vµ cÇn ph¶i x¸c ®Þnh 

hµm l−îng chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt anion cña s¶n phÈm nÕu nh− ch−a biÕt. Gi¸ trÞ nµy vµ nång ®é cña 

dung dÞch gèc cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt sö dông trong phÐp thö vÒ ®é ph©n hñy sinh häc cã thÓ ®−îc 

x¸c ®Þnh b»ng chuÈn ®é víi mét dung dÞch chuÈn chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cation lµ Hyamin. 

A.1.3   L−îng s¶n phÈm, n−íc vµ isopropanol sö dông ®Ó chiÕt thay ®æi theo d¹ng s¶n phÈm vµ hµm 

l−îng chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt, vµ tû lÖ nµy cÇn ®−îc thiÕt lËp cho tõng tr−êng hîp, theo qui tr×nh chung 

®−a ra d−íi ®©y. 

A.1.4   L−îng mÉu d¹ng bét ®−îc sö dông ph¶i ®ñ ®Ó cã xÊp xØ 1 g chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt. C©n mÉu 

vµo mét cèc kh« dung tÝch 250 ml vµ thªm mét thÓ tÝch thÝch hîp n−íc tinh khiÕt thuèc thö ®Ó t¹o thµnh 

d¹ng bét nh·o mÞn. Cho que khuÊy tõ vµo mÉu ®· ®Æt trªn mét ®Üa khuÊy. Tèc ®é khuÊy ®−îc ®iÒu 

chØnh sao cho chÊt láng ®−îc khuÊy mµ kh«ng bÞ b¾n. C©n l−îng kali cacbonat khan cÇn thiÕt vµo mét 

cèc dung tÝch 50 ml kh« vµ thªm dÇn vµo chÊt láng ®ang ®−îc khuÊy. Hçn hîp nµy ®−îc khuÊy trong 

10 phót vµ sau ®ã bæ sung mét l−îng thÝch hîp isopropanol. Hçn hîp cã thÓ ®Æc lªn ë giai ®o¹n nµy, vµ 

cã thÓ cÇn ph¶i t¨ng tèc ®é khuÊy ®Ó tr¸nh t¸ch pha h÷u c¬. §é nhít cña hçn hîp sÏ gi¶m xuèng sau 

vµi phót vµ lóc nµy cÇn ph¶i gi¶m tèc ®é khuÊy ®Ó tr¸nh b¾n. KhuÊy hçn hîp Ýt nhÊt trong 30 phót, b¾t 

®Çu tõ lóc cho thªm isopropanol. Hçn hîp ®−îc läc qua giÊy läc Whatman N0 541 dïng phÔu Buchner 

vµ röa b×nh Buchner b»ng l−îng nhá isopropanol. 

A.1.5   Sau khi t¸ch ra, phÇn r−îu ®−îc chuyÓn vµo mét cèc dung tÝch 100 ml ®· ®−îc c©n tr−íc. PhÔu 

chiÕt ®−îc röa b»ng isopropanol vµ gép víi phÇn chiÕt. Cho bay h¬i phÇn chiÕt ®Õn kh« trªn bÕp c¸ch 

thuû víi dßng khÝ nit¬ thæi nhÑ qua bÒ mÆt chÊt láng. PhÇn chiÕt ®−îc sÊy kh« ®Õn khèi l−îng kh«ng 

®æi, cho tíi khi ®é chªnh lÖch gi÷a hai lÇn c©n liªn tiÕp nhá h¬n 0,1 g. 
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A.1.6   Hµm l−îng ABS cña phÇn chiÕt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng chuÈn ®é hai pha víi dung dÞch Hyamin 

chuÈn cã mÆt chØ thÞ hçn hîp dimidi bromua/disunfin xanh (xem phô lôc A2) vµ tÝnh khèi l−îng cña chÊt 

ho¹t ®éng bÒ mÆt ®−îc chiÕt ra tõ s¶n phÈm. L−îng nµy ph¶i lín h¬n 90 % ®Ó ch¾c ch¾n r»ng chÊt 

®−îc chiÕt lµ ®¹i diÖn cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cã trong s¶n phÈm. 

A.1.7   Dung dÞch gèc chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ®−îc sö dông trong c¸c phÐp thö ®é ph©n huû sinh häc 

®−îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch hoµ tan mét l−îng c©n thÝch hîp cña phÇn chiÕt trong 1 lÝt n−íc tinh khiÕt, 

thuèc thö vµ hµm l−îng cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt còng sÏ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chuÈn ®é víi 

Hyamin. 

 

A.2   X¸c ®Þnh hµm l−îng ABS cña s¶n phÈm vµ nång ®é ABS cña dung dÞch gèc 

A.2.1   Qu¸ tr×nh chuÈn ®é ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng ABS cña s¶n phÈm vµ nång ®é ABS 

cña dung dÞch gèc lµ mét ph−¬ng ph¸p chuÈn ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt anion 

trong dung dÞch n−íc. C¸c chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt anion ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chuÈn ®é víi dung 

dÞch chuÈn cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt cation, Hyamin 1622. Sö dông phÐp chuÈn ®é hai pha 

(clorofom/n−íc) víi chØ thÞ hçn hîp (®ã lµ dimidi bromua/disunfin xanh). 
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C¸c b¶ng phô lôc 

(tham kh¶o) 

 

 

X.1   Sè liÖu vÒ chiÕt 

 

B¶ng X.1.1 - ChiÕt LAS tõ c¸c s¶n phÈm −−−− 

Ph−¬ng ph¸p chiÕt isopropanol A, B OECD 

S¶n phÈm A B CO D E F 

Khèi l−îng s¶n phÈm, g 

ThÓ tÝch n−íc, ml 

Khèi l−îng K2CO3, g 

ThÓ thÝch isopropanol chiÕt lÇn 1, ml 

ThÓ thÝch isopropanol chiÕt lÇn 2, ml 

Khèi l−îng tÝnh to¸n cña LAS, g 

Khèi l−îng LAS thu ®−îc, g 

LAS thu ®−îc, % 

300 

1250 

1050 

2250 

750 

39,0 

39,4 

101,0 

300 

1250 

1250 

2250 

750 

53,7 

54,1 

100,7 

350 

− 

315 

525 

175 

34,7 

34,5 

99,4 

300 

1250 

1050 

2250 

750 

48,8 

48,9 

100,0 

300 

1250 

1050 

2250 

750 

60,0 

56,7 

94,5 

200 

1000 

700 

1500 

500 

40,0 

47,2 

96,3 

 

A   OECD Côc m«i tr−êng. Ph−¬ng ph¸p ®Ò nghÞ x¸c ®Þnh ®é ph©n huû sinh häc cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt dïng 

trong chÊt tÈy röa tæng hîp. Pari 1975 tËp 5.1.2 trang 20 − 23. 

B C¸c kÕt qu¶ thu nhËn cña hai chiÕt t¸ch víi IPA. Thö táng PTN - Trung t©m nghiªn cøu n−íc, Merseyside, n−íc 

Anh. 

O   S¶n phÈm láng. 



tcvn 6334 : 1998 

22 

 
B¶ng X.1.2 ChiÕt LAS tõ c¸c s¶n phÈm −−−− 

Ph−¬ng ph¸p chiÕt isopropanol A, B OECD 

S¶n phÈm A B CO D E F 

Khèi l−îng s¶n phÈm, g 

ThÓ tÝch n−íc, ml 

Khèi l−îng K2CO3, g 

ThÓ thÝch isopropanol chiÕt lÇn 1, ml 

ThÓ thÝch isopropanol chiÕt lÇn 2, ml 

Khèi l−îng tÝnh to¸n cña LAS, g 

Khèi l−îng LAS thu ®−îc, g 

LAS thu ®−îc, % 

20 

− 

14 

30 

− 

2,02 

1,83 

90,5 

20 

− 

14 

30 

− 

2,01 

1,81 

90,1 

20 

− 

14 

30 

− 

2,00 

1,83 

91,4 

10 

50 

35 

50 

− 

1,93 

1,91 

98,8 

10 

50 

35 

75 

− 

2,24 

2,35 

105,2 

10 

50 

36 

50 

− 

1,98 

2,15 

108,4 

A   OECD Côc m«i tr−êng. Ph−¬ng ph¸p ®Ò nghÞ x¸c ®Þnh ®é ph©n huû sinh häc cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt dïng 

trong chÊt tÈy röa tæng hîp. Pari 1975 tËp 5.1.2 trang 20 − 23. 

B C¸c kÕt qu¶ thu nhËn cña hai chiÕt t¸ch víi IPA. Thö táng PTN - Trung t©m nghiªn cøu n−íc, Merseyside, n−íc 

Anh. 

O   S¶n phÈm láng. 

B¶ng X.1.3 - ChiÕt LAS tõ c¸c s¶n phÈm −−−− 

Ph−¬ng ph¸p chiÕt isopropanol A, B OECD 

S¶n phÈm AO B C D 

Khèi l−îng s¶n phÈm, g 

ThÓ tÝch n−íc, ml 

Khèi l−îng K2CO3, g 

ThÓ thÝch isopropanol chiÕt lÇn 1, ml 

ThÓ thÝch isopropanol chiÕt lÇn 2, ml 

Khèi l−îng tÝnh to¸n cña LAS, g 

Khèi l−îng LAS thu ®−îc, g 

LAS thu ®−îc, % 

350 

− 

315 

525 

175 

35,2 

35,2 

100,0 

300 

1500 

1050 

2250 

750 

30,3 

34,7 

95,6 

200 

1000 

700 

1500 

500 

44,0 

45,5 

99,3 

200 

1000 

700 

1500 

500 

39,7 

38,9 

98,0 

A   OECD Côc m«i tr−êng. Ph−¬ng ph¸p ®Ò nghÞ x¸c ®Þnh ®é ph©n huû sinh häc cña chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt dïng 

trong chÊt tÈy röa tæng hîp. Pari 1975 tËp 5.1.2 trang 20 − 23. 

B C¸c kÕt qu¶ thu nhËn cña hai chiÕt t¸ch víi IPA. Thö táng PTN - Trung t©m nghiªn cøu n−íc, Merseyside, n−íc 

Anh. 

O   S¶n phÈm láng. 
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X.2   §é ph©n huû sinh häc vµ sè liÖu ph©n tÝch trªn dung dÞch ®èi chøng EPA LA S 

 

B¶ng X.2.1 - KÕt qu¶ ph−¬ng ph¸p thö nµy (thö dù ®o¸n - nu«i cÊy l¾c) 

trªn mÉu ®èi chøng EPA LAS l« 0990 

Khèi l−îng ph©n tö trung b×nh 342, % ho¹t tÝnh 6,03 

 

 

ChÊt thö 
Nång ®é ®r ®o, 

mg ho¹t ho¸/lÝt 

L−îng mÊt ®i 

ngµy thø 7,  

% 

L−îng mÊt ®i 

ngµy thø 8,  

% 

L−îng mÊt 

trung b×nh,  

% 

Dung dÞch ®èi chøng EPA LAS 25,46 97,3 96,3 96.8 

 

 

 

 

B¶ng X.2.2 - KÕt qu¶ ph−¬ng ph¸p thö nµy (thö kh¼ng ®Þnh - 

 bïn ho¹t tÝnh b¸n liªn tôc) trªn mÉu ®èi chøng EPA LAS l« 0990 

Khèi l−îng ph©n tö trung b×nh 342, % ho¹t tÝnh 6,03 

 

ChÊt thö MBAS ®r mÊt, % 

Dung dÞch ®èi chøng EPA LAS 99,6 
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B¶ng X.2.3 - C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch 

 

RFW N0 

M« t¶ mÉu 

ITL Phßng thÝ nghiÖm N0 

Ngµy lÊy mÉu 

Ngµy nhËn mÉu (phßng thÝ nghiÖm) 

Lo¹i mÉu 

Ngµy chuÈn bÞ (t¸ch sunfonat) 

Ngµy ph©n tÝch 

Khèi l−îng (thÓ tÝch) mÉu 

ThÓ tÝch chiÕt 

HÖ sè pha lo·ng 

ThÓ tÝch dung dÞch mÉu lÊy ®Ó t¸ch sunfonat 

ThÓ tÝch chiÕt cuèi cïng 

ThÓ tÝch b¬m 

Tæng sè chÊt h÷u c¬ (1) 

Trioxit sunfua, tr−íc khi thuû ph©n 

Trioxit sunfua, sau khi thuû ph©n 

L−îng ho¹t tÝnh (3) 

Ph©n bè c¸c ®ång ph©n 

           C10, % 

           C11, % 

           C12, % 

           C13, % 

           C14, % 

ChiÒu dµi m¹ch trung b×nh 

Khèi l−îng ph©n tö trung b×nh 

9403 F 140 - 009 

tiªu chuÈn EPA (0990) 

244088 

08 - 03 - 1994 

09 - 03 - 1994 

Tiªu chuÈn ®Ó ph©n tÝch 

15 - 03 - 1994 

13 - 05 - 1994 

1,7198 g 

100 ml 

1 

1 ml 

0,5 ml 

1 µl 

N.A 

1,46 

1,46 

6,19 

 

15,68 

38,82 

38,81 

6,09 

0,00 

11,37 

339,2 
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B¶ng X.2.3 (tiÕp theo) 

 

B¸o c¸o N0 : 94 - 03 - 00993 

Kh¸ch hµng : Weston 
ITL Phßng thÝ nghiÖm N0 

M« t¶ mÉu 

Ngµy t¸ch sunfonat 

Ngµy ph©n tÝch (ngµy, th¸ng, n¨m) 

Sè tiÕn tr×nh 

Sè s¾c kÝ ®å 

Ph©n bè c¸c ®ång ph©n, %, diÖn tÝch 

      C10-5 

      C10-4 

      C10-3 

      C10-2 

                                  C10 tæng céng, %, diÖn tÝch 

     C11-6 

     C11-5 

     C11-4 

     C11-3 

     C11-2 

                                  C11 tæng céng, %, diÖn tÝch 

     C12-6 

     C12-5 

     C12-4 

     C12-3 

     C12-2 

                                  C12 tæng céng, %, diÖn tÝch 

244088 

Tiªu chuÈn EPA (0990) 

15 − 03 − 1994 

13 − 05 − 1994 

19 

12 

                           Thêi gian l−u (phót) 

3,352                           24,65 

3,003                           25,07 

3,375                           25,97 

4,937                           27,70 

15,68                               − 

3,595                           22,47 

8,112                           29,62 

6,620                           30,10 

7,594                           31,10 

10,207                          32,57 

38,62                               − 

7,110                           34,29 

7,320                           34,51 

5,796                           35,07 

7,494                           38,06 

8,580                           37,83 

38,81                               − 
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 B¶ng X.2.3 (tiÕp theo) 

     C13-7,6 

     C13-5 

     C13-4 

     C13-3 

     C13-2 

                          C13 tæng céng, %, diÖn tÝch 

     C14-7 

     C14-6 

     C14-5 

     C14-4 

     C14-3 

     C14-2 

                          C14 tæng céng, %, diÖn tÝch 

ChiÒu dµi m¹ch trung b×nh 

Khèi l−îng ph©n tö 

DiÖn tÝch tæng céng 

1,632                      38,97 

1,391                      39,26 

1,082                       39,88 

1,407                       41,02 

1,033                       43,18 

6,89 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

11,37 

339,2 

93,54 

 

B¸o c¸o NO : 94 - 03 - 00993 
Kh¸ch hµng : Weston 
ITL Phßng thÝ nghiÖm NO 

RFW NO 

M« t¶ mÉu 

Ngµy t¸ch sunfonat 

Ngµy ph©n tÝch (ngµy, th¸ng, n¨m) 

Sè tiÕn tr×nh 

Sè s¾c kÝ ®å 

Ph©n bè c¸c ®ång ph©n, %, diÖn tÝch 

     C10-5 

244088 − 2 (®óp) 

9403 F140 − 009 

EPA tiªu chuÈn  

15 − 03 − 1994 

13 − 05 − 1994 

18 

13 

                        Thêi gian l−u (phót) 

3,197                          24,65 
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B¶ng X.2.3 (tiÕp theo) 

     C10-4 

     C10-3      

     C10-2 

                      C10 tæng céng, %, diÖn tÝch 

     C11-6 

     C11-5 

     C11-4 

     C11-3 

     C11-2 

                      C11 tæng céng, %, diÖn tÝch 

     C12-6 

     C12-5 

     C12-4 

     C12-3 

     C12-2 

                      C12 tæng céng, %, diÖn tÝch 

     C13, 7, 6 

     C13-5 

     C13-4 

     C13-3 

     C13-2 

                      C13 tæng céng, %, diÖn tÝch 

    C14-7 

    C14-6 

    C14-5 

    C14-4 

    C14-3 

2,873                       25,08 

3,191                       25,98 

4,796                       27,76 

1,101                          − 

3,585                       29,48 

8,009                       29,62 

8,814                       30,10 

7,022                       31,10 

10,411                      32,87 

38,17                           − 

7,340                       34,29 

7,474                       34,50 

5,773                       35,07 

7,764                       36,06 

9,184                       37,83 

38,53                           − 

1,789                       38,97 

1,412                       39,29 

1,202                       39,89 

1,537                       41,03 

1,174                       43,18 

7,49                            − 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 
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B¶ng X.2.3 (kÕt thóc) 

     C14-2 

                           C14 tæng céng, %, diÖn tÝch 

ChiÒu dµi m¹ch trung b×nh 

Khèi l−îng ph©n tö 

DiÖn tÝch tæng céng 

 

0,000 

0,000 

11,40 

339,6 

94,96 

X.3   Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

X.3.1   ChÊt r¾n l¬ löng 

X.3.1.1   Ph¹m vi ¸p dông − Ph−¬ng ph¸p nµy dïng ®èi víi mÉu lÊy tõ phÐp thö kh¼ng ®Þnh. 

X.3.1.2   Dông cô  

X.3.1.2.1   §Üa nh«m cã ®¸y thñng lç t−¬ng tù nh− phÔu Buchner, cã ®−êng kÝnh trong 92 mm vµ chiÒu 

cao 25 mm. 

X.3.1.2.2   GiÊy läc, ®Þnh tÝnh, ®−êng kÝnh 90 mm. 

X.3.1.2.3   Vßng cao su xèp, ®−êng kÝnh ngoµi 93 mm, ®−êng kÝnh trong 75 mm, dµy kho¶ng 3 mm. 

X.3.1.2.4   PhÔu Buchner NO 2A ®−êng kÝnh trong ®¸y lµ 93 mm. 

X.3.1.2.5   B×nh läc, cì 1-L cã èng ë bªn. 

X.3.1.3   TiÕn hµnh thö  −  §Æt giÊy läc vµo trong ®Üa nh«m vµ sÊy c¶ hai trong tñ sÊy ë 103 0C ®Õn 

105 0C. Lµm nguéi trong b×nh hót Èm vµ c©n. ThÊm −ít giÊy läc. §Æt ®Üa lªn vßng cao su trong phÔu 

Buchner vµ ch¹y ch©n kh«ng kho¶ng 51 cm (kho¶ng 20 inch) Hg. Thªm ngay vµo ®Üa tõ 20 ml 

®Õn 100 ml cã 0,1 g ®Õn 0,4 g chÊt r¾n kh«. Sau khi t¸ch n−íc, ®Üa vµ l−îng chøa trong ®Üa ®−îc sÊy 

kho¶ng 30 phót trong tñ sÊy cã nhiÖt ®é tõ 1030C ®Õn 1050C. Lµm nguéi trong b×nh hót Èm vµ c©n. 

X.3.1.4   TÝnh to¸n 

ChÊt r¾n l¬ löng, mg/l = (w1 − wO)/ml mÉu x 1000 

trong ®ã 

w1 lµ khèi l−îng kh« cña ®Üa vµ chÊt chøa trong ®Üa sau khi läc; 

wO lµ khèi l−îng kh« cña ®Üa vµ giÊy läc. 
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X.3.1.5   §é lÖch chuÈn − 0,6 mg víi mçi 100 g mÉu. 

X.3.2   pH (kh«ng b¾t buéc) 

X.3.2.1   pH cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng so mµu hoÆc theo ph−¬ng ph¸p thö ASTM D1293, thö pH cña n−íc, 

nÕu yªu cÇu ®é chÝnh x¸c cao h¬n. 

X.3.3   ChØ sè thÓ tÝch bïn (kh«ng b¾t buéc) 

X.3.3.1   §Þnh nghÜa − ChØ sè thÓ tÝch bïn (SVI) − ThÓ tÝch 1 g bïn ®· ho¹t tÝnh chiÕm chç sau khi ®Ó 

l¾ng 30 phót. 

X.3.3.2   TiÕn hµnh thö − LÊy 1-L mÉu ë buång th«ng khÝ; ®Ó l¾ng 30 phót trong b×nh chia ®é 1000 ml; 

®äc thÓ tÝch bïn chiÔm chç tÝnh b»ng mililit. 

X.3.3.3   TÝnh to¸n: 

SVI = ml bïn sa l¾ng x 1000 /mg/l chÊt r¾n l¬ löng 

X.4   Sè liÖu ®é ph©n huû sinh häc cña mÉu LAS chuÈn 

B¶ng X.4.1 - §é ph©n huû sinh häc cña LAS trong phÐp thö dù ®o¸n 

Nång ®é ban ®Çu 

§é ph©n huû sinh häc (ngµy 7), % 

 

 

§é ph©n huû sinh häc (ngµy 8), % 

94 mg/l (MBAS) 

          93,6 

          94,7 

          97,9 

          96,8 

          97,9 

          96,8 

 

B¶ng X.4.2 §é ph©n huû sinh häc cña LAS trong phÐp thö kh¼ng ®Þnh 

MÉu thö §é ph©n huû sinh häc, trung b×nh % 

Bét nh·o LAS 97,0 

 

 


