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Loi néi dau

TCVN 6371 : 1998 dudc bién soan dua trén viéc tham khao tiéu
chudn ISO 1940-1: 1986(E)

TCVN 6371 : 1998 do Tiéu ban ky thuat TCVN/SC1 Cac van dé
chung vé ca khi bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat ludng
dé nghi, B6 Khoa hoc, Céng nghé va Méi trudng (nay |a Bé Khoa hoc
va Céng nghé) ban hanh.

Tiéu chuén nay dudc chuyén d6i nam 2008 tur Tiéu chuén Viét Nam cling
s6 hiéu thanh Tiéu chuan Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 69 cla
Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi
dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh ph( quy dinh chi tiét

thi hanh mot sé diéu clia Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat.
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Rung co hoc cua cac may quay I6n cé tdc do tir 10 dén 200
vong/giay - Do va danh gia cudng do rung tai vi tri lam viéc

Mechanical vibration of large rotating machines with speed range from 10 to 200 rev/s -

measurement and evaluation of vibration severity in situ

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac qui tdc danh gia rung déng clia cac dong cd chinh va cac may khac co
khoi lugng quay, cb cong sudat I6n hon 300 kW va téc d6 tir 10 dén 200 vg/s (vi du : dong co dién va
may phat, tua bin hoi nuéc va tua bin khi, may nén tuabo, bom tuabo, quat. C4c may nay c6 thé duoc
néi véi khdp ndi truc clng hodc dan hoi hodc dudc ndi vGi truyén déng banh rang. Pudng tdm cla cac

truc quay c6 thé nam ngang, thing diing ho3c nghiéng) .

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac déng cd chinh va cac may trong dé cac bd phan lam viéc

chinh c6 chuyén déng tinh tién qua lai.

Céc tri s6 cudng doé rung dudc qui dinh trong tiéu chudn nay c6 thé ap dung cho cac may quay tuong

tu khi dugc do va danh gia phu hdp véi cac yéu cau ciia tiéu chuan nay

2 PDai lugng do (cudng do rung)

Thuat ngit "cudng d6 rung" trong tiéu chudn nay 1a mét dai ludng d3c trung don gidn va dé hiéu dé mo
ta trang thai rung dong clia mot may. Cudng dod rung dudc xac dinh la tri s6 quan phuong!” cla van
t6c rung trong pham vi tir 10 d&n 1000 Hz. Tri s6 16n nhat do dudc tai cac diém do va huéng do da

dinh dac trung cho trang thai rung déng ctia mét may.

D&i véi rung déng diéu hoda cb van téc tiic thdi v, = v, cos o, t, va ddi vGi rung déng phiic gém mot s6
rung déng diéu hoa chéng lén nhau, c6 cac tan s6 khac nhau, cudng d6 dé rung dudc xac dinh va

dudc do nhu la tri s6 quan phuang cGa van téc rung.

M Trj s6 binh phuang trung binh
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TU cac van téc rung do dudc theo thdi gian, c6 thé tinh tri s quan phuong v, cla van téc rung nhu

sau:

Gia toc a, van téc \7j va / hoac bién d6 dich chuyén $; (j = 1,2,3,...n) dugc xac dinh la cac ham s6

cla cac tan s6 goc (@, @, ... w,) tU su phan tich ctia phé da ghi dugc.

A

Khi biét dugc bién d6 rung §,,S,... S, hodc bién do van téc rung  V,,V,...V, hoac bién do cla

gia téc a,, as...a, tri s6 v, dugc xac dinh:

Vims = \/(1){(5_1)2 +(é‘_2)2 +...+(é_n)2}

1 A2 2 A2 2 A2 2
\/(5)(Sl o +8, 0, +.+8 +tw,)

\/(%)(912 +0, 044707 (2)

Trong trudng hdp rung ddng chi gém cé hai thanh phan tan s& x4p xi nhau tao ra cac phach, cé thé

xac dinh v, t cac s6 liéu ghi dugc cla van toc rung do dudc theo thdi gian.

1 . n
Vrms = \/E(vmaxz +Vmin2) (3)

Trong dé
Vmax & tri s6 dinh tai diém cuc dai clia dudng bao (chd 16i);

Umin la tri 6 dinh tai diém cuc tiéu cla dudng bao (chd 16m).

Khi dung dung cu chi thi tri s6 quan phuong thuc cla van téc rung (xem CHU THICH cla 5.1), tri s&
quan phuong ctia rung déng cé phach cé thé dudc xac dinh gan dang:

Vrms = \/%(Rmaxz + Rmmz) (4)

trong dé:
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Riax 1@ s0 chi thi I6n nhat clia dung cu

Rin 12 86 chi thi nhd nhat cda dung cu

CHU THICH - Su tit dan cla dao dong sé& tao ra mot sd chi thi trung binh clia cac phach véi mot tan s6
trung binh. R& rang la tir cong thic (4) mét s6 chi thi trung binh cla tri s6 quan phuang la mét sé chi thi
sai. Cac s6 chi thi I16n nhat va nhd nhéat 1a khong thé tin cay dudc ddi véi su dap (ng (d6 nhay) cla

dung cu, trir khi 8 cac tan sé phéach rat thap.

3 Khicudo

Rung déng clla mét may phai dudc do va biéu thi hodc ghi bang cac khi cu do kiéu dién va / hodc co
khi vGi dai tan sé tir 10 d&€n 1000HZ.

3.1 Tinh nang lam viéc

Phai biét ré cac dac tinh sau day cta hé théng do:

cac bién déi vé nhiét do;

- tutrudng ;

— trudng am ;

— céc bién déi vé ngudn ning luong;
— chiéu dai cap cta bd chuyén déi;
— su dinh huéng ctia b6 chuyén ddi

Ngoai cac yéu té trén can biét thém cac gidi han vé tinh nang lam viéc nhu dé tuyén tinh cla bién do,

d6é nhay ngang v.v...

CHU THICH - Khi cu do kiéu tin hiéu- kiém tra can tao ra moét tin hiéu da dudc x& ly cla tri s6 quan
phuong (rms) cho déng hé chi bdo Khéng dung cac déng hé chi bao cé thang do dé doc tri s6 quan
phuong théng qua tin hiéu hinh sin trir khi rung déng dugc do Ia hinh sin. Hé théng do phai c6 dac tinh
tan s6 phu hgp véi Hinh 1.
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3.2 Hiéu chuan

Trudc khi s dung khi cu do rung phai xem xét anh hudng cl@a cac yéu t6 da néu trong 3.1 cing véi vi tri
clia may t6i qua trinh do. Phai hiéu chuan thudng xuyén hé théng khi cu do d& bao ddm cho cac két qua
c6 thé tin cay dudc. Hé théng khi cu do bao gém bo chuyén déi, bd kiém tra xi ly tin hiéu va déng hd chi

bao.

D& hiéu chudn, dau doc phai dudc kich thich bang mot chuyén dong thang, diéu hoa, don gian véi sai
l&éch hudng rung véi huéng truc do clia dau doc khong 16n hon + 5° Hé s6 méo® cla van téc rung
khéng dudc vuot qua 5 %. Phai biét bién dd van téc rung kich thich véi sai s6 nhd hon + 3 % trong toan

bd pham vi tan sé do.

3.3 L&p dat

Viéc 14p dat bdé chuyén ddi do rung phai dam bao khéng anh hudng dén dic tinh rung dudc do cla

may.

4 Cac diém do

Thuc hién phép do trén cac & truc chinh theo ca hai phudng ngang va doc so véi dudng tdm truc nhu

da néu trén Hinh 2 va Hinh 3.

Yy yryya ST T T T T T

Hinh 2

2) Ty s6 clha lugng séng hai cla tri s& quan phuong (r,, Vi tri s6 quan phuong téng cta séng hinh sin bi
méo.
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Hinh 3

Trong trudng hop cac may dudc dat thing ding hosc nghiéng can chon cac diém do dé cé cac s6 chi
thi 16n nhat va cac diém do dac biét phai dudc ghi lai. Nén bé tri cac diém do trén may & nadi dé tiép
can. Phai chu y sao cho cac phép do phan anh ding rung déng cltia than 6 truc va khéng chiu anh

hudng cla céng hudng cuc bé.

5 Diéu kién do

Phai ti€n hanh cac phép do khi réto va cac 6 truc chinh da dat t6i nhiét d6 lam viéc binh thudng 6n
dinh va vGi cac may lam viéc G diéu kién danh dinh, phai ti€n hanh cac phép do khi da dat dugc diéu
kién nay, vi du nhu dién ap danh dinh, luu lugng, ap suét, tai trong danh dinh. D&i véi cac may cb téc
dd hoac tai trong ¢ dinh thi cac diéu kién vé téc dé hoic tai trong danh dinh dudc chi dan trén nhan

may.

D6i v6i cac may co tdc dd hoac tai trong thay déi phai thuc hién cac phép do & cac diéu kién gidi han
(t6c d6 do va tai trong I6n nhat) thém vao dé 1a & cac diéu kién dudc lua chon trong pham vi cla cac

giGi han nay. Gia tri I6n nhat do dudc dac trung cho cudng do rung.

6 Hé thong may / bé dé

Cac diéu kién vé bé dd dudc xac dinh bdi quan hé gita may va dé6 mém déo cla nén moéng trong
hudng do. D6i véi mét bé dd mém, tan sé riéng co ban clia hé théng may/ bé dé thdp hon tan sé kich
thich chinh clla hé théng. Dai véi moét bé dd ciing, tan sé riéng co ban cla hé théng may bé dd cao

haon 6an sé kich thich chinh clia hé théng.

10
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6.1 Xac dinh loai hé théng may / bé do

Né&u khoéng thé xac dinh dudc loai clia mot hé théng may/ bé dd tir hinh vé va tinh toan thi c6 thé phan
loai hé théng nay bang moét phép thi rung cudng blc hodc mdt phép thir rung tu do. Phép th{ rung tu
do bao gém su quan sat dap tuyén tan sé& chuyén tiép clia mot hé théng may bé d& dséi véi mot va
cham. Phép th{f rung cudng biic bao gém su quan sat dudng dac trung &n dinh clia hé théng may / bé

dd déi v6i luc co tan s6 thay déi.

6.2 Phan loai bé d&

Céac pham vi cudng dd rung trong tiéu chuan nay phu thudc vao d6 mém déo clia bé d8. C6 hai loai
bé da:

— bé dd cing;
— bé& d8 mém.
Trong mot s6 trudng hdp, mot hé théng may / bé dd cé thé |4 cliing 8 mot diém do trong mdt hudng do

va la mém & mot diém do va huéng do khac. Trong nhiing trudng hop nay phai xac dinh cudng do
rung phu hop véi su phan loai va phép do thich hop

6.3 Xac dinh mai trudng chu dong

Cac hé théng bé d6 da néu trén dudc xép loai thu ddng vi ching nhan cac nhiéu khéng quan trong tu
bén ngoai vao may. Mot méi trudng chi dong dudc tao ra khi d6 tang clia gia tri cudng do rung, véi

may dang lam viéc, nhd hon ba lan gia tri cudng dé rung khi may khéng lam viéc.

Tiéu chudn nay khéng dua ra su phan loai cudng d6 rung déi véi cac hé théng bé dd chi dong.
6.4 Rung ddng chiéu truc

Viéc danh gia rung déng chiéu truc cla 6 truc phu thudc vao chiic nidng va cau tric cla & truc.

Dai v6i 6 chan, cac rung dong chiéu truc cé tuong quan véi luc va dap ,c6 thé lam hu hdng mang 16t
kim loai ctia 6 trugt hodc cac chi tiét clia 6 1an chéng ma sat . Cac rung déng chiéu truc cla cac 6 truc
nay phai dudc danh gia theo cling mét cach nhu déi v6i cac rung ddng ngang . Khi 6 truc khéng cé

cac bd phan chéng rung chiéu truc, cho phép cé yéu cau thap hon.

7 Cac gidi han vé cudng do rung

Danh gia chat lugng vé cudng do rung cla cac may I6n c6 pham vi téc do tir 10 d€n 200vg/s dudc cho
trong Bang 1.

11
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Bang 1 - Panh gia chat ludng cta cudng dd rung

Cudng do rung

Phan loai bé do

Vrms Vrms Bé d& cing Bé d& mém
mm/s in/s

0,46 0,018

0,71 0,028 Tot

1,12 0,044 T6t

1,8 0,071

2,8 0,11 Pat yéu cau

4.6 0,18 Pat yéu cau
7,1 0,28 Khéng dat

1.2 0,44 yeu eav Khéng dat yéu cau
18,0 0,71 Khong chap

28,0 1,10 nhan dugc Khong chép nhan
71,0 2,80 duoe




