TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 6372 : 1998

RUNG CO HOC CUA MAY QUAY
VA MAY CHUYEN DONG TINH TIEN —
YEU CAU CHO THIET Bl PO CUONG DO RUNG

Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery — Requirements

for instruments for measuring vibration severity

HA NOI - 2008



TCVN 6372 : 1998



L&i néi dau

TCVN 6372 : 1998 dudc bién soan dua trén viéc tham khao tiéu chuan
ISO 2954 : 1975 .

TCVN 6372 : 1998 do Tiéu ban k¥ thuat tiéu chuan TCVN/SC 1 Céac van dé
chung vé co khi bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do ludng Chat luong dé
nghi, B6 Khoa hoc, Cong nghé va Méi truong (nay la B6 Khoa hoc va Coéng
nghé&) ban hanh.

Tiéu chuén nay dudc chuyén d8i nam 2008 tur Tiéu chudn Viét Nam
cung s6 hiéu thanh Tiéu chuin Quéc gia theo quy dinh tai Khoan 1 Diéu
69 clia Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 Diéu
6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clia Chinh phi quy dinh

chi tiét thi hanh mét s diéu cla Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat.

TCVN 6372 : 1998



TCVN 6372 : 1998



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 6372 : 1998
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Rung co hoc cua may quay va may chuyén dong tinh tién -
Yéu cau cho thiét bi do cuéng dé rung
Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery — Requirements

for instruments for measuring vibration severity

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh yéu cau déi vdi thiét bi do cudng dd rung clia cac may quay va may cé chuyén dong
tinh tién.

Céc thiét bi do qui dinh trong tiéu chuan nay cé thé chi thi truc ti€p ho&c ghi lai dudc tri s6 quan phuong™

cla van téc rung, 1a don vi do rung.
CHU THICH:
1) Phuong phap kiém tra tri s6 quan phuong chinh xac dudc qui dinh trong Phu luc A.

2) Phu thudc vao gidi han cla day tan sd do, cac thiét bi do nay c6 thé dudc dung vao cac linh vuc khac c6

do chinh xéac do tuong tu, vi du do van téc¢ rung cla coéng trinh, dudng ham, cau céng v.v...

2 Yéu cau chung

Théng thudng, thiét bi do rung bao gom: mét dau cdm bién rung; moét thiét bi chi thi gdom mot bé khuéch dai,
cac mach loc hiéu chinh cho dap tuyén tan s6, moét thiét bi chi thi hodc ghi va moét nguén cung cdp nang
lugng.

Céc yéu cau qui dinh trong phan nay la nhiing yéu cau chung cho ca cum cdm bién rung va thiét bi chi thi

V,ms chinh xac. Céac yéu cau chi tiét cho méi bd phan chinh dé dudc qui dinh trong cac diéu 3 va 4

M Trji s6 binh phuang trung binh
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2.1 Day tan sé cla thiét bi do rung & trong khoang tir 10 dén 1000 Hz.

2.2 Do nhay trong day tan s6 do khong dudc léch khoi do nhay chuan & 80Hz 16n hon gia tri quy dinh trong
Bang 1.

Bang 1 — P nhay so véi dd nhay chudn & 80 Hz va cac sai léch

giGi han cho phép trong khoang tan sé tir 1 dén 10.000 Hz

Tan so, Do nhay tuong déi, Hz
Hz Danh nghia | Nhé nhat | Lén nhat
1 - - 0,01
2,5 0,016 0,01 0,025
10 1,0 08 1,1
20 1,0 0,9 1,1
40 1,0 0,9 1,0
80 1,0 1,0 1,1
160 1,0 0,9 1,1
500 1,0 0,9 1,1
1000 1,0 08 1,1
4000 0,016 0,01 0,025
10.000 - - 0,01

Dé gidm t6i muc t6i thiéu sai s6 do bdi nhiéu do rung véi tAn s ngoai day tan s6 do, dd nhay phai gidm
nhanh tai cac giéi han ctia day tan sd. Cac gia tri danh nghia va gia tri I6n nhat, nhd nhat cho phép cla do

nhay dudc quy dinh trong Bang 1.

Quan hé gilta gia tri danh nghia cGa d6 nhay tuong déi va cac gi6i han clia sai léch cho phép trong toan bd
day tan s tir 1 dén 10.000 Hz dudc cho trén Hinh 1.
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Hinh 1 - Gia tri danh nghia ciia dé nhay tuong déi va cac gidi han cua sai léch cho phép.

2.3 Viéc lua chon pham vi do phai ¢6 chi s miic rung thap nhat dugc do it nhat phai bang 30% gia tri ca

thang do.
Céac miic rung thdp nhét va cao nhéat ca pham vi rung phai dudc qui dinh .

2.4 Sai sd cuUa thiét bi do rung bao gém sai s8 cho phép clia dap tuyén tan sé theo 2.2 va sai s6 gia tri
tuyét déi clia d6 nhay tai tAn s& chudn 80 Hz (t(c sai s6 hiéu chinh). Sai s& do c6 thé 1én t6i + 10 % gia tri

chi thi, ké ca sai s6 hiéu chinh, tai gia tri 80 % ca thang do.

Céc gi6i han sai s6 nay ap dung cho toan bé day nhiét do lam viéc qui dinh cho dau cdm bién rung va thiét
bi chi thi (xem 3.8 va 4.4) , cho toan bd cac dang dé ga dau cdm bién (xem diéu 3) , cho toan bd chiéu dai

cap ndi gilra dau cam bién rung va dong hé chi thi (xem 3.14) va d6 dao déng dién ap nguén 10 % .

CHU THICH - Chi kiém tra mét trong nhiing thong sé trén tai mot thai diém.

2.5 D& hiéu chinh, dau cam bién dudc kich thich bing dao déng hinh sin cé huéng Iéch véi truc do

nhay cGa dau cdm bi€n khéng qua +5°.

Do méo diéu hoa téng cong cla van tac rung kich thich, khéng vuot qua 5 %. Van téc rung kich thich phai

dudc qui dinh véi sai s6 thap hon = 3 % trong toan bé dai tan sé do.

Gia tri chuén cua d6 nhay & 80 Hz dudc diéu chinh t6i Vg = 100 mm/s va & nhiét do phong 20 + 2°C.
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3 Yéu ciu cho dau cam bién rung va cap ndi

3.1 DAau cadm bién thudc dang rung dia chan, tiic 1a c6 thé do dudc dao doéng bang cach so véi hé chuan

tinh dugc xac dinh bang dang dao déng ctia ddu cam bién.

3.2 Né&u dau cdm bién rung dugc thiét ké gan chat véi déi tuong do viéc ga chat nay dudc thuc hién bang
ndi co khi cimg nhu gan xi mang kep chat ho&c bat ren ho&c bang dung cu c6 dau do khéng cho phép c6 su
cdng hudng co hoc clia bd phan ga co khi ciing hodc clia dau do xuét hién trong dai tan sé lam viéc clia dau

cam bién.

3.3 Dai vdi tat ca cac kiéu ga chat, hé s6 d6 nhay ngang phai nhé hon 0,1 trong toan bo dai tan sé do. Mdc
van téc rung cao nhat d6i v6i dap tuyén tan s6 tuyén tinh clia dau cam bién it nhat phai bang ba Ian van téc

rung.

3.4 DE chi rd &nh hudng clia dau cam bién rung dén déi tudng do, khéi luong anh hudng clia dau cadm bién
rung dudc ky hiéu rd rang thuan tién trén thiét bi do rung. D& dung dudc & dai tAn s6 rong, khéi luong nay
phai dudc thiét ké nhd nhat co thé.

3.5 Bién d6 va dai tAn sd clia ddu cdm bién rung phai di rong dé tranh vuot qua sai s6 do cho phép, nhu
qui dinh & 2.4.

3.6 Dau cam bién khéng dugc thay ddi dic tinh khi chiu rung theo moi huéng véi mic it nhat gap ba Ian tin

hiéu rung I6n nhat da qui dinh.

3.7 Dau cam bién phai chiu dugc trudng dién tir dong nhat 100 A/m va 50 Hz hodc 60 Hz va cudng do tur
trudng phai dugc do trude khi gdn dau cdm bién.

3.8 Dau cam bién phai chiu dugc trudng am thanh déng nhat véi miic ap suat am v, 100 dB r, 2.10° Pa
trong mdi mét A¢ ta, dudc tao thanh bdi moét may phat am thanh hodc may phat am tan diéu bién tan sé
trong dai tir 32 Hz dén 2 kHz .

3.9 Né&u dau cdm bién c6 phan néi dan dién dén déi tuong do va thiét bi chi thi c6 day diéu khién dong dién

dat 100 min A, 6 tan s6 cung cdp phai dudc cap cho phan néi dat clia dau cam bién

3.10 Pham vi nhiét d6 lam viéc cla dau cam bién va clia cap ndi dé sai s6 do khong vugt quéa gia tri gidi

han qui dinh trong 2.4 phai dugc dinh rd.
3.11 Phai dinh ré pham vi nhiét d6 cho phép dé dau cam bién va cap néi chiu dudc khéng hong héc .

3.12 Phai dinh rd cac gi6i han rung khong van hanh va va dap 16n nhat trong bat ky dudng truc nao cla

dau cdm bién dé n6 c6 thé chiu dugc khéng hdng héc.
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3.13 Phai qui dinh d6 4m 16n nhat d& dau cam bién va cap néi (ké ca cap phu) cé thé lam viéc dudc trong

pham vi dac tinh da cho.

Né&u dau cdm bién dudc ding trong mai trudng nguy hiém khac nhu an mon, phai chi ré kha nang dung mdi
trudng d6 clia dau cam bién. Néu dau cam bién dung trong méi trudng chay né, phai qui dinh yéu ciu an

toan két cau cua né.

3.14 N&u cb cap néi giita dau cam bién rung va thiét b chi thi chiéu dai clia doan nay it nhat phai bang 1m.

Nha ché tao phai qui dinh doan cap néi thém can ding ma van khéng lam tang dung sai.

4 Yéu cau theo thiét bi chi thi

4.1 Thiét bi chi thi |4 loai thiét bi dang chi bao, nhu ghi biéu dé ho3c déng hé chi thi s6 .
4.1.1 Thiét bi chi thi dudc van téc rung quan phuong chinh xac.

4.1.2 Sai s6 hiéu chinh cia thiét bi khéng dudc qua + 2,5 % gia tri toan thang do.

4.1.3 Dong hé chi thi cla thiét bi phai dudc thiét k& dé dé& doc dén miic 1/5 gia tri c& thang do. D& c6 thé
nhan biét dugc, dai lugng do va don vi " v,,,,,mm/s" phai dudc ghi trén thiét bi.

4.2 Khi tin hiéu hinh sin c6 tan s& & trong dai tAn s6 do va bién dd c6 gia tri danh nghia én dinh bang 70 %
gia tri toan thang do dugdc cdp dot ngdt cho dau vao cuda thiét bi chi thi tai dién ap tuong duong, do vuct qua
ban dau cla kim chi thi khéng dudc 16n hon 10% s6 doc cao nhat. Khong dudc co su tut thdp sé chi ctia kim
tai thai diém ma sai léch gilta cac gia tri dinh clia d6 dao dong kim chi so véi vi tri cudi cing clia kim 1a 1,5 %

gia tri toan thang do.

4.3 Dé& kiém tra do khuéch dai tin hiéu, phai c6 thiét bi cho phép diéu chinh d6 khuéch dai téng clia déng
hé chi thi & tAn s6 da qui dinh (vi du, 50 Hz) véi d6 dao ddng thap hon + 2 % .

4.4 Phai dinh rd pham vi nhiét d6 van hanh va khéng van hanh cla thiét bi chi thi

4.5 Phai qui dinh d6 4m I6n nhat dé thiét bi chi thi c6 thé lam viéc dudc trong pham vi dac tinh da cho.

Né&u thiét bi chi thi dugc dung trong méi trudng nguy hiém khac nhu méi trudng &n mon. phai qui dinh rd kha
nang chiu dung maéi trudng doé cla thiét bi chi thi. N&u thiét bi chi thi dung trong méi trudng chay né, phai qui

dinh do an toan két cau cua no.
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Phu luc A
(qui dinh)
Phuong phap thir dong hé chi thi rms - dién ap
A.1 Mach thi
b May do rms chinh xac
Ul
l Méy phat W “@ i
. song vudng —
u=o0 | . |
i
— T [ ]
rd
- May phat s6ng
. hinh sin
w _®
Dung cu thi

W- mach phu hgp véi
dap tuyén tan sé cla

dung cu dudc thir
Hinh A.1 - Mach thir déng hé chi thi rms - dién ap
Phuong phap dusi day la phuong phap thich hop dé thir thiét bi chi thi rms - dién &p. C4c tri s6 quy dinh dudi
day dua vao dinh nghia vé hé s6 dinh sau:

Hé s6 dinh =

STISN

trong dé
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U 1a bién do 16n haon clha séng khéng ddi xiing chir nhat dugc cho & Hinh 2 (tiic 1a U= Up| hoac | Un|

la gia tri I6n hon trong hai gia tri trén).
Ula gia tri quan phuong ctia song.

Gia tri hé s6 dinh

-
Theo dinh nghia U= f;— j U 2dt (2)
0

Dai v6i trudng hop téng quat trén Hinh 2, ta cé:

t

T ) 3)

U_:\/uﬁ + (U2 —uZ)

va

C6 ba trudng hop la:

’ T
A) Sbéng vudng doéi xing (up =upvat= 5

)

Hé s6 dinh = 1 (5)

B) Séng vudng khong déi xing

. T
1) (up>unvati = E)

T
2) (p<uvat=7)

C) Sobng xung chd nhat (u, = 0 va t; <T)
. T

Hé s6 dinh = \/t: (8)
i
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A.2 Phuong phap

A.2.1 Diéu chinh may phat séng vuéng dé t; = 4ms. Diéu chinh chu ky clia ca hai may phat dé T = 8ms.

A.2.2 Diéu chinh bién d may phat séng hinh sin dé sé doc trén dung cu dudc thr xap xi bang 90% gia tri

ca thang do. Ghi s chi trén may do rms chinh xac.

A.2.3 Chuy&n mach sang chu trinh may phat séng vuéng va diéu chinh bién d6 dé cho cling s6 chi nhu &

A.2.2 d6i vGi dung cu dudc thit. Ghi s6 chi trén may do rms chinh xac.
A.2.4 Nhéc lai trinh tu clia A.2.3 khi thay d8i gia tri chu ky T tir 8 dén 40ms.

A.2.5 Sailéch gilta cac s6 doc rms chinh xac déi véi A.2.2 va A. 2.3 khéng dudc qua 5% gia tri ca thang do

lién quan dén dung cu dudc thir cho toan bd cac gia trictia T § A.2.4.
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