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Lêi nãi ®Çu 

TCVN  6372 : 1998  ®−îc biªn so¹n dùa trªn viÖc tham kh¶o tiªu chuÈn 

ISO 2954 : 1975 . 

TCVN  6372 : 1998 do TiÓu ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/SC 1 C¸c vÊn ®Ò 

chung vÒ c¬ khÝ biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò 

nghÞ, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng (nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng 

nghÖ) ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i Kho¶n 1 §iÒu 

69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 

6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh 

chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt. 
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T i ª u  c h u È n  q u è c  g I a TCVN  6372 : 1998 

 

 

 

Rung c¬ häc cña m¸y quay vµ m¸y chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn −−−− 

Yªu cÇu cho thiÕt bÞ ®o c−êng ®é rung 

Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery – Requirements 

 for instruments for measuring vibration severity 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh yªu cÇu ®èi víi thiÕt bÞ ®o c−êng ®é rung cña c¸c m¸y quay vµ m¸y cã chuyÓn ®éng 

tÞnh tiÕn. 

C¸c thiÕt bÞ ®o qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy cã thÓ chØ thÞ trùc tiÕp hoÆc ghi l¹i ®−îc trÞ sè qu©n ph−¬ng(1) 

cña vËn tèc rung, lµ ®¬n vÞ ®o rung. 

Chó thÝch: 

1)   Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra trÞ sè qu©n ph−¬ng chÝnh x¸c ®−îc qui ®Þnh trong Phô lôc A. 

2)   Phô thuéc vµo giíi h¹n cña d·y tÇn sè ®o, c¸c thiÕt bÞ ®o nµy cã thÓ ®−îc dïng vµo c¸c lÜnh vùc kh¸c cã 

®é chÝnh x¸c ®o t−¬ng tù, vÝ dô ®o vËn tèc rung cña c«ng tr×nh, ®−êng hÇm, cÇu cèng v.v... 

2   Yªu cÇu chung 

Th«ng th−êng, thiÕt bÞ ®o rung bao gåm: mét ®Çu c¶m biÕn rung; mét thiÕt bÞ chØ thÞ gåm mét bé khuÕch ®¹i, 

c¸c m¹ch läc hiÖu chØnh cho ®¸p tuyÕn tÇn sè, mét thiÕt bÞ chØ thÞ hoÆc ghi vµ mét nguån cung cÊp n¨ng 

l−îng. 

C¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong phÇn nµy lµ nh÷ng yªu cÇu chung cho c¶ côm c¶m biÕn rung vµ thiÕt bÞ chØ thÞ 

vrms chÝnh x¸c. C¸c yªu cÇu chi tiÕt cho mçi bé phËn chÝnh dã ®−îc qui ®Þnh trong c¸c ®iÒu 3 vµ 4 

 

                                                
(1) TrÞ sè b×nh ph−¬ng trung b×nh 
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2.1   D·y tÇn sè cña thiÕt bÞ ®o rung ë trong kho¶ng tõ 10 ®Õn 1000 Hz. 

2.2   §é nh¹y trong d·y tÇn sè ®o kh«ng ®−îc lÖch khái ®é nh¹y chuÈn ë 80Hz lín h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh trong 

B¶ng 1. 

B¶ng 1 −−−− §é nh¹y so víi ®é nh¹y chuÈn ë 80 Hz vµ c¸c sai lÖch 

giíi h¹n cho phÐp trong kho¶ng tÇn sè tõ 1 ®Õn 10.000 Hz 

 

§é nh¹y t−¬ng ®èi, Hz TÇn sè, 

Hz Danh nghÜa Nhá nhÊt Lín nhÊt 

1 

2,5 

10 

20 

40 

80 

160 

500 

1000 

4000 

10.000 

− 

0,016 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

0,016 

− 

− 

0,01 

0,8 

0,9 

0,9 

1,0 

0,9 

0,9 

0,8 

0,01 

− 

0,01 

0,025 

1,1 

1,1 

1,0 

1,1 

1,1 

1,1 

1,1 

0,025 

0,01 

 

§Ó gi¶m tíi møc tèi thiÓu sai sè ®o bëi nhiÔu do rung víi tÇn sè ngoµi d·y tÇn sè ®o, ®é nh¹y ph¶i gi¶m 

nhanh t¹i c¸c giíi h¹n cña d·y tÇn sè. C¸c gi¸ trÞ danh nghÜa vµ gi¸ trÞ lín nhÊt, nhá nhÊt cho phÐp cña ®é 

nh¹y ®−îc quy ®Þnh trong B¶ng 1. 

Quan hÖ gi÷a gi¸ trÞ danh nghÜa cña ®é nh¹y t−¬ng ®èi vµ c¸c giíi h¹n cña sai lÖch cho phÐp trong toµn bé 

d·y tÇn sè  tõ 1 ®Õn 10.000 Hz ®−îc cho trªn H×nh 1. 
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H×nh 1 - Gi¸ trÞ danh nghÜa cña ®é nh¹y t−¬ng ®èi vµ c¸c giíi h¹n cña sai lÖch cho phÐp. 

2.3   ViÖc lùa chän ph¹m vi ®o ph¶i cã chØ sè møc rung thÊp nhÊt ®−îc ®o Ýt nhÊt ph¶i b»ng 30% gi¸ trÞ c¶ 

thang ®o. 

C¸c møc rung thÊp nhÊt vµ cao nhÊt cña ph¹m vi rung ph¶i ®−îc qui ®Þnh . 

2.4   Sai sè cña thiÕt bÞ ®o rung bao gåm sai sè cho phÐp cña ®¸p tuyÕn tÇn sè theo 2.2 vµ sai sè gi¸ trÞ 

tuyÖt ®èi cña ®é nh¹y t¹i tÇn sè chuÈn 80 Hz (tøc sai sè hiÖu chØnh). Sai sè ®o cã thÓ lªn tíi + 10 % gi¸ trÞ 

chØ thÞ, kÓ c¶ sai sè hiÖu chØnh, t¹i gi¸ trÞ 80 % c¶ thang ®o. 

C¸c giíi h¹n sai sè nµy ¸p dông cho toµn bé d·y nhiÖt ®é lµm viÖc qui ®Þnh cho ®Çu c¶m biÕn rung vµ thiÕt 

bÞ chØ thÞ (xem 3.8 vµ 4.4) , cho toµn bé c¸c d¹ng ®å g¸ ®Çu c¶m biÕn (xem ®iÒu 3) , cho toµn bé chiÒu dµi 

c¸p nèi gi÷a ®Çu c¶m biÕn rung vµ ®ång hå chØ thÞ (xem 3.14) vµ ®é dao ®éng ®iÖn ¸p nguån ±10 % . 

Chó thÝch - ChØ kiÓm tra mét trong nh÷ng th«ng sè trªn t¹i mét thêi ®iÓm. 

2.5   §Ó hiÖu chØnh, ®Çu c¶m biÕn ®−îc kÝch thÝch b»ng dao ®éng h×nh sin cã h−íng lÖch víi trôc ®é 

nh¹y cña ®Çu c¶m biÕn kh«ng qu¸ ±5°. 

§é mÐo ®iÒu hßa tæng céng cña vËn tèc rung kÝch thÝch, kh«ng v−ît qu¸ 5 %. VËn tèc rung kÝch thÝch ph¶i 

®−îc qui ®Þnh víi sai sè thÊp h¬n ± 3 % trong toµn bé d¶i tÇn sè ®o. 

Gi¸ trÞ chuÈn cua ®é nh¹y ë 80 Hz ®−îc ®iÒu chØnh tíi Vrms = 100 mm/s vµ ë nhiÖt ®é phßng 20 ± 20C.  
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3   Yªu cÇu cho ®Çu c¶m biÕn rung vµ c¸p nèi  

3.1   §Çu c¶m biÕn thuéc d¹ng rung ®Þa chÊn, tøc lµ cã thÓ ®o ®−îc dao ®éng b»ng c¸ch so víi hÖ chuÈn 

tÜnh ®−îc x¸c ®Þnh b»ng d¹ng dao ®éng cña ®Çu c¶m biÕn. 

3.2   NÕu ®Çu c¶m biÕn rung ®−îc thiÕt kª g¾n chÆt víi ®èi t−îng ®o viÖc g¸ chÆt nµy ®−îc thùc hiÖn b»ng 

nèi c¬ khÝ cøng nh− g¾n xi m¨ng kÑp chÆt hoÆc b¾t ren hoÆc b»ng dông cô cã ®Çu do kh«ng cho phÐp cã sù 

céng h−ëng c¬ häc cña bé ph¹n g¸ c¬ khÝ cøng hoÆc cña ®Çu dß xuÊt hiÖn trong d¶i tÇn sè lµm viÖc cña ®Çu 

c¶m biÕn.  

3.3   §èi víi tÊt c¶ c¸c kiÓu g¸ chÆt, hÖ sè ®é nh¹y ngang ph¶i nhá h¬n 0,1 trong toµn bé d¶i t¸n sè ®o. Møc 

vËn tèc rung cao nhÊt ®èi víi ®¸p tuyÕn tÇn sè tuyÕn tÝnh cña ®Çu c¶m biÕn Ýt nhÊt ph¶i b»ng ba lÇn vËn tèc 

rung.  

3.4   §Ó chØ râ ¶nh h−ëng cña ®Çu c¶m biÕn rung ®Õn ®èi t−îng ®o, khèi l−îng ¶nh h−ëng cña ®Çu c¶m biÕn 

rung ®−îc ký hiÖu râ rµng thuËn tiÖn trªn thiÕt bÞ ®o rung. §Ó dïng ®−îc ë d¶i tÇn sè réng, khèi l−îng nµy 

ph¶i ®−îc thiÕt kÕ nhá nhÊt cã thÓ. 

3.5   Biªn ®é vµ d¶i tÇn sè cña ®Çu c¶m biÕn rung ph¶i ®ñ réng ®Ó tr¸nh v−ît qu¸ sai sè ®o cho phÐp, nh− 

qui ®Þnh ë 2.4.  

3.6   §Çu c¶m biÕn kh«ng ®−îc thay ®æi ®Æc tÝnh khi chÞu rung theo mäi h−íng víi møc Ýt nhÊt gÊp ba lÇn tÝn 

hiÖu rung lín nhÊt ®· qui ®Þnh.  

3.7   §Çu c¶m biÕn ph¶i chÞu ®−îc tr−êng ®iÖn tõ ®ång nhÊt 100 A/m vµ 50 Hz hoÆc 60 Hz vµ c−êng ®é tõ 

tr−êng ph¶i ®−îc ®o tr−íc khi g¾n ®Çu c¶m biÕn.  

3.8   §Çu c¶m biÕn ph¶i chÞu ®−îc tr−êng ©m thanh ®ång nhÊt víi møc ¸p suÊt ©m vms 100 dB re 2.10-5 Pa 

trong mçi mét èc ta, ®−îc t¹o thµnh bëi mét m¸y ph¸t ©m thanh hoÆc m¸y ph¸t ©m tÇn ®iÒu biÕn tÇn sè 

trong d¶i tõ 32 Hz ®Õn 2 kHz .  

3.9   NÕu ®Çu c¶m biÕn cã phÇn nèi dÉn ®iÖn ®Õn ®èi t−îng ®o vµ thiÕt bÞ chØ thÞ cã d©y ®iÒu khiÓn dßng ®iÖn 

®Êt 100 min Arms ë tÇn sè cung cÊp ph¶i ®−îc cÊp cho phÇn nèi ®Êt cña ®Çu c¶m biÕn  

3.10   Ph¹m vi nhiÖt ®ã lµm viÖc cña ®Çu c¶m biÕn vµ cña c¸p nèi ®Ó sai sè ®o kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi 

h¹n qui ®Þnh trong 2.4 ph¶i ®−îc ®Þnh râ. 

3.11   Ph¶i ®Þnh râ ph¹m vi nhiÖt ®é cho phÐp ®Ó ®Çu c¶m biÕn vµ c¸p nèi chÞu ®−îc kh«ng háng hãc . 

3.12   Ph¶i ®Þnh râ c¸c giíi h¹n rung kh«ng vËn hµnh vµ va ®Ëp lín nhÊt trong bÊt kú ®−êng trôc nµo cña 

®Çu c¶m biÕn ®Ó nã cã thÓ chÞu ®−îc kh«ng háng hãc. 
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3.13   Ph¶i qui ®Þnh ®é Èm lín nhÊt ®Ó ®Çu c¶m biÕn vµ c¸p nèi (kÓ c¶ c¸p phô) cã thÓ lµm viÖc ®−îc trong 

ph¹m vi ®Æc tÝnh ®· cho. 

 NÕu ®Çu c¶m biÕn ®−îc dïng trong m«i tr−êng nguy hiÓm kh¸c nh− ¨n mßn, ph¶i chØ râ kh¶ n¨ng ®ùng m«i 

tr−êng ®ã cña ®Çu c¶m biÕn. NÕu ®Çu c¶m biÕn dïng trong m«i tr−êng ch¸y næ, ph¶i qui ®Þnh yªu cÇu an 

toµn kÕt cÊu cña nã. 

3.14   NÕu cã c¸p nèi gi÷a ®Çu c¶m biÕn rung vµ thiÕt bÞ chØ thÞ chiÒu dµi cña ®o¹n nµy Ýt nhÊt ph¶i b»ng 1m. 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i qui ®Þnh ®o¹n c¸p nèi thªm cÇn dïng mµ vÉn kh«ng lµm t¨ng dung sai. 

4   Yªu cÇu theo thiÕt bÞ chØ thÞ 

4.1   ThiÕt bÞ chØ thÞ lµ lo¹i thiÕt bÞ d¹ng chØ b¸o, nh− ghi biÓu ®å hoÆc ®ång hå chØ thÞ sè . 

4.1.1   ThiÕt bÞ chØ thÞ ®−îc vËn tèc rung qu©n ph−¬ng chÝnh x¸c. 

4.1.2   Sai sè hiÖu chØnh cña thiÕt bÞ kh«ng ®−îc qu¸ ± 2,5 % gi¸ trÞ toµn thang ®ã. 

4.1.3   §ång hå chØ thÞ cña thiÕt bÞ ph¶i d−îc thiÕt kÕ ®Ó dÔ ®äc ®Õn møc 1/5 gi¸ trÞ c¶ thang ®o. §Ó cã thÓ 

nhËn biÕt ®−îc, ®¹i l−îng ®o vµ ®¬n vÞ " vrms,mm/s" ph¶i ®−îc ghi trªn thiÕt bÞ. 

4.2   Khi tÝn hiÖu h×nh sin cã tÇn sè ë trong d¶i tÇn sè ®o vµ biªn ®é cã gi¸ trÞ danh nghÜa æn ®Þnh b»ng 70 % 

gi¸ tri toµn thang ®o ®−îc cÊp ®ét ngét cho ®Çu vµo cña thiÕt bÞ chØ thÞ t¹i ®iÖn ¸p t−¬ng ®−¬ng, ®é v−ît qu¸ 

ban ®Çu cña kim chØ thÞ kh«ng ®−îc lín h¬n 10% sè ®äc cao nhÊt. Kh«ng ®−îc cã sù tôt thÊp sè chØ cña kim 

t¹i thêi ®iÓm mµ sai lÖch gi÷a c¸c gi¸ trÞ ®Ønh cña ®é dao déng kim chØ so víi vÞ trÝ cuèi cïng cña kim lµ 1,5 % 

gi¸ trÞ toµn thang ®o. 

4.3   §Ó kiÓm tra ®é khuÕch ®¹i tÝn hiÖu, ph¶i cã thiÕt bÞ cho phÐp ®iÒu chØnh ®é khuÕch ®¹i tæng cña ®ång 

hå chØ thÞ ë tÇn sè ®· qui ®×nh (vÝ dô, 50 Hz) víi ®é dao ®éng thÊp h¬n ± 2 % . 

4.4   Ph¶i ®Þnh râ ph¹m vi nhiÖt ®é vËn hµnh vµ kh«ng vËn hµnh cña thiÕt bÞ chØ thÞ 

4.5   Ph¶i qui ®Þnh ®é Èm lín nhÊt ®Ó thiÕt bÞ chØ thÞ cã thÓ lµm viÖc ®−îc trong ph¹m vi ®Æc tÝnh ®· cho. 

NÕu thiÕt bÞ chØ thÞ ®−îc dïng trong m«i tr−êng nguy hiÓm kh¸c nh− m«i tr−êng ¨n mßn. ph¶i qui ®Þnh râ kh¶ 

n¨ng chÞu ®ùng m«i tr−êng ®ã cña thiÕt bÞ chØ thÞ. NÕu thiÕt bÞ chØ thÞ dïng trong m«i tr−êng ch¸y næ, ph¶i qui 

®Þnh ®é an toµn kÕt cÊu cña nã. 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p thö ®ång hå chØ thÞ rms - ®iÖn ¸p 

A.1   M¹ch thö 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W- m¹ch phï hîp víi  

®¸p tuyÕn tÇn sè cña  

dông cô ®−îc thö 

H×nh A.1 - M¹ch thö ®ång hå chØ thÞ rms - ®iÖn ¸p 

Ph−¬ng ph¸p d−íi ®©y lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó thö thiÕt bÞ chØ thÞ rms - ®iÖn ¸p. C¸c trÞ sè quy ®Þnh d−íi 

®©y dùa vµo ®Þnh nghÜa vÒ hÖ sè ®Ønh sau: 

HÖ sè ®Ønh = 
U

Û
             (1) 

trong ®ã 
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Û  lµ biªn ®é lín h¬n cña sãng kh«ng ®èi xøng ch÷ nhËt ®−îc cho ë H×nh 2 (tøc lµ Û  = Up hoÆc Un 

lµ gi¸ trÞ lín h¬n trong hai gi¸ trÞ trªn). 

U lµ gi¸ trÞ qu©n ph−¬ng cña sãng. 

Gi¸ trÞ hÖ sè ®Ønh 

Theo ®Þnh nghÜa  U = ∫
T

0

2 dtU
T

1
      (2) 

§èi víi tr−êng hîp tæng qu¸t trªn H×nh 2, ta cã:  

)
T

t
)(u(uuU l2

n
2
p

2
n −+=     (3) 

vµ  

                    HÖ sè ®Ønh = 

)
T

t
(u(uu

U

l2
n

2
p

2
n −+

ˆ

     (4) 

Cã ba tr−êng hîp lµ: 

A)   Sãng vu«ng ®èi xøng (up = un vµ ti =  
T
2 ) 

HÖ sè ®Ønh = 1         (5) 

B)    Sãng vu«ng kh«ng ®èi xøng 

1)    (up > un vµ ti  =  
T
2 ) 

HÖ sè ®Ønh = 
2

p

n )
u

u
(1

2

+
     (6) 

2)   (up < un vµ ti = 
T
2 ) 

HÖ sè ®Ønh = 
2

n

p
)

u

u
(1

2

+

     (7) 

C)   Sãng xung chñ nhËt (un = 0 vµ ti <T) 

HÖ sè ®Ønh = 
it

T
      (8) 
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A.2   Ph−¬ng ph¸p 

A.2.1  §iÒu chØnh m¸y ph¸t sãng vu«ng ®Ó ti  = 4ms. §iÒu chØnh chu kú cña c¶ hai m¸y ph¸t ®Ó T = 8ms. 

A.2.2  §iÒu chØnh biªn ®é m¸y ph¸t sãng h×nh sin ®Ó sè ®äc trªn dông cô ®−îc thö xÊp xØ b»ng 90% gi¸ trÞ 

c¶ thang ®o. Ghi sè chØ trªn m¸y ®o rms chÝnh x¸c. 

A.2.3  ChuyÓn m¹ch sang chu tr×nh m¸y ph¸t sãng vu«ng vµ ®iÒu chØnh biªn ®é ®Ó cho cïng sè chØ nh− ë 

A.2.2 ®èi víi dông cô ®−îc thö. Ghi sè chØ trªn m¸y ®o rms chÝnh x¸c. 

A.2.4  Nh¾c l¹i tr×nh tù cña A.2.3 khi thay ®æi gi¸ trÞ chu kú T tõ 8 ®Õn 40ms. 

A.2.5  Sai lÖch gi÷a c¸c sè ®äc rms chÝnh x¸c ®èi víi A.2.2 vµ A. 2.3 kh«ng ®−îc qu¸ 5% gi¸ trÞ c¶ thang ®o 

liªn quan ®Õn dông cô ®−îc thö cho toµn bé c¸c gi¸ trÞ cña T ë A.2.4. 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 


