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Lai noi dau

TCVN 5699-2-40 - 1998 hoan toan tuong duong Vi tiéu chudn
IEC 335-2-40 : 1995;

TCUN  5699-2-40 : 1998 do ban ky thuat tiéu chuan
TCVNTC/E2 Thiét bj dién gia dung bién soan. Téng cuc Tiéu
chudn - Do ludng - Chat lugng dé nghi, BO Khoa hoc Cong

nghé va M6i truong ban hanh.



TCVN 5698-2-40 : 1998

An toan @6i voi thiét bi dién gia dung va cac thiét bi dién tuong tu

Phan 2: Yéu cau cu thé déi véi cac bom nhiét, may diéu hoa
khong khi va may hat am

Safety of household and similar electrical appliances.

Part 2: Particular requirements for electrical heat pumps, air-conditioners and dehumidifiers

1 Pham vi ap dung

Diéu nay & pnan 1, TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1) (sau day goi t& 12 phan 1), duge thay nhu sau:

Phan nay cia TCVN 5699 : 1998 (IEC 335) qui dinh cac van dé an toan déi véi cac bom nhiét, ké cd bom
nhiét cdp nuéc néng sinh hoat, may diéu hoa khéng khi va may hit &m, chay bang may nén dong co kiéu
kin, co dién ap danh dinh Ién nhat khéng qua 250 V déi vdi thiét bi mét pha va 600 V @di véi cac thidt bi
khac.

Cac thiét bj khéng nham dé su dung binh thuang trong gia dinh nhung cé thé [a ngudn gay nguy hiém cho
cong chung, vi du cac thiét bj cho nhimg ngusi khéng cé chuyén mon s dung trong céc clra hang, trong
nganh céng nghiép nhe va trong cac trang trai cing 4p dung tiéu chudn nay.

Céc thiét bi néu trén co thé bao gém moét hay nhiéu cum riéng Iap véi nhau. Néu chung dugc cung cip &
dang nhiéu han mét cum va cac cum riéng dugc ghép vdi nhau dé sUr dung thi cac yéu cdu duge ap dung
06 v6i ¢4 16 hop.

Cha thich

1) Thuat nglr "may nén dong co kiéu kin" duge dinh nghia & tigu chudn iEC 335-2-34.
2 Cacyéu cau an 102n déi véi viéc |am lanh duos 62 cap & tiéu chudn ISO 5148, Cac véu chu ¢& vei bar cnirs nidc nang
1=/ aar r o~

n&m trong cac ham nhigt cap nuse néng sink hasi carg dutc dE 3p trong liéu chuln IEC 335-2-2

I DGivEicdu thiél L) od 53 Gung 1aC nhan iann Ge Clay Caniuu Y 1 cace yéu cau bd sung.



CVN 5695-2-40 : 1838

B4 dft néng phu hoac digu kign 13p dat rigng chiing ciing nam trong pham vi ap dung cua tiéu chuan nay
nhung phai la bd dal nong duge thiét ké nhu mét phan hop bo cha thigt bi. va cac co cau didu khién chiing
duogc ghép vao thiét bl

Chu thich

4 Luuyla

d6i vei thidt bi sU dung trén xe. tau thlly hoac may bay co thé phai cé nhimg yéu cau bo sung:

- doivéi cac thist bi sir dung & cac nudc nhiét dai co thé phdi c6 nhimg yéu céi: dac biét:

—  d6ivoi cac thiét bj co ap luc. co thé phai co nhimg yéu cAu bb sung;

- & nhidu nudc, cac yéu cau bd sung dugc cac co quan qudc gia ¢o tham quyén vé y 1€, bdo hd lao déng hoac cung

Géip nudc va cAc co quan ¢o tham quyén tuong tu qui dinh. Trong trudng hep thiét bi duoc néi ¢d dinh vei hé théng cap

nudc thi phai luu v toi tat ca cac yéu cu cb lién quan.

5 Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:

—  May hul 4m s dung véi céc thigt bi lam néng va lam lanh (IEC 335-2-88)

—  Cac thiét bi dugc thiét ké riéng dé s dung trong cong nghiép

—  Céc thist bj sir dung & nhimg noi thudng c6 didu kién dac bidt nhu: khi dé nd, an mén (bui, hoi va khi).

2 Dinh nghia
Ap dung diéu nay & phan 1. ngoai ra:

2.2.4 B sung:

Chu thich — Néu thiét bi gém ca cac khi cu dién, ké ca quat, thi cong suét vao danh dinh dugc xac dinh bang tang cong
suat dién vao l6n nhat cé k& d&n 14t ca cac bd phan phu sir dyng dién nang khi hoat dong lién tuc trong diéu kién mbi
1rudng thich hop. Néu may bom nhiét c6 thé lam viéc ca & ché do dbt nong f&n ché df lam ianh thi cong suét vao danh
dinh tinh bang cong suAt vao Ién nhét & mot trong hai ché dd lam viéc d6.

229 Thay thé:

Diéu kién lam viéc binh thutmg: Céc diéu kién trong db thiét bj dugc 1&p dat nhu khi sir dung binh thudng va

lam viéc trong cac diéu kién lam viéc bat Igi nhat do nha ché tao qui dinh.
2.101 Bom nhiét: Thiét bi nang nhiét t6i mét nhiét db nao dé va giai phéng nhiét ¢ nhiét do cao hon.

Chu thich — Khi lam viéc & ¢ché do cép nhiét (vi du sudi &m khéng gian hoac dun ndng nude), thiét bi dugc coi 12 lam
viéc & ché dé lam néng; khi lam viéc & ché do thu nhiél (vi dy: lam mat khong gian), thi duoc coi 14 iam viéc 6 ché do lam
lanh.

2.102 M&y cap nude ndng sinh hoat: Bam nhiét ding d€ dun néng nude c2p cho sinh hoat.

o103 I"‘f’i;l’ (j'r"“i‘ har ihAnn i Thidt A haan ~hink hade 1A Ren Ads tRiAE R Ao 1hidi kd AR mimem A
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TCV'{ 5699-2-40 : 1990
dién va cé thé hut 4m khong khi, c6 thé ¢6 céc phugng tivn dé lam ndng, trao doi, 1am sach va lam am
khéng khi.

2.104 Mady hot gm: Thiét bi hoian chinh duge thiét ké dé¢ loai bot hoi am cla khong khi xung quanh. N6 gdm
hé théng lam lanh bang dién va phuong tién dé trao ddi khong khi. N6 ciing ¢6 hé théng dan dé thu, chie

va/hodc loai bd nudc ngung tu.

2105 Hut 4m tién nghi: Hat am dé giam do dm trong khdng gian t6i mic thda man cac yéu cdu cla con

ngudi trong do.

2.106 Huit 4m ky thudt. Hat &m dé giam 66 &m trong khong gian téi mdce can thiét cho cng nghé hoac cho
kho chita hang hoa va/hodc cac vat liéu hodc dé lam kho cong trinh nha cira.

2107 Hat 4m hoan nhiét: Hit &m, trong do nhiét luong Ay tir khong gian va dua dén may nén dé s dung
lai cho thiét bj khac, khong thai bé ra ngoai.

2.108 Nhigt do wot (WB): Nhiét d6 xac dinh bdi phan to cam hhiéi bén trong béc uét dat dugc trang thai on
dinh nhiét dd (can bang bay hoi).

2.109 Nhiét do khé (DB): Nhiét do xac dinh bdi phan 1l cam nhiét khd dugc che chin tranh hiéu img birc

Xa.
2.110 Gian béc hoi: B6 phan trao déi nhiét, trong d6 tac nhan lanh & dang 1dng bdc hai khi hdp thy nhiét,

2.111 B¢ trao d6i nhiét. B& phan dugc thiét ké riéng dé truyén nhiét gitra hai chét, 16ng tach riéng vé mat

vat ly.

2.112 BG trao doi nhigt trong nha: BO phan trac ddi nhiél duge thiét k€ d€ truyén nhiét t&i cac phan & bén
trong nha hoac t6i cac bd phéan cdp nuds nong © trong nha (vi dy nudc sinh hoat) hodc 18y nhiét W ching.

2.113 B¢ trao doi nhiét ngoai troi: Bo phan trac ddi nhiét duge thiét ké dé thi nhiét ¢ cac ngudn nhiét (thi
dy: nudc ngdm, khong khi ngoai tréi, khi thai, nudc ngot, nudc bién).

2.114 B¢ d6t ndng phu: BO phan cla thiét bi duge dét néng bang dién dé b3 sung hodc thay thé nhiét
lugng cda mach tac nhan lanh cua thiét bi nhé su lam viéc phéi hgp hoéc thay thé mach lam lanh.

2.115 BG§ han ché dp suat. Co cdu tu ddng dép img v&i mire 4p suft dat trubce bang cach dimg tam viéc cla
phén W nap &p susl.

2,118 B§ xa 4p: Van tac dong bang ap luc hoae mang hdo hiém, cé tée dung tur ddng x& qué 4p.



TCVN 5699-2-40 : 1998
2117 May hoan chinh: Thiét bi hoan chinh dat trong khung hoac vé thich hap c6 mét hoac nhiéu ngan
nhung khang cé bé phan chia tac nhan lanh néi t6i chd lam viéc ngoai cac van mach chinh hoae van mach

tuong dong.

Chu thich

1) Mt may hoan chinh trong mét khung don hodc mot vo may goi la may don khéi.

2) Mot may hoan chinh gdm nhiu hon mot khéi goi la may co nhiéu khoi.
2.118 Thiét bi ma cong chiing co thé cham tdi duge: Thiét b dé I14p dat & trong nha & hoat trong cac taa
nha thuong mai.
2119 Thiét bi méa céng ching khong cham t6i duge: Thiét bi dé I1ap trong phong may hoac nai tuong tir
hodc I&p & d¢ cao khong dudi 2,5 m hoac 1ap trong ché an toan ¢ tAng dém &p mai va do ngudi cé trinh €6

chuyén mén van hanh.

3 Yéu céu chung

Ap dung digu nay & phén 1.
4 Diéu kién chung dai vdi cac thir nghiém

Ap dung diéu nay & phan 1, ngoai ra:

4.6 B sung
Moi co cAu didu khién nhiét do hoc dd &m clia khong gian diéu hda trong qua trinh thdr nghiém dugc git co
dinh, khéng dugc chinh dinh.

4.7 Thaythé

Céc thi nghiém va diéu kién thi nghiém néu ¢ diéu 10 va 11 dugc ti€n hanh & didu kién lam viéc bat lgi
nhat trong khoang nhiét d6 lam viéc do nha ché tao quy dinh. Phy luc AA néu cac vi du vé cac Giéu ki‘é‘n
nhiét do dé.

410 B8 sung

D6i véi may cod nhiu khéi, dudng ng diin tac nhan lanh phai dugc 14p phi hop véi hudng dén 13p dat.
Chiéu dai clia duding 6ng din tac nhan lanh phéi I8y bang chiéu dai I6n nhét néu trong s6 huong dan hoac
7.5 m - chon i tri nao ngn hon. Cach nhiét cua dudng 6ng dAn tac nhan lanh phai duoc sir dung phi hoe

vOi huong dan lap dat.



TCVN 5639-2-40 : 1988

4.101 Cac may nén ¢6 déng co cling duge thir nghiém phil hgp vé! 19.3 cla IEC 335-2-34. Khi may nén -
dong co da phi hgp véi tigu chuén do, thi khong can thir nghiérm lai.

5 Chuacé.

6 Phan loai
Ap dung diéu nay & phan 1, ngoai ra:

6.1 Sta ddi
Céc thiét bi phai thudc mét trong céc cip bao vé sau: cép |, c&p Il hodc cép Il

6.2 BO sung

Thiét bi phai dugc phan loai theo-cp bao vé chéng lot nudc theo IEC 529
—  céc thist bi hoc cac bd phan d8 sir dung & ngoai trdi phai co cip bao vé t6i thiéu 1a IPX4;
— cac thiét bi chi dé sir dung trong nha (trir phdng giat) c6 thé co c&p bao vé IPX0;
~  cac thiét bi d& st dung trong phong giat phai cé c&p bao vé téi thiéu ia iPX1.

6.101 Céac thiét bi phai duoc phidn loai theo thigt bj ma cdng ching ¢6 thé cham t6i dugc hodc thiét bi can
¢6 ngudi cd chuyén mon hay thigt bi ma cbng ching khong cham t6i dugc.

7 Ghi nhan va hudng dan
Ap dung didu nay & phan 1, ngoai ra day.

7.1 Sladdi.
Thay diém 2 béng:

- ky hiéu loai nguén, k€ ca s8 pha trir khi [a thi§t bj mét pha.
B4 sung:

- tan s6 danh dinh;

~ khéi lugng tac nhan lanh hodic ctia mdi loai tc nhan lanh thanh phan néu chung khong phai 1z loai
déng nhét;

- M0 1&1ac nhan lanh;
Do1 vai tac nhan lanh c6 mét thanh phan, sir dyng mdt trong cac ndi dung sau:

t&n héa chat;



TCVN 5649-2-40 : 1993
= ¢ong thie hoa hog;
« ma sb cua hoa chat.
D0i v&i tac nhan lanh pha tron nhiéu thanh phin, st dung mét trong cac ndi dung sau:
« tén hoa chat mbi thanh phan;
e cdng thic hoa hoc cua mbi thanh phan;
e ma s0 clia hda chat cla mdi thanh phan:
« ma& s6 cla hdn hop tac nhan lanh.
- qua &p suét lam viéc cho phép dbi vai bon chira (d6i v6i may cap nudc ndng sinh hoat);
- d6i vai mach Iam lanh, phai ghi qua ap suét lam viéc cho phép cla mach hit va mach x2. can cé ct
dén riéng biét;
- 80 IP theo cdp bao vé chdng lot nudc, trir ioai IPX0.
Trén thiét bi phai ghi tat ca cdac chi tiéu thiét ké va cong suét danh dinh cla cac bd dét néng phu néu chine
can dugc sir dung va phai c6 qui dinh dé thdy dugc bd dét néng da duoc 13p tai hién truting.
Trén vo clia thiét b phai danh ddu bang chir hoac bang ky hiéu dé chi chiéu clia dong chét 16ng: trir khi dc
la diéu hién nhién vé mét cau tric.
7.12 B6 sung

D61 voi cac thiét bi ma cong chiing khéng cham t6i dugc. cin phai phan loai theo 6.101.

7.12.1 B& sung:

Ngoai ra, phai cd cac théng tin cuy thé sau:
- .thiét bi phai dugc lap dat theo cac qui dinh di day cla Nha nudc;
- céc kich thuéc khéng gian cén thiét dé hiéu chinh khi l&p dat thiét bi, k& ca khoang cach t6i thidu t6i
cac két cau lién ké;
- d6i véi cac thiét bi co b dot nong phu - kﬁoéng céch t6i thi€u gitra thit bi va cac bé mat ¢é chay;
- sodd dau day cé chi rd cach dau ndi va di day t6i cac bd phan diéu khién bén ngoai va day ngudn:
- khoang ap suét tinh bén ngoai da thir nghiém d6i véi thit bi (chi ddi v&i bé cdp nhiét ba sung vé car
thiét bj cd bd d6t néng phu);
- phuong phap Gau day 1 thiél bj 16i ngudn dién va dau ndi gidra cac b phan tach rdi ve. nnau:
- chira phan nao cua thiét bi thich hop cho sl dung ngoai trdi, néu ¢o;

W s e e e pl oo AR Ve e e 5 ik
~ hén: v on né vé shing ioe. vE giz - dannh €ins ode cén gdl o
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TCVN 5699-2-40 : 1298

thong tin ch: iiét vé cac bo phén cua bd ddt néna phy cé thé duoc str dung phdi hgp vai thiét bi, trong
d6 co ca cac hudng dan vé viéc 1ap rapvdi ca thist bi hozc véi b d6t nong phy;

- nhiét d3 lam viéc thap nhit va cao nhét cia nudc hoac dung dich:

— " &p suft Iam viéc thap nhat va cao nhét cla nudc hoce dung dich.

Binh chita ho cdia bom nhiét dung dé dun nuéc phai cé kém theo bang hudng dan, trong dé phai ghi ro rang
khéng dugc lam tac 16 thoat.

7.15 B& sung:

Nhan c6 thé dét trén nhimg panel ¢ kha nang bi théo rakhilép dat hoac bo dudng, khi do phai chi ra rang
panel phai duge dat dung chd khi lam viée cua thiét bi.

7.101 Phai ghi nﬁﬁn cho cac cdu chay thay dugc hodc cac thiét bi bao vé qué tai thay duge nhu mdt phan
clia san phdm hodc bd diéu khién tir xa. Nhan d6 phai nhin thdy dugc khi mé nép hodc vo cla bd phén di

kem.
~ Nhan phai chi rd tri s6 danh dinh (ampe), dién &p danh dinh va ching loai cla cdu chay, hodc

~ Nhan'phdi chi rd nha ché tao va ma hiéu thiét bi bao vé qua tai c6 thé thay thé dugc.

7.102 Néu san pham dugc thiét ké € 1&p ¢6 dinh voi day dAn dién c6 dinh bang nhém thi & nhan phai ghi

ro.

8 Bao vé chong cham vao cac bé phén mang dién

A-p dung diu nay ¢ phén 1.

¢ Khdi déng céc thiét bi truyén déng bing déng co dién
Khéng 4p dung diéu nay d phén 1.

10 Cong suét vao va dong dién

Ap dung didu nay & phén 1.

11 Phéat néng

Diéu nay ¢ phén 1 dugc thay thé nhu sau.

111 Thiét bi v& c4c b phén xung quanh khdng dugc vugt qué nhiét db gidi han trong khi 1am viéc binh

nuang.



TCVN 5689-2-40 : 1998

Kidm tra su phil hop bang cach xac dinh nhict do cia cdc bd phan khac nhau theo céc diéu kién qui dinhi ¢
11.2.dén 11.7. Nhung néu nhiét do cudn day clia dong ¢o vugt qua gia tri qui dinh trong bang 3 hoac néu cé
nghi ngd vé su phan cép hé thong cach dién st dung trong déng co dién thi phai kiém tra theo cac thi
nghiém o phu luc C.

11.2  Céc thit bi duoc I&p trong phong thir nghiém phil hop véi cac husng dan cia nha ché tao, cu thé:
khoang cach 10i cac bé mat gén ké do nha ché tao qui dinh phai dugc bao dam;

luu luong chat Iong & naudn hoac bubng chiia phai & gia tri 16i thiéu néu & chi dan cua nha ché tao:
6ng dan ra néi véi thiét bi phai chiu ap suét tinh Ion nhét cho trong hudng dan cla nha ché tao;

d6i vai céc thist bi co diéu chinh luu lugng, luu lugng khi thir nghiém phai & mic thap nhét c6 thé c6;.

c4c bb phan diéu khién dé han ché cé thé diéu chinh dudc, duge chinh dén gié tri c&t cao nhét va do
chénh léch nhé nhat ma bd phan chinh dinh clia bd didu khién cho phép chinh dugc.

i

D3i véi cac thiét bi co trang bi bd d6t ndng phy, can thir thém nhu miéu ta 6 11.9.

Ong dan khi vao

DE thir phat nong doi véi cac thiét bi c6 b dét nong phuy, mét Gng dan khi vao duge ndi tdi 16 dan khi vao
thiét bi (nhu trang théi sU dung ma thiét bi dugc thiét k&). Néu cé mat bich, éng dan phai ¢é clung kich cg
nhu mat bich. Néu khéng cé mat bich, 6ng dan phai cé cung kich ¢& vdi 16 18y khi vao.

Ong dén khi vao dugc lap bd phan han ché diéu chinh dugc dé c6 thé han ché juu lugng khi.

Viéc han ché phai bao dam déu trén toan bo tiét dién dé toan bd bé mat cudn day dét nong dugc tiép xac

v6i dong khi, trir khi dong chat b han ché

Ong dan khi ra

Thiét bi khong co b dét nong phu dugc 1p khit véi 6ng dan khi ra co kich thudc khdp véi mét bich hay cua
néu khong co6 mat bich hodc chd danh dau dé I&p mat bich va bd tri sao cho tranh duge khi quay tr¢ lai
phén cap khi vao. '

Thiét bi c6 bo dét néng phu hodc du trii ¢ bd dét néng phu dugc IAp khit véi 8ng d&n khi ra bang kim loai
theo hinh 101 a) hoac 101 b) tuy theo hudng cla dong khi.

DE dat dugc ap sudt tinh 16n nhét theo huding dan clia nha ché tao thi 6ng dan khi ra duoc 1ap bé phan han

ché.

11.3  Trir nhiét 66 cUa cac cudn day. con & cic noi khac nhiét dé dugce xac dinh bang cao nhigt ngéu kiéu

day manh Guge b6 tri sao cho it anh huang nhat dén nhiét dd cla bd phan dang thu nghiém.
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Cap nhiél ngau dung d¢ xac dinh nhiét dd cla mat twing, tran nha va san nha dugc géin trén cac bé
it 66 hoac dugc gan phia sau cac miéng dong hoac d6ng thau hinh tron da boi den, c6 duong kinh
15 mm, day 1 mm, mat trudc duoc b tri phang véi bé mat do.

& chimg migc co thé, thiét bi dugc b trf sao cho cac miéng kim loai tron trén dat dugc nhiét do cao nhat.

Khi x&c dinh nhiét dé cla cac tay ndm, nim bét, can va cac b phan tuong ty, can luu y 16 14t ca cac phan
cam vao trong khi st dung binh thudng, va néu ching lam bang vat liéu cach dién thi luu y 16i cac phén tiép
xdc véi kim loai nong.

Trir cac cudn day, con & cac noi khac nhiét d6 clia cach dién dugc xéc dinh 6 trén bé mat clia cach dién, &
nhimg noi ma khi hong céach dién ¢6 thé gay ngén mach, cham chéap gilra eée-bd phin mang dién cac bo
phan kim loai c6 thé cham 1di dugc, gay ndi tat qua cach dién hoac lam giam chiéu dai dudng ro hoac khe
hd xudng dudi cAc gia tri qui dinh & 29.1.

Nhiét dé cla c4c cudn day duge xac dinh bang phuong phap dién trd trir khi cac cuén day khéng déng nhat
hodic néu r4t khé thyc hién viéc ddu ni cén thiét, trong trubng hop d6, nhigt do dugc xac dinh bang cap
nhiét ngéu.

Nhigt do trong 6ng din dugc do bang mét gian c&p nhiét nglu, gdm 9 cp nhiét ngu cé chiéu dai bang
nhau, ndi song song tao thanh mang ludi, méi cap nhiét ngdu dugc dat vao gilra 9 mat cét tuong duong voi

nhau n&m trong mét phang vuéng géc v6i tryc cla dong khi.

11.4 Thiét bj duoc dua vao lam viéc trong diéu kién [am viéc binh thudng véi dién dp ngudn tir 0,94 I&n
dién ap danh dinh thdp nhét dén 1,06 lan dién &p danh dinh cao nhét; gié tri dién &p duoc chon dé cb hau
qué bat Igi nhat. Cac bd phan d6t nong phai lam viéc véi dién &p sao cho cong suét vao clia ching bang
1,15 1dn cong suét danh dinh I6n nhat.

11.5 N@&u thiét bj co thé 1am viéc & ca ché db 1am lanh Iin ché dd dét néng thi phai thir nghiém & timg ché db.

DGi voi nhimg thiét bj c6 bd d6t nong phy hoac ¢6 dy dinh I&p bd d8t néng phu thi phai thir nghiém véi tat ca
cac bb dét néng phu & ché do dé chung déu lam viéc, bing cach ngén mach bd diéu chinh nhiét hodc néu
can thi gidm nhiét do khéng khi t6i gia tri dé tét ca cac bd dét nong phu déu dugc dua vao lam viéc.

11.6 Céc thiét bi co bé phan xa da dugc thir nghiém thém vé xa dé v6i cac diéu kién bat Igi nhat.

11.7 T4t ca c4c thiét bi déu phai lam viéc lién tyc cho t6i khi dat duge céc trang thai 8n dinh, trir cac diéu
kién dé thir xa da.

11.8 Trong qua trinh thir nghiém, nhiét dé dugc theo ddi lién tyc va khdng duge vugt qua cac gia tri qui
dink trong bang 3, c4c thist bj bao vé khdng dugc tac dong va cac hgp chét keo gén khong dugc chay mém

ra.

Nhigt 6 khong khi trong 8ng dan khi ra khéng dudc vuot qué 90°C.
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Bang 3 (két thuc)

-~ vai polyetyien terephtalat;
vai polyetyien {Brephtalat {am c20 sutdng hop:
- men co goc W polivinyl formaii~, poiyuretane ho&c cao su epoxy.
D61 véi dong co hoan toan kin, gidi han nhiét do cla vat liéu cap A. E va B cé thé tang thém 5°C.
Dong co hoan 1oan kin 14 dong co dugc thiét ké sao cho khong khi bén trong va bén ngoai dong co khong doi luu duoc,
nhung cUing khdng nhat thiét goi déng co du kin la dong co khéng lot khi.
4) T co nghia la nhigét o mai truéng lam viéc cuc dai.
Nhiét do méi truang clia cong tac va cac bé ngat nhiét 12 nhiét dd cla khong khi & diém ndng nhét cach bé mal cua cong
tac va bd ngét nhiét 5 mm.
D&i v6i thir nghiém nay, cac cong tac va bo ngat nhiét ¢o ghi gia tri danh dinh riéng cd thé duoc xem la khong ¢o ky hiéu
nhiét do lam viéc I&n nhat. néu diéu nay do nha ché tao yéu céu.
5} Gioi han nay ap dung cho day néi nguén va day dan phu hop véi céc tiéu chuln IEC tuong tmg. DI vai cac loai khae,”[
gidi han nay co thé khéac.
6) Khényg c6 gidi han riéng cho vat lidu nhiét déo. Tuy nhién dd tang nhiét phai dugc x4c dinh dé thir nghiém theo 30.1
hoac 30.2 ¢ phén 1.
7) Gi6i han qui dinh lién quan dén su hu hong cua gé ma khong tinh dén su hu hong cda lép gia cong bé mat.
B) Khéng cb gidi han dbi véi db tang nhidt cia cac tu dién bi ngan mach ¢ 19.11.
9) Ky hiéu nhiét dé déi vai tu dién dugc I4p trén mach in cé thé duge cho trong té tinh nang ky thuat.
Khérg dugc dé vat ligu s{r dung phai chiu tac dong cua nhiét do vuot qua kha nang chiu nhigt nhu dugce xac dinh bdi cac

thr nghiém lao hoa déi vai vat liéu do.

Chu thich - Nhiét do ctia cudn day duge tinh theo cong thirc:
R:

T = (k+Th) — k

fq'l
trong da:
T la nhié: d3 cUa cudn day déng tai thdi diém két thac thir nghiém
Ai la dién tro loc bat ddu thir nghiém
R: la dién trd luc két thuc thir nghiém
Ty 1a nhiét d6 méi truting xung quanh 1Gc bat ddu th nghiém
k bang 234.5 d6i v6i cubn day bang déng va k = 225 d6i véi cudn day bang nhom tai lic bat du thir nghiém.
Cé4c cudn day phai cé nhiét dd bang nhiét dd mai truding xung quanh.
Dién trd cla cac cudn day lic két thue thr nghiém c&n duoc do ngay sau khi tt chng tAc va do trong cac khodng thdi gian
ngén dé co thé vé duoc dudng cong bién thién cla dién trd theo théi gian dé ¢6 thé xac dinh chic chén duoc dién trd ngay

sau khi tat cong téc.

11.9 Bubng thir nghiém
Budng thtr nghidm gém cac tuding ngan bang gb dan day khoang 20 mm. bé mat bén trong cla budng thl
v cac bé phan lap chung duoc son ma bang son den. Khoadng cach gida vach budng va bé mat thiét bi

oang wnoang 0227 10 ks oL Ane oné (8o Cu di.

I3

cincnhueve.oncdanreirs. ¢
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D& vé cac thic! bi khong qui dinh khodng cach tol thigu Ihi lap rép thi co 1ha ciing vat lizu céch iy bang sai
thiy tinh c6 ciidu day it ahat la 256 mm va mat do it nhit la 16 kg/m® d¢ quan chiil xung quanh thigt bi va
6ng dan ra @é cach ly thiét bi voi c.c bé mat cle buéng thir nghiém tigp xdc vl thiét bi. Kni tién hanh boc
nhu trén, cin théng nhat véi nha cne tao.

Trong trudng hgp nhu vay. cac cap nhiét ngau duoc dat tiép xuc tryc tiép voi vo thiét bi.

12 Chua co.

13 Dong ro va dé bén dién & nhiét dé lam viéc
Ap dung diéu nay & phan 1, ngoai ra.

13.2 Stira ddi

DGi véi cac thiét bi cap |, dong dién ro khong dudc vuot qua 2 mA ddi véi mdi kW cong suat vao danh dinh va
dong rd 16n nhét khéng duge vuot qua 10 mA doi véi cac thiét bj ma cong ching cd thé cham téi dugc va
khong qua 30 mA ddi véi cac thiét bj ma cong ching khong cham téi dugc.

14 Chua cé.

15 Kha ni@ng chéng am
Diéu nay 6 phan 1 dugc thay thé nhu sau.

15.1 Céc bd phan co dién cla thiét b phai duge bdo vé chdng sy xam nhap cua nuéc cé kha nang co
trong thiét bi do mua, do tran hop thu chla nudc hodc do xa dé gay ra.

Kiém tra si phi hgp bang thir nghiém 15.2 ngay sau khi thir tran nudc theo 15.3; va sau khi thi xa da theo
11.8, va cac thi nghiém néu o diéu 16.

Sau cac thir nghiém trén, kiém tra phia trong méy. Nudc cb kha nang ot vao phia trong vo may khong dugc
lam giam chiéu dai dudng rd va khe hd xudng dudi mic qui dinh nho nhét néu trong diéu 29.

Chl thich — Cac thiét bi dung dé Iap hoan toan trong nha va khang ¢ bd phan nao dé & ngoai tréi khong phai thir theo 15.2.

_Néu slr dyng 8ng dan ra ngoai trdi thi thu nghiém & 15.2 dugc thue hién trén cac du ndi clia 8ng dan db vdi sy
mé phéng theo cach Ap thyc t& theo hudng dén clia nha ché tao.

D& véi cac thigl bi 1&g xuyén qua tudng hoac clre s6. hodc d6i véi cac cum tach ré cda mGt may. tnd
nghiém & 15.2 dugc thuc hién trén phan dé hoac cum cua may ma theo hudng ¢an cla Nha cné 1ao sé dusc
o & hén noodi trdi.

Tepre ety i i et D e math TR S e s e i s i e B
T HAL AN e D L W S re e asta ] i RTINS apnTmEen
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15.2 Cac thiét bi khong thude loai IPX0 duge ihl nghidm theo I[EC 529 nhu sau:
—  thiét bi loai IPX1 thirtheo 14.2.1;
—  thiét bi loai IPX2 thir theo 14.2.2;
~  thiét bi loai IPX3 thirtheo 14.2.3;
~  thiét bi loai IPX4 thd theo 14.2.4;
- thiét bi loai IPX5 thir theo 14.2.5;
— thiél bi loai IPX6 thu theo 14.2.6;

—  thiét bi loai IPX7 thir theo 14.2.7.

Trong thir nghiém nay, thiét bi duge nhing trong nudc co chira 1% NaCl.

15.3 Thiét bi duge l&p nhu & trang théi sir dung binh thubng

Ong x& & hdp chira nudc dong duge déng lai va cén than d6 nuéc ddy t6i miéng hdp chira nude dong,
khéng lam cho nuéc bj ban 1én. Hop chira nude dong dugc dé tran lién tuc v6i luu lugng duge diéu
chinh khoang 17 em® cho mdi 1m®/s cla Iuu lugng khi, khi d6 c4c quat dugc bat Ién. Thi nghiém dugc
tién hanh lién tuc trong thdi gian 30 min hoac cho t6i khi nudc thoét hét ra khéi thiét bi.

16 Dong ro va dé bén dién

Ap dyng diéu nay & phén 1, ngoai ra.

16.2 Stra d6i

D6 v6i thiét bi cap | 13p finh tai, dong rd khdng duoc vuot qua 2 mA trén mdi kW cong suft vao danh dinh véi
gia tri I6n nhat 14 10 mA ddi vai thiét bi ma céng ching cé thé cham t6i dugc va gia tri I6n nhét 1 30 mA dbi voi
c4c thiét bi ma cong chiing khdng thé cham téi dugc.

17 Bao vé qua tai bién ap va cac mach lién quan

Ap dung diéu nay & phan 1.

18 Do bén

Khéng ap dung diéu nay ¢ phan 1.

19 Thao tac khéng binh thudng

Diéu nay 6 phan 1 dugce thay thé nhu sau.



16 Thidt bi phai co k&t cdu dé ngar. nglra Gugc trong pham vi ¢6 thé nhing rui 1o vé chay, hu hai co hoe

nugng hai dén an 1oan hoac bao vé chdng Gién giat do két qua cua thao tac kiidng Link thudng hoac sa ¥

f:
su c6 cua bé! ky bo phan diéu khién nae cing khéng dugc

iy (e Sur cb cla dong truyén trung gian hoac
gay nguy hiém.

Mach dién ti phai duoc thiét ké va l4p rap sao cho trong diéu kién sy 6 sé khong lam cho thiét bi mat an
toan vé dién giat, chay, nguy hiém co hoc hoac ¢ truc trac nguy hiém.

Thiét bi dugc thir nghiém theo 19.2 dén 19.10.

Cac thiét bi co cac phan ti ddt néng lozi PTC con phai th(r nghiém theo 12.13.

Cac thiét bi c6 mach dién tlr phai chiu céc thir nghiémT9.+1-va 18.12 khi thudc dai tuong ap dung.

Trong théi gian thir nghiém va sau thir nghig¢m, thiét bi phai phis hgp v6i c4c yéu ciu néu & 19.14.

19.2 Trir may nén-ddng o, con cac dong co khac duge cd dinh trén cac thanh 49 bang gé hoac vét liéu
twong ty. Cac rotor clia dong ¢ dugc ham lai, khong thao dd canh quat va khung dé quat.

Céc dong co dugc cép dién nhu mach dién néu & hinh 102 vdi dién ap bang dién ap cung cap cho chung khi
thiét bi dugc cép vdi dién &p danh dinh hodc véi dién ap béng gi6i han trén clia khoang dién ap danh dinh.
Trong cac diéu kién do, mach dién lam viéc trong 15 ngay (360 gi®) hodc cho téi khi thiét bi bao vé cét
mach dién hoan toan, chon théi gian nao ngan hon.

Trong qué trinh thir nghiém, nhiét d6 moi trudng dugc duy tri 4 23°C + 5°C.

Néu nhiét do cAc cudn day ciia G6ng co khong vugt qua 80°C khi diéu kién on dinh dugc xac Iap thi co thé
két thuc thir nghiém nay.

Trong qué trinh thir nghiém, nhiét d¢ cta vé may khong dugc vuot qua 150°C va nhiét db cla cac cudn day
khéng duoc vuot qué gid tri cho trong bang 6.

Bang 6 - Nhiét do 1on nhat clia cugn day

Cip chiu nhiét clia vat lidu va nhiét d6 gioi han
Loai thiét bj °C
A E B F H 200 220 250
- néu dutc bao vé bang dién khang 150 165 175 190 210 230 250 280
- néu dutc bdo vé bang thiét bi béo vé

gi4 tri I6n nhét trong git dau tién 200 | 215 | 225 240 260 280 300 330
- gié tij {on nhéi sau gib déu tiér: 175 | 190 | 200 215 | 288 855 | 215 | 305

- qid tri trung binh s6 hoc sau gid | [ i
f dau tien 150 | 165 | 175 | 190 I 210 | 230 | 250 280

tn

M
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Trong qué trinh thir nghiém, thiét b c&t dong 30 mA 1&p bén trong khéng duge cat rach.

Luc k&t thuc thir nghiém, dong rd gira cac cudn day va vo khong duge vuet qua 2 mA khi dong co dugc cap

vdi dién ap bang 2-1an dién ap danh dinh. ..

19.3 Néu may nén-dong co chua duge thl nghiém dién hinh theo c&c yéu cdu néu trong IEC 335-2-34,
mét mau thir phai duoc chét dong co lai va d6 dau va tac nhan lanh nhu ché 4o thiét keé.

Khi do mau tht phai duoc thir nhu md ta trong 19.3 cla IEC 335-2-34 va phai dap (mg dudc cac yéu cu
cua diéu nay.

dinh hoac vdi dién ap béng giéi han trén clia khoang dién &p danh dinh va mét pha bi hé& mach, cho t6i khi
dat dugc cac diéu kién 6n dinh hodc tai khi thiét bj bao vé tac dong.

19.5 Thiét bj duoc dua vao lam viéc trong céc diéu kién néu & diéu 11 véi dién ap danh dinh hodc véi diern
4p bang gi¢i han trén cla khoang dién 4p danh dinh va & nhiét 46 mbi trudng bang 23°C % 5°C. Khi dat
duoc cac diéu kién 6n dinh, dong truyén nhiét trung gian 1 bg trao ddi nhiét l4p ngoai troi dugc han ché
hoac tat han, chon ché 89 nao bét lgi nhat nhung thiét bi van trong trang thai lam viéc.

Sau thir nghiém trén, cac thiét bi bao vé co thé da tac dong, dugc hdi phuc lai va thir nghiém trén dugc lap
lai khi dong truyén nhiét trung gian chét 16ng hoac khi tir b trao d6i nhigt I4p ngoai trdi duge han ché hoac
t4t h&n, chon ché d6 nao bét loi nhat nhumg thiét bj van trong trang thai lam viéc. Né&u thiét bi c6 hé théng xa
d4, dong truyén nhiét trung gian con dugc khoéa lai vao lic bat diu ché ad xa da.

Cac thiét bi cé dong co sir dung chung cho ca b trao ddi nhiét & trong nha va ngoai trdi duge thir nghiém
nhur frén va dong co dugc cit mach ngay khi dat duoc cac didu kién 6n dinh.

19.6 Céé b trao d6i nhiét dung trong nha va sir dung nudc lam moi truding truyén nhiét trung gian duge ther
nghiém nhu miéu ta dudi day. .

Cho thiét bi lam viéc trong céc diéu kign mo t& & didu 10 v6i dién &p darh dinh hoéc vdi dién ap cao nhét
trong khoang dién ap danh dinh va véi gia tri nhiét d§ nudc Ion nhai do nha ché tao qui dinh. Nhiét 6 nudc
trong phong phai tang 15°C v6i téc d6 tang la 2°C/min va nhiét d d6 dugc duy tri trong 30 min, sau dé nhiét
d6 nudc dugc giam tdi gia tri ban ddu vai tdc do gidm nhu trén.

19,7 Thiét bi trao ddi nhiét truc tiép qua khoéng khi (trao G6i khdng khi — khong khi) duge dua vao lam viéc
trong cac diéu kién néu o diéu 11.

Nhiét 4o khd duoc giam téi nhiét db thap hon 5°C so v6i gia tri thap nh&t do nha ché tao qui dinh.

Thlr nghiém duoc 1&p lai, ngoai ra nhiét do khG duge tang cao hon 10°C so vdi nhiét do Ién nhat ma nha cné

tao qui dinh.



I hi6t bi duge dua vao lam viée véi dién ap danh dinh ho2c véi dién Ap bang gid. -an trén cha khoany dién
ap danh dinh.

19.8 Cac thigt bi c6 bd dét ndng phu duge thir nghigm nhu miéu ta sau day trong cac didu kién néu 0O
diéu 11. _

Sau khi dat duge cac diéu kién dong khi nhu qui dinh, dong khi trong phang duge han ché sac cho nhiét dé
dong khi ¢ 16i ra, do bang gi trj trung binh cla gian cap nhiét ngau (xem 11.3) nho hon 3°C so vai nhiét do
tao ra sau khi bd han ché nhiét dé hodc thiét bj bao vé dong co hodc role ap suét hoac bd phan diéu khién
tuong tu tac déng 1an dau do khu vyce 18y khi vao bi han ché tir tir.

Ché db do dat duoc néu téc do tang nhiét dd bang khodng 1°C trong Mgt phiit—

Can thiét phai han ché khu vuc 18y khi vao cho téi khi thiét bi bao vé diu tién tac dong va lap lai thao tac
nay véi sy han ché du dé nhiét do clia khi xa dat tdi gia tri th&p hon nhiét dé lac cét 3°C.

rhiét bj duge dua vao lam viéc voi dién ap danh dinh hodc v6i dién ap bang gidi han trén cla khoang dién
ap danh dinh.

Cha thich — é thuan lgi cho thir nghiém nay, thiét bj bao vé vira tac dong c6 thé duoc cho ndi tt ngay khi xac dinh

duoc nhiét db lic gay ra tac dong do.

19.9 .Néu tat ca cacphan.tlr.d6t.néng bang dién khong phét nhiét trong cac diéu kién néu & 19.8 d6i voi
khdng khi di vao gian béc hoi thi tién hanh thém thir nghiém & nhiét d6 khong khi vao thdp hon, nhiét d6 nay
la nhiét d6 cao nhdt dé cho tat ca cac phén tdr dét nong bang dién duoc cap nhiét,

Cho phep may nén dong co va cac phén tir d6t néng bang dién cung lam viéc lién tuc dé dat dugc diém lam
viéc sat ngay dudi diém ma khéng khi vao b trao d8i nhiét trong nha bi han ché & mie cao nhat. Néu nhiét
do khong khi vao gian béc hoi cdn dé cho phép tat ca cac phén i dot néng bang dién lam viéc, lai nhd hon
' chc gia tri nhiét d6 da néu, thi nhiét 46 d6 c6 thé tao ra bang cach giam doéng khi di qua gian bdc hoi, hay
chan bét mét phén cla gian bdc hoi, hay cac cach Iam tuong ty khéac, dé dat duoc cac diéu kién lam viéc ¢6
thé xay ra tai nhiét d¢ thép d6 clia khong khi di vao gian béc hai. |

Céac thiét bi dugc dua vao 1am viéc & dién ap danh dinh hoac & dién 4p l6n nhit cla dai dién ap danh dinh.
19.10  Cho thiét bi fam viéc trong cac diéu kién nhu & diéu 11 va & dign &p danh dinh, v&i moi ché db [am
viéc hodc moi kha nang sai sét c6 thé xay ra trong qué trinh 1am viéc binh thuding. Céc thir nghiém duoc tién
hanh lién tiép, mbi 1&n chi thiét lap mét diéu kién sy 6.
Céc vi dy vé diéu kién su cf:

~  bo diéu khién chuong trinh (néu cd) b dimg & bat ky vi tri nao:

- ngét 16i dong lai mét hoAc nhiéu hon mét pha cia ngudn dién cung cap;

- ho mach va naan mach cac linh kién.
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Thong ihudng ot tien hanh cac thlr nghiém cho céc trudng hop ¢o tha gay hau qua bat lgi nhat.

Chél & vi tri "bat” doi véi cac liep diém chinh ela cong tac dong dé dang va cit (cac) phén tir ddt ndng trong
didu kiér st dung binh thudng duoe coi 1a mot diéu kién sy of, trir khi hiét bi duge trang bi it nhat 1a hai bd tiép
diém méc ndi tigp. Thi du didu kién d6 dudc thuc hién bdi hai cong tic to hoat dong doc lap véi nhau hoac

dugc thue hién bdi niét cong tac to ¢ hal phan doc iap tac déng hai bd tiép diém doc 1ap.

12,41 Kiém ra su phi hop cla mach dién tl bang cach danh gia nhimg ciéu kién sur co cui dinh trong
10.11.2 che 14t ca cac mach dién hoac cac phan clia mach dién, trir khi ching da phi hop vai cac diéu kiéii qui
dinh trong 12.11.1.

N&U tinh an toan cla thiétbi trong-bat ky diéu kién su cé nao phu thudc vao tac dong cda cau chi loai nho phu
hop véi IEC 127 thi tién hanh thr nghiém 19.2.

Trong qué trinh va sau mbi thir nghiém. nhiét d6 cla cac cudn déay khong duge vuot qué nhimg gia tri qui dinh
trong bang € va thiét bi phai phu hap voi nhimg diéu kién qui dinh ¢ 19.14. Dac biét, que thir hinh 1 v& hinh 2
khong thé cham dugc t6i nhimg phan mang dién nhu qui dinh & diéu 8. Dong dién bt ky nao chay qua dién
khang bao vé, khéng duoc vuot qué gidi han qui dinh trong 8.14.

NB&u mét mach dan cla tdm mach in bi dit thi thiét bj dugc coi l& da chiu duoc thir nghiém cy thé nay néu thoa
man duoc ca ba diéu kién sau:

.~ vat liéu-clia tAm mach in chju dugc thu nghiém dét chay theo 20.1.cta TCVN 6385 : 1998 (IEC 65);

- bét kj day dan nao bj 1dng ra déu khéng duoc lam chiéu dai duting rd va khe hé gilra cac phan mang

dién va phan kim loai cham téi dugc gidm thap hon nhimg qui dinh trong diéu 29;

—  thiét bi chiu duoc cac thir nghiém 19.11.2 véi mach dan dat d6 duoc nbi lién fai.

Chu thich

13 Trirkn cé" phai thay thé cac linh kién sau bat ky thir nghiém n&o. thir nghiém do bén dién thec 12.13 chi can thuc hién
sau thir ngmiém cubi cing trén mach dién .

2) Noi chung. chi cdn xem xét thiét bj va so dé mach la cé thé phat hién dugc nhimg dléu kién sy cd cdn phai mo phéng, do

vay chi ¢an gidi han thi nghiém cho nhimg trudng hop du kign c6 thé dan 16i hau qua bét loi nhat.
3) N6i chung, cAc thir nghiém phai tinh d6n moi sy ¢ ¢6 thé nay sinh do nhiéu & nguén cung cép. Tuy nhién, khi co thé oo
trén mét finh kién cung bi anh huding déng thdi thi co thé phai tién hanh nhing thir nghiém b6 sung, xem xét 1Gi c4c anh

huong do.
19.11.1  Nhima diéu kién sy ¢6 tUr @) dén f) qui dinh trong 19.11.2 khong &p dung cho nhimg mach hodc

mot phan clia mach khi ca hai diéu kién sau day cing dugc thoa man:
- mach dién t 1&¢ mach co cdng suét nhd nhu mé t& cud! day:

- bdo vé chdng dién gial, nguy ¢o hoa hoar, nguy niém vé& £ NGS ho&c truc rac nguy
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fach cong suét nho duge xac dinh nhu sau; 1m0 vi du duge néu & hinh 9 {phan 1).
Thiét bi dugc cap ngudn & dién &p danh dinh va mot dién trg bién thién duvc diéu chiiih dén gia tri div ro
16n nhét cia no dugc nodi gitia diém cén khao sit va cuc déi dién clia ngudn cung cap

Sau d6 giam dién trd dén khi cong suat tiéu thy cua né dat téi cuc dai. Nhing diém gan séat ngudn ma ¢ do
cong sudt Ion nhat truyén dén dién trd nay khdng vugt qua 15 W sau 5 giay thi duac goi la nhimg diém cong
sudt nho. Phan mach xa ngudn cung cap hon so voi cac diém cong sudt nhd dugc coi la mach cong suét nho.

Chu thich
1) Cac phép do chi dugc thuc hién trén mdt cuc cua nguén cung cap; tat nhit la & cuc nao cé it diém cong suét nho nhét.

2} Khi x4c dinh diém cong sudt nho, nén bat dau tir cac diém sat ngudn cung cap.
3) Cong suAt tiéu thy trén dién trd bién thién dugc do bang o4tmét.
19.11.2 Céc diéu kién su cb sau dugc xem xét va néu can, mdi 1dn &p dung mét diéu kién, cac sy ¢
nghiém trong can dugc xét dén:
a) ngan mach chiéu dai dutihg rd va khe hd gilra cac phan mang dién co dién thé khac nhau, néu céc
khoang cach nay nho hon cac gid tri qui dinh & 29.1, trr khi phan lién quan dugc boc kin;
b) hé& mach & ddu néi cda bét ky linh kién nao;
¢) ng&n mach céac tu dién, trir khi ching phi hgp véi IEC 384-14 hoac 14.2 cua IEC 65;
d) ngén mach hai dau bat ky ciia mot linh kién dién tir, khdng ké vi mach. Diéu kién sy ¢ nay khong ap
dung gilra hai mach cia mdt cap quang dién t;
e) suco triac 0 ché do diode;
f) sy c6 vi mach. Trong trudng hgp nay can danh gia tinh trang nguy hiém c6 thé xay ra d6i voi thiét bi

dé dam bao rang tinh an toan khéng phu thudc vao sy lam viéc dang cua linh kién.

T4t ca cac tin hiéu dau ra co thé cd, déu duge xem xét trong diéu kién sir c6 bén trong vi mach. Néu c6 thé
chi ra rang mét tin hiéu dau ra cy thé kho cé thé xuét hién thi khi dé khong can xem xét su cé lién quan.

Chu thich

1) Céc linh kién nhu thyristor va triac dugc xem xét 0 cac diéu kién sircd b) va d).

2) Cac bd vi x{r ly duoc thir nghiém nhu d6i véi c&c vi mach.
Thém vao d6, mbi mdt mach cong suét nhd déu duge ngan mach bang cach néi diém céng sudt thap t6i cuc
cla ngudn cung cZp ma tir d6 da thyc hién phép do.
D€ md pnong cac diéu kién sy ¢d, thidi bi duos dua vao fam viéc & diéu kién qui dinh trong diéu 11, nhung
ngudn cung c&p c6 dién &p danh dinh.

Kni mé pnong par ky diéu kién su ¢t nao. tnai gian Tl ngniém ia:



TCYN 5699-2-40 : 1938
= nhu qui dinh trong 11.7, nhung chi trong mdt chu ky lam viéc va chi khi nguéi stt dung khang thé
nhan ra duoc la cé su od, vi du, sir thay doi nhiét dé:
nhu gur dinh trong 19.2. néu ngudi st.dung ¢ thé nhan ra duoc 1a cé sy ¢f, vi dy, khi ddng co dién
ngtmg hoat dong;
~  cho dén khi diéu kién én dinh Guoc xac lap. d&i véi mach duoc ndi lién tuc véi mang cung cap dién, vi du,
mach chd.
Trong rndi trudng hap, thd nghiém duge két thic néu xay ra gian doan cung ¢ap dién trong thiéi bi.
Néu thiét bi c6 mach dién tr hoat ddng dé dam bao phu hgp véi diéu 19, thir nghiém lién quan duoc I3p lai vdi
mot su ¢d duy nhat duge mé phong, nhu-chi-ra-trong. a) dén f) & trén.
biéu kién su cb f) duge ap dung vdi cac linh kién duoc boc kin va cac linh kién tuong ty néu khéng thé danh gia
mach bang phuong phap khac.
Cdc dién trd co hé sb nhiét dién trd duong (PTC), dién trd co hé sd nhiét dién tré am (NTC) va dién trd phu
thudc vao dién &p (VDR) khéng dugc ngén mach néu ching dugc st dung trong pham vi tinh nang ma nha
ché tao dua ra.
19.12 D6i voi bat ky diéu kién sur ¢6 nao dugc qui dinh trong 19.11.2, néu su an toan cua thigt bj phy thuéc
vao tac dong cla day chdy c& nhd phi hop véi IEC 127 thi thir nghiém dugc 13p lai, nhung day chdy c& nhé
duoc thay bang mét ampemét.
Néu dong dién do duoc khéng vuot qua 2,1 1an dong dién danh dinh cla day chéy thi mach khéng duoc col 14
duoc bao vé du va thir nghiém dugc thure hién véi day chdy duge ngén mach.
N&u dong dién do duoe it nhit bang 2.75 14n dong dién danh dinh clia day chdy, mach dutc coi la dute bao vé du.
Néu dong dién do duoc vugt qua 2,1 18n dong dién danh dinh cla day chdy nhung khéng vuot qua 2,75 I4n
dong dién danh dinh thi day chdy dugc ngdn mach va thir nghiém dugc tién hanh:
- d&ivoi day chdy tac dang nhanh, véi khoang théi gian tuong tmg hodc bang 30 min, &y gié tri nhd hon;

- d5i véi day chay tac dong cham, véi khodng théi gian tuong Uimng hodc bang 2 min, 18y gia tri nhé hon.

Chu thich
1) Trong trudng hop ¢6 nghi ngd, dién tr6 16n nnat clia day chdy phai dugc tinh dén khi xac dinh dong dign,

2} Viée x4c minh xem day chéy co tac dbng nhu mdt thiét bi bao vé hay khbng dya trén dac tinh day chdy dugc qui dinh
trong IEC 127. Bac tinh néy cing cho nhimg thang tin ¢An thist & tinh dién trd i6n nhal cla day chay.

19.13 Thiét bi 6 cac phan tU dot nong phy thudc loai PTC duge cho 1am viés & dién ap danh dinh cho i khi dat

Fun 1 e

duns céc disu Hiér &n dinh vé cdng sult vao va nhigt d5.
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Sau do tang dién ap lén 5% va cho thigt bi lam viéc 16i khi lai dat dugc cac diéu kién én dinh. Thir nghiém
lap lai cho 16i khi dat duge 1,5 1an dién ap danh Ginh hoiic cho t6i khi phan tr d6t néng bi Ad, 18y diéu kién
nao dén sam hon.
19.14 Trong qua trinh thir nghiém theo 19.2 dén 19.10 va 19.11m 19.12 va 19.13, & céc thiét bi khdng duoc xuét
hién ngon Iira chay hoac kim loai khong dugc chay ra hodc xudt hién cac khi déc, khi dé chay. Vo thiét bi khong
duoc bién dang t6i mirc vi pham céc qui dinh cla tiéu chudn nay va nhiét do khong dugc vuot qua cac gia tii dinh

frong bang 7.

Bang 7 — Nhiét d¢ cyc dai & ché dé khong binh thudng

B6 phan Nhiét dé
°C
L Tuding, tran va san cla géc thir nghiém " 175
Séch dién clia day dan nguén " 175
Céch dién phu va cach dién tang cudmng khong phai 13 vat ' [1,5 x (T-25)] + 25
liéu nhiét déo " T duge qui dinh trong bang 3

1) Khéng qui dinh gidi han dac trung cho cach dién phy va cach dién tang cuding bang vat liéu nhiét déo. Tuy nhién, ching
phai chiu dugc cac thir nghiém theo 30.1 cia TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1) nén phai xac dinh nhiét dd & db.

Sau cac thu nghiém nay, cach dién phai chiu dugc thir nghiém vé do bén dién qui dinh & 16.3, tuy nhién
dién &p thirla:

- 1000 V ddi véi cach dién chinh;
- 2750V ddi vdi cach dién phy;

~ 3570 V d6i véi cach dién tang cutng.

20 Su 6n dinh va nguy hiém co hoc

Ap dung diéu nay cia phan 1.

21 D6 bén co hoc
Ap dung diéu nay cha phén 1 va bd sung nhu sau.

Phai p dung céc yéu céu vé an toan qui dinh trong ISO 5148.

22 Két cau
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22.6 B3 sung

Tuyet ¢ kha nang lot vao trong vo may khdng dudc gay anh hudng téi cach dién.
Chu thich - Yéu cau nay co thé dat dugc bang cach bé tri cac hde thu chira thich hop.

22.24 Thay thé

Cac phdn tr 36t néng d8 trdn phai duge 6 dinh sao cho trong trudng hop chung bi dit hoac bi chang, day
dan nhigt khdng duge tiép xUc véi nhimg phan kim loai cham téi duge. Chi duoc sir dung kim loai lam vo cac

phan tU dét néng dé tran. Khong duge dung vo bang gd hoac vt liéu composit.
Kiém tra sif phis hop bang céch xenmxét-néus cén thi cat dit phan tir & chd bt loi nhat.

Chu thich

1) Saukhi cit day dan nhiét. khdng tac dona thém lue nao.

2) Thirnghiém nay dugc thye hién sau cac thir nghiém & diéu 29.
22.101 Cac thiét bi d€ Iap c6 dinh phai dugc thit k& sao cho ¢6 thé cé dinh va stra chiza ching mét cach
chéc chén tai ché dat.
Kiém tra sur phU hop bang cach xem xét, nu ¢6 nghi ngd thi kiém tra sau khi I4p dat thiét bj theo chi dan lap
dit cia nha ché tao.
22.102 Cac thiét bi cé bd d6t ndng phu phai trang bi it nhét 1a hai bd phén cét; bd phan cét nhiét tac dong
déu tién c6 thé thuéc loai tu phuc héi, cac bd phén ct nhiét khac phai Ia loai cAt nhiét khdng tu phuc hdi.
Cac bd cat nhiét loai mao dan phai duoc thiét ké sao cho khi 6ng mao dan bj ro. cac tiép diém phai & trang
thai md mach.
Céc bo cat nhiét phai dap Umg cac yéu cdu déi véi cong tic chuyén mach, phis hgp véi 24.3.
Kiém tra su phi hop b&ng cach xem xét.
Céac bo cét nhiét tac ddng trong cac phép thir & diéu 19 dé bao vé b @6t tranh cho cac phan tr d6t nong bi
dét ndng qué mdc, phai thudc toai khéng tu phuc hai.
Kiém tra su phu hgp bang cach xem xét va kiém tra trong cac thir nghiém & diéu 19.

Ch thich - Néu trong cac thir nghiém & diéu 19 ma bd phan digu khién t phuc héi tic déng. cén thiét phai ngén mach

bo phan diéu khién 46 dé xac dinh xem sau dé b cat nhiét khong ty phuc héi c6 tac dong khang.
22.103 Céc bd cét nhiét tu phuc hdi phai tac ¢dng dac lap véi cée khi cu didu khién khac.
Kiém tra su phl hop bang cach xem xét.

CAL nuSt pAnr sink hogt phd’ chin Alss gn e reds vod hidn rans
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Kiém tra su phu hop bang cach tac domg mét &p luc - nudc 161 thing chire va b trao ddi nhiét, néu co, &p
luc nay dudc tang voi toc do (.13 MPals tdi cac tri s6 sau va duy tri chung trong 5 min.
Ap luc nudc bang:

hai 1&n &p luc nudc lam viéc cao nhéat cho phép dbi véi thing chira kin;
— 0,15 MPa ddi vdi thung chira ha.
Sau thir nghiém trén, khéng duge co nude ro ri ra ngoai va thiing chira khong bi nit, va.

Chu thich — Néu thung chira cliz bom nhiét cip nutic néng sinh hoat dugc két hop ludn véi bd trao ddi nhié:, thiing chira

va bd trao dbi nhiét dugc thir nghiém ap Iye theo céc tiéu chudn tuong (mg.
22105 Trong cac thung chira clia bom nhiét cdp nude nong sinh hoat kiéu kin, cdn bé tri @& c6 16p dém
khi ¢é dung tich Ién hon 2% nhung t6i da khng vugt qua 10% dung tich cda thing.
Kiém tra su phu hop bang cach xem xét va néu cén, bang cach do. -
22.106 Thiét bj xa 4p suét, néu dugc I18p vao thing chira clia may cip nudc néng sinh hoat hoac dugc
cung cap roi phai ngan ngifa dugc ap suélt trong thung chira dé€ khong vugt qué 0,1 MPa so véi &p sudt lam
viéc cho phép.
Kiém tra sif phi hgp bang cach cho thiing chita chiu 4p suit nudc tang dan va quan st ap sudt khi thiét bj
x& ap suét tac dong. :
22.107 Hé thdng xa cda thiing chia hd cla may c&p nudc néng sinh hoat khéng dugc tic lam can tré dong
nuée dén mirc lam cho ap suét trong thing chira vugt qué &p suét lam viéc cho phép.

Thiing chira ¢6 16 théng hoi cla may cdp nudc néng sinh hoat phai co két ciu dé thiing chda ludn ludn hd
nh& mét 16 c6 duding kinh it nh&t 12 5 mm ho&c mé&t ¢t 1a 20 mm?, do réng it nhat 1a 3 mm.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va do.

Ch thich — Yéu cdu thir nh&t dugc xem la thda mé&n néu mat cit cda I8 nude ra tir phn.dugc dun néng cda thing chira
cla may cép nudc néng sinh hoat twong dung hoac I6n hon mat cit cla 18 nudc vao phan duge dun néng.

22.108 Thing chira cla may cdp nudc néng sinh hoat phai chiu dugc xung &p suét chan khong ¢6 thé xay
ra trong qua trinh s dung binh thudng.

Kiém tra s phit hgp bang cach cho bit kin thiing theo 22.104 v& chiu 4p suét chan khong 33 kPA trong 15 min.

Sau thir nghiém, thiing chira khéng duoe bién dang dén mirc c6 thé gay ra nguy hiém.

Chu thich - Cac van chéng chan khdng (néu c6) khéng duoc v6 hiéu héa.

Thir nghiém nay dugc tién hanh trén cac thing chira riéng biét.
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22102 Day ndi bo cét nhigt khong tu hdi phuc duge thist ké df sau khi tac déng co thé thay thé duoc phil
dam bao khi thay thé chinh bd c&t nhiét d6 hoéc bd cét nhiét ma trén dé iap phén tr phat nong khéng duoc

iarm hong hoe méi néi hoac day dan bén trong.
Kien. 2 su phu hop bang cach xem xét, néu cén thi thir nghiém bang tay.
27 ¢ -, Cac bd cat nhiét khong tu hoi phuc duge thiét ké dé thay thé sau khi chiing tac dong phai tao ra

N2 theo cach da du dinh ma khéng bi ngdn mach céac phan mang dién cé dién thé khac nhau va khang

e o cho cac phan mang dién tiép xuc vai vo.

50 v sy phil hop bang thir nghiém sau:

i tict bi hoat déng nam I1&n, mdi 1an véi mot bd cat nhiét khong tu phuc hdi méi, cac thiét bi khéng ché
{1 i 3 theo nguyén ly nhiét khac duge ndi tat.

10 w0, bO ct nhiét phai tdc dong dung.

-+, qua trinh thi nghiém, v6 cua thiét bi dugc ndi dé.itb.’qua c&u chay 3A, cdu chay nay khong dugc chay.
Sau thir nghiém néy, "phé’n 1r d6t néng phy pﬁéi chiu dugc thir nghiém vé @6 bén dién qui dinh & 16.3.

27 311 Trong qué trinh lam viéc cla thiét bi, tat ca cac b cat nhiét khéng duoc diéu chinh lai bang tay sau
k%i bi cat nguén.

I8 tra su phu hgp bang cach cat va phuc héi dién ngudn. Thiét bi phai lam viéc trd lai ma khéng cén co

«hao tAc dat lai ché do bang tay.

23 Day dan bén trong

« dung diéu nay & phan 1.

v4 Cac phu kién bé tro

Jws ung diéu nay & phéan 1, ngoai ra.

©4.1 Basung
Kh.::i; can thidt phai thi nghiém riéng ré cho may nén-dong co theo IEC 335-2-34, va ching cling khong
cin phai dap Ung tat ca cac yéu ciu cla IEC 33-2-34 néu chiing dap img dugc t&t ca cac yéu céu cua tiéu

chuan nay.
24 1.2 S(a doi

- B6 cét nhiét ty phuc hdi 3000
- B0 cAt nhiét khong tu phuc hoi 300

Iy
0
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B& sunc:
- B khong ché nhiét digu khi€ 1 may nén-déng co 100 000
100 000

- Role khai dong may nén-dong co
2 000 (nhung khong

— B bao vé dong co theo nguyén ly nhiét ty dong
déi véi may nén-dong co kiéu kin va ban kin duoc it hon s& |&n tac dong trong
qua trinh thir nghiém ham réto)

~ B bao vé dong co theo nguyén Iy nhiét phuc hoi bang tay

d6i véi may nén-dong co kiéu kin va ban kin 50
_ Céac bd bao vé déng co theo nguyén ly nhiét tu dong khac 2000
—  Céc b bao vé dong ca theo nguyén Iy nhiét phuc héi bang tay khac 30

24.101 Cac bo diéu chinh nhiét c6 cac phén co thé thay duoc phai co ky hiéu sao cho c6 thé xac dinh dung

b6 phan thay thé dugc.
B6 phan thay thé phai dugc danh ky hiéu pho hgp.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét cac ky hiéu.

25 Pau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai
Ap dung diéu nay & phén 1, ngoai ra.

25.1 B8 sung
Cac thiét bi co thé co day nguén bang day dan mém c6 phich cdm phu hgp néu:
- thiét bi chi @& dung © trong nha;
- thiét bi ¢6 dong dién danh dinh khdng I6n hon 25 A; va
~  thiét bi phi hop vdi cac yéu cdu vé ma déi vai thiét b c6 day d&n mém ndi tai ngudn, phi hop véi dac
thu cua qudc gia & noi sé sir dung chung. \
Sira déi:
Thiét bi khéng dugc cé 16 vao trong thiét bi.

25.7 B&sung

Day dan nguén clia cac bo phan dung dé sir dung & bén ngoai nha khong duge nhe hon loai day cé vé bang
polycloroplen va rudt mém (thiét ké 245 IEC 57).

28 Bau ndi dung cho céc rudt dan bén ngoai

v e o0 nauy A nhan 4
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27 Qui dinh cho néi dat

Ap dung diéu nay d phan 1.

28 Vit va cac maoi néi
Ap dung diéu nay & phén 1.

28 Chiéu dai dudng ro, khe hé va khoang cach qua cach dién

Ap dung diéu nay & phan 1, trir cac phén ¢6 lién quan tdi may nén-dong co, cac phén d6 ap dung theo IEC
335-2-34.

29.1 Stlra déi
Cac mach dién co dién &p hiéu dung 16n hon 250 V (dién &p dinh 12 354 V) phai c6 chiéu dai duding 1o va
khe hd giira cac phdn mang dién c6 dién thé khac nhau va gilra cac phan mang dién va cac bé phan kim

loai cham t6i dugc, khdng nho hon qui dinh trong bang sau.

Pién ap lam viéc (hiéu dung) Khe hé Chiéu dai dudng ré
A mm mm
Trén 250 dén va bang 480 4
Trén 480 dén va bang 600 3,5 4,5

BG sung:
D6i v6i cac may nén-ddng co co dién &p tir 250 V trd xudng, 4p dung theo 29.1 cua IEC 335-2-34.

Cac may nén-dong co ¢6 dién ap Ién hon 250 V (hiéu dung) nhung khéng 1én hon 600 V (hiéu dung) phai co
chiéu dai udng rd va khe hd bén trong gilta cac phén mang dién c6 dién thé khac nhau va gila cac phan
mang dién va cac phén kim loai, khong nhd hon qui dinh & bang 101 sau day.

Bang 101 - Chiéu dai dudng rd va khe hd t6i thidu déi véi méy nén-déng co

Dién ap lam viéc (hiéu dung) Khe ho Chiéu dai dudng rod
Vv mm mm
Trén 250 dén 600 a5 45
Chu thich

t D&ivai day ¢in ph 16p mang ming, chiéu &l dudng & va khe h co thé giam 16i 2,4 mm néu day dén nay dugc gia €o va

g4 6 chd cuon chung.
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30 D6 ban chiu nhiét, chiu chay va chiu phang disgn b ma!
Ap dung diéu nay © phan 1. ngoai ra.

30.2.2 Khong ap dung.

20.3 B8 sun

L]

Chu thich - Cac bo phan nam trong dong khi duoc xem nhu phai chiv cac diéu kién rat khas nghiét, ro khi cac ba
phén do duoc boc kin noac duge b tri o cnd kndng co khe nang b nhiém ban rrong rudng hoo do. cnune duns xer nnu

phai chiu digu kién lam viéc khac ngnig:.

31 Kha ning chéng ri
Ap dung diéu nay 6 phan 1, ngoai ra.
BS sung:
Kiém tra sy phd hgp bang thir nghiém sau:
Cac b phan cén thi nghiém cla cac mau thir dai dién duoe 1am sach ddu mo b&ng céch nhiing ching vao
dung méi thich hgp.
Sau do, cac mau do duge ngam 10 min trong dung dich clorua amér: 10% trong nudc & nhiét dé (20+5)°C.
Sau khi lac sach nudc ma khang sy khé, cac mau thir dugc dé 10 min trong hép chira khéng khi bao hoe
hoi nuds & nhigt d6 (20+5)°C.
Sau khi cac mau thlr duge sdy kho trong 10 min & bubng sdy c6 nhiét do (100£5)°C, trén cac bé mat cla
chung khéng dugc c6 biéu hién cua ri.
Cht: thich - Knhi st oung cag cha iong qui dinh cho thi nghiém Irén, pha' cé bign phap phong ngie di @€ khang hi:
ohéi hoi clz ching.
Bo qua cac vét ri & cac mép nhon va moi vét mau vang 66 thé lau sach duye.
D3 vdi cac 16 %o xo0an loai nhé hoac céc chi tist tuong tu va dbi véi cac chi tiét phai chiu mai bé ma:. ¢6 thé cho phép mo:
I6p m& € du chdng ri. Cac chi tiét nhur vay chi phai thi néu co nghi ngd vé hiéu qué cla Iép mé. khy d6 thir nghiem duos
tién hanh khong ¢6 céng doan tdy sach ma trude.
32 Buc xz, tinh déc hai va cac rui ro tuong tu

Kndng ap dung diéu nay & phar 1.
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Ong dan ra
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Hinh 101b - B6 tri thir nghiém d&t néng cho céc thiét bl cé bd dét néng phy -
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S = ngudn cung cap

E = Vo ding co

R = Khi cy ¢t dang rd lp thuting truc (RCCB hosic RCBO) (la, = 30 mA)
P = Thiét bj bao vé& (bén trong hoac bén ngoal)

M = Bdng ¢co

Chu thich — Can cho v hoan thign hé théng néi dét & bao dam cho thit b bio vé (RCCB/RCBO) lam viée ding.

Hinh 102 — Mach ngudén cung cép cho thir nghigém chét déng co loai mét pha. D81 véi thir nghiém
déng co 3 pha, néu cdn, cé thé sira déi cho phu hgp
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Cac phu luc

Ap dung céc phu luc ¢ phan 1, ngoai ra:
Phu luc A
(Qui dinh)

Tiéu chuan trich dan

BO sung cac tiéu chuan sau vao danh myc tiéu chuan trich dén:

TCVN 5699-1 : 1998-HEC 335-1 (xudt ban Ian thir 3):1991), An toan d6i véi thiét bi dién gia dung va thiét bi
dién tuong tu.

Phan 1: Yéu cau chung

IEC 335-2-21:19889, An toan ddi véi thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuong ty. Phdn 2: Yéu céu cu thé
déi véi cac binh dun nudc.

Stra déi 1&n 1 (1990)

Sira déi lan 2 (1990)

Stra déi 1an 3 (1992)

IEC 335-2-34:1980, An toan ddi vdi thiét bj dién gia dung va thiét bi dién tuong ty. Phén 2: Yéu cdu cy thé
d6i véi may nén-ddng co.

Sra ddi 1an 3 (1992)

ISO 5149:1993, H& thdng 1am lanh bang co khi diing dé 1am lanh va d6t nong. Cac yéu cu an toan.

IEC 529 : 1989, Cap bao vé bang vo ngoai.

Phu luc D
(Qui dinh)

Céc yéu cdu cu thé dél véi bo déng co c6 bao vé
Khdng ap dung phu luc nay cta phén 1.

Phuluc F
(Qui dinh)
Céc déng co khong céach ly véi ludi dién va cé cach dién chinh khéng dugc thiét

ké cho dién ap danh dinh cla thiét bj

KNONg &0 cung phu luc nav cla phér 7.
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~huluc AS

(Tham khao)

Thi du vé cac nhiét dé lam viec cua thiét bj

] [ Dét néng o Lam lanh
Chuc nang cuz Phan icai Lap rap ngoai trgi | Lap rap trong nha | Lap rép ngoai tréi | Lap rap trong nha
thiét bi °c “C ! %G °C
(it vao, (X ra) | (hotvao; (x5 ra)
T . T
| pe" we® | ps" we® | pe"Y ws¥ | DS w3
Khi 10 bén ngoai AT A20 7 6 20 12 35 24 27 18
Khi tuén hoan
Khi xaKhi tuan AZ0 A20 20 12 20 13 - -~ - -
hoan
Khi xa/Khi mdi A20 A7 20 12 7 8 - - - -
Khi U bén A7 W50 7 6 Nudc 50 35 24 Nudc 7
ngoai/Nuce
Khi xa/Nuge A20 W50 20 12 Nudc 50 - - - -
Nudc/Nude W10 W50 Nudce 10 Nuwdc 50 Nugc 15 Nugce 7
Nudc man/Nuac BO W50 | Nudc man 0 Nudc 50 Nudc 15 Nugc 7
Nudc man/Khi BO A20 | Nugc man 0 20 12 - - - -
tuan hoarn
Nudc/Khitudn hoan | W10 A20 Nudc 10 20 12 - - - -
Nudc/Khi wan hoan W20 A20 Nuéc 20 20 12 - - - -
Tién nghi 27 21
Xiriy 12 o]
Hut am Lay nhiét 27 21 27 21
(iam ianh khi)
Lay nhiét Nugc 24 27 21
{lam lanh nudc})
Hun nudc sinh hoat :
Khi twr bén A7 W45 7 6 Nuge 45 - - - -
ngoai/Nudc
Khong khi xung Aib W45 15 12 Nudc 45 - - - =
aguanh/Nudc
Khi xa/Nudc ﬁ A20 Wwa5 | 20 12 Nusc 45 - - - -
Nude man/Nude | BC w45 ' NUgc man ¢ Nuac 45 - - - -
' DB: bdu nhiét kho
2 WB: Bau nhiét udt
Chu thich — Céc thist bi c6 thé duge phan loai theo chixe nang va nhigt dé ap dung nhu sau:
Nguan  Khitir béa ngodi Méitruong  Khi tudn hoan Phanloai A A
Khi xa Khi tudn hoan A- A-
Khi xa Khi tir bén ngoai A- W-
Khi tir bén ngoai Nudc A= W-
Khi xa Mude A- W-
MNude Nugc W- W-
Nutc #hi udn hoan W- A
NI man Khi tudn hoan B- A-
NuTe man Nude B- W-
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